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CHRISTIN&  REGINAE  AUGUSTA 

C 

; JO.  ALPHONSUS  BORELLUS 

ACADEMICUS  REGINAE  S.  & F. 


OTUM , per feStum que  efi,  DOMINA , homines 
infatiabile  / 'ciendi  defiderium  habere , & ideo  in 
admirationem  operum  , & machinarum  fummo 
artificio  elaboratarum  Natur ainfiinftu  facile  tra- 
bi, & impelli  videmus.  Pr teter ea  eorundem  ad- 
mirabilium operum  Autbores  adeo  grata  Indolis 
hominum  femper  venerata  efi , laudibus  extulit , 
& fummoperc  dilexit , ut  divinos  honores  eis  tri- 
buerit. 

Hifce  j limulis  , feu  feminibus , vel  potius  fcintilHs  inaccefftbilis  illitu 
tfthetei  fplen  doris , in  animis  hominum  in  fit  is,  dignata  efi  famma  Bo- 
nitas Je  ipfum  nobis  oftenderc,  ad  fe  vocare , fir*  allicere.  Hoc  autem 
praflitit , ex ponendo  in  propatulo  thefauros  fu*  infinita  Sapienti a in 
hoc  Codice  aperto  'Coeli. , & Terra , amniumque  creaturarum  viftbilium , 
& pracipue  in  compendiario  codice  fabrica  Animalium , & Hominum , 
quibus  veluti  gradibus  per  ea,  qua  fafta  funt , invifibilia  Dei  intelle - 
Qa  confpiciuntur , £?  qua  iftfuper  perpetuo  hymno  enarrant  gloriatis 
Dei,  & annunciant  fummam praflantiam , & inenarrabilem  excel- 
lentiam , & bonitatem  Creatoris.  Et  hac  miracula  pracipue  in  parvo 
libro  fabrica  Animalium  elucent , quorum  contemplationem  aggredi- 
mur. 

t Verum,  quia  ad  infpeSlionem , & leSlionem  hujus  divini  Libri,  li- 
Cft  omnes  homines  fint  vocati , & nemo  ab  ejus  contemplatione  excluda- 
tur, attamen  non  omnibus  datum  efi  introire  in  ejus  Sacrarium , fci - 
licet  non  cuique  licet  legere , & percipere  arcanas  /ententias , qua  in 
vivis  cbaraftcribus  tllius  Codicis  exarata  funt  , quandoquidem  inde- 
feffum  fu  dium  doftiffimorum  Virorum,  qui  ufque  ad  nofira  tempora 
floruerunt , tantummodo  adinvenit , & oflendit  partes  Animalium  com- 
ponentes, & quamplurimos  earum  ufus.  At,  quod  magis  arcanum , & 
divinum  in  eis  exiflit,  adhuc  adnotatum  j & perfpe&um  non  fui JJ e con - 
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Jiat.  Quod  contigit , tfM/Vr  fimplices  Anatomici , vulgares  Philofor 
pbi  non  finit  valde  ] eliciti  nec  curant , ut  idioma  illud  percipiant  t 

quo  Jitos  conceptus  Atttbor  Natura  feribere  in  boc  Codice  fenfibiii  fo- 
tu. Tale  v inquam  % idioma , & characteres , quibus  Creator  Rerum 
liquitur  in  fitis  operibus , funt  Geometrica  Configurationes , & Demon- 
flrationes : quod  pr ceclar e divinus  Plato  expreffit : qui  quarenti,  quid 
aceret  DEUS  rcfpondit  rrqutr^#»»  iU  ©i#»,  nempe- exercere  Geome- 
triam Deum ; quee  praclarijjima  Jcntentia  egregie  a Viris  doclis  inter- 
pretata , videtur  accommodari  poffe  nojlro  inflituto. 

Cum  enim  Animalia  corpora  fint , & eorum  vitales  operationes , aut 
Jint  motus  y.uut  non  fine  motu  peragi  queant , fint  que  corpora  t & motus> 
JuljeBum  Mathematica , erit  talis  Jcientijica  contemplatio  prorfus  Geo- 
metrica. Pariterque  animalium  operationes  funt  h caufjis , & inflru- 
mentis  t & rationibus  mechanicis , nempe  libra , vefte  > trochlea , tym- 
pano y cuneo , coclea , &c.  Cumque  fcientifca  cognitio  harum  fit  pror- 
fus Geometrica , verum  erit , quod  Deus  in  conflrutlione  organorum 
Animalium  Geometriam  exercet , & nos  in  earum  perceptione  Geome- 
tria indigemus , qua  efl  unica , & adaptata  fcientia  t ut  legi  pofjit  , & 
percipi  Codex  divinus  in  Animalibus  confcriptus. 

Tu  vero,  DOMINA y pofquam  ingenii  acumine , & afp duo  (ludio 
tuentem  f cient  tarum  tbef  auris  ditafli , etiam  tenes 
Edita  doftrina  fapientum  templa  ferena, 

Defpicere  unde  queas  alioa,  paffimque  videre 
Errare. 


Lucr.  1.  z. 

VoluiJU,  me  {licet  indigno')  facem  pr a fer  ente,  & indicante.  Sacra- 
rium divini  voluminis  oculis  rnftris  expofiti  introfpicere , nempe  voltii- 
fii  r«uM*Tf«r  -ni»  x&istrAr  ,■  & Geometriam  (peculari » quam  Divina- 
manus  delineavit  in  Mundo  fenfibiii,  & animali , qua  declarat  Divini 
eutbores  exifltntiam , praflantiam , & bonitatem.  Si  pofiea  nubi  licuit' 
perc\[>cre  minimam  'ait quam  partem  illarum  rationum  Geometricarum , 
qua  txprejj*  funt  a Divina  Sapientia  in. ffru&ura & operationibus 
Animalium  f agnc/cere  debet  liter aria  Rei publica  d benefica , & He- 
roica manu  TUA.  Cujus  ego  cum  meis  lucubrationibus  fum  obfequen- 
tifjimus  cliens , & Jervus.  Vale.  Roma  ex  ALdibus  Scholarum  Piarum 
S.  P an  t aleonis  Kal.  Decembris  1679. 

. . . ' 1 » \~1  «T  f • * • • • • • • f •• 
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CAROLUS  J O A JESU 

l 

CLERICORUM  REGULARIUM 

Pauperum  Matris  Dei  Scholarum  Piarum 
Pnepofitus  Generalis. 

BENEVOLO  LECTORI  SALUTEM. 

rodit  tandem  in  publicam  I.iteraria:  Reipublicse 
lucem  tot  annis  expe&atus  JO:  ALPHONSI 
BORELLI  De  Motu  Animalium  Liber  , id 
unum  infelix,  quod  neque  Genitoris  oculos 
potuit  exhilarare,  neque  ab  ejufdem  manibus 
fupremam  viciffim  limam  excipere, quae  quan- 
tum perfe&ionis , & cultus  operi  conferat , vix 
eft,  quem  ignorare  credam : Habet  vero,  & 
quod  laetetur , & quod  ad  invidiam  ufque  fuppletum  Virtuti  de- 
beat; Pofthumus  enim  foetus  Fauftiflima  REGINAE  CHRISTI- 
NiE  Tutelaris  Literatorum  Numinis , fortitus  eft  Aufpicia;  Quae 
ficuti  tanta  complexa  eft  Authorem  benignitate,  ut  largis  ftipen- 
diis,  & proventibus  egenam  ejus  fortunam  voluerit  lublevare, 
ita  & in  ejufdem  opus;  velut  ingenii  hicredein  Regii  Munificen- 
tia fe  transfudit.  Cum  vero  noftri  Mathefis  ftudioft , quibus  eru- 
diendis biennio  Author  elaboravit,  partim  refcribendo  , partim 
differendo,  partim  lateres,  & arenam,  ut  ajunt,  operi  afferendo. 
Praeceptoris  mentem  plene  perceperint,  ne , quae  vel  adhuc  non  - 
expolita,  vel  in  Figurarum  tabulis  non  expreffa,  vel  in  fchedulis 
hac,  illae  difperfis,  addita,  mutatave,  novellos  aliorum  falle- 
rent oculos , noftrae  fidei  ( quam  & ille  haereditario  jure  obftria- 
xerat  ) congredere  non  eft  dedignata. 

’•  Tribus  itaque  Perfonarum  generibus  fatis  nos  facere  intendi- 
mus, Authori,  tanti  laboris  fruftum,  quem  immortale  prorfus 
nomen  fubfequetur,  comparando;  REG1NA2  CLEMENTISSI- 
Ejus  in  Authorem  Munificentia:,  & Amoris  in  Virtutem 
teftimomum  exhibendo;  & Literariae  tandem  Reipublicx,  tam- 
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luculentum  do&rinte  Thefaarum , in  quo  Mechanicum  Naturae 
in  Animalium  corporibus  cfformandis,  tuendifque  opificium  * 
ufque  adhuc  reconditum  deprehenditur,  offerendo , . ut  vel  di- 
fcendi  , vel  nova  alia,  fpeculand;  latiffimus  campus  aperiatur. 
Boni  igitur  confule,  bone  le£tor,  & nobis,  quam  gloriam  plure» 
ex  remotioribus  Orbis  partibus  Academi*  afff&im  cupiere,  con- 
ceffim  gratulare  Plures  inquam,  & Hollandiae,&  Galliae,  & Ita- 
lire  Umverfitates  vehementiflime  ab  Authore  opus  poftularunt, 
propriis  impenfis  fe  fe  edituras  pollicitae  , quas  tamen  omnes 
Auguftiffimo  CHRISTIN^,  Nomini  prudens  pofbhabuit  Bo- 
rellus,&  a cujus  HutnanilTIma  Majeftate  tantum  libi  honoris  con- 
ferri fentiebat;  Gratum  ei  veluti  fui  Animi  Monumentum,  id 
Opus,  aere  quidem  perennius , ftare  jufTTt. 

De  Autiiore  hic,  & de  ejus  in  hoc  opere  mente  forent  quae- 
dam fortafsc  praemittenda;  At  cum  mentem,  & Inffitutum  irfc 
Proaemio  ipfe  fatis  exprefferit,  parcendum  autumo.  De  Author^ 
vero  quid  dicam,  cum  prredanTima  eum  Virtus  toto  Orbe  fece- 
rit clarum?  Neapolis  ftorentiflima  Italiae  Urbs,  & recentium^ 
femper  Heroum  Armis,  litteris,  omnique  Virtutum  genere  cor 
rufeantium  fsecurKliffima  Parens  Jo:  Alphonfum  eorum  albo  ad- 
didiffe  geftit  die  28.  Januarii  608  Michaele  Alorifo,  & Lau-‘ 
ra  Genitoribus,  in  Arcis  municilTimae,  quam  Caftrum  Npvunt 
appellant r praefidio , Invi£Viflimo  Hilparjiarum  Regi  PHILIP»- 
P-O-  1 1 1.  merentibus.  Vitam  Philofophiae  , & Mathepiatica? 
ftudiis  ad  primas  ubique  Cathedras  vocatus . Floreptinam  pte» 
ferrliti , & Pifanam , ubi  2 Sereniflimis'  illis  Principibus’  pe^hru- 
irianiffmie  femper  habitus,  confumpfit,  varia  ii*  de  rebii?  edidtt. 
Ut  de  caufli»  febrium  malignarum  etruffco  fermone  anno"  rd+pJ 
EticlidemreflitUtam  anno  1658-  qui  tertiam  huc  ufque  lucem  vi» 
dif,  & femper  politiorem , noviffimam  praffertim  , quam  Alexan- 
der Falconerrusdeganurtim*  Indolis  Adolefceiij,,  & qdi  tipa  cum! 
tdt!a  fua  nobili  fainifia  in1  Borellium  Pnrc^ptorepi  lingulari  fere- 
batur benevolentia  , feperion  anno  .finis  hnpenjTs  comparavit? 
Apollonii  Pergei  Conicorum  VlV  L &;VI  I.  libros  annjq'id(5i.‘ 
TheoriCas  Mediceorum  planetaruirt'  ' 66p~.  De  vi  jKrfcuffionis- 
»667.  HiBoriam,  <3t  Meteorologiam  bicendfi  iEtn«^nni  i66pv 
fublequenti  1 Quando  etiam  Trattatum  de  motionibq*  natu- 
ralibus i gravitate  pendentibus,  fn  lingulis  & lapientia,  &*  per-^ 
fcicukate  feiibi  aqualem  - pratferen».  ’ Extremi»  deinde  annir 
x " ^ Romae 


Romae  in  beneficam  fuam  a REGTNA  CHRISTINA  coopi 
catus  Clientelam  in  noftras  Scholarum  Piarnm  Sanfti  Pantaleonif 
prope  Agonalem  plateam  ad  noftros  Religiofos  Alumnos  Mathe- 
maticis imbuendos  ASdes  receptus  (quo-  tempore  Conica  iifdem 
elucubratus  Apollonii  elementa,  & Archimedi  opera  1679.  cae- 
teris  addidit)  biennio  fere  ibidem  genialiter  vixit , veteris  me- 
mor vicifsitudinis,  qua  noftra  cum  Religione  Florentiae  ufus , prae- 
fertim  cum  P.  Francifco  a S.  Jofepho  in  Pifana  Cathedra  Ma- 
thefis  Letlore  , qui  ad  feculum  reverfus  Famianus  Michelinus 
diftus  eft , opuique  de  Fluminum  dire&ione  publicavit;  & cum 
P Angelo  a S Dominico,  qui  ibidem  Galilei  clanfsimi  viri 
Auditor  fuit,  & adhuc  inter  vivos  ReligioA»  probitate  Sapiente* 
canos  honeftat,  cumque  aliis  pluribus;  Tamque  raromodefUxr 
fobrietatis,  & aequanimitates  exemplo  inter  nos  agebat,  ut  So- 
cratem, Platonem,  vel  quempiam  alium  ex  prifcis  illis  feftarum 
Infticutoribus  fpirare  videtur  , nifi  quod  Catholicae  fidei  adderet 
decus,  in  qua  purifsimum  fe  femper  exhibuit,  adeo  ut,  cum  in' 
Aftronomia  edocenda , de  (Hiemalibus  oriretur  fermo-,  quicquid 
alii  dixerint,  inquit,  omittendum:  Ita Sanfta  docet  Ecclefia,  it» 
credendum,  idque  certum  in  illius  obfequium* habendum.  Ejus 
quoque  pietas  in  pluribus  elucebat;  quotidie  enim  Sacris  inter 
erat , San&ifsima  Paenitentiae  , & Euchariftiijf  Sacramenta  fre- 
quenter fufeipiebat,  P.  Magiftro  Jacobo  Rliccio  e Dominicana 
familia,  Sacraeque  Indicis- Congregationis  Secreario  a Confefsio* 
nibtis  adhibito  , quem  una  cum  ejus  Germano  fratre  Michaele 
Angelo  Sacrae  Indulgentiarum,  & Reliquiarum  Congregationis 
pariter  Secretario,  ut  bina  hujus  feculi  T nedum  Urbis  luminaria 
unice,  & quoad  fcientias,  & quoad  mores  fufpiciebat.  Antequam 
cubitum  iret,  faepe  k noflris  vifus,  genibus  ante  leftum  flexis,  ora- 
tioni , & precibus  vacare.  Parvulam  B.  Virginis  imaginem  i 
lefto  nunquam  amoveri  paflus,  in  ea  plurimum  venerationis,  & 
fidei  fe  fe  habere  teftatus,  qute  pauca  in  hoc  genere  infinuare 
dUxi,  ut  quam  felici  nexu  fciantias  catholica  cum  pietate  conjun- 
geret innotefeat:.  quibus  permotus  argumentis  dicere  fsepe  ejus 
Auditoribus  folebam  , eum  Prxceptorcm  efle  fortitos,  qui  non* 
minus  exemplo  Religiofis  moribus  efle  poflet,  quam  verbo  do^ 
ttrinae. 

Plcuritide  tandfcm  accenfi»r  mortem  fibi  jam  imminere  cogno* 
fcensr  Sacramentis  omnibus  pie , humiliterque  petiti»,  munitus,, 
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aliifque  catholicx  pietatis  editis  indiciis,  decimo  o£lavo  morbi 
die,  inter  poftremam  occidentis  anni  1679.  & primam  renafcen- 
tis  horam,  noflris  Religiofis  de  more  artantibus,  fupremafque 
preces  legentibus,  quod  maximo  fibi  folatio  effe  afferebat,  vi- 
tam abfolvit,  cujus  corpus  in  noftra  pariter  Ecclefia,  in  qua  fe- 
pulcrum  delegit,  & quod  omni  hereditate  (quam  etfi  tennifsi- 
mim,  ut  ejus  amoris  argumentum , maximam  ducimus)  pretio* 
fius  nobis  elt,  conditum  fuit. 

Htec  habui  Leftor,  quae  breviter  de  Authore  libarem,  plura 
fortafse,  vel  nobis,  vel  aliis  in  altera  hujus  libri  parte  di&uris, 
quar  dum  prado  maturefcit , priorem  hanc  degurta  , & Vale. 
Rom*  Idibus  Augurti  1680. 
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D E 

MOTU  ANIMALIUM 

JOH.  ALPHONSI  BORELLI.V 


P R O OE  M I U M. 

W ftljn  Ggredior  arduam  Pbyfiologiam  de  Motibus  Ani- 

8^/»  malium , qu<e  licet  d plurimis  antiquorum , <2? 

recentiorum  tentata  Jit , nemo  tamen  , quod 
l‘~  ' fciatn  , tetigit , aut  [ubodoratus  ed  innumera 

^ problemata , pr te  clara , £5?  / citu  jucunda , qua 

\jw-  *n  ea  proponi , & dij putari  pojjunt , nec  demon - 
flrationibus  Mechanicis  ea  confirmare  valuit , aut 

Hanc  igitur  mihi  operam  Jitfcepi , ut  hac  Phyfices  pars  dcmonfira- 
tionibus  Mathematicis  ornata , <2?  locupletata , «c«  m/«w , Afiro- 
nomia , /«ter  Phy  fico-  Mathematicas  partes  recenferi  pojjet ; 6)uod  fi 
mei  conatus  irriti  omnino  non  extiterunt , Jaltem  alii  [agaciores , & 
doctiores , me  fiimulante , poterunt  firmioribus  ratiociniis  , <2?  meliori 
Methodo  Scientiam  hanc  perficere , 6?  locupletare. 

Jam  ut  de  opere  , partitioneque  ejus , aliquid  innuamus , pofi  Li- 
bros de  vi  percuffionis : & de  Motibus  Naturalibus  d gravitate  pen- 
dentibus , jam  editos , qui  pr amitti  debuerant , fubfequitur  opus  prin- 
cipale de  Motibus  Animalium  , adducendo  caujfas , S5  mo</oy , quibus 
pr  a dici  a motiones  fieri  poffuntyofiendendo  gradus  y&  proportiones  facul- 
tatum moventium , organa  mechanica  , ////  me/«j  perficiuntur y 

6?  artificia , & rationes y propter  quas  ordinata  d JdpientiJfima  natu- 
ra fuerunt. 

Dividetur  pofi  ea  tra&attts  in  duas  partes ; /«  prima  copiose  di fc op- 
tabimus de  motionibus  confpicuis  Animalium  , «ew/>e  externarum 
partium , & artuum  flexionibus  y extenfionibus , (5?  tandem  de  grejfu  y 
volatu,  natatu  y & ejus  annexis. 
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In  fecunda  de  cauffis  motus  Mufculorum , & motionibus  internis  t 
nempe  bumorum , qui  per  vafa , & vifcera  Animalium  fiunt ; Et  quo- 
ad primum , procedemus  non  juxta  ordinem  rerum , fed  fecundum  do - 
8r  'tna  clarioris  exigentiam  , inquirendo  mufculorum  fabricam  , & 
demonfirando , quanta  vi  motiva  partes  Animalis  , & quibus  organis 
mechanicis  agitantur  ; Poflea  exponemus  mufculi  modum  operandi ; 
Deinceps , de  vi  motiva  per  nervos  diffufa , h qua  mufculi  agitantur. 
Deinde  agemus  de  motionibus  internis , qux  ab  imperio  voluntatis  non 
dependent , de  pulfatione  cordis , fi?  /anguinis  circuitu,  de  refpirationis 
ufu , ejus  modis  , fi?  organis  , quibus  exercetur ; De  fpiritibus , feu 
fuccis  nerveis,  motum,  & fenfationem  minijirantibus,  & nutrit ioni 
infervientibus de  eorum  motione,  & aftione  loco  motiva , de  ne  ce  fit  at  e 
comeflionis , & cauffis  co&ionis , digeflionis  ciborum , de  chyli  depura- 
tione,  & modo , quo  nutritio  efficitur , & excrementa  per  poros , glan- 
dulas, renes , rejiciuntur;  de  circulatione  bilis  in  abdomine ; de  femi- 
nis genitalis  aliquali  circuitu;  de  fomno,  fi?  vigilia;  fi?  tandem  dfi 
aliquibus  motionibus  internis , perturbatio , fi?  morbo/is,  nempe  de  con - 
vulfione , laffitudine , fi?  de  motionibus  febrilibus. 

Interim , erudite  Le&or  , jcias  velim  , me  perfape  ufurpaffe  voces 
voluntatis,  imperii , fi?  fimilium  lato  modo , quatenus  brutis  analogia  % 
& ftmiliiudine  quadam  ab  ufu  loquendi  tribuuntur. 
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.PARS  PRIMA,' 

DE 


l 


EXTERNIS  ANIMALIUM* 

• • 

• MOTIONIBUS  EXRUMQ.UE  .’  * 

VIRIBUS.. 


Caput  I.! 4 R 7Jl  JJ 
. . . . . . • ••• 

in  Tr allatu  de  Animalium  motu  fupponi  debent , 


enumerantur . 


E wo/tt  /oftf/i  animalium , ut  methodice 
differamus  , recenfandae  funt  omne» 
motionum  fpecies,  quae  animalibus  com- 
„ petunt , & primo  notum  eft , animal 
ab  uno  ad  alium  locum  migrare  trans- 
ferendo univerfam  fuam  molem  ab  u-; 
no  ad  alium  fitum ; & fiquidem  hu- 
jufmodi  tranfitus  fiat  fupra  terram  dicitur  grejfus  , vel 
fi  ejustranfportatio  efficiatur  in  aqua  dicitur  natatus,  at  fi 
cjufdem  tranflatio  per  aeream  liquidam  regionem  fiat,  di- 
citur volatus.  Confiderandas  quoque  veniunt  partium  a- 
nimalis  variae  motiones  & tranfpofitiones  , quae  aut  funt 
extern a,  ut  maniis,  crurum,  capitis  &c.  aut  interna,  ut  • 
vifcerum,  cordis,  arteriarum,  venarum , aut  mufculorum, 
ojflwn  & aliarum  partium  hujus  generis.  Vel  tandem  funt 
fluxus  & motiones  Jiquotmm  per  cavitates  6^  per  vafa  ani- 
malis , ut  /anguinis  & aliorum  humorum . Ut  igitur  inqui- 
ramus facultates , inftrumenta  & artificia , quibus  Na- 
*-v  Pars  I.  A tura  ° 
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• 

tura  primas  ilias  motione  i externas  exfequitur , nonnulla 
fupponenda  funt , qua:  fenfus  evidentia  oftendit : quod 
nempe  principium  & caufa  effe&iva  motus  animalium  fit 
anima , nemo  pfofe&o  ignorat , cum  animantia  per  ani- 
mam vivant,  & durante  vita  motus  in  eis  perfeverct ; ex- 
tin&o  vero  animali , id  eft , non  amplius  anima  operan- 
te , machina  animalis  omnino  iners  & immobilis  relin- 
quitur. 

Quod  multiplices  & plurimae  animalis  motiones  fiant 
tlettione  , feu  natura/i  appetitu  quodam  animalis  ; hoc 
quoque  ut  evidentiflimum  ab  omnibus  admittitur. 

Manifeftum  quoque  eft , cognitionem  & appetitum  per 
fe  tantiim  animalis  partes  non  movere  & impellere , 
fed  opus  habere  inftrumends  neceffariis,  fine  quibus  mo- 
tus effici  nequeunt. 

' Diftinguunt  vulgo  injlrwnenta  motus , aliud  enim  afli- 
vum  efle  volunt , aliud  organicum  & mer e-paffivum.  In - 
Jlrumentum  anima  altivum  vocari  folet  virtus  , vel  facul- 
tas loco  motiva  , haec  autem  vulgo  in  fpiritibus  animali- 
bus refidere  cenfetur. 

Organum  poftea  immediatum  , quo  anima  facultas  mo- 
tiva partes  animalis  movet  ex  Aristotele  fpiritus  tan- 
tummodo funt , qui  a corde  per  arterias  in  extremitates 
nerveas  delinentes  & degenerantes,  effunduntur  ufque 
ad  f exuras  eorundem  articulorum,  ojja  movent  retrahen- 
do ad  fe , quoties  articulus  fle&itur , vel  impellendo  ad 
extra  , quoties  articulus  extenditur ; at  haec  do&rina  re- 
jicitur a Galeno  , & ab  omnibus  aliis  , & ab  ipfa  fen- 
fus evidentia , qua  conftat , mufculos  effe  organa  & ma- 
chinas , quibus  facultas  anima  motiva  articulos  & partes 
animalis  movet.  • ' . » • . / i 

Jam  diu  hoc  confirmatum  eft , quia  fe&is  per  tranfver- 
fum  muf culis  cefiat  omnino  retra&io  illius  articuli , ad 
• - • ' / . . . . .‘.cujus 
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cujus  confinium  mufculus  alligatus  fuerat,  remanente  in- 
terim  illaefa  adione.ejufdem  articuli,  quae  ab  aliis  mufcu • 
Ui  ibidem  definentibus  pendet. 

Pariter  notum  eft , mufculum  machinam  efle  per  fe  in- 
ertem & demortuam , nifi  adveniat  forinfeciis  facultas 
motiva,  quae  imperium  afferat,  euraque  a fopore  & tor- 
pore excitet , atque  ad  motum  impellat ; quia  nimirum 
in  fomno  & quiete  mufculns  v.  g.  cubiti,  licet  integer  fit 
& illaefus,  brachium  non  movet,  nili  ab  appetitu  impella- 
tur ad  adionem  exercendam. 

Sed  quaefitum  hadenus  fuit , qua  via  & quibus  du&I- 
bps  imperium  anima  & ficultas  motiva  ad  mufculum  defe- 
ratur ; hoc  autem  facile  fenfus  & experientia  patefecit; 
cum  enim  forinfeciis  ad  mufculum  ducantur  arteria , ve- 
na & nervi',  neque  venis,  neque  arteriis  hoc  munus  de- 
beri , hac  rabone  majores  noftri  evicerunt , ligata , vel 
refeda  vena , aut  arteria  debuerat  facultas  motiva  non 
deferri  ad  mufculum,  occlufo,  vel  ablato  tranfitu  & via; 
& tamen  obfcrvatum  eft , mufculum  non  minus  fuas  mo~ 
tiones  exercere  , ac  hadenus  , quando  praedida  vafa  i In- 
tegra erant.  Unde  colligitur  non  tfanlferri  per  venas , 

• aut  arterias , motivam  facultatem  ad  mujculum  agitandum; 
e contra  refedo , vel  ftride  ligato  nervo  , qui  ad  mufcu* 
lum  aliquem  terminatur  & inferitur , celfat  omnino  moc 
* tus  & agitatio  illius  mufculi , remanetque  omnino  iners, 
&,  ut  cadaver,  immobilis;  quare  nervus  eft  dullus,  per 
quem  facultas  motiva  communicatur  ad  excitandum  , 
movendum  , vel  deferendum , ut  fic  dicam  , imperium 
appetitus  mufculo,  ut  moveri  & agitari  queat.  Quidnam 
vero- per  nervos  ad  mufculum  deferatur,  an  fit  facultas  in? 
corporea,  an  aura,  an  flatus,  an  fuccus  aliquis , an  motio 
quaedam , vel  impulfus , vel  quidpiam  aliud  , & qua  ra- 
tione. refiftentiam  ponderum  ingentium  fupexare  valeat  * 
~ A 2 • vide- 


Digitized  by  Google 


4 •*  Cap.  II.  DE  MUSCULI 

videbimus  fuo  loco : modo  fufficiat  ex  fenfus  evidentia 
hoc  tantummodo  colligere , quod  per  nervos  deferatur 
imperium  facultatis  motiva  anima  , fine  quo  motus  volun- 
tarius effici  non  poteft. 

C A P U T II.  } 

De  Mufculi  deferiptione  & ufu . 

Sicuti  in  aliis  fcientiis  Phy  fico-  mathematicis  fieri  fo 
let,  fic  ex  phaenomenis  veluti  fundamentis  hanc  fci- 
entiam  motus  animalium  exponere  tentabimus ; & quia 
mufculi  funt  praecipua  organa  motus  animalium , prirrtd 
eorum  ftru&uram , partes  & evidentes  operationes  in- 
fpiciemus. 


Propositio  I. 

Mufculi  Jlruflura  exponitur. 

Ponitur  vulg6  mufculus  pars  organica  , qux  conflat  ex  tendint% 
mtmbrana , carne , venis,  arteriis  & nervis.  Tendo  ut  plurimum  in  prin- 
cipio & fine  muftuli  reperitur  , qui  nerveam  confidentiam  habere  vi- 
detur, atque  ojjts  ligamenti  naturam  participare;  vocaturque  principium  * 
tendinofum  caput  mufculi , finis  vero  cauda,  & pars  intermedia  venter 
ejus  vocatur  , qui  carne  mufculofa  repletur , hanc  non  condituere  pro- 
prie 'mufculum  putant,  fed  commodam  ejus  confidentiam  efficere,  re- 
plendo interditia  fibrarum,  & quodammodo  incrudando,  ne  incommo-  * 
tione  fibree  ipfx  lxdantur,  aut  lacerentur;  quod  falfum  cfie  puto.  Ve- 
rfe  enim  intra  membranum  nerveam , aut  tendinofam  continentur plures  faf- 
ciculi,  qui  formam  prifmaticam  habent  hexagonam,  quadratam,  aut 
triangularem:  finguli  verb  fafciculi  prifmatici  conflantur  ex  pluribus  fi- 
lamentis , fcii  fibris  tendinofis , qux  fibra  in  unoquoque  prilmate  funt  in- 
ter fe  parallelx,  & alligantur  tenaciflimo  glutine,  fi  non  continuantur 
extremis  tendinibus , aut  membranis , dc  aliquando  immediati:  conne- 
dhintur  offibus , aut fibris  camofis. 

Prxterea  iidem  fafciculi  alicubi  inveftiuntur  & colligantur  ab  innu- 
meris fibris  tranfverfalibus , ut  in  mufculo  elixato,  & mox  exficcato  pa- 
tet, qu x fibra  nervo/ce  membranas  quafdam  reticulares  componere  viden- 
tur uiu  cuoi  vefit  capillaribus  /anguium  deferentibus  & afportantibus ; 

quod-' 
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quodque  fibra  illa  fint  nerve*  conjicitur  ex  earum  confidentia  tenaci 
& dura,  qua  diftra&ioni  & ruptura  refiftit,  dum  apice  aefls  diffindere 
eas  tentamus. 

Infuper  lic bt  fibra  mufcuhfa  appareant1  rubicunda  & fanguinea , tamen 
omnes  fune  alba,  & tindura  iiia  rubicunda  ab  affluxu  cruoris  pendet, 
h quo  veluti  lpongia  replentur  & perpetub  madefiunt.  Hoc  evincitur 
ex  eo,  quod  u rubedo  illa  fanguinea  aqua  continenter  effufa  abluatur, 
remanent  carnea  illa  fibra  canaidiflim®  fimiles  omninb  fibris  ttndimfis , 
quibus  nedum  colore  albo  afiimilantur,  fed  praterea  fortem  tenacem- 
que  confidentiam,  non  fccus  ac  tendines  & nervi  habent  j.refidunt  enim 
valida  tra&ioni  , ut  videre  cd  in  mufculo  interno  gracili  nuncupato, 
qui  plufquam  80.  libras  fudinet  abfque  fibratum  ruptura;  immo  licce 
molles  fint  ipCx  fibra,  non  tamen  diftrahuntur,  fed  fpontfc  decurtan- 
tur. 

Singula  fibra  pod  elixationem  inflantur,  & microfcopio  infpefta  vi- 
dentur ede  cylindruli  fimiles  virgultis  arborum  , qui  non  videntur 
efie  tubuli  cavi  , ut  funt  fidula  arundinea  ; fed  confpiciuntur  ple- 
ni fubdantia , feh  medulla  quadam  , qua  debet  efie  fpongiofa  ad  in- 
dar fambuci.  Primb  , quia  qualibet  virga  mollis,  qua  ab  bumore  afiu- 
lo  inflatur,  turget  & dirigitur,  neceflario  porola  erit,  cum  a granulis 
aqueis  tamquam  a cuneis  repleatur,  ut  in  fune  madefado  patet. 

Praterea  id  ipfum  conjicitur  ex  eo,  quod  in  mufculis  fanguine  fatura  - 
tis  & exficcatis,  ut  in  perna  confpiciuntur  adjumento  microfcopii,  in 
ejus  fibris  guttula  quadam  fanguinea  vel  filamenta  diredta  & tranfverfa 
inter  fe  difcrcta  ad  indar  lapidis  porphiritis : hoc  autem  nequaquam 
fieri  pofie  videtur  , fi  interna  fibrarum  fubdantia  fpongiofa  non  efiet. 

Catcrum  vaja  & nervi  capillares  fafcicuios  prifmaticos  colligantes  fub- 
tiliores  funt  , quim  columna  , feu  fibrilla  mujbulofa , -qua  tamen  crafii- 
tiem  catilli  muliebris  non  fuperant.  • 

Tandem  non  videntur  fieri  ligatura  tranfverfales  in  prifmatis,  fefi/a/- 
ciculis  mufcularibus  , nifi  laxa  : cum  tendines  , nervi  & membrana  nul- 
lam contraftionem  patiantur,  quando?m</cido/«yj/r<*decurtantur  & agunt. 
Et  hoc  patet  in  vivorum  anatome  , & pracipub  in  membrana  diaphrag- 
matis , qua  corrugatur,  dum  inclufa  fibra  mufculofie  contrahuntur. 


Propositio  II. 

Mufculum  a carne  non  differre. 

Rejici  modo  debet  antiquorum  error;  didinguunt  enim jnufculum  k 
carne  , & putant  mufculum  eJTe  aggregatum  ex  fibris  tendimfis ; at  car- 
nem efie  quid  fuperadditum , & diverfum  k fibris  , fcilicet  efie  tomentum 
villofum  a , anguine  incrujlatum  circumveftiens  fibras  illas  ttndinofas.  Hoc 
probant  tali  argumento:  quia  in  animalibus  valde  extenuatis,  aut  fa- 
me enedlis  ipfi  mufculi  pbro/i  redduntur  graciliffimi  & excantes,  & ani- 
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mallum  fanorum  mufculi  cra(Ti , fi  bacillis  conterantur,  exprimantur  A 
abradantur- graciles  , pariter  in  eis  redanc  fibra  graciles  non  feclis,  ac 
in  extenuatis  & fame  necatis. 

At,  ni  fallor,  hoc  non  evincit,  carnem  efle  quid  diverfum  h.  fibris  muf 
culofisj  quia  five  extenuatae  fmt  fibra  , five  non  , fi  pluries  aqua  diluan- 
tur , lemper  auxilio  microfcopii  apparent  albx  & confimilis  confiden- 
tis tendino/a,  nec  tomentum  ullum  in  eis  apparet;  immo  in  ipfismet 
mufcuUs  carno/is , quos  putant  tomento  illo  carno/o  incruftari,  apparent 
ipfse  fibra  ejufdcm  confidentis  & eadem  figura  columnari  efformatx, 
. eodem  modo  ac  in  mu/culis  aqua  dilutis;  ut  videre  ed  in  mu/culis  elixa- 
tis , aut  falc  conditis. 

Verum  tamen  ed,  quod  gracilitas  & fubtilitas  illa  fibrarum  in  extenua- 
tis aut  comprefiis  pendere  poted  ex  defettu  lucci  nutritii , qui  porofi- 
tates  fibrarum  replebat,  ut  m fpongiis  arcfadtis  & in  foliis  arborum  ex- 
ficcatis  contingit,  in  quibus  non  deficit  tomentum,  ied  folummodo 
fuccus,  qui  pribs  cavitates  fpongiofas  replebat.  Unde  colligitur,  quod 
fibra  tnujculorum  & caro  idem  funt. 

Advertendum  tamen  ed,  quod  fibra  mufculofa  differant  i fibris  tendi- 
. num  & membranarum ; quatenus  ilis  fpongiofs  funt  & femperhumectan- 
. tur  k /anguine ; a fucco  nerveo  & lymphatico  , lecus  quam  ius  ; differunt 
quoque  drudtura,  & diverliflimb  operandi  modd,  & energid,  ut  fua 
loco  exponemus. 

Propositio  III. 

• Species  Mufculorum  recenfentur'. 

Uttirro  loco  reccnferi  debent  fpecies  diverfs  mufculorum , & qusnara 
partes  agant,  & quomodo,  & per  quas  dire&ioncs.  Et  primb  adverto, 
• quod  dus  fpecics  mufculorum  dantur , aliqui  componuntur  ex  falciculi* 
filorum  carneorum  , qui  condituunt  pri/ma  rt£l  angulum  , ut  in  Fig.  l. 
TAB.  I.  & hi  vocari  poliunt  prifmattci  direCli. 

Alii  condituunt  prifma  obliquangulum , ut  in  Fig.  2.  TAB.  I.  & hi 
vocari  pofiunt  rhomboidales. 

Alii  habent  fibras  decuj/atas  compofitas  ex  duobus  rhomboidalibus , ut 
in  Fig.  3.  TAB.  L & vocari  pofiunt  decujjati. 

Alii  condant  cx  duobus  fafciculis  rhomboidalibus  non  decujfiatis  , ut  in 
Fig.  4.  TAB.  I.  & vocantur  penniformes. 

Alii  condant  ex  fibris  orbiculariter /par fu , & vocantur  radioji. 

Alii  funt  rotundi  fimiles  annulis,  & vocantur /pbinfteres  circulares. 

Alii  condant  ex  fibris  circumvolutis  id  iflltar  gtomi  0,  & vocantur /pi- 
rales , orbiculares. 

Vidi  quoque  in  cauda  Cammari  mu/culos  contextos  non  ad  indar  teket 
fed  combofitos  ex  fafcipqlis  fibrarum  cumvlicat arum,  ut  crines  mulierum 
aptari  folenu  - * • 

• • • : ' P a o- 
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: Propositio  IV. 

Atlio  Mufculi  ejl  contrattio. 

In  mufculo  videmus,  quod  folummodo  filantem  a carnofci  AB,  CD,  • 
EF  & C earundem  figurarum  i , 2,  3 , 4.  TAB.  I.  decurtantur , quan- 
do mufculus  agit;  tendines  vero  extremi  BH,  quibus  fibra  carnofa  alli- 
gantur, non  contrahuntur,  fcd  retinent  eandem  longitudinem,  quam 
pnus  habebant.  Hoc  i?nfu  patet  in  anatome  vivorum. 

Hinc  fcquitur , quod  Iolae  fibree  carnofa  A B , ^C  D , EF,  GN&C  vim  • 
faciant  fufpendcntlo  ingentia  pondera  ab  energia . qua  contrahuntur. 
Tendines  ver6  BH  vim  patiuntur,  quatenus  fimplici  motu  locali  tra- 
huntur k. filis  carneis  contradis,  6c  illi  inferviunt , ut  manubria,  quibus 
fibra  alligantur. 

Propositio.  V. ' 

Ce  n fur a flruUura  Mufculi  nuper  evulgata,  ejufque 

operandi  modi. 

Prodiit  hifce  poftremis  annis  novum  cogitatum  de  mufculi  vera  for- 
ma & de  ejus  mechanico  operandi  modo,  circa  quod  amore  veritara 
noftram  fententiam  exponemus.  TAB.  I.  Fig.  5 , 6,  7 & i. 

Supponunt,  quod  reperiantur  in  animalibus  mulcuU  fimplices  rhomboi- 
dales, ut  ABCD  Fig.  5.  TAB.  I.  cujus  tendo  AC  alligatus  fic  c^f  fir- 
mo EAC,  vel  affixus  fit  termino  E ; oppofitus  vcr6  tendo  BD  asqui- 
dillet  ipfi  AC  , iit  ab  invicem  feparati  fint;  pollea  adfint  dus  potentiae 
contrariae,  quarum  una  fit  pondus  R trahens  deorfum  tendinem  BD  a 
B verfus  F,  alter  fit  fibrarum  vis  contradtiva,  quae  agat  trahendo  obli- 
qui furfum  pondus  R ii  B versiis  A , & a D versus  C.  Supponunt 
quoque  , quod  talis  adtio  fiat  tenfione  fibrarum  abfque  additamento  no- 
vi corporis,  eo  quod  non  obfervatur  in  eis  inflatio,  aut  molis  augmen- 
tum , nec  diminucio.  Tandem  ajunt,  quod  quodefeumque  in  priTmate 
obliquangulo  ABDC,  cuius  duo  plana  oppofita  AC,  BD  retineant 
eandem  menfuram,  & moles  praedifti  foliiii  non  augeatur,  nec  minua- 
tur , fed  folummodb  fibra  obliqua  AB,  CD  decurtentur,  nccclTarib 
prifmatis  ABDC  obliquitas  minuetur  & ad  redlitudinem  AGHC  ma- 
gis accedet;  proinddque  angulus  acutus  B AC  augebitur,  uteft  GAC; 

« ide6  trahetur  fursiim  pondus  R. 

Et  hasc  tota  fpeculatio  nititur  trita  illi  propofidoni  Euclidis  , .quod 
duo  prifraata  ABDC  & AGHC  fuper  eadem  bafi  AC  inter  duo  pia- 
to Parallela  confticuta  fiat  inter  fe  aqualia  & & coavcrfo.  Ex  qua  fe- 
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quitur  , piuedi&a  prifmata  aequalia  non  c(Tc  xque  longa,  nec  acqufecrafc 
fa , ut  nimirum  illud,  quod  magis  obliqyum  eft  ABDC,  fit  longius 
& rcftridius  , qukm  fit  minus  obliquum  AGHC;  idcoque  qu6  magis 
latera  AB,  CD  decurtantur,  *eo  magis crafiities  prifmatis  augetur.  Vi- 
deamus modo,  an  ratiocinium  Clar.  Virorum  conaereat  cum  principiis 
aflumptis  & cum  experimcutis.  Quando fibne prifmaticx  AB,  CD  de- 
curtantur & coincidunt  cum  A G , C H , tunc  necefiario  prifmata  fibrofa 
incrafTantur  , aliter  fpatium  non  implerent.  Igitur  fibne  muj culorum  con- 
tra dia:  crafiiores  fiunt , quod  eft  contra  eorum  hypothefiim. 

Secundo  omnes  fibrx  in  mufculo  recto  inter  fe  parallelae  decurtantur. 
Ergo , ne  detur  penetratio  corporum , inflari  &.  incrallari  debent.  Ec 
fic^raflities  totius  mufculi  augeri  debet,  quod  pariter  negabant. 

Tertio  in  mufculo  obliquo  iutercojlali  approximantur  ad  invicem  coJt<t% 
& fimul  omnes  fibne  decurtantur,  nec  poliunt  earum  interftitia  amplia- 
ri , cum  potius  obliquitas  fibrarum  augeatur.  Ergo  moles  integra  mufcu- 
li diminuetur , quod  etiam  negabant. 

Tandem,  quod  potilfimum  eft  in  hoc  negotio,  eft  ratio  mechanica, 
per  quam  mediante  organo  vis  mufculi  refiftentiam  movet.  1'orro  con- 
llitutio  & difpoiitio  mufculi , feu  organi  rhomboidalis  videtur  infcptillima 
ad* elevandum  pondus  R.  Hoc  plane  dernonftrative  evinci  facile  pollet 
per  ca,  qux  deinceps  exponenda  funt;  led,  ne  perturbetur  ordo  do- 
drirtalis , fufticiet  lenfatis  experimentis  negotium  conficere. 

Sumantur  duce  regulae  lignea:  AC,  BD  xquales  Fig.  6.  TAB.  I.  & 
colligentur  pluribus  filis  cequalibus  AB,  CD  &c.  &tcrminus  virga:  A 
alligetur  clavo  fixo  in  E , dic  termino  D applicetur  pondus  R.  Vi- 
debis primo,  quod  deftruda  figura  rhomboidali  ABDC,  virga  BD 
unitur,  & ducitur  ad  contadum  regula:  AC,  ut  ex  cis  conficiatur  uni- 
ca reda  linea  AC,  DR  perpendicularis  ad  horizontem. 

Et  fi  funiculorum  interceptorum  frequentia  & crafiities  impedierit 
contadum  virgarum,  confurget  rhomboides  conftridus  & prolonga- 
tus, Fig.  7.  TAB.  I.  cujus  diameter  ADF  obliquo  motu  excurret  ad 
litum  perpendicularem  ad  horizontem.  Idcmque  continget,  li  fibra 
AB,  CD  fuerint  confiftentcs,  flexibilefque,  ut  funt  virgula:  arborum; 
led  in  hoc  cafu  rhomboides  majorem  amplitudinem  retinebit.  Videa- 
mus modo,  an  decurtando  funiculos  AB,  CD,  five  trahendo  fur- 
fum,  vel  cos  madefaciendo,  fubfcquatur  elevatio  funium  una  cum 
pondere  R appenlp.  Et  oblcrvamus  Fig.  5.  TAB.  I.  quod  ad  hoc  ut 
impediatur  adnaifio  & unio  virgarum  BD  & AC  & inclinatio  totius 
rhomboidis  oportet,  ut  a vinculis  tranfverfis,vel  a potentiis  XZ  tranf- 
verfie  trahentibus  virga  BD  retineatur;  & tunc  contradis  funiculis  ac-' 
cedet  BD  verfus  A (2  motu  xquidiftanti  fibi  ipfis';  nec  unquam  eleva- 
buntur funes  circa  centrum  A verfus  A G , quamdiu  virga  B D trahi- 
tur deorfum  a pondere  R.  Quare,  mediante  mufculo  roomboidali  fim- 
plicp,  vis  motiva  fibrarum  fublevarc  non  poterit  refiftentiam  R. 

Vcroim  tamen  eft,  quod  in  aliquo  cafu  propofitio  verificari  poteft , 
ut  fi  fibne  alligata:  cflent  qffi  firmo  EAC,  Fig.  8-  TAB.  I.  & latus  rhom- 
• . a ■ < > - <1  boi- : 


DESCRIPTIONE  ET  USU.  * 

boidis  BD  retinereEur  in  canali  LF  liuvigato  & lubrico  in  columna  ex- 
cavato, tunc  quidem  a contrattionc  fibrarum  AB,  GH,  CD  pollbt  qui- 
dem trahi  oblique  iurfum  tendo  BD  cum  appenfo  potideve  R.  At  hsc 
hvpothefl»  locum  non  habet  inanimalibus,  in  quibus  non  reperiuntur 
tales  mufculi  fimpliccs  rhomboidalem  formam  habentes,  quorum  tendo  t 
feu  latus  mobile  BD  excurrat  intra  canalem  Ixvigatum  : quare  conclu 
dendum  elt,  tales  mtifculos  /impii  ce  s , ncc  reperiri  in  natura  , nec  agere 
eo  modo,  quo  nutant  Prxclari  illi  Authores.  Sed  talis  aCtio  locum 
habere  potelt  folummodo  in  aliquibus  mufculis  compofttis  ex  pluribus 
rhomboidalibus , ut  fuo  loco  exponemus;  non  ver6  in  jimpticibus  illis 
mufculis , qui  unicum  rhombum  conftituunt,  de  quibus  praedicti  Aucho 
*cs  exprclUs  verbis  loquuntur  & figuris  cxcmplificaat. 


Propositio  VI.. 
Mufculorum  vera  figura  indicatur . 
• TAB.  I.  Fig.  9.  10.  11. 


lel:t  compotiti , ut  elt  auul,  qui  tranunt 
■fibrarum  directionem  AB,  autoptia  patet, 
'in  caudis  gammarorum,  & in  aliis  pluribus. 


alii  in  quibus  os  RS  refittens  traCtioni  moretur  traulverfali  & fibi  pa- 
rallelo motu,  accedendo  verfusor  firmum  TV; ubi  notandum  elt,  quod 
angulus  VCD  non  efficiatur  minus  obtufus , led  e contra  obtufa  incli- 
natio augeatur. 

Ultimo  loco  Fig.  n.  TAB.  I.  dantur  mufculi  ptnniformes , primb  i 
CasserIo  Placentino  obforvati  & delineat!.  Hi  quidem  artihciqfilli- 


me  formati  funt  ob  fines  inferius  exponendos;  agunt  ver bfibrte  obliqva 
fe  contrahendo , & a tali  obliqua  traCtione  lufpcnditur  pondus  R ap- 
penfum  eodem  modo,  ac  i binis,  vel  pluribus  funiculis  oblique  tra- 
gis pondus  fufpenditur,  cujus  vim  & modum  operandi  fuo  loco  de- 


clarabimus. 


Propositio  VII. 


Mufculi  duplicem  vim  exercent , propriam 
& inftrumentalem. 

Mufculis  poftea  duplicem  vim  exercere  experientia  confiat,  una  eft 
propria  fibrarum  ab  ipfa  naturali  ftruCtura  jS&rorwi»  dependens,  altera 
Pari  /.  £ ver6 
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vero  4 caufa  extrinfecus  adveniente  , quae  utitur  w.sifculis  & organis  ad' 
fublevanda  ingentia  pondera;  videmus  enim  fibras  non  cfle  omnin6 
inertes,  ftd  vim  contradivam  aliquam  habere;  nam  in  cadaveribus 
paulb  poft  mortem  mufculi  truncati  aeque  fe  ipfos  contrahunt,  ac  in. 
viventibus,,  in  quibus  abunde  abfque  ullo  laboriofo  conatu  talis  contra- 
ctio exercetur , eftque  fimilis  contradioni , qu$  efficitur  k fidibus  ci- 
tharae tradis , & proinde  pendet  k ftrudura  machinularum , ex  quibus 
fibra  componuntur. 

Quod  poftea  gradus  talis  virtutis  motivae  illarum  machinularum  fit 
exigua , patet  ex  brevi  contradione  mufculi  poft  difeiffionem  unius  op- 
pohtorum  ligamentorum,  vel  poft  fcifluram , vel  amotionem  antagonijla 
qus  vis,  fi  non  iuperveniat  vehementia  convulfiva,  fuperari  poteft  a. 
pondere  paucarum  librarum. 

Flexo  articulo,  quam  maximfe  fieri  poteft,  muf culus  in  cava  illius  par- 
te pofitus  laxus  remanet,  & idc6  nullam  vim  contradivam  exercere 
poteft.  & tunc  mufculus  in  fitu  connexo  pofitus  abfque  oppofitione  an- 
tagonijta  fuam  vim  integram  exercere  pofiet,  & tamen  videmus  tam  de- 
bilem effis,  ut  fuperare  non  valeat  pondus,  aut  impedimentum  ipfius 
articuli,  quandoquidem  eum  fponte  dirigere  non  valet;  hoc  evincitur 
ex  eo,  quod  flexis  totaliter  cubitis,  tibiis  & reliqfiis  articulis  perpen- 
diculariter  eredis  fupra  horizontem,  quando  fcilicet  gravitas  offis  & ar- 
ticuli eredi  non  renftit  flexioni  &tradioni,  tunc  vis  contradiva  pro- 
pria mufculorumy  qui  extenfionibus  articulorum  deftinati  funt,.dum  ca- 
rent impedimento  antagonijlarum  ,d eberet  lponte  agere  & exercere  gra- 
dum fiue  naturalis  energiae,  articulum  fledendo  4 live  non  advertenti- 
bus, live  nobis  nolentibus;  quod  tamen  adeo  fallum  eft,  ut  nullo  fen- 
fu  laffitudinis  refiftcre  valeamus  adioni  naturali,  qua  mzchinx fibrarum 
tnufculoriim  conantur  fe  contrahere,,  nec  praeterea  ullam  laffitudinem 
percipimus  ex  continuata  mufculorum  adione.  contra  fuos  antagonijlas , 
«it  nimirum  tonica  adione  articulos  in  naturali  dilpofidone  retineant. 

Praeter  exiguam  debilemque  contradionem  fibrarum  mufculi,  quam 
exercent  contra  fuos  antagoniftas , aliam  validiffimam  contradionem  vo- 
luntariam exercent , qua  ingentia  pondera  fufpendunt. 

Hanc  adionem  nonnulli  cum  priore  confundere  videntur,  cum  fine 
prorfus  diverfae,  ideo  diftindionis  gratia  vocabo  priorem  adione  m pro- 
priam fibra,  pofteriorem  imperio  voluntatis , Ceu  appetitu  fadain  vocabo* 
vitalem  adionem  mufculi. 


Caput  III. 

De  gradu  virtutis  motiva  vitalis  Mufculorurrr 
fecundum  antiquos.. 

Cu  m in  hac  prima  parte  operis  quaeratur,  quanta  fir 
vis  motiva  vitalis  mufcukmm  refpedu  reMentiae;* 

vi- 


'DE  GRAD.  VIRT.  MOTIV.  VITAL.  fcc.  Ctf 

videndum  eft , primo  loco,  quidnam  Pradeceflores  no$ 
ftri  drca  tale  fubjcdtum  tradiderint. 


Propositio  VIII. 

Kalw'(tm  ope  machina  Mufculi  debili  vi  motiva  ingenii* 
pondera  Jublevarc  vulgo  ccnfetur. 


Quaerenda  jam  efl:  menfura  & quantitas  illius  virtutis,  feu  roboris  mu - 
femorum  vitalis,  quo  nedum  brachium , aut  crus , fed  tota  animalis  ma- 
xrhina,  quanta  eft,  fuftihetur,  liiblevatur  & impellitur  ad  tripudium 
ufque,  cc  infuper  praeter  animalis  molem  fatis  per  fe  gravem  ingentia 
pondera  bajulat,  trahit  Sc  impellit. 

Hoc  maxime  negotium  faceffit  Aristoteli,  qui  mufculos  non  agno- 
A-it,  fed Jpiritus  tantum  confingit,  qui  articulos  trahant  & impellant, 
Sciant  ut  ille  perfpicax  animadverterat,  quam  difficili;  eflee,  vadam 


ho^  quidem  confequi  ait  ope  machina: , qua  faftae  initio  parvae  motio- 
nes, evadunt  deinceps  magns  & multiplices  ; ficuti  ex  parva  &.  facili 
temonis  &.  giibei^aculi  motione,  magna  prorae  & navis  tranfportatio 
•efficitur.  Poftea  in  quxftionibus  mechanicis  temonis  naturam  confide- 
rat,  & ait  ope  vedtis  operationem  fuam  exercere,  in  qua  quidem  mi- 
rum non  eft,  parva  virtute  immenfa  pondera  moveri  & impelli  pofle^ 
eodem  exempto  utitur  Lucretius. 

Et  manus  una  regit , quanto  vis  impete  euntem 
Atque  gubernaclum  contorquet  quolibet  unum 
& deinceps  alia  inftrumenta  adhibens  ait. 

Multaque  per  trochleas , 6?  tympana  pondere  magno 
Commovet , atque  levi  fubJloUit  machina  nifu. 

Gassendus  quoque  fatetur,  ope  machina:  facultatem  animalem  magna 
pondera  putillis  viribus  movere,  fed  ambigiein  animali  veftes.  troch- 
leas & tympana  reperiri  pofte,  cum  confpieiantur  tantummodo  mufcu- 
li, qui  potius  funibus  trochlearum  affimilantur.  Fingit  tamen  in  mufeu- 
lo  inftrumentum  mechanicum  compofitum  ex  trochleis  & funibus, & vi-  _ 
cem  trochlearum  fupplere  totidem  eorrueationes  & involucra,  quibus  ' 
fibree  mufculorum  contorquentur  , quando  longitudo  mufculi  abbreviatur 
& contrahitur,  atque  ex  iis  fit  quaedam  trocnlearum  feries,  ut  in  po» 
lifpaftore,  cpjus  propemodum  vis  eft  immenfa. 

Galenus  quoque  tendinem  efle  quali  ve&em  ait,  unde  parva  virtute 
facultatis  animalis  magna  pondera  trahi , ac  moveri  pofte  cenfet. 

Alii  quoque  idem  afferunt,  fed  alia  ratione,  quod  mufculi  ope  ma- 
chinae, parva  virtute  fpirituum , magna  pondera  elevent. 

H s • H<®Q 
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. Haec  communis  fententia  tantam  verifimilitudinem  & probabilitatem 
in  fc  habere  videcur,  uc  mirum  non  fit,  a nemine,  quod  fciatn,  in  du- 
bium fuifie  revocatam.  Quis  enim  tam  ftultus  erit,  ut  machinam  un- 
quam quaerat,  uc  ma«na  vi  pufillum  pondus  moveat,  fcilicet  machi- 
nam fit  artificium  adhibeat,  non  ut  compendium,  fed  ut  difpendium 
virium  patiatur;  non  feciis  ac  fi  quis  pondus  unius  libra; , quod  imme- 
diate abique  ulla  machina  movere,  atque  fublevare  poflet  vi  & robore 
xqualium  librx,  neglcfto  compendio  quxrerct  veftes,  trochleas  dc  alia 
organa,  ut  libram  unam  fublcvarct  viribus  decies  fit  centies  majoribus. 
Et  li  hoc  abfurdum  jure  cenfetur,  quf  fieri  poterit,  ut  Natura  fapien- 
tHlima,  qua:  ubique  compendia,  fimplicitatem  fit  facilitatem  quierit, 
tantft  induftria  machinas  in  organis  animalis  ejaboraverit,  non  ut  parvi 
virtute  magna  pondera,  fed  e contra  kmncnfo  propemodum  robore 
parva  pondera  moveat.  Hoc  quidem  licet  videatur  monftruin , & con- 
tra communem  fententiam,  non  diffiteor,  me  polTc  evidentiffime  de- 
monftrare,  fit,  petiti  priils  venii,  oilendcrc  contrarix  fententix  afier- 
tores  hallucinatos  fuifie.  Demonitrabo  enim  verfc  machinas  irr  motioni- 
bus animalis  adhiberi,  fit  illas  multiplices  fit  varias  efie;  attarflen  non 
parva  virtute  magna  pondera  fublevari , fed  k contra  magna  virtute  & 
robore  facultatis  animalis  parva  pondera  fullincri,  ita  ut  multoties  vir- 
tus motiva  centies  & millies  fuperet  pondus  offlum  fit  articulorum  fq/-) le- 
vatorum , & nunquam  minor  iit  illis,  fit  hoc  erit  prxcipuuin  hujus  pri- 
mx  partis  fubjeftum  fit  materia. 

• 

Caput  IV. 

Theoremata  uti/ia  ad  ojletidchdam  immenfitatcm  virtutis 
- motiva  Mulculorum. 

, Propositio  IX. 

• 

Motus  Articulorum  flexivus  fpharkus  ejl , vel  circularis  x 
aut  in  Juperficie  conica  circa  centrum  imaginarium 

faClus . 

TAB.  IL  Fig.  i.  & t. 

In  omnibus  inflexionibus  articulorum  videndum  priSs,  quomodo  ojjd 
.moveantur,  fit  quam  figuram  in  motionibus  confiituant. 

Et  primo  dubitandum  non  eft  , quod  feri  omne*  motus  partium  ani- 
jaajj»  circulares  fint , aut  cx  circularibus  compofiti ; hoc  autem  fatis 

pa» 
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patet  ex  eo,  quod  motus  eujuslibet  ojjis  articulum  condi  tuentis  fiar cir- 
ca terminum  alterius  ojjis  , cum  quo  articulationem  conOituit,  cfficitur- 

3ue  terminus  ille  fulcimentum  , luper  quod  aliud  os  mo.etur  ; & fiqui- 
cm  terminus  illius  ojjis  fuerit  omnin6  quiefeens  , tunc  motus  alterius 
colligati  ojjis  ia  eodem  plano  circumducti  erit  ferme  circularis  , fi  verd> 
prsuidlum  fulcimentum  non  fit  fixum  , led  vacillet  Fig.  i.  TAB.  II. 
moveaturque  , fubfcquitur  motus  articulati  offis  revoluti  , non  circula- 
ris , fed  redtus  , aut  diverfimode  eurvus.  Circa  primum  patet , quod 
quiefeente  bumero  A E ulna , Ceu  cubitus  AB  movetur  luper  commiHii- 
ram  & fulcimentum  A,  ac  proinde  confurgit  motus  rotundus. 

Sed  licet  articulorum  motus  fint  circulares  & rotundi  r tamen  confpi- 
cuuin  non  oft,ubinain  centrum  revolutionisariici//orui«(Sco^iu7HConfiftat, 
quare  ratione  ailignari  & reperiri  debet,  fi errim ojja  articulos conftitucn- 
tia  efient  line®  mere  indivilibiles , tunc  quidem  'earum  conta&us  efict 
punCtum  indivifibile , quod  quidem  centri  & fulcimenti  rationem  habe- 
ret, fed  cum  ojjfa  fint  corpora  dimenfionem  habentia,  non  aeque  facili 
pofiunt  eorum  extremitates  in  uno  pundlo  conjungi  & articulari , ut  ni- 
mirum revolvantur  circa  pradiblum pundlum  conjundlionis : pollet  qui- 
dem hoc  effici,  fi  terminus  unius  ojjts  efict  acuminatus  ad  inftar  coni, 
vel  piramidis,  atque  ejus  pundlum  verticis  inhsreret  & alligaretur  in  ca- 
vitate alterius  ojfis  immobilis,  & tunc  pundlum  contadlds  foret  fulcimen- 
tum & centrum  revolutionis ; at  hoc  eflet  valdd  incommodum  & fragi- 
le ; fi  enim  extremitas  cubiti  in  conicum  apicem  delineret,  & hic  in  li- 
suofam  conicam  cavitatem  ampliorem  in  extrema  bumeri  excavatam  ap- 
plicaretur, tunc  quidem  facile  contunderetur  & diffringeretur  acutiesu- 
fa  eminens,  nec  pollet  articulatio  tam  firmiter  colligari,  quin  hinc  inde 
i pundlo  contactus  vacillaret  & deviaret.  Igitur  ut  nas  incommoditates 
provida  & fapientifiima  Natura  evitaret  , alia  ratione  articulationem 
machinata  efl  facilem , tutam,  flabilem,  refiftentem&  luxationibus  mi- 
nime obnoxiam,  qu®  eft  hujufmodi;  efformavit  ultimas  extremitates 
tjjium  rotundas , quarum  unam  convexam  , alteram  verb  finuofam  & 
concavam  fecit,  ut  nimirum  contadtus  non  in.  pundto  fieret,  fed  in  fu- 
perficie  ampla:  & fic  contufio  & fradlio  vitatur,  infuper  facilius  & fir- 
mius hujufmodi  extremitates  ojfum  pofiunt  colligari , abfque  luxationis 
periculo f in  motu  vario  & multiplici;  fed  hic  non  apparet  centrum  re- 
volutionis, feli  fulcimentum  femidiametri , circa  auod  circumducatur; 
nam  quodlibet  pundlum , in  quo  os  mobile  tangit  oc  fulcitur  ab  ojje  im- 
mobili, non  eft  pundlum  quiefeens  & flabile,  & ide6  centrum  revolu- 
tionis efle  nou  poteft.  Ut  in  articulatione  ofjis  AB  Fig.  2.  TAB.  II.  fit* 
fpzrula,  vel  cylindrica  eminentia  ADEF,  i contra  ojjis  GD  extre- 
mitas E.DC  ut  finuofa  & excavata,  qu®  prscift  intra  fe  recipiat  & 
ampledlatur  tuberculum  extremum  alterius  ojjis  BA,  tunc  quidem  in  ojje 
DG  nullum  pundlum  ailignari  poteft  quiefeens  & ftabile ; fed  quodlibec 
eorum  in  motu  ejnfdem  ojjis  deferibit  circuli  peripheriam , fiintque  hi 
circuli  inxquales  & proportionalitcr  crefcentes , quo  magis  ad  extremum 
tfu  C accedunt , &,  fiunt  omnes  nrcdidlx  revolutiones  neceflarib  circa 
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centrum,  cum  fiant  circa  terminum  quiefccns,  qui.fane  non  in  ojfe  DG 
exiftit,  fed  in  I medio  fphxrulx,  aut  cylindri  ADK,  ita  ut  fi  intelliga- 
tur  retta  linea  cdudta  ab  extremo  G penetrans  intermedium  tuberculum 
ADF.  & tranfiens  per  centrum  I didri  tuberculi , hxc  quidem  linea  tota 
movebitur,  excepto  unico  tantum  ejus  puntto;  hic  creo  erit  centrum 

• & fulcimentum,  circa  quod  revolutio  femidiametri  & offis  efficitur,  qua- 
re centrum  & fulcimentum  hujus  articulationis  erit  extra  os  mobile  DG, 
nimirum  in  centro  1 tuberculi  alteriiis  offis  immobilis. 

E contra  fi  os  DG  quiefcat,  & os  13A  circumduci  debeat,  ejus  cen- 
trum & fulcimentum  non  exiftet  in  extremo  conta&u  DC,  fed  in  cen- 
tro, feu  pun&o  intermedio  1 ipfiufmet  tuberculi ; hinc  deducitur,  quod 
centrum,  feu  fulcimentum  offis  bwneri , vel  femoris  exiftit  prxcilc  in 
medio  illius  tuberculi , qui  in  finuofa  cavitate  /capula , vel  coxee  immobi- 
lis infigitur  & colligatur,  & hifcc  duobus  articulis  extremitas  femidia- 
metri mobilis , ejufque  centrum  eft  prominens  & exporrettum  : c con- 
tra centrum  femidiametri  circumductionis  cubiti  exiftit  extra  cubitum  in 
medio  , nimirum  tubtr.culi  bwneri  quiefcentis  , cui  ille  alligatur  & cir- 
cumvolvitur , & idem  dicendum  eft  de  reliquis  fimfiibus  articulationi- 
bus. 

Notandum  pariter  eft,  quod  motus  articulorum  aliquando  fgbarici  fint, 
aliquando  in  uno  plano  alicujus  circuli , multoties  in  fupcrficie  conica 
exiftant.  'Regula  generalis  cfto,  quotfefcunque  motus  unius  offis  undc- 
quaque  fieri  poteft  circa  unicum  punCtum  fixum  , tunc  quidem  motus 

• fphoericus  erit , fcilicet  ad  dextram  , ad  finifiram  , furfum,  deorfum, 
ante  & retro:  quoties  vero  motus  fieri  debet  circa  duos  polos,  vel  cir- 
ca axem,  neceffario  motus  & circumduCtio,  aut  in  fuperflcic  plana  cir- 
culari, aut  in.  fupcrficie  conica  efficietur.  Primi  exemplum  erit  motue 
bumeri , cujus  extremitas  fcapulm  alligata  fphxrica  eft  fit  globofa,  in  qua 
quidem  propter  fphxricitatem  ipfius  tuberculi  quaquaverfum  fleCti  & 
circumduci  poteft  bumerus , quia  quaquaverfum  lines  reCtx  a centro  tu- 
berculi illius  ad  ejus  fuperficiem  funt  xquales,  & propterea  xque  benfc 
contactus  undequaque  fieri  pofiunt  k fuperficie  fphxrica  ipfius  tuberculi , 
& fumma  facilitate  circumduci  poteft  omni  ex  parte  fphxrula  illa  intra 
concentricam  cavitatem  /capula.  Non  fic  accidit  in  motu  cubiti  circa  hu- 
merum, & in  motu  tibia  circa  genu  , quia  nimirum  medium  revolutionis 
non  eft  punCtum , fed  axis  extenfus  inter  duos  polos  cylindri ; eft  enim 
jnfirrta  extremitas  bumeri  & femoris  non  fphxrica , fed  cylindrica  aliqui- 
bus ftriis  excavat»,  qux  funt  veluti  totidem  trochlex,  qux  ad  firmita- 
tem faciunt,  ne  fcilicet  in  motionibus  luxationes  contingant?  inhisve- 
r6  cyllndrulis  neceflarib  motus  fieri  debent  xquidiftantes  circulis  ejuf- 
<lem  cylindri , non  autem  ad  dextram , vel  ad  tiniftram  verfus  polo9  e- 
jus , quod  quidem  pendet  ex  natura  ngurx  cylindrice , in  qua  non  da- 
tur punttum  intermedium , quod  xqualiter  diftet  ab  omnibus  punCtis 
fuperficiei  ipfius,  nifi  punCta  fumantur  in  peripheria  alicujus  circuli  x- 
quidiftantis  bafibus  ejufdem  cylindri ; qui  quidem  circuli  cum  fint  oin- 
065  inter  fe,  & bafibus  paralleli,  necelTario  admittunt  revolutiones  offis 
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ulna  & tibia,  f aftasjper  circulos  tequidiftantcs  bafibus  didti  cylindri.  Et 
fiquidem  diredlio  ojfis  mobilis  perpendicularis  fuerit  ad  axem  cylindri 
extremi  bumer i ,,  vel  femoris^,  tunc  quidem  circuradudlio  ulna  & tibi <g 
fiet  in  plano  illius  circuli,  qui  perpendicularis  cft  ad  axem  praedittum: 
fi  ver6  diredlio  tibia  angulos  obliquos  fecerit , cum  praedifto  axe  cylin- 
drico efficiet  neceflarib  in  revolutione  fuperficiem  conicam,  ad  eas  par- 
tes vergentem,  ad  quas  angulus  acutus  efficitur. 

Sed  zeque  jucunda  eit  cognitio  linearum,  qua:  ab  extremitatibus  arti-  • 
nilorum  aeferibi  pofiunt,  quando  fulcimenta  non  funt  fixa,  fed  varie a-- 
gitantur;  tunc  enim  lineae  reftae,  aut  curvae  conicie,  vel  irregulares  de- 
rcribi  pofiunt,.  dc  quibus  erudiet*  & eleganter  alii  fcripferunt,  a quibus 
petantur.. 


C A P U T v. 

Mufculus  licet  h determinato  gradu  virtutis  motivet' 
maximo  conatu  contrahatur , tamen  debiliorem 
aut  nullam  vim  efficere  aliquando  potcjl ,■ 

Nedum  fitus  & colligationes  mufculorum  confideran- 
da  funt,  fed  & vires  motiva  eorundem,  qua  li- 
cet ex  fui  natura  unius  & ejufdem  gradus  & menfura 
cenfeantur , nihilominus  fieri  poteft,  ut  minorem  , aut 
nullam  vim  exercere  valeant:  non  loquor  de  ejus  mo- 
mento, quod  ab  aliis  circumflandis  pendet,  ut  poftea 
dicetur , led  de  ipfamet  virtute  motiva , qua  dum  vere 
& realiter  maximo  conatu  fuas  vires  exercet,  fieri  po- 
tefl  nihilominus,  ut  nullam  vim  inferat,  perinde  ac  fi 
virtute  motiva  omnino  careret,  qua  afTertio  licet  abfur-r 
da  videatur,  oflendetur  tamen  facili  negotio. 


Prq- 
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Propositio  X. 

Mufculi  adherentes  cavitatibus  articulorum  inflexorum  la- 
xi redduntur.  TAB.  II.  Fig.  3.  £«?  4. 

Autopfia  condat;  mufculos  far6  unum  articulum,  faepe  duos  interci- 
pere, aliquando  tres,  quatuor,  aut  plures  articulos  comprehendere; 
lupponantur  jam  duo  articuli  conflati  ex  tribus  ojjibut  AB,  BC  & CD, 
fintque  duo  extrema  offa  flexibilia  circa  internodia  B,  C,  ad  cafdcm  parte», 
& pofitis  in  direttum  unus  mufculus  AED  alligatus  fit  in  A&D, 
artteque  adha:reat  internodiis  mediantibus  ligamentis  &.  fafeiis  menbrano- 
Jis ; fupponamus  extrema .o^a  AB  & CD  inflexa  fuifle  ad  cafdcm  partes 
non  ii  vi  motiva  mufculi  AED,  fed  ab  alia  caufa  externa,  ut 'nimirum 
mufculus  nullam  vim  exerceat,  fcilicct  non  contrahatur,  & acquirat  fi- 
tuationem  cavam  FHEIG.  Fig.  4.  TAB.  11.  quia  articuli  componuntur 
ex  tribus  regulis  flexibilibus  ad  eafdem  partes  circa  internodia  B &C,& 
mufculus  FEG  ed  vcluti  funis  alligatus  extremis  terminis  A,  D,  &pod 
inflexionem  licet  mufculus  contiguus  fit,  & adhxrcat  internodiis  B,  C 
articulorum  in  parte  cava,  tamen  linea  per  medium  mufculi extenfa , qua; 
axis  ej^us  ed,  didat  ab  angulis  B & C duplici  nomine,  tum obcraflitiem 

J>ra:dicti  mujculi , tum  ob  profunditatem  centrorum  B,  C,  intra  corpu- 
entiam  offium  articulorum  exidentium.  Cumque  ab  iifdcm  terminis  uuae 
linea:  ad  cafilera  partes  cava:  ABCD,  & FH1G  habeant  cofdcm  termi- 
nos F & G.  Ergo  comprehcnfa  FHIG  minor  cd  comprehendente  ABCI); 
& erat  mufculi  FEG  naturalis  longitudo  aequalis  lineis  ABCD.  Er- 
go inflexis  articulis  mufculus  FHIG  longior  eft  intervallis  FHIG, &ide6 
mufculus  laxus  reddetur,  fcilicet  miniis  tenfus,  quam  in  ltatu  directo 
AED  fuerat. 


Propositio.  XI. 

Flexis  articulis,  Mufculi  internis  cavitatibus  eorum 
' adherentes  debiViorem , aut  nullam  vim 
exercent. 

Quia  aftio  vitalis  virtutis  motivae  mufculorum  tantummodo  contra&io 
ed  , & vald£  exigua  duorum  digitorum,  & rar6  trium,  vel  quatuor, 
ut  ex  vivorum  anatome  condat.  E contra  relaxatio  mufculorum  ob  ni- 
miam articulorum  flexionem  ed  infignis  , aliquando  enim  fuperat  tres, 
vei  quatuor  digitos;  crg6  valdt  relaxatis  tnufculis , fcilicct  retinentibus 

eandem 
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eandem  menfuram  longitudinis  oflium,  quibus  adhaerent  ex  parte  cava 
articulorum,  tunc  contradlio  illa  maxima,  k vi  motivaimpeno  volunta- 
tis faflta , non  erit  major  relaxatione  ejufaem  mujculi  ab  articulorum  fle- 
xione pendente:  at  tunc  os  & pondus  appenfum  minimfc  trahi  poterit. 
Igitur  vis  illa,  quae  imperio  voluntatis  mu/culum  vehementiflimd contra- 
here valet,  nullam  vim  inferet  ojji  appenio,  perind6  ac  fi  non  trahere- 
tur, eo  quod  funis  laxus  ineptus  efl  ad  trahendum  pondus  ei  alligatura. 
Erg6  nullam  operationem  tradbonis  producet,  perinde  ac  fi  nullam  vim 
xnotivam  haberet. 

Quod  refta  ratio  fuadet , id  ipfum  evidenti  experientia  ompro- 
batur  ; conflat  ex  anatome  , mufculos  flexores  digitorum  alligatos  ef- 
fe  in  extremo  tuberculo  infimo  bumtri , & ab  hoc  principio  exten- 
duntur ufquc  ad  extremos  internos  articulos  digitorum  , & medianti- 
bus fafeiis  & ligamentis , adhaerent  omnibus  internis  articulis  cubiti , car- 
pi, primi,  fecundi  & tertii  internodii  digitorum:  fi  inquam  omnes  prse- 
didli  articuli  fleftantur  violenter,  tunc  ex  proxime  demonflratis , muf- 
culi  praedifti  non  valde  decurtantur,  & proinde  laxi  redduntur ; & expe- 
rientia conflat,  digitos  excremos  exiguam  & debilem  compreflionem  effi- 
cere fuper  mar.us  palmam,  licet  vehementi  & valida  vi  quis  coneturpaf- 
mam  manus  comprimere.  Id  ipfum  obfervatur  in  plurimis  aliis  mufculis , 
ut  fuis  locis  adnotabimus,  quare  dubitandum  non  eft  dc  certitudine  fu  - 
perioris  Propofitionis. 


Caput  VI. 

Promittuntur  lemmata  mechanica  utilia  ad  robur, 
feu  vimentum  Mufculorum  demon - 
Jlrandum. 

Nedum  ob  mufculi  laxitatem  vis  ejus  motiva 
debilitatur,  fed  etiam  alio  potiori  nomine  al- 
terationem  patitur,  ita  ut  ejus  momentum  augeri  & 
diminui  valde  poftit;  utque  perfpicue  & fcientince  in 
hoc  negotio  procedamus,  praemittenda  funt  nonnulla 
Lemmata. 


. Pars  I. 


C 


Pro- 
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Propositio  XII. 

In  velle  nulla  potentia  quantumvis  vajla , trahens  per  di- 
’ r cilionem  cxtenfam  per  centrum , feu  fulcimentum , fufline- 

1 re  poterit  quamcunque  exiguam  rejiftentiam , in  extremo 
vellis  appenfam.  TAB.  II.  Fig.  5. 

• j , * • • 

Sit  veftis  AB,  cuius  centrum,  feu  fulcimentum  C,  fufpendaturque 
qualibet  exigua  refiftentia  R ex  termino  veftis  B,  fitque  pollea  qus- 
- Ubet  immenfa  potentia  D,  qus  trahat  veftcm  ex  punfto  C,  fcificec 
linea  refla  traflionis  EC  tranfcat  per  diflum  fulcimentum.  Dico , 
quod  momentum  refiftentis  R majus  erit  momento  trahentis  potenti® 
Jj,  & idc6  hsc  refiftentiam  R non  fupcrabit,  nec  fuftinebit;  quoni- 
am {ex  elementis  mechanicis) proportio  momenti  rcfiltcntis  R ad  mo- 
mentum potentis  D,  componitur  ex  ratione  potentis  abfoluts  R ad 
potentiam  abfolutam  D , & ex  ratione  longitudinis  veftis  BC  ad  indi- 
vifibilem  diftantiam  ipfius  direftionis  EC  a fulcimento,  (quae  eadem 
eft,  quam  ratio  potentis  D ad  nihilum)  quare  momentum  potentias  R. 
ad  momentum  potentis  D eandem  proportionem  habebit,  quam  poten- 
tia abfoluta  R ad  nihilum:  proindfcque  momentum  refiftentis  R fem- 
per  majus  erit  momento  potentias  trahentis  D;  & ideo  refiftentia  R, 
quamvis  diminuta  & pufilla,  nunquam  fuperabitur,  nec  fufpendctur  a 
quacumque  grandi  potentia  D , quod  demonftrandum  fuerat. 

Propositio  XIII. 

Si  dua  Potentia  oppofita  eidem  termino  vellis  applicentur, 
una  direlle , altera  vero  obliqui  trahens,  & habuerint 
momenta  aqualia ; potentia  abfoluta  , obliqui  trahens  ad 
potentiam  , direlle  impellentem , eandem  proportionem 
habebit , quam  radius , feu  vellis  longitudo  ad  dijlanti- 
arn  dire  Ilion  is  oblique  d centro . TAB.  II.  Fig.  6. 


Sit  veftis  AB , cuius  fulcimentum  A , & termino  ejus  B duae  po- 
tentis oppofits  Coe  E,  applicentur  squalium  momentorum , fcihcet 
una  alteri  non  cedat,  quarum  C direftfc  trahat,  nempe  direftionis  li- 
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nea  CB  peipendicularis  fit  ad  radium  BA,  potentia  verb  E obliqui 
trahat,  id  elt  ejus  linea  diredionis  HB  efficiat  angulum  acutum,  vel 
obtufum  ABH,  cujus  diftantia  a centro,  1'cilicct  perpendicularis  ad 
lineam  diredionis  ut  AH.  Dico,  quod  abfoluta  potentia  E ad  abfo- 
lutam potentiam  C eandem  proportionem  habet , quam  BA  ad  AH. 
Producatur  reda  AH  , ut  fiat  CIA  aequalis  BA,  & in  G applicetur  po- 
tentia I aequalis  ipfi  C , cujus  linea  diredionis  GD  perpendicularis  fic 
ad  radium  GA  ; & quia  potentiae  aequales  C & 1 in  extremitatibu* 
«qualium  radiorum  AB  & AG  connexorum  , agunt  per  lineas  dire-' 
ftionum  perpendiculares  ad  radios,  erunt  eorum  "momenta  aequalia:  & 
erat  prius  momentum  E aequale  momento  ipfius  C;  igitur  momenta 
potentiarum  I & E aequalia  inter  fe  funt;  cumque  in  libra  GAB  in- 
flexa radiorum  squalium,  cujus  centrum  A , applicentur  duae  poten- 
tiae E & I aequalium  momentorum  , quarum  I direftg  trahit^  E vero 
oblique  per  diredionem  HB  parallelam  ipfi  GD  (amota  fcilicet,  vel 
coiircita  potentia  C)  ergo,  ut  offendimus  in  libro  de  vi  perctijjionis , (a) 
potentia  abfoluta  E ad  potentiam  abfolutam  I,  feu  ad  ei  aequalem  po- 
tentiam C eandem  proportionem  habebit,  quam  AG.  feu  AB  ad  AH, 
quod  erat  offendendum.  * 


. P R O P 0'S  ITIO  XIV. 

Si  dua  Potentia  oppojita  eidem  termino  libi'a , feu  vedis 
oblique  applicentur , £5?  habuerint  momenta  aqualia  , po- 
tentia abfoluta  erunt  reciproca , ut  dijlantia  diredio- 
num  a centro. 


, TAB.  II.  Fig.  7. 

Sitvedis  AB,  cujus  fulcimentum,  feu  centrum  revolutionis  A,  & 
termino  B applicentur  dus  potentiae  E & D,  obliqufc  vedem  trahen- 
tes per  lineas  diredionum  HB  & GB,  fintque  earundem  potentiarum 
momenta  aequalia  inter  fe  , nimirum  vedis  a contrariis  virtutibus  tra-» 
dus  immobilis  perfiftat,  feu  fiat  potentiarum  aequilibrium1,  & ducantur 
& centro  A ad  lineas  diredionum  perpendiculares  AH  & AG.  Dico 
potentiam  abfolutam  ipfius  E ad  potentiam  abfolutam  D eandem  pro- 
portionem habere,  quam  GA  ad  AH.  Producatur  vedis  BA,  ut  fiac 
AF  squalis  AB,  & a terminis  BF  pendeant  dus  potenti®  CK  diredae 
feu  perpendicularitcr  libram  trahentes,  quarum  momenta  aequalia  fine 
momentis  cujuslibet  potentiarum  E,  vel  D;  & quoniam  termino  B ve- 
ftis  AB  applicantur  dus  potentis  squalium  momentorum  E & C (aroo- 

C 2 «i* 

(s)  Prop.  39. 
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jis  vel  coercitis  interim  potentiis  D&  K)  haec  direftfc,  illa  obliaufc 
trahens.  (<1}  Ergo  potentia  abloluta  E ad  abfolutam  potentiam  C,  leu 
ad  potentiam  abfolutam  K erit , ut  Ali  ad  AH.  Rurfum,  auia  in  li- 
bra radiorum  squalium  BAF  applicantur  dux  potentix  squalium  mo- 
mentorum K & D,  illa  direCte  nxeoblique  tranens.  ( b ) Erg6  potentia 
abloluta  K ad  potentiam  ablolutam  D eandem  rationem  habet,  quam 
dillantia  diretlionis  GA  ad  librx  radium  Ali,  quapropter  ex  squalita- 
te perturbata. (c)  potentia  abloluta  E ad  abfolutam  potentiam  D eandem 
'proportionem  habebit,  quam  dillantia  GA  ad  AH,  quod  demonftran- 
duro  fuerat. 


Propositio  XV. 

Si  dua  Potentia  oppofita  duobus  punflis  ejufdem  ve  [lis  appli- 
cata habuerint  aqualia  momenta , earum  abfol ut a poten- 
tia eandem  proportionem  habebunt-  reciproci,  quam  di - 
Jiant  ia  direUionum  a fulcimento. 

TAB.  II.  Fig.  8. 

Sit  vettis  AB,  cujus  fulcimentum  B,  & pundlis  A & C fint  applica- 
ts  dux  contrarix  potentix  H & E,  a quibus  veftis  in  eodem fitu  reti- 
neatur, feu  momenta  earum  fint  xqualia;  fintque  lines  dirc&ionum 
AH  & CF,  atque  a centro  B ad  directionum  lineas  ducantur  peipen- 


A potentix  D & N contrarix,  quarum  linex  aircdlionum  AN  & CG 
perpendiculares  fint  ad  veftem  BCA , fitque  tam  momentum  D quam 
jJ  squale  momento  ipfius  H , vel  alterius  E ; patet , ex  elementis 
mechanicis,  potentiam  abfolutam  D ad  potentiam  abfolutam  ipfius  N 
eandem  proportionem  habere,  quam  AB  ad  BC;  & termino  C ejuf- 
.demvc&isBC,  cujus  centrum  B,  applicantur  dux  potentis  squalium 
momentorum,  D quidem  direfte , E verb  obliqub;  ergo  potentia  ab- 
1‘oluta  Efrf)  ad  potentiam  abfolutam  D eandum  proportionem  habebit, 
quam  BC  ad  BF;  quare  ex  squali  perturbata  potentia  abloluta  E ad 
potentiam  abfolutam  N eandem  proportionem  habebit , quam  BA  ad 
BF.  Similiter  potentia  abfoluta  N dirette  trahens  ad  potentiam  ab- 
folutam H , oblique,  five  directe  trahentem  radium  AB,  eandem  ra- 
tionem habet , quam  dillantia  1B  ad  AB.  Igitur  ex  squali  perturba- 


ta 


Iib.  y 


(a)  Per  antec.  Prop.  (b)  Per  eandem.  (c)  Prop.  20. 
, Eucl  rell.  Au£t.  (d)  prop.  13.  hujus. 
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ta  (a)  potentia  abfoluta  F.  ad  potentiam  abfolutam  N eandem  proportio- 
nem habebit,  quam  dutantia  IB  ad  diftanciam  JBF  , quod  erat  olten- 
dcndum. 


Propositio  XVI. 

Si  dua  Potentia  oppoflta  applicata  duobus  punttis  extre- 
mis libra  inflexa , cujus  centrum  in  angulo  inflexionis 
cxiflat , habuerint  aqualia  momenta ; earum  abfoluta'  po- 
tentia eandem  proportionem  habebunt  reciproci  , quam 
diflantia  diredionwn.  Et  i converjb . Si  iifdem  manen- 
tibus , potentia flnt  reciproca,  ut  diflantia  dired  ionum , 
earum  momenta  erunt  aqualia. 

TAB.II.  Fig.  9.  io. 

Sit  libra,  vel  vc&is  quomodolibet  inflexus  ABC,  cujus  centrum  B 
& dus  potentis  oppofits  H & E , per  direttionum  lineas  IA  «Sc  CD, 
i punctis  A & C , libram  trahentes  efficiant  aequilibrium , feu  habeant 
aequalia  momenta;  fintque  perpendiculares  ex  centro  B ad  lineas  dire- 
ctionum, ipfa:  BI  «St  BF.  Dico  potentiam  abfolutam  H ad  potentiam 
abfolutam  k eandem  proportionem  habere  reciproci,  quam  BF  ad  BI. 
Producatur  CB  in  dercCtum,  ut  liat  BN  squalis  dillantis  BI,  & in  an- 
gulo redo  BNL  applicata  potentia  O squalis  fit  ipli  II,  & quia  dus 

Sotentis  squales  H «St  O perpendiculariter  trahunt  radios  squales  BI 
: BN,  erit  momentum  potentis  O squale  momento  potentis  H , fed 
ex  hypothcfi  momentum  potentis  E squale  erat  momento  cjufdem 
potentis  H.  Ergo  dus  potentis  O «Sc  E habent  momenta  squalia,  «Sc 
(amota,  vel  coercita  potentia  H)  applicantur  terminis  ejufdem  librs 
NC,  cujus  centrum  B,  funtque  BF,  BN  dillantis  directionum.  Igi- 
tur potentia  abfoluta  E ad  potentiam  abfolutam  O , fcu  ad  ei  squalem 

K nendam  abfolutam  H eandem  proportionem  habet  reciproce  , quam 
N,  feu  BI  ad  BF. 

Secundb  iifdem  pofitis  potentia  abfoluta  E Fig.  10.  TAB.  II.  ad 

£otentiam  II  eandem  proportionem  habeat,  quam  diflantia  BI  ad  BF. 

fico  momenta  potentiarum  E & H,  squalia efle  inter  ft,  faCta  eadem 
conflruftione,  quia  in  libra  imaginaria  NBC  potentia  abfoluta  E ad  po- 
tentiam O,  feu  ad  ei  squalem  potentiam  abfolutam  H,  eandem  pro- 
portionem habet,  quam  NB,  feu  ei  squalis  1B  ad  BF,  (qiise  funt  di- 

C 3 ftan- 

(a)  Ptop.  ao.  iib.  3.  Eucl.  reft.  AuO. 
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ftantix  direttionum;  ) Ergo  momenta  E & O aqualia  funt  inter  fe, 
fed  momentum  ipfius  II  squale  eft  momento  potenti®  O (cum  poten- 
ti® squales  perpcntliculariter  trahant  radios  squales.  Ergo  duo  mo- 
menta potentiarum  E & H squalia  funt  inter  fe  , quod  erat  &c. 


Caput  VII. 

Tendines  Mufculorum  non  in  capitibus  tuberculis 
olTium  convertibilium  alligavi  debuerant , Jed  in  eorun: 

• dem  offium  productionibus  prope  articulum,  £5?  dire- 
* [Itone  obliqua  ad  ejufdem  ollis  longitudinem. 

His  praemiffis  animadverto,  quod  cum  Natura  in 
omnibus  fuis  operationibus  admirabili  lapientia  & 
:ia , nunquam  vero  frullra , operetur ; nemo  jure  per- 
fuaderi  poterit  tendinofa  ligamenta  mufculorum  melius  dif- 
poni  potuilTe,  quam  in  iplis  animalibus  alligata  cernun- 
tur ; & quia  videmus  ligamenta  mufculorum  nunquam  in 
verticibus , feu  terminis  ojfium  articulorum  alligari,  fed 
aliquando  in  lateribus  tuberculorum , & frequentius  pro- 
pe articulum  affigi,  erit  opera  pretium  Naturae  neceffi- 
tatem  perferutari , quare  coaCta  fuerit  tali  mufculorum  dif- 
pofitione  uti , & quaenam  infignis  utilitas  ex  tuberculis 
amplis  in  capitibus  ojfium  conllitutis  fubfequatur  & 
primo. 


Pro- 
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Propositio  XVII. 

Si  Linea  direflionis , qud  mufculus  oflls  articulum  trahit 
per  centrum  tuberculi,  jeu per  centrum  revolutionis  ar- 
ticuli dire  IU  producatur , non  poterit  mufculus  articu- 
lum refiflentiam  habentem  fle  flere,  neque  in  direflum 
ipfum  fixe  retinere , fi  verd  refifiens  non  fuerit , nec  pari- 
' ter  fle  fletur. 

TAB.  II.  Fig.  ii. 

Sit  os  AB  habens  tuberculum  rotundum  AE,  cujus  centrum,  feu  ful- 
cimentum C in  medio  tuberculi  mobilis  exiftat;  fitque  tuberculum  intra 
alterius  offis  GF  cavitatem  EF A infinuatum;  & vuijculus  DE,  cujus  ca- 
put D affixum  termino  offis  G,  ejufquc  finis  tendino/us  E alligatus  fit 
termino  E tuberculi  AE,  fitque  talis  teuio  diredte  extenlus  verius  cen- 
trum tuberculi  C,  ut  DEC  fit  una  redta  linea,  fitque  AB  aequidiflans 
horizonti.  Dico,  quod  potentia  mufculi  licet  vada  fit?  nunquam  po- 
terit fledtere  , neque  fultinere  refiltcns  pondus  offis  AB , quia  mulculi 
adbo  nil  aliud  clt,  quam  mera  contradtio  otdccurtatio  fui  ipfius.  Ergo  • 
perindd  aget  mufculus  , ac  fi  potentia  ei  ajqualis,  mediante -fune  DE, 
traheret  os  AB  per  direttionem  CED,  a C verius  D,  & tunc,  quia 
■in  horizontali  vedte  AB,  cujus  fulcimentum  C applicatur  . relidentia, 
feu  pondus  articuli  AB  in  centro  gravitatis  ejus  H impellens  vedtern  • 
deonum  perpendiculari  diredtione  HI , & potentia  D applicatur  in  ip- 
fomet  centro,  feu  fulcimento  vedtis,  cumque  trahit  per  diredtionem 
CED.  Ergo  (a)  potentia  mufculi  D licet  immcnfa  nunquam  fuperabic 
rcfiltentiam  offis  AB  in  H diredte  prementis,  & proinde  nedum  articu- 
lum AB  non  fledlet,  fcd  infuper  impedire  non  poterit  defcenfum  ejus  ; 
unde  fequitur  eum  diredtd  & fixe  retinere  non  pofie.  Dirigantur  poltea 
ojfa  GF  AB  perpendiculariter  ad  horizontem  , tunc  directio  propenfi- 
onis  offis  AB  appenfi  a ligamentis , vel  fuffulti  k cavitate  offis  FA  non 
diflat,  fed incedit  per  centrum  C,  quare  os  AB  non  fledtetur  fponte 
in  vedte  nullius  diltantiae,  & aliunde  mufculus  eidem  centro  applicatus 
nullum  momentum  exercet  contra  refiftentiam  offis  ab  co  non  fulten- 
cati.  Ergo  os  AB  non  fledtetur. 


(a)  Prop.  iz.  hujus. 


Pro*' 
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Propositio  XVIII. 

Si  mufculi  Tendo  affigatur  ad  fuperficiem  lateralem  ca- 
pitis offis,  cjufque  direftio  per  ejus  centrum  non  tranfeat , 
articulus  Jledi  poterit  a potentia , qua  ad  rejijlentiam 
majorem  proportionem  habeat , quam  diftantia  direttio- 
nis  rcfift  entia  ad diftantiam  direllionis  tendinis  mufculofi 
a centro  ejufdem  tuberculi  offis. 

TAB.  IL  Fig.  12. 

Mufculi  tendo  E fic  affigatur  ad  latus  tuberculi  E,  ut  mufculi  diredta 
productio  DEK  non  tranfeat  per  tuberculi  centrum  C,  & k centro  C ad 
mufculi  produ&ionem  DEK  aucatur  perpendicularis  CK,  & haec  erit 
diuantia  diredtionis  mufculi,  feu  potentiae  trahentis  & centro,  ficuti 
CH  erit  diltantia  diredtionis  propenfionis  rdfiftentix,  fcilicet  ponderis 
articuli  ab  eodem  centro.  Dico  jam,  quod  articulus  AB  fledti  poterit 
a potentia  muf culum  trahente,  quae  ad  refiftentiam  articuli  majorem  pro- 
portionem habeat,  qu&m  diftantia  HC  ad  diftantiam  CK;  quia  os  foti- 
dum  CAB  fledti  & circumvolvi  poteit  circa  centrum  C a potentiis  ap- 
plicatis in  E & H.  Ergo  efficitur  vedtis  inflexus  ECH , cujus  fulci- 
mentum C,  proindeque  ut  fuperetur  aequilibrium  a potentia  mufculi 
• • trahente  per  diredtionem  KED,  fcilicet  ut  vectis  fledh  poflit,  oportet 

ut  potentia  mufculum  trahens  ad  refiftentiam  articuli  majorem  rationem 
hibeat,  quitm  hujus  diftantia  CH  ad  illius  diftantiam  a centro  CK  , & 
hoc  erat  propofitum.  - 

Hic  animadvertendum  eft,  quod  articulus  AB,  eoufque  fledti  fur- 
fum,  ac  revolvi  poflit,  quoufque  mufculi  diredtio  DE  per  centrum  C 
pertranfeat,  fcilicet  quoufque  angulus  DEC  extinguatur,  & dux  redtae 
DE  &l  CE  uram  redtam  lineam  conftituant , & hoc  conftat  ex  duabus 
prxcedentibus  proportionibus. 


Pro- 
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Propositio  XIX. 

Si  Mufculi  tendinofi  finis  , aut  ultra  tuberculum  in  offis 
produffione  in  confinio  tuberculi  affigatur  , articuli  re- 
volutio major  ejfe  potejl  fe mi circulo. 

T AB.  II.  Fig.  13. 

Iifdem  pofitis  duo  offa  BA  & GF  interni:  flettantut,  ut  fere  eorum 
longitudines  fefe  mutuo  tangant,  &iunc  in  confinio  tuberculi , vel  pau- 
lo ultra  verfus  B affigatur  tendo  mufculi  DEK,  ut  in  O , & circumdu- 
catur tendo  OKE  circa  tuberculum  ad  inftar  funis  circa  trochleam,  pa- 
tet, quod  praedittus  funis  tendinofus  direttus  DE  contingit  rotundita- 
tem tuberculi  in  unico  tanttim  punCto  E,  & fic  radius  CE  etit  diftantia 
direCtionis  mufculi  k centro.  Deinceps  nerfeverante  trattione  mufculi , 
femper  magis  ac  magis /hthj  tendinofus  difiblvitur,  fcparaturque  a tu- 
berculo , ita  ut  contattusab  E progrediatur  verfus  K.  , & k K verfus  O, 
femperque  contrattus  tendinofi  funiculi  alicubi  efficietur  per  integram 
peripheriam  EKO , atque  perpetub  diftantia  direttionis  mufculi  k cen- 
tro C erit  femidiameter  ejufdem  tuberculi , & poft  contattum  tendinis 
in  nuntto  O pra;ditta  diftantia  direttionis  minuitur:  pro  ut  duae  rectas 
DE&  CO  angulum  obtufiorem  conflituunt , quoufque  angularis  illa  in- 
clinatio obfumatur.  Quia  vero  funiculus  tendinofus  EKO  ambiere  po- 
teli  fpatium  tuberculi  majus  lemicirculo ; hinc  fit  ut  articuli  AB  circum- 
ductio per  fpatium  lcmicirculo  majus  effici  queat,  quandoquidem  dum 
diftantia  dircttfonis  mufculi  k centro  confervatur  ejufdem  menlurse , 
vel  non  omnino  annihilatur,  femper  flexio  & articuli  circumduttio  effici 
potefl. 

Sf  poitea  funis  tendinofus  mu, fculi  affigatur  ultra  confinium  tuberculi  O 
verfus  B,  ut  in  M , tunc  fimiliter  funiculus  tendinojus  revolutus  circa 
tuberculum , veluti  circa  trochleam  poterit  revolvere  articulum  ultra  fe- 
micirculum , quandoquidem  non  fecus  ac  funiculus  circa  trochleam  effi- 
cit contattum  fucceflivum  perleverante  eadem  diftantia  direttionis  e- 
jus  a centro,  quae  eft  femidiameter  tuberculi ; fed  in  hoc  differt  haec 
confticutio  k praecedenti,  quod  tendinis  diftantia  a centro  augetur, 
quando  duae  rettac  DE  & CM  rettum  anguluip  conftituunt,  fcilicet 
quando  funiculus  tendinofus  feparatur  k contattu  tuberculi , & deinceps 
continuata  revolutione  articuli , praeditta  diftantia  denuo  minuitur» 
quoufque*omnino  extinguacur. 

• Et  hinc  patet  pulcherrimus  ufus  tuberculi  offis,  praeter  enim  firmita- 
tem & tutelam  ne  offa  diffringantur,  luxenturque,  ut  fupra  inlinuatum 
eft,  efficitur  in  tota  articuli  revolutione  contattus  tendinis  mufculi  cum. 
- . Pars  I.  ‘ D fuPer‘ 
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fuperficie  tuberculi,  unde  femper  tendo  didat  k centro  tuberculi  eodem 
intervallo  femidiametri  ejus  , ut  videre  eft  mmufcuUikltoide , cujus  ten- 
dinofa  membrana , quae  finis  ejus  eft,  alligatur  ad  confinium  tuberculi  fu- 
preini  offis  humeri ; unde  fit,  ut  brachium  fublevari  fic  circumduci  poflit 
ultra  femicirculum  permanente  femper  eadem  didantiadirettionisma/- 
cnli  a centro  tuberculi  humeri.  Non  lecus  contingit  in  mu/culis  eluitis 
femur  revolventibus,  & in  aliis  articulationibus  animalis.  Hinc  fit,  uc 
ratione  vcftis  in  hoc  cafu  femper  mu/culi  v»  trahens  fic  cjuldein  robo- 
ris 6c  gradus. 


Propositio  XX. 

Mufculi  T endo  (illi&ari  non  debuit  verfus  terminum  ex* 
tremum  offis,  fed  prope  articulationem  ejus. 

TAB.  II.  Fig.  14. 

Sint  duo  offa  AB  & GF  conjun&a  & articulata  in  AF,  ut  nimirum  AB 
circumduci  poflit  circa  C centrum  articulationis , utfunt  duo  offa  brachii ; 
fitque  mufculus  DE  alligatus  termino  fixo  G bumeri  GF,  illiufque  finis 
affixus  fit  termino  E offis  cubiti  AB,  qui  circumduci  debet  circa  cen- 
trum articulationis  C,  deferibendo  circuli  arcum  BH.  Dico,  quod  Na- 
tura non  potuit , nec  debuit  affigere  finem  tendinofum  E prop£  extre- 
mitatem B offis  AB.  Si  enim  fieri  poteft  connexio  E ponatur  propfc 
terminum  B,  nempe  prope  carpum,  <x  tunc  tendo  & mufculus  DE  Vel  eft  . 
folutus , & fieparari  poteft  ab  articulo  & offtbur  DAB,  vel  fibula  , aut 
falcia  alioua  ibidem  alligatur;  fi  primum;  quia  os  AB  fletti  non  poteft 
Verfus  FG  ufque  ad  litum  AH , mfi  trahatur  ii  fune  mufculofo DE  fe  con- 
trahendo , ut  nimirum  ejus  longitudo  DE  adeo  decurtetur  in  fituDM, 
Ut  fiat  mrnor  odava  parte  ipfius  DE  ? quae  decurtatio  in  brachio  erit  ma- 
jor fexqwpcde ; hoc  autem  nedum  incommodum,  fcd  praeterea  efTct 
impoffibile.  Incommodum  quidem  eflet , quia  latitudo  & craffities 
brachii  valdfc  excrefceret  ampliaca  fecundum  ditnenfionem  CM  sequa- 
cem CE : & proinde  hoc  nomine  brachium  eflet  aequi  craffirm  ac  eft 
venter  animalis , quae  monftniofa  craflities  impediret  reliquas  brachii  dt 
animalis  moerores;  deinde  quia  mufculi  ftrudura  exigit,  ut  partrm  con- 
trahi poflSt,  nempe  rgro  ultra  duos  vel  tres  digitos  in  latum.  Ergo  ta- 
lis colligatio } quae  exigit  cancradionem  mufculi  tam  enormem,  majo- 
rem fcihcet  lexqu  i pedati-  eflfet  omnino  impofiibihs  5 fed  multo  eviden- 
tius talis  politionis  abfurditas  patet,  fi  fupponariius  os  AB  effe  humerum 
fmjtrum  , qui  circa  nodum  J capula  C unaequatjue  circumvolvi  debet; 
«ic  planfe,  ut  ad  pectus  educatur,  trahi  debet  a mufculo  ED  allrgatoin 
latore  dextro  D pedoris-,  alius  mu/euku  elevator  m fwprwno  capitis  ver- 
tici 
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tice  figendus  eric,  deprimens  in  infimo  ventre , qui  n ufculi  una  cvtmmuf- 
eulis  dextri  bttmeri  fpatium  vaftum  inflatum  adindar  vadi  dolii exiguntj  • 
id  ipfum  in  wmfcnlis  pedum  fieri  debebit , & proinde  talis  confirmatio 
non  articulata , fed  tuberofa  edet  ridicula  & inepta  ad  motus  &.  con- 
trectationes efficiendas;  & idcb  rejicienda  omninb  ed. 

Secundo  loco  tendo  mufculo/us  DE  fibula , vel  fafcia  membranofa  R col- 
ligetur circa  articulationem  AF  , ita  ut  fqfcia  R officium  trochleas  fup- 
pleat,  &.  tunc  verum  cd,  quod  exigua  mufculi  DE  contraftio  trium  di- 

Sitorum  flc&ere  potcd  cubitum  AB  per  arcum  BH  ; attamen  haec  con® 
kutio  nil  prorfus  differt  ab  illa,  in  qua  miyadurfubduplas  longitudinis 
atfixus  fuirfec  propd  articulationem  C verius  A ; & proinde  longitudo  re- 
liqua tendinoja  RE  edet  nedum  inutilis  & frudratoria,  fed  etiam  incom- 
moda, quod  edet  contra  Natura;  confuetudinera , quas  a fuperfluitati- 
bus  abhorret,  & compendia  ubique  fedatur.  Igitur  necefibno finis  ten- 
di nofus  mufculi  affigi  debuit  prope  principium  effit  mobilis , vel  1Q  extre- 
mitate articulationis  ejus,  quod  erat  &c. 

SCHOLIUM. 

Verum  ejl  tamen , quod  in  mufculis  dexoribus  digitorum  manfistf  pedi* 
ponuntur  fafeiae  alligantes  tendines  circa  internodia,  fed  alia  Natur  ce  ne- 
ceffitate  boc  faftum  ejt ; quia  nempe  pradifti  mufculi  tam  craffi  (3  prolixi , 
quanta  ejl  crajjitirs  er  longitudo  cubiti  tibi* , collocari  non  poterant  intra 
. /patiola  rejlritla  t3  curta  palma;  manus  c?  pedis,  aut  internodiorum  di- 
gitorum: cum  i contra  ad  boc,  ut  commoda  contrectationes , (3  reliqua  ma- 
nuum operationes  fieri  poffent  explanata  <3  excantes  ejft  debuerant , non  ve- 
re tuberofa  (3  inflata. . • , 


Caput  VIII. 

..  De  virtutis  motiva,  Mufculorum  cubitum  fle&cjir 
tium  gradibus  & momentis. 

0 • i 

Ex  mechanicis  conflat,  quod  potentiae  abfolutae,quae 
aequilibrantur  reciproce , eandem  proportionem  ha- 
bent, quam  velocitates , feu  quam  habent  fpatia,  qu» 
ab  eis  tranfigerentur  eodem  tempore , fi  moverentur. 

Modo , quia  mufculus  alligari  potefl  refiflentise  duplici 
modo,  aut  immediate,  vel  mediante  trochlea , aut  li- 
bra radiorum  aequalium , ita  ut  tantundem  fublevaretur 
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refiftentia,  ac  contrahitur  & decurtatur  mufculus ; aut 
connexio  fit  mediante  machina  inaequalium  radiorum, 
ut  ve&is,  in  qua  contra&io  mufculi  aequalis  non  eft  ele- 
vationi refiftentiae  eodem  tempore  fa&ae;  in  hoc  cafu 
procul  dubio  vis  abfoluta  mujculi  aequalis  non  erit  abfolu- 
to  gradu  refiftentiae , licet  earum  momenta  fint  aequalia ; 
*1n  illo  deberent  vires  abfolutae  & earum  momenta  aequa- 
ri. Verum  melius  confideranti  idemmet  mufculus  ma- 
china quaedam  effe  videtur  (quod  fuo  loco  oftendemus.) 
Unde  fit , ut  menfura  praecifa  virtutis  contrahentis  mufeu - 
lorum  non  fit  aequalis  ponderi  refiftentiae  immediatae,  aut 
aequali  motu  fublevatae,  proptereaque  vis  abfoluta  muf- 
culi, fcilicet  ea,  quam  Natura  exercet,  dum  mufculum 
contrahit,  nequaquam  indicabitur  a pondere  aequali  mo- 
tu fublevato. 

Attamen  ad  confufionem  evitandam  diflimulabimus 
interea  hanc  inaequalitatem,  utque  a facilioribus  initium 
fumamus,  vocabimus  vim  abfolutam  apparentem  mufculi 
contradti  eam  vim,  quam  habet  pondus  aequali  motu  fu- 
blevatum  ab  eodem  mufculo , & gradus  virtutis  mufculi , 
quando  agit  mediante  machina  manifefta  velocitatibus 
inaequalibus,  fi  potentiarum  momenta  aequantur,  voca- 
bitur vis  mufculi  modificata. 

Infuper  noto,  quod  tam  vis  abfoluta  vera , aut  appa- 
rens , quam  modificata  poteft  tota  & integra  exerceri,  feu 
. potius  applicari , ita  ut  nulla  ejus  portio  otiofa  remane- 
at, & tunc  vocatur  vis  mufculi  totalis ; fi  vero  non  effici- 
at id  totum;  quod  poflet,  fcilicet  non  fuftineret  inte- 
grum pondus,  quod  ab  eodem  mufculo  fufpendi  potu- 
ifiet,  tunc  talis  vis  mufculi  vocabitur  partialis. 

Praeterea,  quia  machinae,  quibus  agunt  mufculi , aut 
funt  fimplices  vettes,  aut  diverfimode  compofitae,  vel 
multiplicatae,  & vario  modo  connexae;  ideo  initium  fu- 
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memus  a facilioribus  & fimplicioribus  operationibus,  qua- 
rum aliqua  exempla  infigniora  afferemus  in  praecipuis 
vi uf culis  negle&is  aliis  minutioribus  , qui  ejuldem  naturae 
cuin  iliis  funt  T ne  in  immenfum  moles  hujus  libri  excrefcat. 

Propositio  XXI. 

Potentia  abfoluta  cuju/libet  mufculi  animalis , necejjario  ma- 
jor effet  debet  pondere  articuli  ab  ea  fufpenfi , nunquam 
verd  minor. 

Natura  fapicntiflima  animalis  fabricam  contraxit  ex  variis  organis 
compofitam,  ut  moveri  pollet  ab  uno  in  alium  lo  um,  & ut  vanas  o- 
perationes  ad  vita;  conlervationem  requifitas  edere  pollet.  Hoc  au- 
tem praftari  non  poteft  tribuendo  animali  formam  orbicularem  ad  in- 
ftar  tuberis  , fed  debuit  componi  ex  variis  articulationibus , ut  funt  mo- 
nui & pedes,  quibus  ambulare  & contre&are  objefta  poiTet.  Verum  ta- 
les artt culi  moveri  circa  nodos  non  poflent  , nifi  traherentur  & funibus 
rrtufculofis,  h vi  motiva  eos  contrahente.  Oftendendum  mod6  eft,  quod 
talis  motiva  facultas  non  poteft  efie  minor,  fed  neceflarib  major  clfe 
debet  pondere  & refiftentia  articulorum  fufpenforum.  Confiderctur 
quilibet  articulus,  ut  totius  braebii;  hoc  plane  undique  circumvolvi 
debebat  circa  nodum  /capula,  ut  trahere,  fufpendcre  & impellere pof- 
fet  refiftentias  cum  ipfius  braebii  ponderofi,  tum  etiam  corporum  ex- 
ternorum, qua:  contreftari  debuerant:  tales  operationes  requirunt  for- 
mam idoneam,  vires  & inftrumenta  apta  & accommodata  ad  talem  fi- 
nem confequendum.  Forma  procul  duoio  debuit  efie  exporrefta  adin- 
ftar  vedtis  convertibilis  circa  centrum , vel  fulcimentum  firmum  /ca- 
pula. In  vc6te‘poftea  confiderari  debent  fitus,  in  quibus  potentia  mo- 
tiva & refiftentia  applicantur.  Motiva  potentia  agit  contrahendo/unff 
mu/culo/os,  qui  alligari  non  pofTuntnifi  prope  centrum  vettis,  ut  d:ftum 
eft,  (a)  & refiftentia  in  extrema  longitudine  ejus.  Ergo  femper  po- 
tentia ad  refiftcntiam  fe  habet,  ut  major  diftantia  hujus  ad  minorem  di- 
ftafitiam  illius  ab  eodem  fulcimento  ; proindeque  iemper  potentia  mo- 
tiva major  eft  qu&m  refiftentia. 

(a)  Prop.  20.  hujus. 
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Propositio  XXII. 

Prima  indago  ab foluta  Virtutis  apparentis-;  qua  a duobus 
mufculis  -bicipite  £5?  brachieo  cubitum  bnrizont aliter 
Jkfl  entibus  in  (itu  Jupitio  exerceri  potcfi ; qua  plus  quam 
vigecupla  ejl  ponderis , quod  ab  eis fu/linetur , £s?  fu  per  at 
vim  ponderis  lib.  560.  TAB.  II.  Fig.  15. 

Humerus  EA,  & cubitus  & manus  AH  fere  roftam  lineam-*  conftitu- 
ant  horizonti  squidiftantcm , led  in  fupina  confticutione  revolvatur  i» 
extremis  digitis  manus  expanfac  B funis  GB,  cui  alligetur  in  G pondus 
R , quod  fucceflivfc  augeatur  , quoufque  excelTus  potentia;  motivxmu/'- 
(uloriun  DC  omnino  evancfcat?  nec  valeat  majus  pondus,  quam  R fu- 
ltinere , fed  aquatis  viribus  id  lpfuin  retineat  tantummodo  ; tunc  pro- 
fedto  conjiciemus  momenta  potentiarum  mufculi,  & ponderis  Romnin6 
aquari,  cum  neutra  potentia  alteri  cedat ; & experientia  docente  in 

i'uvene  robufto  pondus  R non  luperac  libras  2 6 , quibus  fuperaddi  de- 
icc  gravitas  touus  cubiti  & manus , qua  libras  4.  fere  aquanc,  hxc au- 
tem exercetur  non  quidem  in  extremo  vedtis  punflo  B , led  in  loco  in- 
termedio H,  ubi  nimirum  incidit  ccncrum  gravitatis  ejus;  quare  fi  er 
B fufpendatur  pondus  aliud  librarum  2,  quod  ad  gravitatem  totius  cu- 
biti eam  proportionem  habet , quam  diftantia  OH  ad  OB  , habebimus 
vedtem  omnino  linearum  indivilibilcm  & gravitatis  expertem,  in  cujus 
extremo  B fufpcnduntur  duo  pondera  R,  & cubiti,  lcilicet  libras  28; 
poilca  qua  diredtio  CD  tendinis  ipfius  mufculi  trahentis  efficit  angulum 
valde  acutum  cum  linea  CO,  propterca  quod  tendo  mufculi  tangit  prae- 
cife  caput  articuli  A . debet  duci  4 fulcimento  O re&a  linea  01 , quae 
perpendicularis  fit  ad  tendinis  dirc&ionem  Cl , & tunc  quidem , ex  de- 
monftratis  (a)  fuperius  potentia  mufculum  DC  trahens  ad  refiftenciam 
ponderis  R cum  adjundlo  eandem  proportionem  habebit,  quam  diftan- 
tia OB  ad  diftantiam  IO;  reperitur  ver6  diligenti  inquifitione  longitu- 
do cubiti  & manus  OB  plufquam  vigefies  major,  quam  femidiameter  tu- 
berculi IO.  Ergo  robur  & potentia  mufculum  DC  trahens  plufquam  vi- 
gecupla cft  ponderis  R & adjundti;  erat  autem  hoc  librarum  28.  lsi$o 
robur  ablblutum  apparens,  quo  mufculus  trahit  cubitum,  cumque  iune- 
ttcre  nititur,  major  cft  robore  librarum  j<5o. 

(a)  Prop.  1 6.  hujus. 
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Propositio  XXIII. 

Vim  quam  exercent  iidem  Mufculi  reperire ; quando  humerus 
furfum  erigitur  perpendiculariter  adborizontem , & cu- 
bitus horizonti  aquidijlat.  TAB.  II.  Fig  16. 

Efficiant  fecundo  loco  bumerus  EA,  & cubitus  AB  angulum  redum, 
manente  adhuc  cubito  parallelo  horizonti,  & bumerus  furtum  elevetur, 
in  hac  conftitutione  remanet  eadem  vedis  longitudo  OB,  in  cjufque  ex- 
tremo pundo  B fuftinetur  maximum  pondus  R librarum  33,  ut  docet 
experientia  »b  lifdem  mufculit  DC;  fed  quia  angulus  ICO  tadus  a ten- 
dine cum  radio  OC  eft  minhs  acutus,  quam  in  praecedenti  conftitutione 
horizontali  eorundem  ojfium,  propterea  quod  flexo  humero  EA  verfus 
cubitum  AB,  infleditur  quoque  tendo  mufculi  DC  bumero  adherentis; 
non  tamen  angulus  ICO  redus  efficitur,  quia  tendo  in  I arde  colligatur 
membranosis  qiiibufdana  fafeiis  & extema  pelle , qux  involucra  officium 
trochleae  fupplent  verius  angulum  articuli  A,  non  tamen  tendo  IComni- 
no  mordicas  colligatur  in  I,  quin  aliquantilper  iublevetur,& propterea 
retia  Ol  perpendicularis  ad  tendinis  Cl  directionem  fenjibiliter  major  ef- 
ficitur, qudm  in  praecedenti  caiu,  ut  tadu  in  nobifmet  ipfis  oblerva- 
mus,  & ideo  diftanria  OB  ad  IO  minorem  proportionem  habebit, quam 
in  priori  conftitutione  reperta  fuerat,  fed  quam  proportionem  habent 
praedidx  diftantiie,  canuein  reciproce  vis  mufculum  DC  contrahens,  dc 
trahens  ad  refiftentiam  ponderis  R cum  adjundo  pondere  cubiti  habebit. 
Ergo  illa  virtus  ad  hanc  refiftentiam  minorem  proportionem  habebit, 
quam  20  ad  1 , & fiquidem  maxima  vis  nmfcuhrum  bicipitis  & bruebiei 
squalis  fupponatur  vi  librarum  j<5o.  ex.prxcedcnti  indagine,  cum  pon- 
dus maximum  R fit  librarum  33,  & cum  adjundo  pondere  cubiti  libra- 
rum 35  eflet  diftantia  Ol  una' pars  decima  fexta  diftantix  BO,  non  au- 
tem, ut  prius,  una  pars  vigcftma  ejufdem;  quare  fenfioiliter  crevit  di- 
fbarvtia  IO , & proinde  majus  pondus  35  librarum  fufpendi  poteft  ab  iil- 
dem  mufculi s. 

Hic  tamen  animadvertendum  eft,  quod  licet  articulo  EAB  flexo  vtuf- 
cttti  DIC  non  tenfi  fine  ut  prius,  fed  aliquo  pado  relaxari  debeant,  non 
tamen  vis  motiva  utriufque  mufculi  minorem  facultatem  contrahendi  ha- 
bet, quia  reveri  mufculi  DC  non  alligantur  ambo  in  fummitace  humeri  t 
fed  biceps  anneditur  in  termino  Lfcapulce  HLE,  brucuitus  vero  alligatur 
in  medio  humeri . &.  quoniam  fcapula  HEL,  in  eodem  fitu  femper  per- 
manet, tranfvenali  fcilicet,  fit  ut  bumerus  EA  revolutus  circa  centrum 
E qu  % articulationis . cum  fcapula  angulum  LEO  efficiat  minus  acutum, 

?uo  magis  bumerus  deorfum  neftitur,  & tunc  muf  cnli  bicipitis  principium 
> magis  fublevatur , & magis  recedit  £ fummb  cvpiu  tuberculi  E,  co 
quod  intervallum  line®  LDl  fubtendens  angulum  LEO  augetur  , & prop- 
terea  prxdidus  mufculus  eo  magis  tenditur,  quo  magi*  isumerus  deorfum 
fiettitar  -,  licet  ergo  ob  angidun  hdJUbractaeus  mujcuhts  «daaetur : p«k 
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teft  tamen  tnultb  magis  tendi  biceps  ob  elevationem  termini  D fupra  ca- 
put bumeri. 

Propositio  XXIV. 

Hinc  pojjunt  probabiliter  taxari  figillatim  lires  abfoluta 
apparentes  mufculi  bicipitis,  qui  aquivalet  libris  300. 

’ £«r  brachiei  aqualis  vi  librarum  260.  TAB.  111.  Fig.  1. 

Jnflcftatur  bumerus  EO  retrorfum,  ut  efficiatur  angulus  HEO  quim 
maxime  fieri  poteft  acutus,  & cubitui  AB  fimiliter  inflcttatur,  ut  nimi- 
rum cubitus  A 13  aiquidiftet  fuprem*  lineae  /irapt//«  HL,  tunequideman- 
guli  alterni  HD1  & CID  acuti  erunt  inter  fe aequales, 6cproptcrea quan- 
tum mufculis  biceps  DIC  relaxatus  cft  ob  acutietn  anguli  cavi  COE  tan- 
tiim  priecifb  trahitur  & tenditur  ob  angulum  convexum  HDO.  Igitur  nil 
alteratur  naturalis  tenfio  mufculi  bicipitis,  & remancc  ejufdcm  praecisi 
longitudinis,  quam  habebat  in  fituatione  totius  braebii  horizonti  aequi- 
diftante;  cumque  nullam  relaxationem  patiatur,  eandem  vim  fe  con- 
trahendi habebit,  quam  in  fitu  horizontali  exercuerat.  Sed  non  eodem 
privilegio  fruitur  i nuf cuius  bracbicus  FI,  cujus  principium  in  medio  bu- 
meri F,  finis  verd  in  I propfe  caput  cubiti  collocatur;  & quia  angulus 
EOC  eft  acutus:  igitur  mu/culus braebieus  FI  maximam  relaxationem  pa- 
tietur, & proinde  nullam  fert,  aut  exiguam  vim  motivain  exercebit;  his  po- 
liris reperiri  poterit  vis  motiva  foliusrou/cw/t  bicipitis  ( Si  tamen  diftantia 
OI  tendinis  k centro  tuberculi  cubiti  non  variatur^  efto  pondus  R fuften- 
tatum  in  tali  fituatione  uni  cum  pondere  cubiti  librarum  2 5 , & quia  di- 
llantia IO  eft  feri  una  pars  duodecima  radii  & manus  BO.  Ergo  vis  ab- 
foluta  mufculi  bicipitis  erit  duodecupla  ponderis  appcnli  R & cubiti,  fci- 
licet  illa  erit  aequalis  potentia:  librarum  300.  cum  braebieus  nullam  vim 
exerceat  ob  maximam  ejus  relaxationem';  poftea  quia  vires  duorum  mttf- 
culurum  bicipitis  <St  braebiei  fimul  operantium  in  primo  experimento  ae- 
quales fuerant  potentiae  librarum  560.  Igitur  fi  ab  hac  potentia  fubtra- 
hatur  vis  motiva  folius  mufculi  bicipitis,  mox  reperta  librarum  300;  re- 
lidua  potentia  librarum  260  erit  ca , quae  exercebatur  a mufculo  bracbieot 
& hoc  erat  inquirendum. 

Propositio  XXV. 

In  fit  11  perpendiculari  ad  borizontem  humero  retento , £«? 
cubita  deorfum  pendente  , vim , quam  exercent  Udem 

Mufculi  reperire.  TAB.  III.  Fig.  2. 

• # • 

. Sint  jam  bumerus  EA  & cubitus  AB  in  direftum  pofiti,  & perpen- 
diculares ad  borizontem , tunc  quidem  pondus  maximum  R,  quod  in  B 
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furpcnditur,  immenfum  propemodum  effiet,  fi  robur  & tenacitas  liga- 
vientoruvi  effiet  omnino  teliftens  & infuperabilis. 

Si  poltea  parumper  cubitus  AB  inflcdatur,  ut  efficiat  obtufum  angu- 
lum E AB  cum  humere  ad  horizontem  eredo,  & cum  linea  OK  aequidi- 
ftante  plano  horizontis  efficiat  .-.ngulurn  acutum  BAK  , tunc  quidem 
a valde  augeri  debet  pondus  maximum  R , quia  eduda  cx  B perpendi- 
culari Bk  ad  horizontalem  AK,  tunc  pondus  R cfblique  vedem  AB 
trahens,  perinde  premit  ac  fi  in  pundok  vedis  OK  fulpenfum fuiffiet ; 

& ide6  confurgit  novus  vedis  OK  brevior,  quam  OB;  virtus  vero 
mufculi  vedem  fublcvans  trahit  ex  pundo  1 diftanda:  diredionis  IO. 
Igitur  potentia  abfoluta  mu/culum  contrahens,  qutefemper  eaflem  eftad 
refiftentiam  ponderis  R eandem  proportionem  habebit,  quam  KO  ad 
IO  ; fi  igitur  fuerit  KO  tantummodo  dupla  ipfius  01,  erit  necellario 
pondus  R,  quod  in  tali  fitu  fuftinetur  medietas  tanammodo  totius  vir- 
tutis motiva:  abfolutae,  & ideo  R erit  librarum  250,  & fi  quidem  di- 
danda  OK  minor  fuerit,  quam  OI,  tunc  pondus  R majus  quoque  erit 
virtute  motiva  eorundem  mufculorum. 

Hinc  colligitur,  quod  in  flexione,  feu  elevatione  cubiti  AB  perpetu6 
minuitur  eftedus  ejufdem  virtutis  muf culum  trahentis;  propterea  quod 
lucceffivc  augetur  vedis  OK , & ideo  minui  debet  pondus  R. 

Propositio  XXVI. 

Vim  eorundem  Mufculorum  rc per  ire , brachio  in  fupino  ho- 
rizontali fitu  confiituto.  TAB.  III.  Fig.  3. 

Poteft  alia  ratione  exerceri  virtus  mufculorum  cubitum  fleSlentium , fi 
nimirum  cubitus  AB  in  lupina  fituatione  horizonti  aequidiltante  infledi 
debeat  deorfum  ad  partes  G a mufculis  DC  infra  cubitum  politis ; re- 
voluto nimirum  fune  BLG  circa  tympanum,  aut  trochleam  ML  , con- 
vertibilem circa  axem  fixum  M;  "patet  quod  dum  manus  B defeendit, 
pondus  R fublevacur,  efficiturque  fimiliter  vedis  AB,  cujus  fulcimen- 
tum O,  & pondus  R trahit  terminum  B furfum  verius  L,  & potentia 
mufculorum  DC  trahit  vedem  AB  cx  I deorfum  verfusD;  & fi  ea,  quae 
dida  funt  fuperius  , hic  quoque  verificantur,  cum  hoc  diferimine  ta- 
men , quod  prius  terminus  B trahebatur  deorfum  nedum  k rcfillentia  % 
ponderis  R , fed  etiam  a gravitate  totius  cubiti  & manus  ; hic  contra 
gravitas  cubiti  AB  non  contraponitur,  fed  adjuvat  potentiam  mti/culorum 
trahentium ; propterea  quod , licuti  mufculi  deorfum  cubitum  trahunt  in 
hac  fitutatione,*  fic  pariter  cubitus  fua  gravitate  deorfum  pellit,  & hae 
duae  potentiae  fimul  lumptx  aequantur  momento  ponderis  R ; cumque 
in  primo  cafu  pondus  cubiti  adderetur  refillentiae  gravis  R , modo  addi- 
tur potentiae  mu/culorum,  & quia  potentia  maxima  mufculorum  DC  o- 
ltenfa  cft  aequalis  potentis  librarum  560.  (a)  Ergo,  fi  ycdis  AB  effiet 
Pars  I,  E • . nullius 

(a)  Prop.  22.  hujus. 
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nullius  ponderis,  cum  diftantia  OB  ponatur  vigecupla  diftantiae  01, 
efle  deberet  pondus  R librarum  28:  at,  quia  duae  librae  eidem  R addi- 
tae aequilibrantur  ponderi  cubiti  AB,  fcilicet  ciim  reddunt  ve&eranul- 
Rus  ponderis,  & propterea  pondus  R cum  adjuntto  fcilicet  librae  30 
erit  maximum,  quod  in  tali  ficu  4 vi  mufcttlorum  DC  fuftineri  pofTit 
Id  ipfum  alia  ratione  oilendetur,  quia  pondus  dcfcenfivum  cubiti  li-  # 
brarum  2 ex  B pendentium,  aequantur  vi  tractivx  in  I applicat*,  quae  fu: 
librarum  40  (ob  reciprocam  proportionem  vigccuplam,j  deerat  vis  pro* 
pria  mulculorum  DC1  librarum  560.  Ergo  haec  una  cum  adjun&o  mo- 
mento trahente  ex  1,  aequali  cubiti  momento  efficiet  fumm&m  libra- 
tum <5oo.‘ 

. Caput.  IX. 

De  Mufculi  tibiam  flectentibus  eotMmtjue  opera - 
■ tione  circa  genu.  T AB.  III.  Fig.  4. 

Sicuti  revolutio  cubiti  circa  humerum  efficitur  circa 
tuberculum  cylindricum,  ita  quoque  tibia  circa  femoris 
tuberculum  rotundum  revolvitur.  Differunt  vero  inter 
fe,  quia  in  cubito  mufculi  felientes  affiguntur  fere  in  uno 
punao  intermedio,  prope  caput  ejufdem  cubiti  i in  tibia 
Vero  mufculi  eam  felientes  in  duobus  oppofltis  punCtis 
collateralibus  capitis  tibia  & fibula  implantantur,  ut 
habenas  feu  lora  equorum ; tres  enim  mufculi  femimembra- 
nofus , feminervofus  & gracilis  in  interno  latere  tibia , & 
unicus  biceps  didtus  in  externa  fummitat z fibula  alligatur. 
Sed  haec  varietas  naturam  & proprietatem  vedis  non 
perturbat ; praecipua  diferiminis  ratio  ab  alia  caufa  lon- 
. ge  diverfa  pendet,  fcilicet  ex  diverfa  ftru&ura  articula- 
tionis tibia  CB  ab  ea , quae  in  cubito  enarrata  eft ; hujus 
enim  extremitas  artte  amplexatur  humeri  tuberculum,  cir- 
ca cujus  fuperficiem  rotundam  rotatur  & ‘circumvolvi- 
tur : tibia  vero  non  item , eo  quod  infimum  tuberculum 
femoris  AB  in  bafim  amplam  BH  delinit,  quae  non  eft 
omnino  cylindrica,  cum  qjus  rotunditas  lit  aliquo  modo 
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comprefia*  ad  ellipticam , vel  foiralem curvitatem  acce- 
dens , haec  autem  non  undique  ftringitur  & amplexatura 
tibia  capite  CH,  pariter  amplo,  feanon  admodum  ex- 
cavato, in  quo  notabiles  funt  capitis  ejus  finuofitates  non 
quidem  profunde  excavatae  in  offe  capitis  tibia,  fed  effor- 
matae  a cartilaginofa  quadam  zonafemilunari  di<fla,  craffa 
& dura,  quae  pulvinaris  officium  fupplet,  dum  finuofi- 
tatem  quandam  profundam  format : talis  zona  cartilagi- 
nea exterius  definit  in  membranofam  propaginem,  quae  ca- 
piti offis  tibia  alligatur,  interius  vero  gracilefcit,  quouf- 
que  in  laminam  tenuem  duram  & circularem  abeat ; to- 
ta hujufmodi  zona  excurilt  fuper  caput  tibia  kevigatum,  • 
& a quodam  unfluofo  humore  madefa&um , quo  mediante 
tranffertur  ante  & retro  praedidta  zona  cartilaginea ; ante- 
Tius  quidem  trahitur  vcrfus£?«w,  quando  tibia  cum  femo- 
re in  dire&um  conftituuntur,  & quando  angulum  effi- 
ciunt, tunc  retrorfum  trahitur.  Unde  fit,  ut  in  dire&a 
con/litutione  tibia  & femoris  axis  revolutionis  F anterius 
verfusgf«M  C tranfportetur;  at  in  flexione  tibia  axis  re- 
volutionis F non  in  eodem  litu  tuberculi  BH  femoris  per- 
flflat,  fed  pofterius  aliquantifper  tranfferatur  verfus  H, 

• & diflantia  FH  a praedi&o  axe  revolutionis  ad  lineam  di- 
re&ionis  G1  mufculi  flexoris,  feu  ad  direttionem  tendinis 
ejus  fucceflive  magis  minuatur,  quo  magis  //ZvVrinfletti- 
tur,  & hoc  rurfum  accidit,  quia  tendo  G1H  contingit 
fummitatem  pofteriorem  lateralem  H infimi  capit  is  femo- 
ris, & proinde  inflexione  genu  fummitas  H retrahitur 
. introrfum  verfus  C , unde  tendo  G1H  non  pellitur  exte- 
rius, ut  prius,  nec  removetur  a'finuofitateMj&//«  tibia, 

& ab  axe  revolutionis  F , & propterea  diflantia  FH  mi- 
nuitur ; hinc  fit,  ut  exiftente  femore  AB  cum  tibia  CD 
in  dire&um  fere  conftituta,  & in  plano  parallelo  hori- 
zonti, tunc  quidem  maximum  pondus  R extremo  calca - 
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neo  alligatum  , quod  a muf culis  LG  tibiam  fe& entibus  fu- 
ftineri  poteft , elt  librarum  65.  Si  vero  tibia  CD  in  pla- 
no horizontis  jacente  ad  id  iplum  femur  AB  perpendi- 
cularis fuerit,  tunc  quidem  maximum pondusK,  quod' 
in  calcaneo  D alligatum  elevari  poteft , ab  iifdem  mufcu - 

lis  non  excedit  libras  33. 

• 

Propositio  XXVII. 

Trima  indago  motiva  virtutis  quatuor  mufculorum  tibiam 
flettentium  , qua  terdecies  major  ejl potentia  ponderis fus- 
penft,  £3?  fuperat  vim  librarmn  949.  TAB.  III.  Fig.  4. 

Sic  direCta  & horizontalis  conftitutio  thoracis , tibia  & femoris,  ira  ut 

Se nu  deorfum  vergat,  & exiftente  F centro  vertiginis  tibia,  & FH  di- 
antia  directionis  tendinis  GH  a centro  F.  Quia  di  dantia  FH  directi- 
onis tendinum  mufculorum  tibiam  fleftentium  a fulcimento,  feu  axe  re- 
volutionis F,  feri:  decima  tertia  pars  eft  diftantiae  extremi  calcaneiD, 
ubi  pondus  R fuipcndicur  ab  eodem  fulcimento  F , funtque  potentia: 
mufculorum  aequilibres  potentia:  ponderis  R una  cum  pondere  ti- 
bia libr.  10.  proxime  pendentis,  & in  punCto  D confideratte  minus  , 

Suam  libr.  quinque.  Ergo,  ut  exigit  veftis  natura,  potentiae  muf culos 
;i  trahentes  ad  potentiam  ponderis  R cum  adjuncto  pondere  tibia  e- 
andem  proportionem  habebunt,  quam  13  ad  1.  Eftque  pondus  R cum 
adjunCto  pondere  tibia  librarum  73.  Igitur  vis  motiva  eorundem  muf- 
culorum fuperabit  potentiam  librarum  949- 

Propositio  XXVIII. 

Femore  £5?  dorfo  per pendicular iter  furfum  elevatis  fupr a 
tibiam  horizonti  <equidiflantem , rationem  reddere , cur 
ab  iifdem  Mufculis  minus  pondus  elevetur. 

TAB.  III.  Fig.  5. 

Obfervavimils  in  cubito , in  diredta  & horizontali  conflitutionc  ejus 
cum  bumero,  maximum  pondus  fuftentatum  in  extremitate  manus  libras 
atfnon  fupcralle  : (a)  poftea  perfeverante  cubito  in  fitu  horizontali , & 

bumero 

(a)  prop.  22.  hujus. 
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bur.ero , atque  tborace  perpendiculariter  elevatis  majus  pondus  fuftineri 
poffe  ab  extremitate  manus , fcilicet  libr.  33.  modo  in  mu.jcu.lis  tibiam 
flectentibus  oppofitutn  obfervatur:  quia  exiitente  femore  ik'tibia  in  ficu 
horizontali  maximum  pondus  in  extremo  calcanei  alligatum  eft  libr.  67 , 
& flexo  femore  perpendiculariter  ad  horizontem,  & ad  tibiam  maximum 
pondus  luftcntatum  in  extremo  calcanei  libras  31  non  fuperat;  qua;  di- 
verfitas  in  operationibus  flmilibus  profcdtb  mirabilis  videtur.  Inquirenda 
ergo  elt  caufa  hujus  diverlitatii ; quia  quando  femur  & tibia  redtum  an- 
gulum conftituunt,  maximum  pondus  lublevatum  in  extremitate  calca- 
nei D libras  31  non  excedit,  & iidem  mufculi  vim  habent  ajqualem  po- 
tentiae libr.  949-  ut  ex  praecedenti  propofitione  conflat,  deberet  juxta 
aequilibrii  leges,  tibiee  longitudo  CD  aa  diflantiam  FHdiredlionis  tendi- 
num  eorundem  muf culorum  i centro  F eandem  proportionem  habere, 
quam  949.  librte  ad  libras  36,  fcilicet  majorem  proportionem,  quam 
habet  26  ad  1,  quare  diflantia  FH  eflet  una  pars  26  diflantia:  FD;  quia 
vero  tanta  diminutio  diflantia:  FH  non  obfervatur  ? fatendum  eft  ab  ali- 
qua caufa  incomperta  produci  pradidtam  diminutionem  momenti  vir- 
tutis motiva: ; & profecto  mufculi  flexores  EG  minorem  virtutem  exer- 
cent, quam  prius,  quia  aliquantulum  laxi  redduntur  in  articuli  curvatura, 
& in  intervallo  abbreviato  mufculi  EG;  propterea  non  elt  improbabile , 
ut  pradidti  mufculi  relafati  exerceant  virtutem  aliquanto  minorem  po- 
tentia libr.  500,  qua:  quidem  ad  pondus  appenfum  libr.  3C.  ferfc  ean- 
dem proportionem  habent,  quam  14  ad  1 ; & quia  remanet  longitudo 
vedtis  FD  ferd eadem.  Ergo  ncceflario  diflantia  FHdiredlionis  tendinum 
k fulcimento  F fenfibiliter  diminuta  eft;  hoc  quidem  contingit,  quia 
centrum  revolutionis  tibia  in  ejus  flexione  tranffertur  ab  anteriore  parte 
ad  polticam  infimi  tuberculi  femoris , & fic  centrum  F tendinibus  Gtlap- 

{iroximari  potelt,  quod  nili  concedatur  tnultb  magis  vis  mufculorum  ob 
axitatem  imminuenda  erit,  quod  non  videtur  vcrifimile. 

Propositio  XXIX. 

Femore  perpendiculariter  elevato  ad  tibiam,  £«?  ad  dor- 
fum  fupinum  horizonti  aquidijlante , rationem  reddere , 
quare  majus  pondus  extremo  calcaneo  Jublevetur , quam 
eredto  dorfo,  minus,  vero  quam  in  horizontali  dijpofttio- 
ne  femoris  & tibiae.  TAB.  III.  Fig.  6. 

Sit  thoracis  & dorfi  longitudo  LMEN  parallela  horizontali  fituatione 
tibia  CD;  & tunc  experientia  docente  reperitur  maximum  pondus  R, 
appenfum  in  extremo  calcanei  D,elfe  libr.  4 6,  & ideo  cum  pondere  ti- 
bue  adjuncto  erit  libr.  51.  In  pracedcnti  ver6  fituatione  erat  libr.  36»& 
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in  priori  experimento  librarum  73.  afllgnari  modo  debet  caufa  hujus 
novi  incrementi  virtutis  motivae. 

Ouia  quatuor  mu/ culi  tibiam  flectunt,  feminervofus  , femimembranofus , 
gracilis  & biceps,  tres  primi  alligantur  in  L.  extremitate  effis  ijebii , feu 
coxendicis , poliremus  ver6  biceps  partim  in  eodem  offe  coxendicis  L par- 
tim  in  E ipfo  femore  radicatur;  quia  vero  ob  angulum  AI  D,  & articuli 
inflexionem  in  ejus  cavitate  omnes  quatuor  prxdifti  ntujfculi  laxi  red- 
duntur, pollea  ob  angulum  MLB  fledlitur  quoque  mufctdus  l.EG  in 
parte  convexa  procditti  anguli , & ideo  elongata  eius  dimenlione  debent 
tantundem  principia  eorum  fublevari  & trahi  verius  L,  quantum  in  ca- 
vitate 1G  relaxati  fuerant,  & proinde  eque  tenfi  permanent  praedidli 
vmjculi , ac  fi  in  diredta  & horizontali  conllitutipne  primi  cafus  reperi- 
rentur;  fic  igitur  nullam  Telaxationem  patiuntur,  & ide®  eundum  gra- 
dum virtutis  motivae  fervabunt.  Excipitur  tamen  media  pars  mufcul  1 bi- 
cipitis EG,  illa  fcilicet , quas  in  F medio  femore  alligatur , h-xc  autem  po- 
tcli  ufurpari , ut  pars  feptima  proximi*  quatuor  pra:didtorumrnM/cu/oram, 
& ideo  vis  illa  maxima  totalis,  qua:  erat  requalis  potentia: librarum 949. 
redadla  erit  ob  relaxationem  ad  vim  motivam  xqualem  pdtentisc  libra- 
rum 813.  Ut  igitur  hujufmodi  virtus  motiva  ad  rdiftenciam  ponderis  ap- 
penfi  R cum  adjurrdto  pondere  tibice  fcilicet  adjibr.  51 , ita  erit  diflan- 
tia  FD  ad  FH  , fcilicet  ut  16  ad  1 , & propterea  diminuta  erit  aliquantis- 
per diflantiaFH  diredtionis  tendinuih  a fulcimento,  quae  in  prscedcnti 
calculo  reperta  fuerat. 

MONITU  M 

Animadvertendum  ejl , quod  hac  methodus  primee  indaginis qua  in  tota 
boc  capite  ufi  fumus , non  fit  omnino  exa&a , cum  non  comprehendat  univer- 
fam  vim  apparentem  mufculorum ; attamen  oh  ejus  facilitatem  exponi  prima 
loco  debuit , commodius  enim  deinceps  limitari  poterit . 

Caput  X. 

Dc  duplo  incremento  virium  Mufculorum  cubitum  ' 

& tibiam  fledlentium. 

'C'*  1 c u t 1 praeclare  divinus  Plato  pronunciavit, 
^ Geometriam  & Arithmeticam  eflfe  duas  alas,  quibus 
ad  coelum  afeendimus , fcilicet  quibus  arcana  Altrono- 
miae  percipimus,  fic  quoque  affirmare  polfumus  fcalas, 
'quibus  ad  fcientiarti  admirabilem  motuum  animalium 
icandimus,  efle  Geometriam  & Mechanicam.  Quis  e- 
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Tiimjiegaret  vera  efle  ea,  quae  in  duobus  prqgpedenti- 
bus  capitulis  oftenfa  furit?  Et  tamen  quia  penitiori  me- 
chanica ufi  non  fuimus,  valde  a veritate  aberravimus; 
non  quia  falfum  admifimus;  & rejicienda  fint  ea,  quae 
hattenus  di&a  funt,  fed  quia  illa  licet  vera  px  parte  fint, 
adhuc  exattiorem  fcientiam  affecuti  non  fumus;  hoc  au- 
tem ut  praeftemus,  praemitti  debent  Lemmata  aliqua  me- 
chanica, adhuc,  quod  fciam,  non  animadverfa. 

Propositio  XXX. 

Si  Funis  rigidi , vel  contr alibilis  dua  extremitates  direttd 
trahantur  a duabus  potentiis , quarum  momenta  aquan- 
tur momento  refijlentia  funis:  potentia , qua  funis  trac- 
tioni refiflit , aqualis  ejl  ambabus  potentiis  trahentibus , 
qua  aqualia  erunt  inter  fe.  TA  B.  III.  Fig.  7. 

Sit  funis  durus , vel  laxus  & contrahibilis  AB , cujus  extremitates  A 
& B trahantur  ad  partes  oppofitas  i duabus  potentiis,  vel  ponderibus 
R & S,  ita  ut  poft  tractionem  quiefeant  potentia:  & sequentur  momen- 
to, quo  funis  trattioni  refiftit,  fcilicet  vis  unius  alteri  non  praevaleat. 
Dico,  potentias  R &S  a:quales  efie  inter  fe,  & ambarum  potentiarum 
vires  aequales  ellb  vi , qua  funis  tra&ioni  refiftit.  Si  R & S fuerint  pon- 
dera & trahant  funem  AB  circa  duas  trochleas  F & G,  intelligatur  fu- 
nis gravitate  carere;  & quia  potentia:,  five  pondera  R fic  S,  trahendo 
funem  dircCte,  & contrariis  direftionibus  circa  trochleas  FG,  quiefeuat 
«quilibrata.  Ergo  ex  mechanicis  potentiae , five  pondera  R & S ftuit  aequa- 
lia inter  fe.  PofTea  fit XZ potentia, qua funisaequecraflus&robuftus  AB 
traClionibus  potentiarum  aequalium  R & S,. refiltitf five ob gluten <Sc col- 
ligationem, quo  funis  partes  ad  invicem conneCtuntur,fivevob  vim,  qua 
.contrahuntur,  & unaverfus  alteram  ftringitur& approximatur, ) &quia 
•vis  tenacitatis  & contractionis  aequali  conatu  exercetur  ab  omnibus  parti- 
bus funis  AB  ob  «qualem ejus craflitiem & robur, femiflis potenti» funis, 
quae  fit  X,  agiteontra  vim  potentia:  R contrahendo  femiflem  funis  AC 
per  fpatium  AD,  & reliqua  femipotentia  Z agit  contra  vim  potentiae  S 
«qualis  ipfi  R;  contrahendo  reliquam  funis  medietatem  BC  per  fpatium 
EB  ecquale  ipli  AD.  Poftea  quia  motus , quo  femifunis  AC  decurtatur 
per  fpatium  AD,  competit  potentia:  X,  quatenus  funem  contrahit,  & 
xefifteutis  R,  quatenus  couem  tempore,  per  idem  fpatium  fuMevatur. 
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Igitur  aque  velociter  potentia  X femifuncm  AC  contrahit,  ac  pondus 
R 1'ublcv.Wur,  funtque  eorum  momenta^aqualia,  cum  potentia*quicl- 
cant  aquilibrata.  Ergo  potentia  abfoluta  X aqualis  erit  reliftentia 
R.  Non  fecus  potentia  abfoluta  Z aqualis  erit  reliftentia  Sj  igiturdua 
potentia:  XZ,  fcilicet  potentia,  qua  fucis  AB  traftioni  refiftit,  squa- 
lis eft  duabus  refiftentiis  inter  fe  squalibus  RS  limUl  fuinptis,  quod 
erat  oltendendum. 

S C H O L I U M. 

Si  pojlea  a virga  rigida  Fig.  8.  TAB.  III.  d duabus  potentiis  per  directio- 
nem longitudinis  ejus  comprimatur , potentia , qua  virga  comprejftoni  refijlit, 
aqualis  erit  ambabus  potentiis  eam  comprimentibus ; boc  autem  eodem  modo 
demonjlrari  potejl. 


Propositio  XXXI. 

Si  extremitas  ejufdem  funis  non  pondero/i  clavo  alligetur , £*P 
reliquum  extremum  a pondere,  vel  potentia  aliqua  tra- 
ttum  in  eodem  fitu  quiefeat : vis , qua funis  traftioni  rcfflit , 
dupla  ejl  potentia  trahentis.  TAB.  III.  Fig.  9. 

Sit  funis  non  gravis  AB  illigatus  clavo  firmo  in  B & in  A trahatur 
a pondere,  vel  potentia  R,  & vis,  qua  funis  traftioni  refiftit,  fit  XZ, 
& potentia:  XZ  & R quiefeant  aquilibrata.  Demonftrandum  cft,  po- 
tentiam abfolutam  XZ  duplam  efle  abfoluta:  reliftentia  R,  amoto  cla- 
vo fubftituatur  potentia  manus  S,  vel  ponderis  circa  trochleam  BE, 
i qua  trahatur  terminus  funis  B per  eandem  direftionem  AB,  ab  A 
verius  B , quae  potentia  S relidere  valeat  traftioni  potentiae  R , 
ut  funis  in  eodem  litu  quiefeat;  manifeftum  eft  ex  praecedenti propo- 
fitione  pondus  , vel  manus  potentiam  S aequalem  fore  refiftentia  R , & 
vim,  qua  funis  traftionibus  oppofitis  refiftit,  aequalem  efle  duabus  po- 
tentiis R & S (imul  fumptis  , fcilicet  duplo  potentiae  R , & quia  clavi 
firmitudo  in  B id  ipfum  praeftat , eandem  vim  exercet,  ac  potentiaS, 
nempe  clavus  refiftit  aquali  momento  energia  traftionis  ejufdem  pon- 
deris R , eo,  quod  funis  traftqs  a potentia  R a clavo  prohibetur  ejus 
defcenfus,&  retinetur  in  eodem  fitu  quielcens,  non  fecus,  ac  h poten- 
tia S retinebatur.  Ergo  vis , quam  exercet  firmitudo  clavi , aqualis 
cft  energia  potentia  S five  R;  ciiiarc  vis  XZ,  qua  funis  AB  traftioni- 
bus  oppofitis,  nempe  potentia  R , & vi  ei  aquali  firmitudinis  clavi  re- 
fiftit, aqualis  cft  utrique  potentia,  nempe  duplo  potentia  R,quod 
erat  propofitum. 

Pro- 
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Propositio  XXXIF. 

Si  Virga  rigida  non  gravis  fuperne  comprimatur  a pondere, 
vel  ab  aliqua  potentia  , £5?  inferni  fulciatur  a Joli  duri- 
tie: vis,  qua  virga  compreffioni  r effit , duplex  ef  poten- 
tia comprimentis.  TAB.  III.  Fig.  10. 

Si  poftea  loco  funis  fupponatur  virga  rigida  AB  non  gravis,  quacper- 

Jendiculariter  innixa  folo  flabili  LB,  in  0 comprimatur  a pondere , vel 
qualibet  potentia  R in  A per  direttionem  AB  ab  A verius  B.  Eodem 
modo  oftendetur,  qu6d  vis,  qua  virga  compreffioni  refiftit,  dupla  fit 
potentiae  comprimentis  R ; vice  pavimenti  lubftituatur  manus  S,  vel 
terminus  B librae  EB  radiorum  aequalium  , cui  in  B virga  BA  cum  pon- 
dere R fuperincumbac , aequilibreturque  a pondere  X;  auiasque  bend 
& eidem  energid  foli  LB  durities  impedit  defcenfum  , & refiftit  prefli- 
oni  potentiae  R , ac  eidem  aequilibratur  potentia  fubjeftae  manus  S , aut 
pondus  X.  Ergo  refiftentia  foli  LB  aequalis  eft  potentiae  prementi 
R,  & ab  eifdem  duabus  virga  ftringitur;  quare  vis,  qua  virga  AB  com- 
preffioni refiftit,  duplex  eft  ponderis,  vel  potentia  R,  ut  erat  offen- 
dendum. 


Propositio  XXXIII. 

Idem  aliter  demonf  rare.  TAB.  III.  Fig.  11. 

lifdcm  pofitis,  intelligantur  potentis  contrariae  moveri,  fcilicet  fu- 
nis AB  contrahatur  i potentia  XZ,  ut  terminus  A afeendat  ufque  ad 
H,  ibidemque  quiefeat,  & fecentur  bifariam  funis  AB  in  C,  & jmrtio 
AH  in  D,  oc  potentia  in  duas  partes  aequales X,Z,  & tandem  nat  CF 
aequalis  DH:  patet  (a)  femipotentiam  X contrahere  medietatem  funis 
CA,  & refiduam  femipotentiam  Z contrahere  reliquam  funis  medieta- 
tem CB.  Quia  i potentia  X folitaria  (non  conliderati  potentia  Z) 
fublevatur  refiftentia  R , contrahendo  femiffem  funis  CA  per  fpatium 
determinatum  AD.  Ergo  per  idem  fpatium  AD,  & per  eandem  dire- 
ftionem  movetur  potentia  X femifunem  contrahendo,  & refiftentia  R 
afeendendo;  ideoque  aeque  veloces  funt  potentia  X&  refiftentia  R , &e- 
orum  momenta  funt  aequalia  in  fine  contradlionis  femifunis  , quando 
quiefeunt  potentiae  aequilibratae.  Igitur  abfoluta  potentia  X aequalis 
eft  refiftcntiae  R.  Inluper  quia  dum  completur  attio  potentiae  X,  re- 
liqua femipotentia  Z non  otiatur,  fed  fuam  vim  exercet,  contrahendo 
Pars  I.  F re- 

(a)  Er  Prop.  30.  hujus. 
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reliquifm  femifunen  CB,  sque  ac  contradus  fuerat  AC  a potentia  X, 
& terminus  B clavo  firmo  S affixus  accedere  non  potelt  veritis  pundum 
medium  funis  C.  Ergo  in  contradione  cogitur  pundum  C ferri  ver- 
ius clavum  firmum  B,  per  fpatium  CF  squale  ipfi  AD.  Verum  non  po- 
telt pundum  medium  funis  C afeendere  ufque  ad  F,  nili  pondus  R 
appenfum  funiculo  CD,  decurtato  a potentia  X,  elevetur  cx  pundo 
D ad  H per  fpatium  squale  ipfi  CF  elevationi  ipfius  centri  C ; & ali- 
unde adio  potentis  Z non  adjuvatur  a potentia  X,  quiahsc  abfumitur 
in  contradione  funis  AC , flt  in  tradione  ponderis  R ab  A ad  D , nec 
prsterca  quicquam  agit  talis  potentia  X prsterquam  confervare  de- 
curtationem  funis  CD  non  lecus  ac  nodus , feu  vinculum  in  eodem  fu- 
ne efficeret.  Igitur  potentia  Z nova  & diltinda  adione  elevat  idem 
pondus  R motu  sque  veloci  per  eandem  diredionem,  atque  eorum  mo- 
menta squantur  in  fine  fecunds  contradionis.  Ergo  potentia  abfoluta 
Z squalis  eft  eidem  ponderi  R;  erat  autem  prius  potentia  abloluta  X 
eidem  potentis  R squalis  ; quapropter  potentis  abfoluts  XZ  fimul 
fumpts,  fcilicet  potentia  abfoluta  totius  funis  AB  dupla  eft  refiftenti» 
abfoluts  R , quoa  erat  oftendendura. 

Propositio  XXXIV. 

Si  Funis  contrahibilis  unum  extremum  clavo  affigatur , re* 
liquum  a pondere  aliquo  trahatur , quoufque  Jiat  potentia- 
rum aquilibrium ; velocitas  ponderis  trahentis  dupla  erit 

velocitate  t qua  funis  contrahitur  a vi  ejus  contr aCtiva. 

TAB.  III.  Fig.  12.  fcf  13. 

Iifdem  politis,  intelligatur  primo  loco  funis  BA  Fig.  12.  TAB.  III. 
decurtari  , non  per  contradionem  lui  ipfius,  fed  per  tradtionem  tranf- 
verfalem  fadam  a potentia  XZ  circa  fecundum  clavum  E,  ducendo  fu- 
nem duplicatum  BGE  ab  EB  ulquc  ad  G , ob  quam  tradionem  afcen- 
dat  pondas  R ab  A ufque  ad  H.  Quia  idem  funis  modo  fupponiturnon 
contrahibilis,  erit  longitudo  funis  AB  squalis  funi  trado  HEGB  , <5c 
ablato  communi  EH  erit  funis  AH  squalis  funi  EGB,  fed  hic  duplus 
eft  intervalli  BG , fcilicet  motus  fadi  & potentia  XZ  k B ufque  ad  G. 
Igitur  motus  eodem  tempore  fadus  a pondere  R per  fpatium  HA, 
duplus  elt  ejus  , quem  efficit  potentia  XZ  a B ulque  ad  G, 
St  ide6  velocitas  ipfius  potentis  R dupla  elt  ejus,  qua  movetur  po- 
tentia XZ.  Poltea  quia  diltantia  ponderis  a clavo,  qus  elt  AB,  non 
fecus  decurtatur  in  vera  contradione  funis  Ffa.  13.  TAB.  III.  ac  in 
mox  expolita  funis  tradione  tranfvcrfali  Fig.  12.  TAB.  III.  in  qua  com- 
plicatur, trahiturque  portio  funis  BGE  lateralitcr,  ibidemque  remanet; 
m illo  vero  cafu  tollitur  omnino  fpatium  funis  LK,  quod  ope  con  tra- 
di o- 


Digitized  by  Goog 


POTENTLE  EORUNDEM  MUSCULORUM. 


4) 

ftionis  in  nihilum  abit,  ut  in  arcu  & fidibus  citharas  obfervamus,  fit- 
quc  talis  dccurtatio  motibus  contrariis,  dum  omnes  partes  femifunis 
AC  ad  invicem  contrahuntur , & viciniores  fiunt  puncto  C medio  to- 
tius funis;  & omnes  partes  femifunis  BC  ftringuntur  & approximantur 
eidem  medio  punCto  C;  quare  motus  contractionis  femifunis  AC  ad  in- 
ftar  arcus  efficitur,  afeenaendo  ab  A verfus  C per  fpatium  KG  , Fig. 
13.  TAB.  III.  & eodem  tempore  motus  contrarius  femifunis  BC  ob 
•clavi  impedimentum  fit,  afeendendo  i C verfus  B per  fpatium  LC  ae- 
quale ipfi  KC;  fcd  quantum  contrahuntur  femifunes  tantitm  prxcifb 
potentiae  X & Z contrariis  motibus  feruntur  impellendo  & conftipando 
femifunes.  Ergo  potentiae  X & Z aeque  veloces  funt  inter  fe,  & ideo 
compofitum  ex  ambabus  potentiis  aeque  velociter  totum  funem  AB  con- 
trahit, ac  una  potentia  X femifunem  AC  contrahebat:  eodem  prope- 
modum  modo,  quo  duo  equi  percurrentes  aequalia  fpatia  eodem  tem* 
pore,  percurrent  quoque  fimul  jugo  colligati  idem  fpatium,  proin- 
deque  compofitum  ex  duobus  equis  seque  velox  erit,  ac  unus  eorum; 
his  praeoltenfis,  quia  eodem  tempore , quo  funis  contrahitur,  pondus 
R afeendit  tantum  praecife,  quantiim  funis  AB  decurtatur  per  fpatium 
KL,  & potentia  XZ  movetur  contrahendo  funem  ea  velocitate  , qua 
femipotentia  X efficit  contraftionem  LC , fcilicet  femiffis  illius  fpatii 
KL.  Ergo  velocitas  ponderis  R dupla  elt  ejus,  qua  potentia  XZ  con- 
trahit funem  AB , quod  erat  propoutum. 

S C H O L I U M. 

Hinc  admiratio  illa  ceffat , rvinciturquc  neceffitate  mechanica  , oportere , 
ut  potentia  funem  clavo  alligatum  contrahens  dupla  fit  ponderis  funem  tra- 
hentis; euquod,  quotiefeumque momenta potentiarum  aquantur , neceffe  fit „ 
ut  potentia  fint  reciproce  proportionales  Juis  velocitatibus ; c?  quia  ojlenfa 
fuit  velocitas  , qua  vis  funem  clavo  alligatum  contrahit , Jub  dupla  ejus  ve- 
locitatis , qua  pondus  elevatur , /equitur  ex  neceffitate , ut  vis , qua  funis 
contrahitur,  dupla  fit  ponderis  id  ipfum  trahentis. 

Unde  deducitur  heee  regula  generalis , quod , quotiefeumque  funis  , aut 
qualibet  machina  habuerit  terminum  fixum , femper  vis,  qua  nuicbina  tra- 
ctioni refijlit  , Jcilicet  ea,  quam  exercet  fujtinendo  refijl  entium  , dupla  fit 
tjus  potenti ce , quam /uftintf,  & cujuslibet  columm  , aut  alterius  corporis 
bafis , aut  cujuslibet  objtaculo  firmiter  innixee , femper  vis,  qua comprejfioni 
refijlit  dupla  fit  ejus , aua  comprimitur  ab  aliqua  potentia. 

His  preemijfts  denuo  limitari poffunt  vires  apparentes  mufculorum  cubitui» 
& tibiam  flectentium. 


Fi  . 


P*<* 
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Propositio  XXXV. 

Secunda  indago  virium  duorum  Mufculorum  bicipitis 
brachiei  cubitum  fleCtentium,  qiue  duplo  majores  funt , 
quam  Capite  VIII.  determinavimus  ; £«?  folius  bicipitis 
vis  major  ejl  potentia  librarum  600 , £5?  brachiei  major 
potentia  librarum  520.  TAB.  II.  Fig.  15. 

In  eadem  figura  Prop.  22.  bujus  partis,  humerus  fixus  EA,  cui  arti- 
culatur cubitus,  vel  ulna  AR  in  A,  fupina  fituationc,  fed  squidiftans  fit 
horizonti,  & in  direftum  fert  conftituanrur  duo  ojfh  EA  & AB,  & ex- 
tremo termino  B in  extremo  manus  fuftineatur  pondus  R librarum  26, 
& cum  pondere  ulna  B confidcrato , pondus  appenfum  in  B , extremi- 
tate veftis  horizontalis  AB,  erit  librarum  28;  & ciuia  fuit  longitudo 
vettis  AB  vijgecupla  diftanti®  10  tendinis  1C  a fulcimento  . deduxi- 
mus, quod  vis,  qua  mufculus  DC  trahit  cubitum,  eumque  lurfum  at- 
tollere nititur  cum  annexo  pondere  R , major  eft  potentia  librarum 
560.  (a)  Verum  quia  mufculus  DC  termino  fixo  D effis  firmi  EA  an- 
neftitur  non  fecus,  ac  clavo  firmo,  & reliqua  extremitas  tendinis  C 
trahitur  deorfum  k pondere  R & brachii.  Ergo  (b)  vis  contrahens  rmi/-- 
culum  DC  dupla  eft  refi flentis  , fed  ratione  vettis  eidem  vis  mufculi 
vigecupla  eft  ponderis  appenfi  in  B,  proindeque  ejufdem  mufculi  vis 
squalis  erit  potentiae  ponderis  libr.  1 120.  fcilicet dupli  illius,  qui pro- 
fojitiene  22.  repertus  fuerat. 

Poftea , quia  (c)  vis  folius  mufculi  bicipitis  reperta  fuit  squalis  potentiae 
librarum  300,  & vis  mufculi  brachiei  aequalis  potenti®  liorarum  260. 

Igitur  ( d ) vis  apparens  folius  mufculi  bicipitis  ®qualis  cft  potenti®  li- 
brarum 600,  & vis  brachiei  squalis  librarum  520. 

Propositio  XXXVI. 

Secunda  indago  virium  quatuor  mufculorum  tibiam  flecten- 
tium , qua  duplo  majores  funt , quam  Capite  IX.  determina- 
vimus, nempe  aquivalcnt  libris  1898.  TAB.  III.  Fig.  4. 

In  eadem  figura  propofitionis  26.  femur  AB,  & tibia  CD  in  diredtum 
jacentes  fitu  prono  & horizontali , & in  extremo  calcanei  iufpenditur 

pon- 

C a ) Prop.  22.  hujus  (b)  Ex  Prop.  31.  hujus.  CO  Prop.  24. 
hujus,  (d)  Ex  Prop.  31.  hujus.  . 
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fiondus  libr.  73 , quod  i quatuor  mufculis  tibiam  flectentibus  LG  & EG 
uftinetur,  eilque  longitudo  veftis  FD  ad  diftantiam  FH  tendinum  IG 
i centro  , feu  fulcimento  F,  ut  13  ad  1 ; quare  deduximus,  quod  (a) 
vires  quatuor  muj culorum  tibiam  flectentium  aquales  erant  potentiae  pon- 
deris librarum  94 9- 

At  quia  mufculorum  LG  & EG  termini  L & E connettuntur  f.xfc 
offibus  coxendicis  & femoris , & reliquum  extremum  tendinofum  G trahitur 
mediante  veftc  FD  deorfum  a pondere  R & cruris.  Ergo  (b)  vires,  k 
quibus  mufculi  EG  contrahuntur,  dupla»  funt  refiftentiae  R.  Sed  rati- 
one vettis,  vires  mufculorum  eorundem  ad  refiftentiam  R fe  habent, 
ut  13.  ad  1.  Igitur  vires  apparentes  mufculorum  tibiam  fleftentium  ma- 
jores funt  potentid  ponderis  librarum  1898. 

S C H O L I U M. 

Qiiia  omnes  animalis  mufculi , paucis  exceptis , alligantur  duobus  termi- 
nis, quorum  unus  firmus  effe  Jolety  fit,  ut  in  eorum  contractione  Natura 
cogatur  duplicatam  vim  exercere  momenti  ejus  rejijlentia , qua  fuperari  de- 
bet \ at  bac  virium  duplicatio  exigua  & nullius  feri  momenti  ejt , rejpeCtu  al- 
terius ingentis  multiplicationis , qua  deinceps  demonftrari  debet. 

Caput  XI. 

Dc  virtutis  motlvce  Mufculorum  tibiam  extendentium  mo- 
mentis & gradibus  apparentibus. 

Ordo  exigeret , ut  vires  eoe  teror  u m mufculorum fie- 
B entium  humerum  circa  /capulam,  & femur  circa  ili- 
um, nec  non  fle  B entium  digitos  manus  & pedis  circa  arti- 
culos reperiremus ; at  quia  praedi&i  mujculi  aliter  effor- 
mati  funt , & aliam  longe  diverfam  machinam  conftituunt 
ab  ea,  quam  expofuimus,  propterea  eorum  expofitio 
differri  debet,  quoufque Lemmata,  quae  ad  illorum  de- 
monftrationes  utilia  funt,  recenfeantur ; modo  aliorum 
mujculorum , qui  eandem  ftru&uram  fimplicem , quam 
'fuperiiis  tradidimus,  habent,  & duplici  vc&e  operan- 
tur , declarationem  profequemur  , praemiffis  aliquibus 
lemmatibus. 

(a)  Prop.  27.  hujus,  (b)  Ex  Prop.  31.  hujus. 
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Propositio  XXXVII. 

Si  duo  VcCles  con\unCti  convertibiles  fuerint  circa punftum  ex* 
trcinum  connexionis  eorum , & circumducto  exterius , vel 
interius  fune  alligati,  arcum  conflituant;  dua  potent U 
arcum  fle  ft entes , vel  dilatantes , aquales  inter  fe  erunt , 
£«?  eas  vis  funis  colligantis  erit , ut  duplum  dijlantia 
communis  directionis  potentiarum  flectentium  , vel  dila- 
tantium, ad  duas  difl antias  direllionum  funis  a communi 
centro.  TAB.  IV.  Fig.  i.  2. 

Si  duo  vcftes  AB  & EB  flexibiles,  circa  commune  punftum  B con- 
nexionis eorum,  arcum  conftituentes , & fune  DCF  in  D & F alliga- 
to, & exterius,  vel  interitis  circa  trochleam  Ccircumdufto,  efficiant 
fua  tenGone  arcus  dilatationem , vel  conftructionem  ABE  , applicentur- 
que  in  A «St  E,  duas  potentiae  R & S . contrariis  impulfibus  compri- 
mentes, vel  dilatantes  brachia  arcus,  fecundum  direftionem  AE.  Dico 
primiim  potentias  R & S efle  inter  fe  aequales.  A centro  B ad  dire- 
ftionem AE  ducatur  perpendicularis  BG,  quia  duo  vcftesob  funis  fir- 
mam colligationem  conftituunt  libram  inflexam  ABE,  convertibilem 
circa  fulcimentum  B,  & duae  potentis  R & S,  oblique  impellendo  ter- 
minos librae  AE  per  communem  direftionem  AGE  (ibi  mutuo  aequi- 
librantur,  cum  una  alteri  non  cedat.  Ergo  (a)  potentia  abfoluta  ip- 
fius  R ad  potentiam  abfolutam  S eft  ut  BG  ad  femetipfam,  cum  fitdi- 
flantia  direftionis  a centro,  tam  ipfius  R,  quam  S,  quod  erat  primum. 

Poftea  Fig.  2.  TAB.  IV.  ex  eodem  centro  B ducantur  BH  & BI, 
perpendiculares  ad  direftiones  funium  CD  & CF;  «Sc  quia  duo  veftct 
AB  & EB , fe  le  tangentes  in  B flefti  pofliint  circa  idem  centrum  B , pro- 
feftb  k potentiis  RS  comprimentibus,  vel  dilatantibus,  ftringerentur 
unirenturque  in  fitu  BG,  vel  ab  eodem  recederent,  nifi  funis  DCF  te- 
nacitas impediret  talem  conftriftionem  , vel  dilatationem ; cum  igitur 
unius  ejufdemque  funis  DCF  tenacitas  refiftat  aftioni  duarum  potenti- 
arum R fic  S , necefle  eft,  ut  una  pars  funis  nempe  CD  refiftat  aftioni 
potentiae  R , reliqua  ver6  pars  Ch  refiftat  aftioni  potenti®  S.  Eftque 
punftum  B fixum,  eo  quod  contrariis  impulfibus  centrum  B in  eodem 
litu  retinetur.  Igitur  conftituuntur  duo  veftes  AB  & EB  circa  idem 
fulcimentum  B convertibiles,  <St  in  utraque  potentia  & .rcfiftentia  squi- 
librantur,  nempe  invefte  AB  potentia  R nititur  flectere  terminum  A per 

dire* 

(<0  Ex  Prop.  i6.  hujus. 


Digitized  by  Google 


EXTENDENTIUM  EXQUIRUNTUR.  47 

diredtionem  AG  , cujus  diftantia  i centro  eft  BG;  & fe  contra  funis DC 
tenacitas,  vel  vis  contrattiva  vim  facit  retrahendo  veftem ex  D per  di- 
redtionem DII,  cujus  diltancia  a centro  eft  BH,  & una  potentia  alteri 
non  cedit,  cum  vectis  in  eodem  fitu  retineatur.  Ergo  (a)  ut  potentia 
abfoluta  funis  DC  ad  potentiam  abfolutam  R,  ita  erit  reciproce  dittan- 
tia  BG  ad  diftantiam  BH.  Eodem  ratiocinio,  ut  potentia  funis  CE  ad 
potentiam  abfolutam  S,  ita  erit  eadem  diftantia  BG  a*d  diftantiam  BI, 

?|uare  potentia  abfoluta  totius  funis  DCF  ad  duas  potentias  R &Sfimul 
umptas,  feu  ad  duplum  ipfius  S,  erit  ut  duplum uiftantiae  BG  ad  duas 
dillaotias  BH  & Bl,  flmul  fumptas,  uc  erat  propolitum. 

Propositio  XXXVIII. 

Si  idem  Arcus  non  gravis  clavo  affixus  fuerit , vel  folo  in- 
nixus perpendiculariter , ab  unico  pondere , vel  potentia 
difirahatur , aut  comprimatur : potentia  funis  ad  potenti- 
am arcum  impellentem  erit , ut  difiantia  dircttionis  poten - 
. t'ue  impellentis  ad  quadrant  em  duarum  diflantiarum  dire- 
ctionum Junis  ab  eodem  centro.  TAB.  IV.  Fig.  3. 

. Sit  rurfus  idem  arcus  in  proportione  antecedente  expolitus  ABE,  quem 
nullam  gravitatem  habere  fupponamus,  & terminus  cius  E clavo  S affi- 
gatur, vel  innitatur  perpendiculariter  eredtus  fuper  planum  horizontale 
firmum  SL,  impellaturque  a pondere,  vel  alia  potentia  R,  & reliqua 
perficiantur,  ut  in  prop.  antec.  fadtum  eft.  Dico  potentiam  abfolutam 
funis  DCF  ad  potentiam  impellentem  R eandem  rationem  habere, 
quam  GB  diftantia  diredlionis  AGE  a centro  B ad  quartam  partem  duarum 
initandarum  BH  , BI  funis  ab  eodem  centro.  Etprimoconftatex  mechani- 
cis , non  confidere , nec  quiefccre  node  grave  R in  fitu  credto  fuper  arcum 
ABE  innixum,  nifi  linea  redta  AGE  edudta  a centro  gravitatis  R per  E 
extenfa  (qua;  linea  diredtionis,  feu  propenfionis  ejus  eft)  perpendicu- 
laris fit  ad  planum  horizontale  SL,  & quia  refiftcntia  clavi  S,  vel  foLi 
impenetrabilis  LS  eodem  prorfus  modo,  & eadem  energia diftrahit, aut 
impellit  vedds  BE  terminum  E verius  A , ac  fi  vice  clavi,  aut  pavimen- 
ti SL  fubftitueretur  in  E manus  vedtis,  aut  alia  potentia,  quse  tequali 
energia  opponeretur  potentise  R ; quare  potentia  R , & ei  a;qualis  refi- 
ftentia  clavi,  vel  pavimenti  S fimul  fumptae,  agunt  contra  funis  DCF 
potentiam,  eique  acquilibrantur,  & ideo  potentia  abfoluta  funisadduas 
potentias  arcum  comprimentes,  vel  dilatantes,  inter  fe  aequales,  fcili- 
cet  R , & refiftentiae  clavi , vel  foli  ftabilis  S eandem  rationem  habe- 
bunt, 

(a)  Ex  Prop.  16.  huju». 
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bunt,  quam  duplum  GB  ad  duas  BH  & BI , fcu  eandem,  quam  GBfe* 
mifiem  ipiarum  ad  BH  & BI,  femifies  confeguentium  proportionales 
quoque  erunt,  fcilicct  potentia  funis  DCF  ad  folitarium  pondus  R erit’, 
ut  GB  ad  quadrantem  ipfarum  BH  & BI,  quod  erat  6cc. 

COROLLARIUM. 

Ex  hac  propofitione  colligitur,  quod  momentum  funis  DCF  non  fit 
aequale,  fed  duplum  potentiae  comprimentis,  vel  dilatantis  R,  licet  fe 
mutu6  videantur  aiquilibrare.  Unde  confiat,  quod  vis  cjufdem  funis  in 
hac  conftitutione  poiffet  iifdem  ve&ibus  agere  contra  vim  duplam  ipfius 
R , quandoquidem  medietas  momenti  cjufdem  funis  exerceri  cogitur 
contra  vim  refiftentis  pavimenti , vel  clavi  S. 

Propositio  XXXIX. 

Iifdem  pofiis , exi/lente  Arcu ponderofo , proportionem , quam 
habet  funis  arcum  dilatans , aut  Jlr ingens , ad  potentiam 
eum  impellentem  reperire.  TAB.  IV.  Fig.  4. 

Sit  rurfus  arcus  ABE  gravis,  pariterque  funis  DCF,  cum  trochlea  C 
gravitatem  habeant.  Debet  reperiri  proportio,  quam  habet  potentia  fu- 
nis ad  pondus,  a quo  arcus  comprimitur,  veldiltrahitur;  & quia  in  hac 
hypothefi  idemmet  arcus  ABE  vim  patitur,  nedum  a pondere  R,  fed 
etiam  k nifu  propriae  gravitatis,  ambo  enim  haec  pondera  id ipfum com- 
primunt, vel  diftrahunt;  fimiliterque  clavi  S tenacitas,  vel  loli durities 
cogitur  fuftinere,  nedum  pondus  R,  fed  etiam  pondus  totius  arcus  & 
funis.  Reperiri  propterea  debet  centrum  gravitatis  communis  horum 
gravium.  Sit  igitur  M centrum  gravitatis  totius  machinae  ABCE , centrum 
verb  gravitatis  corporis  R fit  inpunfto  R , conjungaturque  re&aRM,  & 
dividatur  in  N in  eadem  ratione  reciproca  eorundem  gravium,  id  efi, 
ut  pondus  R ad  pondus  machinae  ABCE , ita  fiat  MN  ad  NR,  patet 
punftum  N cfie  centrum  gravitatis  aggregati  cx  R , & machinae  ABCE. 
Dutti  line&  refta  NB  , factus  jam  erit  novus  arcus  NBE  nullam  gravi- 
tatem habens,  quandoquidem  univerfum  corpus  fufpenditur,  exercet- 
que  fuam  gravitatem  in  N,  ejufque  linea  propenfioms  erit  NGE,  que 
fit  perpendicularis  ad  planum  horizontale.  Infuper  dire&ionis  linea 
funis  DC  eadem  permanet,  five  continuetur,  five  non,  quia  femper 
ex  centro  B peipendicularis  ad  funis  dire&ionem  efi  eadem  BH ; de- 
monfirabitur  igitur  , ut  in  praecedenti  faftum  efi , quod  potentia  abfo- 
luta  funis  DCF  ad  pondus  R cum  pondere  machina  ABCE  eandem 
proportionem  habeat , quam  BG  ad  quadrantem  ipfarum  BH  , BI, 
quod  quaeri  debuerat. 

P R O- 
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!Propositio  XL. 

Indago  virium  Mufculorum  tibiam  extendentium  crurei 
& duorum  vadorum , qiuc  Jexcupla  ejl  ponderis  premen- 
tis , £5?  funt  proximi  aquales  vi  librarum  2280. 

TAB.  IV.  Fig.  5. 

Dua:  regula:  ABE,  arcum  conftituentes,  repra:fentent  arcum,  quem 
formant  femur  AB  & crus  BE  in  genu  B conjundti,  pes  SL  pavimento 
X/.  innixus  fit.  Et  quia  videmus,  quod  altero  pedi  a folo  elevato,  ne- 
dum tota  hominis  machina  180.  librarum  eredta  fuper  unicum  pedem 
pcrliltitgenu  aliquantifpor  inflexo,  fed  infuper  grande  pondus  200.  li- 
nrarum  cervicibus  luper  impofitum  fufiineri  & geftari  lolet  a bajulis  1'e 
humiliando  in  porticulis  domorum;  procul  dubio  teta  ha:c  moles  ex 
Iiominis  corpore  VABE  & pondere  R ei  fuperpolito , qua:  380.  libras 
fuperare  lolet  in  communi  eorum  centro  gravitatis,  quod  iit  N,  vim 
exercebit;  & hoc  ex  legibus  mechanicis  inniti  debet  fuper  arcum  ABE 
per  lineam  direttionis  NAE  perpendicularem  ad  planum  horizontale  , 
& pertingentem  ad  terminum  infimum  cruris  E fuper  pedem  LS;  manifo- 
lium quoque  ett,  quod  fimplex  arcus  flexibilis  circa  centrum  B ex  fui 
natura  cederet  tanto  ponderi,  labereturque,  ut  regube  AB,  BE  pro- 
fternerentur  , fierentque  parallela:  plano  horizontis  XZ:  quare  oppor- 
tune huic  ruina:  aequali  momento  opponitur  vis  trium  mufculorum  DCF 

5cnu  extendentium , & arcum  ABE  dilatantium,  habemus  igitur  arcum 
lLIE  pavimento  XZ  innixum  in  L,  & compreffum  in  A a pondere 
majori,  quam  380.  librarum  per  diredtionem  NAE,  ellque  GB  dillan- 
tia  diredtionis  AE  a centro  B fere  tripla  dillantix  BH  mufculi  DC, 
vel  tendinis  CF  ii  centro  B,  (a)  & ut  potentia  funis,  feu  mufculi  DC 
ad  pondus  comprimens  arcum,  ita  elt  difiantia  GB  ad  femiflem  dillan- 
tiae  BH;  quare  potentia  mufculorum  DCF  erit  fere  fecupla  ponderis 
comprimentis,  Icilicet  vis  trium  mufculorum  DCF,  paulo  ramor  erit 
potentia  2280.  librarum,  & hoc  erat  qurefitum. 

S C H O L I U M. 

i 

Negleximus  in  ba:  indagine  mufculum  tibiam  extendentem,  qu;  redtus 
vocatur ; quia  in  hac  experientia  aliquando  nil  operatur  reditus  mufculus, 
ficuti  nec  rafcialis,  propterea  quod  alligantur  fpinae  offis  ilii,  e?  ob  abdo- 
minis curvaturam  valde  relaxantur  prodici  i mufculi ; c?  proinde  inepti  ali- 
quando redduntur  ad  validam  contractionem  efficiendam,  fine  qua  genu  ex- 
tendi non  pojfet. 

Pars  L G Pro- 

v 

(a)  Ex  prop.  38.  hujus.  • y ' 
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Cap.  XI.  VIRES  MUSC.  TIB.  EXTEND.  EXQUIR. 
Propositio  XLI. 

Indago  virtutis  Mufculi  folei  pedem  extendentis  , qu* 
tripla  ejl  ponderis  prementis , & major  ejl  vi  ponderis  li- 
brarum 1140.  TAB.  IV.  Fig.  6. 

• 

Experientia  conflat,  quod  idem  bajulus  cum  eodem  onere  R cervici- 
bus impolito,  uno  pede  elevato  potelt,  nc  dum.  inniti  fuper  alterius  pe- 
dis plantam  pavimento  adhaerentem  , crure  tamen  incurvato,  ut  prius 
didtum  elt,  fed  etiam  inter  ambulandum  calcaneo  elevato  inniti  potelt 
fuper  extremum  verticem  pedis , unde  conftituitur  denuo  arcus  ABE 
compofitus  ex  tibia  AB  pede  EBC  convertibili  circa  centrum  B,  exi- 
ltente planta  pedis  CS  verius  calcaneum  C elevata,  dum  fo lum modo  pa- 
vimentum contingit  confinium  pedis  E in  LS;  tunc  pariter  k mujculo 
/oleo  DHC,ne  dum  fullinetur  por.dusR  cervicibus  impolitum,  fed  etiam 
pondus  totius  hominis  addito  etiam  inlimo  pede  CBE,  quod  in  indagine 
prrecedenti  deficiebat.  Jam  exiitente  denuo  NAE  linea  diredtionis  to- 
tius ponderis  ad  planum  horizontale  perpendicularis , ejulatie  dillantia 
a centro  GB  reperitur  major  quidem , quam  B1 1 , quae  elt  uiltantia  ten- 
dinis CH  a centro  B,  & minor,  quam  dupla  ejufdcm,  ponatur  fefqui- 
altcra , & quia  vis  mufculi  DC  ad  pondus  comprimens  arcum  elt , ut 
GB  au  femifiem  ipfius  BH , (a)  erit  potentia  mujculi  DC  tripla  pon- 
deris prementis  arcum;  hoc  autem  majus  erat  380.  librarum.  Igitur 
mujculi Jolei  vis  major  elt  potentia  1140.  librarum,  quod  quxrebatur. 

SCHOLIU  M. 

H>c  pariter  negleximus  duos  mufculos  galtrocnemios,  £?  plantarum  pe- 
dis quoque  extenTores,  quia  in  uac  experientia  multoties  nil  operantur , eo 
quod  colligantur  in  extremo  femoris,  ob  cujus  flexionem  illi  mufculi  relaxati 
trabere  calcaneum  nequeunt  \ &ideb  fujpenfionem  prcedidam  non  adjuvabunt. 
Obiervamlum  ejl , quod  quadrupedia  animalia  inniti  6?  JuJpendi  nequeunt  ju- 
per  unicum  pedem , fedjaltem  juper  duos  pofleriores  , aut  anteriores  in  cafu 
& J 'altu ; at  Jlando  inniti  debent  Juper  pijircmos  infimos  pedes  humi  Jlrator, 
ut  urft,  fimee,  canes  & alii.  At  equi  licet  omnino  erecti  flare  nequeant  , 
poffunt  nihilominus  erigi  per  breve  tempus  aliquantum  innixi  extremis  pedi- 
bus elevatis  calcaneis , & tunc  facili  vires  lbleorum  utro/oue  pedes  ex- 
tendentium methodo  Juperitis  traaita  inquiri  poffunt , quia  dijlantia  direftio - 
nis  ponderis  totius  equi  cum  onere  ei  fuperfito  d centro  calcanei  (b)  Jextupla 
iJJ'e  videtur  diflantite  diretlionis  tendinis  folei  ab  eodem  centro  ad  Jemicrujji- 
tiem  calcanei;  & potentia  eorundum  lbleorum  ad  pondus  comprimens  ejt,  ut 
1 2,-ad  1,  cumque  equus  fuperet  pondus  librarum  250.  6?  onus  ei  JuperpoJitum 

4JO. 

(a)  Prop.  38.  hujus,  (b)  Ex  Prop.  40.  hujus. 
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450.  libras  excedat.  Ergo  libra  700.  duodecies  fumptce  indicabunt  vires  am- 
borum mulculorum  Coleorum , qua  erunt  aquales  potentiae  librarum  8400. 
In  volatilibus  poflea , quae  fujl  i nere  ef  bajulare  poffunt  tantundem  ponderis , 
ac  ipfa  gravitent , commodius  fc?  facilius  vire;  mulculi  Colei  reperiri  poffunt , 
quia  femper  incedunt  calcaneo  elevato , inter  ambulandum  uni  pedi  inniti 
coguntur , c fincygno,  cujus  pondus  libras  undecim  non  [olet  excedere , ob- 
fervutur , quod  d 'flantia  diretlionis  centri  gravitatis  ejus  a centro  calcanei 
decupla  fere  ejl  di  Jiant  ice  diretlionis  tendinis  Colei  mufculi  ab  eodem  centro. 
Ergo  potentia  Colei  ( qui  in  cygno  tripartitus  ejl)  ad  pondus  cygni  cum  pon- 
dere ab  eo  fuflentato,  viginti  duarum  librarum  fedecupla  ejl , & proinde  erit 
aqualis  potentia  librarum  352. 

Hac  verb  menfura  non  ejt  praei fa,  nam  in  [altu  ab  iijdem  Coieis  produclo 
multi)  major  vis  motivat  ut  Juo  loco  ojlendemus. 

Caput  XII. 

De  majori  incremento  virtutis  motiva , qua  requiritur  ad 
idem  pondus  fu/linendum  ab  iifdcm  articulis  Mulculorum, 
qui  eandem  operationem  adjuvant.  , 

Si  mirabilis  merito  cenfetur  exceflus  virtutis  motivae 
mufculomm  fupra  pondus  elevatum , quem  ha&enus 
demonftravimus , magis  ftupendum  cenfebitur  incre- 
mentum, cujus  expolitionem  mox  aggrediemur  prsemif- 
fis  nonnullis  mechanicis  lemmatibus. 

..  Propositio  XLII. 

Si  fuerit  VcBis  non  continuus , fed  diferetus  £«?  conjunBus 
vinculo  fex  ibi /i,  £5?  non  gravis , extremo  que  ejus  termino 
pondus  appendatur , £3?  dua  potentiae  trahant  duas  veBis 
portiones  per  direBiones  ad  e aj dem  partes  tendentes ; non 
poterunt  potentia  veBem  dirigere , neque  cum  pondere  a- 
quilibrari.  TAB.  IV.  Fig.  7. 

Sit  veftis  AC  difcifliis  in  B,  ibidemque  colligatus,  ut  fletti  pqflTnt 
partes  ejus  AB  & BC,  tum  circa  internodium  B,  tum  circa  fulcimen- 
tum fixum  A,  fintque  regulae  gravitatis  expertes, & ex  C pendeat  pon- 

G 1 dus 
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dus  R ; trahant  vero  furfum  potcntix  1'  6:  K pundta  regularum  G & 

1J , per  directiones  GE,  IlO  inter  Te  parallelas,  & ad  eafdem  parces 
tendentes.  Dico,  quod  vedtis  ABC  non  } otcric  unam  lineam  reCtam 
conltituere,  nec  in  litu  horizontali  tenfus  retineri,  neque  potentis  E 
& K ponderi  R xquihbrari  poterunt,  Quia  veclis  Ali  convertibilis 
circa  centrum  lixum  A trahitur  furfum  r.  putentia  F ex  G per  diredtio- 
nem  GE,  & a nullo  pondere  comprimitur  deorlum,  cum  vectis  AB 
non  gravis  (apponatur,  & a pondere  R non  trahatur  deorlum,  dum 
ABC  horizontaliter  & diredte  extenditur  ob  flexionem  virgas  BG  circa 
nodum  B.  Ergo  ncceflarib  internodium  B furfum  afeendet  tractum  per. 
circumferentiam  BM  radio  AB  deferiptam,  & proinde  pundtum  B bxfe 
in  aliquo  loco  retineri  non  poterit,  fed  continenter  alcendct  per  ar- 
cum BM.  Foltea,  quia  virgs  BC  duo  termini  extremi  motibus  con- 
trariis flefti  poliunt , cum  C trahatur  deorfum  a pondero  R,  & B fur- 
fum a potentia  F lublevante  nodum  B per  arcum  BM.  Igitur  (five 
punCtum  intermedium  H fixe  in  eodem  fitu  retineretur, five  fiirfum  per 
directionem  HO  traheretur  J femper  circumduCtio  & converfio  virgae 
BC  fubfequi  deberet  delcendendo  C in  c,  & afeendendo  B in  b que- 
ufque  virga  BC  fituationem  bc  perpendicularem  ad  horizontem  acqui- 
reret. Quare  dux  virgx  AB  & BC  connexx  in  B pofitionem  inclinatam 
& inflexam  acquirent,  & ob  id  a nulla  potentiarum  F,  aut  K xquilibrari 
poterit  is  litu  horizontali  cum  pondere  R , qux  erant  oftendenda. 

Propositio  XLIII. 

• 

lifdem  po filis  f dure  potent ire  in  regulis  applicari  poffunt , ut 
veftcm  in  fitu  horizontali  dircilo  retineant , £5?  eum  pon- 
dere appenfo  aquilibrcutur.  TAB.  IV.  Fig.  8. 

Sit  idem  vedlis  ABC  eodem  modo  difpofitus.  Dico  fieri  nolle  id, 
quoa  proponitur:  funiculus  alligatus  in  H termino  rcgulx  CB,  & cir- 
cumdudtus  per  fibulam, 'aut  trochleam  O in  regula  altera  AB  exiften- 
em  trahatur  a potentia  K,  patet  a tali  funis  tradtione  retineri  pofle  re- 
gulas AB  & BC  in  eadem  directa  politione,  non  fecus  ac  a nodo,  aut 
vinculo;  & tunc  vis  ipfius  K,  qua  trahit,  conneCtitque  funem  ab  H 
verius  O,  xquari  omnino  debet  momento  ponderis  R;  fi  enim  vis  fu- 
nis ab  hoc  deficeret , flecteretur  deorfum  regula  BC  per  arcum  Cn  cir- 
ca centrum  B , & fi  id  ipfum  fuperaret , fieCteretur  eaaem  regula  furfum 
per  arcum  CN.  Prxterea  poftquam  dux  reguke  AB,  BC  fune  alligat» 
a potentia  K unicum  vectem  diredtum  ac  rigidum  condituum,  non  po- 
terit prohiberi  ab  eadem  potentia  K defcenfus  totius  vedtis  AC  deor- 
fum tradti  a pondere  R circa  centrum  A , propterea  quod  energia  po- 
tenti» K tota  applicatur  & abfumitur  in  retinendo  duas  regulas  in  di- 
redta  fituauone ; qua  diredtio  fervori  potclt  aqud  bene  ubicumque  in- 
cline* 
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clinetur,  tranToraturque  vedlis  diredtus  AC,  ut  in  fi  tu  Abc,  igitur  ad 
hic,  ut  vectis,  qui  hadtcniis  directus  fuerat,  retineatur  in  litu  hori- 
zontali , requiritur  nova  potentia  F vectem  fufpendens  ex  C,  cujus 
momentum  rcquale  fic  momento  ponderis  R.  Quare  tam  momentum 
i piius  lv,  quam  ipfius  F aequatur  momento  ponderis  R,  & ub  eis  duae 
regulx  AB,  BC  in  diredtum  conftituuntur,  quod  quxrcbatur. 

COROLLARIUM. 

Hinc  colligitur,  quod  momenta  duardrn  potentiarum  F & K,  fimul 
fumpta  duplicia  funt  momenti  ponder-is  R,  ieu  illa  aequalia  funt  mo- 
mento ponderis  R bis  fumpto. 

Propositio  XL1V. 

Sit  Vellis  gravis  ex  'pluribus  regulis  circa  internodia  fle- 
xibilia compojitus,  £«?  extremo  ejus  punllo  pondus  aliud  per- 
pendiculariter  appendatur,  atque  vellis  £5?  internodia  diri- 
gantur , Juft  i neantur que  a totidem  potentiis  funium  in  ter- 
mino fixo- alligatorum:  omnes  potentia  funium  JuJpendentium 
fimul  Jiimpta  ad  pondus  appenfum  toties  Jumptum , quot  funt 
. regula , una  cum  femiponderibus  primae  regulae  Jemel  acceptae, 
fecundae  bis , tertiae  ter , £5?  fie  deinceps  ■ crefcendo  juxta  fe- 
riem  numerorum  , eandem  proportionem  habebunt , quam 
longitudines  omnes  fimul Jumptae , regulae  primae  Jemel,  fecun- 
dae bis,  tertiae  ter , £3? fic  deinceps  ad  femidifiantias  dfr cilio- 
num omnium  funium  a Juis  fulcimentis;'  oportet  autem,  ut 
termini  conjequcntcs  proportionales  fint  inter  fe. 

TAB.  IV.  Fig.  9. 

Sit  vedlis  AD  compofitus  ex  pluribus  regulis  AB,  BC,  CD  requfe 
crafils,  & uniformiter  gravibus,  colligatis  circa  internodia  volubilia 
A,  B & C;  & extremo  termino  D pondus  R appendatur  perpendicu- 
lariter;  atque  internodia  & vedtes  dirigantur  fuftineanturque  a potentiis 
furrium  EM,  HGF  & LKI,  quae  affixae  funt  terminis  L,  II,  E,  & 
difiantiae  CD,  BD,  AD  fint  inter  fe,  ut  femidiftanti*  CP,  BN,  AO 
funium  a fulcimentis  C,  B & A.  Dico,  quod  omnes  potentiae  funium 
trahentium  EM,  HGF,  LKI  fimul  fumptae  ad  pondus  R ter  fumptum, 
fcilicet  quot  funt  Tegulae  fimul  medietatibus  ponderum , unius  reculae 
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AB,  duarum  BC,  trium  CD,  eandem  proportionem  habeant,  quam 
longitudo  compofita  ex  una  AB , duabus  BC  <x  tribus  CD  ad  lemifles 
omnium  dillantiarum  AO,*BN,  CP  funium  a fulcimentis  A,  B,  C. 
Et  primh  duas  regulas  AB,  BC,  firmiter  a fuis  funibus  in  diredlione 
horizontali  retineri  intelligamus,  tunc  C erit  fulcimentum  vectis  CD 
deorfum  tradli  aequaii  momento  a pondere  R , & furfum  a fune  LKI 
alligato  in  I,  & circumvoluto,  vel  excurrente  per  fibulam  K;  (a)  qua- 
re potentia  funis  LKI  ad  pondus  R una  cum  pondere  vectis  CD,  fcu 
cmn  pondere  femiflis  regulae  CD  in  D appentb,  erit,  ut  i.ift  mtia  ve- 
ctis CD  ad  femilTem  dillantiae  CP.  PoLcu,  quia  potentia  lunis  LKI 
fua  adlione  id  folummodd  confequitur,  ut  dus  regulae  BC,  CD  rigide 
in  eadem  dire&ione  horizontali  retineantur,  ut  dictum  elt , propterca 
fecundo  loco  intelligatur  regula  AB  fixe  retenta  in  (itu  horizontali,  uc 
circa  fulcimentum  B circumduci  poflit  vectis  BD , & quia  denub  ve- 
dtis  BD  trahitur  deorfum  circa  centrum  B i pondere  R,  «St  a pondere 
totius  vetitis  BD,  fcu  a femifle  ponderis  BD  in  D appenfi,  & furfum 
squali  momento  trahitur  k potentia  funis  HGF  circa  trochleam  G, 
& affixi  in  H.  Jgitur  potentia  abfoluta  funis  HGF  ad  pondus  R una 
cum  pondere  vectis  BD , .fcu  femiflis  BD  ex  1)  fufpenfi,  erit  ut  longi- 
tudo vedlis  BD  ad  feroi  BN  diftanti®  diredtionis  funis  i centro  B.  Si- 
militer quia  potentia  funis  HGF  nil  aliud  efficit,  quam  colligare  regulam 
AB  cum  BD,  & eas  retinere  in  eadem  diredlione  horizontali.  Ideo 
conftituitur  poftremo  loco  vedlis  AI)  convertibilis  circa  centrum  A, 
qui  deorfum  impellitur  k pondere  R , nec  non  a pondere  totius  vedlis 
AD,  feu  ab  ejus  femifle  in*D  confidcrati,  & furfum  aequali  momento 
trahitur  a potentia  funis  EM  ex  M,  & alligatur  in  E.  Ergo  potentia 
abfoluta  funis  EM  ad  pondus  R una  cum  pondere  femiflis  vedlis  AD 
ex  D pendentis,  eandem  rationem  habebit,  quam  longitudo  vedlis  AD 
ad  femi  AO:  funtque  diftantiae  CD,  BD,  AD  inter  fe,  ut  fcmidiftan- 
tite  CP,  BN,  AO.  Igitur  colligendo  antecedentes  & confequentes 
proportionales  inter  fe  quoque  erunt.  Ideoque  potentiae  abfolutae  fu- 
nium LKI,  HGF  & EM  fimul  collcdtse  ad  triplum  ponderis  R una  cum 
. medietatibus  ponderum  CD,  BD  & AD,  feu  femiflmm  unius  AB,  dua- 
rum BC  & trium  CD,  eandem  proportionem  habebunt,  quam  longi- 
tudines omnium  vectium  CD,  BD  & AD,  feu  unius  AB,  duarum  BC. 
& trium  CD  ad  femifles  omnium  d hiantiarum  diredlionum  funium  a 
centris,  ut  funt  AO,  BN  & CP.  Idemquo  dicendum,  fi  plures , quam 
tres  regulae  extiterinc,  quare  patet  propofitum. 

Ut  vero  moleflia,  quam  hac  laboriofa  propofitione  attulimus,  com- 
penfetur,  antequam  reliqua  lemmata,  huic  negotio  infervientia,  ex- 
ponamus, operae  pretium  erit,  ex  ea  colligere  Trudium  foriam  non  in- 
grati faporis  nempe.  • 

• 

(a)  Ex  Schol.  prop.  34.  hujus. 


Pro- 
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Propositio  XLV. 

Si  Brachium  humanum  tifque  ad  extremos  digitos  manus 
fupina , in  diretium  proxime  horizonta/iter  extenfwn 
fuerit  i £«?  in  extremitatibus  quatuor  digitorum  fufpen- 
datur  maximam  pondus , quod Juftineri  potejl  in  tali  (itu; 
potentia  apparens , quam  Natura  exercet  contrahendo  om- 
nes mufculos  brachii , qui  ad  pr<edidi  ponderis fujpenfio- 
nem  concurrunt  plufquam  209.  ejl  ponderis  Ju/lentati. 

TAB.  IV.  Fig.  10. 

Vcdis  AG  compofitus  ex  fex  regulis  connexis,  & flexibilibus  circa  • 
fex  internodia  repreferttet  brachium  humanum',  in  fupina  pofitione 
horizomaliter  extenfum,  non  prxeifa  diredione,  fed  parumper  incur- 
vatum in  cubito  B,  & in  urticul itionibus  digitorum  DEF,  nedum,  ut 
flecti  deorfum  parum  queant;  fed  etiam,  ut  extremitates  digitorum  in- 
*qualium  ad  eandem  extenfionem  longitudinis  cum  exteris  collaterali- 
bus digitis  redigantur.  Pollea  in  extreinitatibus  quatuor  digitorum  Gfuf- 
pendatur  maximum  pondus  R , quod  ibidem  a robufto  juvene  fuftineri 
poteft,  quod  quidem  libras  9.  J.  nou  fuperat.  Et  quia  vedis  AG  dire- 
dus  ex  fex  regulis  flexibilibus  compofitus  eft,  requiruntur  potentis  om- 
nium funium,  feu  mufculorum  IP,  PK,  KL,  QM  uni  cum  KM,  KN 
& KO  ad  fufpendendum  vedem  AG  cum  pondere  R,  utproximede- 
monftrandum  eft.  Proponitur  igitur  inveftiganda  menfura  omnium  po- 
tentiarum prxdidorum  mufculorum , qux  ad  pondus  R erit,  ut  209.  ad 
1.  Confideratur  vedis  portio  AE  retenta  k fuis  funibus  in  direda  pofi- 
tione, efficietur  ( ut  prius  didum  ell 9-  F fulcimentum  vedis  FG  prodi 
a pondere  R , & ab  lpfo  vedx  & tradx  furfum  a portione  potentix 
mufculi  KO  flexoris  tertii  articuli  digitorum , cujus  tendo  OH  fafeia  mem- 
branofa  ad  inftar  trochlcs  colligatur  articulo  Er  ; ideoque  di  flantia  dire- 
dionis  tendinis  HO  a centro  !•  xqualis  erit  dimidio  crafficiei  ejufdemar- 
ticuli , qux  quarta  pars  feri  eft  longitudinis  articuli  FG,  quare  longitu- 
do vecbs,  feu  extremi  articuli  FG  auadrupla  erit  diftantix  FH.  Igicur 
portio  illa  potentix  abfolutx  mufculi  KO  ad  pondus  R una  cum  femi llet 

auatuor  extremorum  articulorum  FG  in  G appenfis  erit,  (a]  ut  «li- 
antia FG  ad  femifiem  diftantix  FH,  feu  ad  quadrantem  craifitiei  ^ - 

tremi 

(a)  ExSchol.  prop.  34.  hujus. 
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tremi  articuli ; unde  portio  potentite  mufculi  KO , qua  agit  contra  refi- 
itentiam  R,  erit  ortupla  ponderis  R,  neglerto  ob  parvitatem  pondere 
femiarticuli  poitremi:  erat  autem  pondus  R libr.  9.  J.  Ergo  politionis 
mufculi  KO  acuatur  potentia  Jibr.  7 6.  Secundo , coniiderato  verte  EG 
direrte  retento' a mytjculo  KO  erit  quoque  centrum  ejus  E,  & premitur 
ab  eodem  pondere  R una  cum  femifle  8.  articulorum  manus , qui  negligi 
quoque  poliunt,  & ell  diftant  a EG  plufquam  ortupla  diltantia:  Ei\  di- 
rerti onis  tendinis  a centro.  Ergo  potentia  mu/ culi  KN  fedecupla  erit 
ponderis  R , nemne  erit  aqualis  potentia  lib.  IJ2. 

Tertih,  vertis  1)G  totius  digiti  firmiter  in  fua  extenfionc  retinetur  a 
mu  'culis  KO  & KN  , & ide6  convertibilis  erit  circa  centrum  D,  & im- 
pellitur deorfum  ab  eodem  pondere  R una  cum  femifle  12.  articulorum 
digitorum  manus,  qui  hic  quoque  negligi  poliunt,  trahiturque  idem  vertis 
a mufculis  lumbricalibus  QM,  led  non  line  adjumento  mufculi  KO,  tft- 
que  diftantia  DG  plufquam  decupla  diftantia  DM  dirertionis  tendinis  i 
centro  D,  fcilicet  fcmillis  crailitiei  primi  internodii.  Ergo  potentia  muf- 
cv.lorum  QM  & KO  ad  pondus  R cum  adjunrto  pondere  digitorum  eftin 
majori  proportione , quam  20.  ad  1 , & propterea  eorundem  mujculo- 
rum  potentia  erit  major  lib.  190. 

Quarto, vertis  Cu  totius  manus  firmiter  retentus  in  fuaextenfione  a 
mujculis  KO,  KN  & QM  premitur  deorfum  a pondere  R una  cumfc* 
mifle  unius  libra  fcilicet  femifle  ponderis  totius  manus , & trahitur  a 
vmfculo  KL  circa  centrum  C,  & clt  longitudo  manus  plufquam  decupla 
femicrafiitic*  carpi.  Ergo  potentia  mufculi  KL  ad  pondus  R cum  adjun- 
rto, erit  major  ratio,  quam  24.  ad  1,  & ideo  vis  mufculi  KL  major  erit 
potentia  lib.  240. 

Quinto,  vertis  BG  cubiti  & maniis  rigidfc  in  fua  dirertione  a \nufculis 
KO,  KN,  QM,  & KL  retentus  impellitur  deorfum  a pondere  R uni 
cum  femifle  cubiti , vel  manus  fcilicet  libr.  2 , & trahitur  fursiim  awu/- 
culis  PK  circa  centrum  B , & eft  longitudo  cubiti  & manus  ad  femicraf- 
litiem  cubiti,  ut  24.  ad  1.  Igitur  potentia , quam  exercent  mit  cult  PK 
q d pondus  libr.  11.  & ; fcilicet  ipfius  R cum  adjunrto  habebit  majo- 
rem rationem,  quam  48.  ad  1 , & propterea  vis  mufculorum  PK  major 
erit  potentid  libr.  552. 

Tandem,  vertis  AG  cxfyumertr,  cubito  & manu  compofitus  valida dirc- 
rtione  & mufculis  PK,  KL,  KN,  QM  & KO  in  fitu  horizontali  recen- 
tis, impellitur  deorsiim  a pondere  R una  cum  femifle  totius  braebii  & 
manus , fcilicet  cum  libr.  3.  J , & furfum  trahitur  a mufculo  deltoide.  IP 
circa  centrum  tuberculi  humeralis  A,  & efl  longitudo  totius  braebii  AG 
plufquam  trigecupla  praedicti  femituberculi , nempe  diftantia:  dirertionis 
mufculi  deltciJis  a centro  revolutionis  humeri.  Ergopotentia,  quam  miu. 
culus  IP  exercet,  plufquam  fexegccupla  eft  libr.  13,  fcilicet  ponderis 
R,  & femibraebii ; quapropter  potentia,  quam  exercet muf culus deltoides 
in  hac  operatione  eu  cequalis  libr.  780. 

Colkrtis  porrdin  unam  fummam  vilibus  omniummu/cHiaruminartionc 

fufpen- 
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fufpenfionis  ponderis  R fimul  operantium,  erunt  squales  potentis  libr. 
1990,  & propterea  cogitur  Natura  exercere  vires  209.  majores,  qunm 
fit  pondus  R:  alias  id  fullinerc  in  extremitate  brachii  horizontaUcer  lu- 
pine extonfi  non  poflet,  quod  luerat  &c. 

SCHOLIUM. 

jlnimadverficne  dignum  eft,  quod  in  prccdicla  operatione  non  omne s muf- 
culi ytt/j^n/jow  ponderis  R , brachio  Jttpini  extenjo , infercientes , exercere 
debeant  integram  fcf  totalem  fuam  energiam ; fufficit  enim , ut  mus  eorum 
maxima  hia  vi  refijlentiie  ponderis  R cequilibretur , c?  tunc  reliqui  omnes 
mufculi  licet  validiori  robore  Juperent  momentum  ejufdem  refiftentice ; tamen 
coguntur  partem  fuce  virtutis  exercere , reliqua  oliofa  remanente ; nam  omnes 
aquali  momento  refijlenlue  opponi  debent , ut  demonftratum  eji ; boc  autem 
confirmatur  ex  eo,  quod  vis  maxima  duorum  mufculorum  cubitum  flecten- 
tium demonjlrata  fuit  major  librarum  1120;  bic  * vero  multi  minor  repe- 
ritur  nempe  libr.  552.  Ratio  vero,  quare  in  boc  cafu  Udem  mufculi  non 
exerceant  integram  fuam  vim , eji , quia  mufculus  flexor  tertii  articuli  di- 
gitorum debilis  eji , nec  potejl  majus  pondus,  quam  libr.  9.  j fufpendere , 
ad  boc  veri)  exiguum  pondus  fujlinendum  fujjficiunt  vires  flexorum  cubiti 
partiales  nempe  ecquales  libr.  552. 

Id  ipfum  evidentius  experitur , fi  extenfo brachio  borizontaliter  fitu  prono 
(flexo  lateraliter  thorace,)  extremis  articulis  digitorum  pondus  maximum 
(ufpendatur,  quod  ibidem  fujlineri  potejl ; id  plane  exiguum  eft  multb  minus 
libr.  6,  & tamen  vim  ejufdem  mufculi  deltoidis  ibidem  fuftinere  pojfe  mul- 
tb majus  pondus , ex  praecedenti  experimeuto  conftat. 

Propositio  XLVI. 

Si  Arcus  trilinei  alterne  circa  duos  angulos  complicati  extre- 
ma linea  parallela  fuerint  inter  Je , £3?  duo  extremi  ter- 
mini ejus  ii  potentiis  contrariis  per  eandem  direttionem  im- 
pellantur; erunt  potentia  reciproce  jsroportionales  lineis 
extremis  arcus.  TAB.  V.  Fig.  1. 

Sit  arcus  tnlincus  ABCD  circa  duos  angulos  B & C alterne  inflexus, 
& AB,  CD  fint  femper  parallela;  intar  fe,  & in  A & D applicentur 
duae  potentis  R & S,  quae  motibus  contrariis  per  eandem  direftionem 
AED  conentur  ambx  llringerc  , vel  ambs  dilatare  arcum.  Dico  .po- 
tentiam R ad  S eandem  proportionem  habere,  quam  DC  ad  AB.  Quia 
Pars  I.  H ia 

. * Prop.  3j.  hujus. 
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in  arcu  trilineo  AB  CD  regula  intermedia  BC  vim  non  patitur  a po- 
tentiis R & S,  fed  tantummodo  duo  extremi  vedtes  impelluntur  moti- 
bus contrariis  circa  puncLa  B & C,  <Sc  proinde  tota  recula  intermedia 
BC  fe  habet,  ut  iuicimentum  librae,  cujus  radii  funt  AB  & DC;qua- 
re  dux  notentix  R & S impellunt  duos  vectes  AB  , DC  circa  fulci- 
menta B,  C per  eandem  dircdlionem ‘AED,  & femper  xquidiflant  in- 
ter fe  ipfi  vedtis.  Ergo  motus,  feu  conatus  potentiae  R menfurabitur 
a redta  AE;  pariierque  motus  ipfius  S indicatur  a redta  DE;-&  prop- 
terea  velocitas  potentiae  R ad  velocitatem  potentia:  S erit  ut  AE  ad 
ED  , feu  ut  AB  ad  DC  (propter  fimilituaincm  triangulorum  ABE, 
DCR;)  iuntque  momenta  iplarum  R & S xqualia,  cum  femutud  im- 
pellendo quiefeant,  & unum  alteri  non  cedat.  Igitur  ex  mechanicis 
potentia:  luis  velocitatibus  reciprocx  funt,  fcilicet  potentia abfoluta  R 
ad  potentiam  aBfolutam  S erit,  ut  DC  ad  AB,  quod  erat propofitum. 


Propositio  XLVII. 

Si  plures  Regula  flexibili  ter  connexa , £=?  funibus  circa  no 
dos  colligata , arcum  non  gravem  alterne  complicat  um 
conflituant , potentia  arcum  per  eandem  directionem  im - 
. pellentes  erunt  interfe  reciproca , ut  diflantia  direllionunt 
earum  a centris.  TAB.  V.  Fig.  2.  & 3. 

Sint  primb  tres  regulae  AB,  BD , DE  Fig.  a.  TAB.  V.  conjundtae- 
circa  internodia  flexibilia  BD,  & funibus  GFH,  1KL  circa  internodia 
BD  colligatae  arcum  alterne  inflexum  ABDE  conflituant,  qui  expers 
gravitatis' fupponatur ; & dux  potentix  R & S,  contrariis  impubibus 
per  eandem  dircdlionem  ACE  arcum  conftringant , fi  funes  extrinfe- 
ciis  colligati  fmt,  vel  dilatent,  fi  funes  interne  internodia  connedlan»; 
ducantur  diflantix  diredlionum  BM , DP  a centris  perpendiculares  ad 
communem  directionem.  Dico , potentiam  abfolutam  R ad  potentiam 
S reciproce  elle , ut  DP  ad  BM.  Quia.potcntia  R perinde  agit  impel- 
lendo vectem  AB  ex  A per  dircdlionem  AM,  ac  fi  in  M termino 
vedtis  BM  confideret;  pariterque  potentiaS  agit  non  feciis,  ac  fi  in 
P termino  vedtis  PD  operaretur.  Igitur  dux  potentix  R & S squa- 
libus momentis  ('cum  una  alteri  non  cedat)  impellunt  arcum  inflexum 
BM , DP  per  eandem  diredtionem , & funt  BM  , PD  parallelx  inter 
fe , cum  fint  perpendiculares  ad  eandem  ACE.  lgitur?ex  prxcedenti , 
ut  potentia  R ad  potentiam  S , ita  eft  PD  ad  BM. 

Sit  fecundo  arcus  ABVDE  Fig.  3.  TAB.  V.  ex quatuor regulis com- 
pofitus,  ut  nimirum  priori  arcui  addatur  medio  loco  angulus  V fune 
NOQ  conftridtus,  & lntelligatur  arcus  difledtus  in  X,  ibidemque  ap- 

pli- 
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plicata  concipiatur  potentia  Z,  qus  aequali  momento  impellat  aroutn 
ABVX  contra  vim  lpfiu.-.  R,  patet  ex  prima  parte  hujus,  ita  efie  po- 
tentiam R ad  potentiam  Z,  ut  diftantia  TV  ad  diltantiam  BM;  de- 
nu6  fetto  arcu  in  C confiat,  quod  funis  NOQ  agit  contra  duas  po- 
tentias comprimentes  arcum  CVX , ex  C & X , qua:  aequales  cflont 
inter  fe.  & ide6  potentia,  quae  in  C comprimeret  arcum  CVX  aequa- 
lis efie  deberet  ipfi  Z.  Poflea  intelligatur  arcus  integer  CVDE.  L)e- 
nuo  potentia  Z in  C impellens  ad  potentiam  S,  cui  momento  aequa- 
tur ^eo  quod  tam  S,quam  Z sequilibrantur  eidem  A)  eandem  ratio- 
nem habet,  quam  difiantia  DP  ad  diltantiam  TV;  fuit  autem  prius 
potentia  R aa  Z,  ut  diltantia  TV  ad  BM.  Igitur,  ex  aequali  pertur- 
bata ? potentia  abfoluta  R ad  potentiam  S,  erit  ut  difiantia  DP  ad  di- 
itantiam  BM.  Eodem  progreflu,  fi  arcus  compofitus  fuerit  ex  quot- 
cumque regulis,  femper  extremae  potentiae  ofiendentur  reciproce,  ut 
extrema:  difiantiae  communis  directionis  carum  a centris , quod  erat 
propolitum. 


Propositio  XLVIII. 

lifdem  pofitis , momenta  virium  omnium  funium , quibus  ar- 
cus anguli  Jlringuntnr  , aqualia  Junt  duplo  momento- 
rum tot  potentiarum  arcum  impellentium , quot  funt  fu. 
nes } relativa  cor  relativis  comparando. 

TAB.  V-  Fig.  3.  4* 

lifdem  pofitis,  fi  arcus  compofitus  fuerit  ex  pluribus,  quam  tribus 
regulis  intelligatur  fedtus  in  X,  ibidemque  applicetur  potentia  Z,  qua: 
aequali  momento  potentiae  R opponatur,  & una  cum  ipfa  impellant  ar- 
cum trilineum  ABVX  contra  refiftentiam  funium  GFH  & NOQ:  ma- 
nifeftum  eft  potentiam  Z immediate  agere  contra  vim  funis  NCJQ,  fi- 
cuti  potentia  R contra  funis  tenacitatem  GFH  operatur.  Poftca,  quia, 
virea  BCV  dura,  rigidaque  fupponitur,  ide6  tanta  vi  pars  ejus  infima 
VC  refiftet  traCtioni , aut  compreflioni,  quam  fuper  *fcam  efficit  arcus 
ABC,  ac  11  ex  clavo  G penderet  arcus  CBA,  vel  in  planum  durum 
per  C extenfum  Inniteretur  idem  arcus;  quare  arcus,  ABC  non  differt 
abeo,  qui  impellitur  a potentia  R,  & alligatum  clavo  firmo  C,  vel 
innititur  plano  per  C extenfo;  idcoque  (a)  momentum  funis  GFH 
squale  eft  duplo  momenti  potentiae  R.  Deinde,  quia  duo  arcus  con- 
trapofiti  ABC  & XVC  aequalibus  momentis  mutuo  fibi  iulis  refiftunt, 
. vel  fe  impellunt  in  C,  co  qu6d  unum  alteri  non  cedit  ob  continuica- 
• H 2 tem 

(a)  Ex  Coroll.  Prop.  38.  huju*. 
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tem  & duritiem  virgee  BCV.  Ergo  non  fcciis,  ac  pribs  diCtam  c(t , 
arcus  XVC  non  differt  ab  eo,  qui  impellitur  a potentia  Z,  & alliga- 
xur  clavo  C,  vel  innititur  pavimento  per  C extenfo;  (a)  Propterea 
momentum  funis  NOQ  squale  erit  duplo  momenti  potenti®  Z.  Tan- 
dem, quia  arcus  EDX  non  differt  ab  eo,  qui  impellitur  a potentia 
S,  & alligatur  clavo  firmo  X,  vel  innititur  pavimento  per  X extenfo; 
erit,  ut  prius  ditium  (b)  elt,  momqntum  funis  1KL  squale  duplo 
momenti  potenti®  S:  unde  momenta  virium  omnium  fumum  GFH, 
JSOQ  & IKL  squalia  funt  duplo  momenti  potenti®  R , duplo  mo- 
menti potentis  S,  & duplo  momenti  potenti®  Z , qu®  fuis  funibus 
correfpondent.  Id  ipfum  oftendemus , fi  funes  plurcs  , quam  tres 
fuerint,  quare  patet  propofiuim. 

COROLLARIUM. 

Hinc  f aerii  colligitur , quod , fi  Arcus  multoties  alterni  inflexus  clavo  affi- 
xus , lel  pavimento  innixus  ab  unica  potentia  impellatur , omnes  funes, 
quibus  anguli  coWgantur , eandem  vim  exercent,  ac  fi  d tot  paribus  po- 
tentiarum impellerentur , quot  funt  funes,  quibus  ccquiltbrari  pojfent. 

Ut  fi  arcus  ABVDE  clavo  affixus,  vel  pavimento  innixus  in  S impel- 
latur, in  iifdem  figuris  citatis,  a fingulari  potentia  R,  funes  omnes  .GFH, 
Is’OQ  & IKL  aquilibrantur , & eandem  vim  exercent,  ac  fi  contra 
fex  potentias  ®quali  momento  agerent,  fcilicet  contra  R,  & aliam  ei 
squalem,  contra  duas  potentias  XZ,  & contra  duas  potentias,  qua- 
rum qualibet  squalis  eflet  refiltenti®  clavi,  vel  pavimenti  S. 


Propositio  XLIX.  • 

Iifdem  pofitis , £«?  data  fingulari  potentia  abfoltita  arcum 
complicatum  impellente , & datis  difl antiis  dir cilionum  po- 
tentia, £«?  omnium  dir  cilionum  funium  ab  omnibus  cen- 
tris , reperiri  pojfunt  vires  abfoluta  omnium funium.  ^ 

• TAB.  V.  Fig.  3.  6?  A- 

Iifdem  pofitis  in  iifdem  figuris  data  fingulari  potentia  abfoluta  R , 
arcum  non  gravem  impellente  contra  clavi , vel  foli  tenacitatem  S , & 
datis  diftantiis  BM,  TV,  PD  directionum  potenti®  a centris  B,  V,  I), 
datifquepraterea  diftantiis  diredtionum  omnium  funium  GFH,  NOQ 
& IKL  utque  B « quarta  pars  duarum  diftantiarum  funis  GFH  a cen- 
tro 

(a)  Ex  eodem  Coroll.  fib)  Ex  eodem. 
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troB,  & Va  fit  quadrans  duarum  diftanriarum  funis  NOQ,  a centro 
V;  atque  D*  fic  quartalpars  diilintiarum  funis  1KL  a centro  D.  Et, 
quia  dantur  omnes  dillanti»  dire&ionum  funium  a fuis  centris,  datae 
quoque  erunt  illarum  quadrantes  B»,  V/9,  D#.  £t  quoniam,  ut  B> 
ad  BM,  ita  cft  potentia  R ad  potentiam  funis  GFH,  & tres  priores 
quantitates  dat»  fiunt.  Ergo  quarta  proportionalis  fcilicet  potentia  fu- 
nis GFH  innotefcet;  pollea,  ut  TV  ad  BM,  ita  e(t potentia  R ad Z, 

Cedantur  tres  priores;  patebit  ergo  quarta  nempe  potentia  Z.  Tertio 
loco,  ut  V /SadTV,  ita  e(t  potentia  Z ad  potentiam  funis  NOQ. 

Quarto  loco  potentia  Z ad  S,  eft  ut  DP  ad  TV ; proindeque  ex  tri- 
bus prioribus  notis  innotefcet  quarta  potentia  S.  roftremo,  ut  D<  ad 
DP,  ita  e(l  potentia  S ad  potentiam  funis  IKL.  Quare  ex  datis  tri-  • 
bus  prioribus,  patebit  quoque  quarta  fcilicet  potentia  funis  1KU.  Col- 
leftis  jam  tribus  repertis  menfuris  potentiarum  funium  in  unam  fum- 
mam,  habebimus  vires  omnium  funium  cognitas  in  eadem  menfura, 
qua  cognita  fupponebatur  potentia  R,  quoa  erat  propofitum. 

Exiftcnte  vero  arcu  ponderofo  , patet  , quod  fimplex  arcus  ABC 
impellitur  a pondere  R,  & a pondere  arcus  ABC  in  centro  communis 
gravitatis  A confiderasi,  & eidem  aggregato  »quatur  oppofita  refiftcn- 
tia  C.  Similiter  arcus  duplicatus  ABVX  impellitur  ab  Runa  cum  pon- 
dere arcus  ABVX  in' A confiderati  , & arcus  triplicatus  ABVDE  im*  • 

pellitur  ab  R,  & a pondere  ejufdem  arcus  triplicati  in  A confiderati; 
fiat  ergo,  ut  TV  au  BM  , ita  R uni  cum  arcu  ABVX  ad  potentiam 
Z,  & ut  DP  ad  BM,  ita  R uni  cum  arcu  ABVDE  ad  potentiam  S. 

Poftea  methodo  mox  expofita  reperiuntur  ver&  potenti»  funium. 


Propositio  L. 

Si  Arcus  alterne  bis  complicatus , £5?  non  gravis  impellatur 
ab  unica  potentia , £5?  idem  funis  angulos  comprehendat 
imum  externi , alterum  interne , atque  alius  funis  ambiat 
de  nuo  ex  adverfo  unum  ex  ditiis  angulis:  momenta  duonwi 
funium  aqualia  erunt  duplo  momenti  potentia  impellentis 
radios  anguli  bis  colligati , una  cum  quadruplo  momenti 
potentia  impellentis  radios  anguli  femel  alligati . 

TAB.  V.  Fig.  5.  £« ?6. 

Sit  arcus  ABDE  bis  plicatus  in  B & D , & non  gravis , impellatur- 
que  i potentia  R contra  clavi,  vel  foli  refiftentiam  S,  oc  idem  funis 
, • * H 3 UtL 
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IKL  alligetur  brachio  AB  in  I,  & non  contiguo  brachio  ED  in  L,  ut 
angulorum  B & D,  unum  interne,  alterum  externe  ambiat,  atque  a- 
lius  funis  GFH  ambiat  dcnuo  angulum  B,  fed  ad  partes  oppofitas  col- 
ligationi prioris  funis.  Dico,  c,u6d  momenta  amborum  funium  GFH 
& IKL  aequalia  funt  duplo  momenti  potentiae  R impellentis  arcum, 
feu  angulum  ABC  una  cum  quadruplo  momenti  potentis  S impel- 
lentis uia  refi  dentia  arcum  EDC.  Supponamus  nodum  B durum  & in- 
flexibilem elle,  retinerique  regulas  AB,  BC  rigide  in  eadem  inclinati- 
one anguli  1BC;  & tunc  perinde  ed,  (i  funis  KI  alligetur  brachio  BA, 
live  brachio  BC;  seque  enim  bene  a fime  IKL  colligatur  angulus  D 
arcus  BDE  (a);  & idc6  momentum  potentis  funis  IKL  aequale  erit 
duplo  mornenti  potentiae  S impellentis  arcum  CDE;  quia  vero  angu- 
lus 1BC  non  eil  rigidus  , fed  flexibilis.  Ergo  funis  IKL  dum  agit, 
adducendo  terminum  ejus  1 verfus  KL,  tendi  non  poliet  angulus  EDC,  • 
eo  qu6d  adduceretur  radius  BA  , flettereturque  versiis  BC;  ad  hoc 
igitur,  ut  angulus  EDC  tenfus  retineatur,  oportet,  ut  angulus  1BC 
non  contrahatur;  hoc  autem  fieri  non  poteft,  nifi  adhibeatur  nova  po- 
tentia funis  contrapofiti  GFH , a qua  dilatetur  idem  angulus  1BC , re- 
tincaturque  tenfus  funis  IKL,  &.  tunc,  fa&o  aequilibrio,  manifedum 
elt,  quod  funis  GFH  duplici  muneri  infervic:  primo,  ut  tenfum reti- 
neat funem  IKL:  fecundo,  ut  impulfui  potentis  R,  & ei  oppoficae  in 
C reddat  (b);  quare  momentum  potentis  funis  GF'H  squale  ed  ne- 
dum duplici  momento  potentiae  R,  fed  etiam  momento,  quo  funis  IKL 
lc  fe  contrahendo  relidit  tractioni  fattae  a fune  GFH,  & quae  nc cel- 
laria ed,  ut  ille  tenfus  retineatur  (r);  cumque  momentum,  quo  funis 
IKL  fefe  contrahit,  squale  fit  duplo  momenti  refidentiae  clavi,  vel 
foli  duri  S.  Igitur  vires  duorum  funium  GFH  & IKL  exercent  mo- 
menta aequalia  duplo  momenti  iplius  R,  & quadruplo  momenti  ipfius 
S,  quod  erat  propoutum. 

(a)  Prop.  48.  & ex  Coroll.  Prop.  38.  hujus,  (b)  Coroll.  cita- 
to. (c)  Ex  citatis. 
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Propositio  LI. 

Si  idem  Arcus  pluries  alterni  complicatus  ab  unica  potentia 
impellatur , £5?  quilibet  funis  binos  angulos  proximos  com- 
prehendat interni  £5?  externi , excepto pojlr emo  fune , qui 
ex  adverfo  angulum  fngulnrem  proximum  petentia  impel- 
lenti complebatur : momenta  omnium  Junium  aqualia  e- 
runt  duplo  momenti  potentia  impellentis  radios  anguli  bis 
colligati , quadruplo  momenti  potentia  impellentis  radios 
anguli  JubJequentis , £5?  fexcuplo  momenti  potentia  impel- 
lentis radios  anguli  tertio  loco  pofiti,  £«?  fic  ulterius  jimul 
Jumpiis.  TAB.  V.  Fig.  7.  £5?  8. 

Supponatur  idem  arcus  ter,  aut  pluries  alterne  complicatus  AB  VDE, 
& impulfus  a potentia  R contra  clavi , vel  foli  firmitudinem  S,  & duo 
funes  LKI  &NOQ,  comprehendant  duos  angulos,  unumiilterne,  al- 
terum externe  ; poliremus  ver6  funis  GFH  ambiat  denuo  ex  adverto 
lingularem  angulum  B;  intelligaturque  potentia  Z impellens  intermedi- 
um arcum  CVX.  Dico  , quod  momenta  omnium  funium  IKK , NOQ 
& HFG  aequalia  funt  duplo  momenti  R,  quadruplo  momenti Z,&  i'ex> 
cupio  momenti  S fimul  lumptis,  & fic  ulterius,  fi  plurcs  extiterint  eo- 
dem ordine  crefcendo.  Concipiatur  arcus  diileftus  in  C,  ai  funis  NO 
continuatus  alligetur  in  Y loco  intermedio  virgae  VC.  £t  quia  arcus 
trilineus  CVDE  alligatur  altern6  a fune  LKI  in  duabus  regulis  non  im- 
mediatis, nec  non  a fune  NOY  angulum  XVC  lingularem  conncdlentc 
ex  adverfo  alteriiis  colligationis.  Ergo  (a)  momentum  funis  LKI  ar- 
guatur duplo  momenti refillcntiae  clavi, vel  pavimenti  S,  & momentum 
funis  NOY  aequale  efi:  duplo  momenti  potentiae  Z,  una  cum  duplo  mo- 
menti potentiae  S ; foluto  pofiea  fune  “NOY  ex  Y,  & alligato  in  Q, 
patet  ex  di&is,  quod  funis  GFH  agit  conna  duas  rcfiftentias,  nempe 
contra  duplum  potentiae  R,  & contra  traftionem  funis  QO,  quibus 
omnibus  aequilibratur.  (b)  Quare  momentum  potentiae  funis  GFH  ae- 
quale eft  duplo  momenti  potentiae  R,  una  cum  momento  funis  QON, 
nempe  duplo  momenti  potentiae  Z cum  duplo  momenti  refiitentiae  S. 
Igitur  trium  funium  GFH,  QON  & 1KL  momenta  fimulfumpta  aequa- 
lia funt  momento  potentiae  R bis  accepto,  momento  potentiae  Z aua- 
ter  } atque  momento  potentiae  S fexies  fumptis,  & fic  ulterius  eodem 
ordine  procedendo,  quod  erat  propofitum.  * • 

P R 0 

(a)  Ex  Prop.  praec.  (b)  Ex  citat. 
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Propositi  o LII. 

lifdem  pofitis  ex  data  (irigulari  potentia  arcum  impellente 
datifjue  di/lantiis  direfiionum  potentia  y & dijlantia  om- 
nium diretli . n im  funium  ab  omnibus  centris , reperiri  pof 
Junt  vires  abi  ol ut  a apparentes  omnium  funium. 

TAB.  V.  Fig.  7.  8?  8. 

lifdem  pofitis,  & data  potentia  R,  una  cumdidantiis  direftionisejus 
il  centris  B,  M,  T,  V?  D,  P,  & infupcr  datis  quadrantibus  didanti- 
arum  uniufcujufquc  funis  a centris , nempdB«,V3,  D*,  datis  quoque 
didantiis  BQ  funis  QO  a centro  B,  & VI  funis  KI  a centro  V ; ex  his 
datis  reperiri  debent  potentis  funium,  exidente  arcu  non  gravi  Pri- 
m6,  ut  DP  ad  BM,  ita  fiat  potentia  R ad  potentiam  S,  fimiliter,  ut 
TV  adDP,  ita  fiat  potentia  S ad  potentiam  L.  Podea  , ut  D e ad  PD, 

• ita  fiat  potentia  S ad  potentiam  Z.  Podea  ut  D ad  PD,  ita  fiat  po- 
tentia S mox  reperta  ad  potentiam  funis  I .KI . fimiliter , ut  Vfl  ad  1 V, 
ita  fiat  potentia  Z pariter  reperta  ad  funis  NOQ  potentis  portionem  . 

firimam.  At  quia  funis  NOO  nedum  agit  contra  duplum  potentis  Z, 
ed  nrstcrca  trahit  funem  IKL,  quem  tenfum  retinet,  & ideo  funis 
N'OQ  nedum  squilibratur  duplo  potentis  Z,  fed  etiam  relidentis  fu- 
nis 1KL..  Dividitur  ergo  potentia  funis  in  duas  partes,  quarum  prima, 
gux  squilibratur  duplo  potentis  Z,  mox  reperta  fuit  ; remanet  igitur 
inquirenda  reliqua  potentis  pars,  qus  squilibratur  refidentis  funis 
JKL : & quia  in  libra  inflexa  IVD  circa  centrum  V alligantur  poten- 
tis funis  NOQ,  pars  in  Y,  & funis  1K  in  I.  Ergo,  ut  /»V  ad  VI,  ita 
fiat  ha&enus  reperta  potentia  funis  IKL  ad  reliquam  partem  potentis 
funis  NOQ;  quare  integrs  funis  NOQ  potentia  squabitur  partibus 
prims  & fccunds  mox  repertis  Podremo,  ut  B*  adBM,  ita  fiat  po- 
tentia R cognita  ad  portionem  primam  potentis  funis  GFH  ; ut  vero 
reperiatur  reliqua  ejus  pars,  qus  squilinratur  refidentis  funis  QON, 
fiat,  utB«ad  BQ,  ita  integra  potentia  NOQ  ad  fecundam  partem  po- 
tentis funis  GFH".  Colledta  ergo  in  unam  iummatn  potentia  fimpiici 
funis  LKI  cum  duabus  partibus  potentis  funis  NOQ,  & cum  duabus 
partibus  potentis  funis  GFH , habebimus  omnes  potentias  funium  o- 
perantium  ad  impellendam  potentiam  datam  R , quod  erat 
Exidente  vero  arcu  ponderofo,  ut  DP  ad  BM,  ita  fiat  pondus  R, 
una  cum  pondere  totius  arcus  ABVDE,  in  A confiderati,  ad  potenti- 
am refidentis  clavi,  ve!  pavimenti  S;  fimiliter,  ut  TV  ad  BM,  ita 
fiant  pondera  R , & arcus  ABVX  in  A confiderati  ad  refidentiatn  Z. 
Podea  ex  tribus  potentiis  cognitis  R,  S & Z,  methodp  fuperius expo- 
lita. 
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Sta,  repcrictur  fimplex  potentia  funis  LKI,  dute  partes  potentia:  funis 
NOQ,  &tandem  duae  partes  potentite  funis  GFH,  ut  quaefitum  fuerat. 

Hispramiffis,  quia,  ut  Propcfitione  45.  infinuavimus,adfuftincndum 
aliquod  pondus  non  fufficit  unicus  mu/culus,  ille  fcilicet,  qui  immedia- 
ti contra  refiftentiam  illius  agere  videtur,  fed  plures  alii  ad  idem  opus 
efficiendum  concurrunt.  Igitur  opera:  pretium  erit  inquirere,  quouf- 
que  crelcat  conatus  Naturae  fapientiffimae,  ut  pateat , qua  neceflitate 
cogatur  tanta  copia  virium  exilia  pondera  luftinere , & primo  loco. 


Propositio  LIII. 

'Si  Bajulus  pondere  humeris  impofitoonuflus , flexo  femore , 
genu  £«?  pede,  calcaneo elevato,  extremitati  unius  pe- 
dis imitatur. potentia , quam  Natura  exercet  in  mufeu- 
lis  extenforibus  femoris,  tibiae  £«?  pedis,  ad  ejufdem 
ponderis  fufpenflonem  concurrentibus , plus  quam  quadra 
gecupla  & quadrupla  ejje  potefl  ponderis  fuflentati. 

TAB.  VL  Fig,  1, 

Arcus  ABVDE,  compofitus  ex  quatuor  regulis  connexis  in  B,  V, 
D,  & alterne  flexibilibus,  fit  corpus  humanum  gravatum  b pondere  R 
libr.  120.  bumtris  impofito,  & inclinato  corpore  & /pina  a capite  ufque 
ad  coccygem  AB,  flexifque  junci  uris  coxendicis  B,  genu  V & pedis  D, 
& fublcvato  calcaneo  K,  umverfa  moles  RABVDL  extremitati  ES  unius 
pedis  innitatur  in  S , ut  inter  ambulandum  fieri  folet  in  ingreflu  porticu- 
larum domorum:  tunc  manifeftum  elt,  fuftineri  totam  hominis  machi- 
nam erefto  fitu  a viribus  muj culorum  gluteorum  GFH,  vaftorum  YON, 
& /olei  LK , & hi  omnes  concurrunt  ad  fufpenfionem  ponderis  R , ita 
ut,  fi  unus  eorum  deficeret,  aut  fuam  vim  non  exerceret,  procul  du- 
bio pondus  R fuftineri  non  pollet;  nam,  fi  mufculi  GFH  nil  agerent, 
& nullam  vim  exercerent,  le  contrahendo,  relaxaretur  funis  GFH;  & 
ideo  regula  AB  cum  pondere  R laberetur  deorfum  verfus  gtnti  V , &, 
fi  otiarentur  mufculi  YON,  caderet  tota  moles  RABV , licet  arcus  ABC 
tenfus  retineretur:  & tandem,  licet  toto  nifu  mufculi  GFH  & YON, 
fe  contrahendo,  arcus  ABC  & CVX  tenfos  expanfofque retinerent co- 
narenturque  fuftinere  machinam  XVBAR,  fufpenfam  in  fitu  erefto, 
tamen,  fi  deficeret  aftio  folius  mufculi  LK,  tota  moles  fuprema  rueret, 
nedum  quia  angulus  VDE  dcftrueretur,  fed  etiam  quia  perdufta  DV 
longitudine  ad  contaftum  plani  pavimenti,  linea  ACX  direftionis  to- 
aiqs  molis  gravis  cadere  poteft  pcrpendicularitcr  ultra  §rnu  V ; & pro- 
• Pars  I.  I 
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indd  machina  tota  proftcrneretur.  Proponitur  ergo  inquifitio  omniunl 
mufculorum  GFH,  YON  & LK,  eoruinque  comparatio  ad  pondus  R, 
quod  ab  illis  fuftinetur;  & primo,  ut  reperiatur  lituatio  lineae  dirc&io- 
ni*  AE  tocius  gravis,  cjufque  diftanti®  ab  omnibus  centris,  oportet,  uc 
k termino  E arcus  inflexi,  qui  pavimentum  tangit,  & fuper  quam  tota 
machina  erecta  innititur , elevetur  redta  EA  ad  centrum  communis  gra- 
vitatis A,  extenfa  perpendicularis  ad  planum  horizontale,  quae  fi  tranfi- 
erit  per  pundta  C & X,  fecantia  femur  & tibiam , facile  poterunt  men- 
furari  diftantiae  MB,  TV,  PD  a centris;  & experientia  docente,  re- 
peritur  diftantia  MB  plufquatn  quadrupla  diftantiae  tendinum  gluteorumk 
centro  tuberculi  femoris , & TV  plufquam  tripla  diftantiae  tendinum  va- 
Jlorum  a centro  genu , atque  diftantia  DP  plufquam  fexquialtera  diftan- 
tiae  tendinis  folei  a centro  pedii.  Poftea  pondus  totius  hominis  majus  eft 
libr.  150;  & quia  centrum  gravitatis  totius  hominis  cadit  circa  coxam 
B,  ut  conltat  experientia,  erit  pondus  AB  a capite  ad  coxendicem  libr. 
75 ; & addita  portione  BC  ufquc  ad  dimidium  femoris , una  cum  altero 
pede  fublimi,  poni  poteft  pondus  arcus  ABC  libr.  12«,  & arcus  ABVX 
ufquc  ad  •femipartinonem  cruris  fupponi  poteft  libr.  142.  His  praepara- 
tis, ut  diftantia  TV  ad  diftantiam  BM , fcu  ut  3 ad  4,  ita  fiat  pondus 
R una  cum  pondere  arcus  ABVX,  fcilicet  librae  242  ad  libr.  322. 
quod  erit  pondus  potenti®  Z (a);  poftea  ut  diftantia  DP  ad  BM , feu 
uc  3 ad  8,  ita  fiat  pondus  R una  cum  pondere  totius  arcus  ABVDE, 
fcihcet  libr®  270  aa  libr.  720,  quod  elt  pondus  potenti®  S.  Deindd, 
quia  arcus  ABC  premitur  a pondere  R , una  cum  pondere  arcus  ABC, 
nempe  a pondere  libr.  230;  ficut  femidiftantia  diredtionis  funis  GF  a 
centro  ad  diftantiam  MB  fcilicet,  ut  1 ad  8,  ita  fiat  pondus  libr.  242  ad 
3ibras  1936 , huic  ponderi  squalem  potentiam  in  hoc  calu  exercebunt 
glutei  mufculi  FGH  (b)  : fimiliter,  ut  femidiftantia  diredtionis  funi» 
YO  ad  diftantiam  TV,  feu  ut  1 ad  6,  ita  fiat  potentia  Z fcilicet  pon- 
dus libr.  306.  ad  pondus  libr.  1840.  huic  ponderi  squalis  erit  poten- 
tia mufculorum  NOY:  non  fecus  , fi  ut  femidiftantia  diredtionis  funis 
KL  ad  diftantiam  DP  k centro  , feu  1 ad  3,  ita  fiat  potentia  S libr. 
520  ad  pondus  libr.  1560.  huic  squalis  erit  potentia  mufculi  KL.  Qua- 
propter potenti®  omnium  mufculorum  GFH,  NOY  & KL  squales  e- 
runt  libris  5336 , & fuit  pondus  R libr.  120.  Ergo  potenti®  omnium 
mufculorum , (ufpenfioni  ponderis  R infervientium,  majores  quam  qua- 
dragecupla  & quadrupla  funt  ponderis  fuftentati  R , ut  erat  propofitum* 

(a)  Ex  Prop.  47.  hujus,  (b)  Ex  Prop.  38.  hujus. 
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Propositio  LIV. 

Jifdem  pofitis , vires  Mufculorum  redi  £«?  gaftrocnemio 
rum , fufpenfioni  ejufdem  ponderis  inservientium,  reperi- 
re,  qua  prioribus  addita  efficiunt  fummam , quinquagies 
majorem  pondere fufpenfo.  TAB.  VI.  Fig.  i. 

Iifdem  pofitis  in  eadem  figura,  prster  mujculos  vajlos  NOY,  confide- 
retur  quoque  mufculus  reEtus  OQ , cujus  principium  Q alligatur  infe- 
riori parti  Jpina  ilii,  finis  vero  in  N infra  genu  connectitur:  fimiliter, 
praeter  mu/culum  /oleum  LK,  confiderentur  duo  gajirocnemii  IK,  an- 
nexi inferioribus  capitibus  femoris , in  calcem  delinentes;  & licet  vide- 
antur hi  mufculi  inutiles  , in  hac  operatione  tamen , re  meliiis  confide- 
rata,  aeque  bene  agere  poliunt , ac  fi  homo  in  direftum  extenfis  om- 
nibus articulis  confideret : nam  , quantum  relaxatur  funis  mufeulejus 
QO  ob  inflexionem  angularem  cavam  ABV  , tantum  prscisi:  tenditur 
& retrahitur  oppofita  funis  pars  ON  propter  convexam  inflexionem 
anguli  BVX;  quare  in  eadem  tenfione  funis  QON  perfiftet,  ac  fi  ar- 
cus ABVX  in  aire&um  extenderetur:  cumque  in  hac  dire&a  extenfi- 
one  mufculus  QON  fatis  commode  lele  contrahendo  vim  fuam  exerce- 
re valeat,  poterit  quoque  in  fituatione  alterne  inflexa  fefe  contrahere* 
& ide6  adjuvare  extenfionem  tibia.  Eadem  ratione  funis  mufculojus 
IK  aeque  tenfus  erit  flexis  alterne  angulis  CVX  & XDE,  ac  fi  tres  re- 
culae CV,  VD,  DE  in  diredium  extenderentur ; & ideo  poterit  nau/o<- 
Tus  IK  fele  contrahere,  & adjuvare  pedis  extenfionem.  Reperirimodo 
debent  vires,  quas  exercent  prxdidti  mufculi  QO  & IK,  & odendere 
oportet,  quod  potentia  R minor  ed  una  parte  quinquagefima  omnium 
mufculorum  R fudinentium.  Quia  vires  mufculorum  Lh.  (quatenus  ae- 
quantur duplo  momenti  S)  squales  funt  potentis  librarum  1560.  Er- 
go una  pars  hujus  potentis  tribui  debet  mufculo  folto  LK , & reliqu» 

faftrocntmiis  IK:  funtgue  potentis  mufculorum  in  eadem  ratione,  quam 
abent  multitudines  fibrarum,  ex  quibus  componuntur,  feu  eandem* 
quam  habent  craflities  mufculorum , ut  ratio  luadet,  & ut  inferius  o- 
ftendemus,  & duorum  gajlrocnemiorum  craflities  majores  funtmedietate 
craflitiei  /olei.  Ergo  potentia  gajlrocnemiorum  IK  major  ed  triente  illo- 
rum , ftilicet  erit  libr.  520.  Podea , quia  mufculorum  NOY  & OQ 
momentum  xquatur  tribus  momentis  duplo  momenti  Z,  fcilicet  libr. 
1840.  & potentis  funis  KI  libr.  520,  ent  potentia  totalis  mufculorum 
NOY  & OQ  libr.  2360,  & craflities  mufculi  reSli  OQ  quarta  pars  crafli- 
tiei duorum  vaftorum  NOY : ideo  potentia  refti  OQ  erit  pars  quinta  to- 
•ius  illius  potentis;  6c  Propterea  potentia  OQ  erjt  libr.  J72.  Tan- 
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dem,  quia  muicttli  cfutei  GFH  asquilibrantur  nedum  dup'.o  ponderi» 
R una  cum  arcu  ABC,  fed  etiam  poccncitc  funis  OQ  (hxc  autem  fuic 
libr.  572,  6i  illa  libr.  1548  ) Ergo  totalis  potentia , quam  glutei  in 
hoc  calu  exercent  , xqualis  erit  potentiae  libr.  2120.  Quapropter  vi- 
res mufculorum  LK , 1K,  OQ,  GrH  fimul  fumptae,  concurrentes  ad 
fufpenilonem  ponderis  R,  aiquales  funt  potentiae  libr.  6040,  quarum  R 
•libr.  120,  eft  una  pars  quiuquagcfima,  ut  quxfitum  fuerat. 

Sed  ulterius  procendcndo  oRendemus , quod  vires  muf  culorum  extenden- 
tium femur , tibiam  Sepedem,  in  pofirura  incurvata  artuum  & dorfi  non 
fufficiunc  ad  fuRincndum  idem  pondus,  cervicibus  impofitum;  fed  mul- 
to majores  requiruntur,  quae  nimirum  ab  aliis  mufculis  adbibentur  ad 
eandem  operationem  perficiendam  concurrentibus.  Ad  hoc  autem  prse- 
ftandum  prxmitti  debet  expolitio  nova:  machina: , quam  adhibet  Natu- 
ra fapientilfima  ad  prxditlum  opus  conficiendum. 


Propositio  LV. 

Si  plure  s Regula  fex  ibi lit  er  connexa  & funibus  circa  nodos 
alligata,  arcum  ad  eafdem  partes  cavum  conjlituerint , 
ejufque  infima  pars  pavimento  innixa , £5?  fuprema  a,  pon- 
dere comprejfa  fuerit , potentia  uniufcujufquc  funis  ejus, 
ad  pondus  incumbens  , una  cum  pondere  portionis  arcus 
correfpondentis , erit  ut  difiant  i a diretlionis  ponderis  ad 
femidifiantiam  diretlionis  cjufdem  funis  a centro  compre- 
benfo  ab  eodem  fune.  TAB.  VI.  Fig.  2. 

Sit  arcus  ABCDFE  cavus  ad  eafdem  partes,  compofitus  ex  reguli» 
AB,  BC,  CD  , DF,,  FE;  colligati*  extrinfece  circa  nodos  B,  C,  D, 
F i funibus  Z Y , IX,  Lk,  HG,  & affixa  pavimento  S infima  regula 
FK,  comprimatur  arcus  4 pondere  R in  A ; reperto  poRea  centro  gra- 
vitatis M ponderis  R,  & arcus  ABCDF,  ab  eo  ducatur  linea  diretli- 
onis ejus  MS,  ejulque  diRantia  MF  a centro  F.  Similiter  per  centrum 
gravitatis  N communis  ponderis  R , & arcus  ABCD  ducatur  Jinca  di- 
retlionis ejus  NS  , ejufque  diRantia  ND  a centro  D;  non  fccils  per 
centrum  gravitatis  communis  O ponderis  R , & arcus  ABC  ducatur  li- 
nea diretlionis  OS,  ejufque  diRantia  OC;  & fic  ulterifis.  Dico,  quod 
potentia  cujuflibet  funis  LK  ad  pondus  R , una  cum  pondere  arcus 
DCBA,  eR,  ut  diRantia  ND  ad  femifTetn  DK  diRantiae  diretlionis  fu- 
nis KL  4 centro  D ; & fic  de  reliquis.  Quia  virga  FE  pavimento  affixa 
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fupponitur  , parircrmie  arcus  ABCDF  tcnfus  rigide  recinetur  k funi- 
bus contradtis  HG,  KL,  & c.  non  fecus  ac  fi  continuus  & durus efiet; 
propterea  concipi  roteft  arcus  AFE,  ut  compoficus  ex  duabus  regulis 
duris'infiexibilibufque  AF  & EF,  quarum  una  EF  lolo  firmo  affixa, 
reliqua  A F*  convertibilis  efi:  circa  centrum  F,  retineturque  elevata  k 
vi  funis  GH,  comprimiturque  k pondere  R,  una  cum  pondere  totius 
regula:  gravis  AF  fecundum  directionem  MS.  Ergo  (a),  ut  diltantia 
MF  ad  lemifiem  FH  difiantia:  direftionis  funis  ab  eodem  centro  F 
ita  erit  potentia  funis  GH  ad  pondus  R,  una  cum  pondere  re- 
gulae FA. 

Similiter,  quiaDFftrniiccrretineturinfuofitua  vifunisOH,  er^o pe- 
rinde efi,  ac  fi  virga  DF  parieti  inF  affixa  efiet;  «1  aliunde  arcus  DC 
BA  tenfus  retinetur  a funibus  XI  , YZ  ; & proinde  ufurpari  pollit  pro 
unica  virga  dura  & continuata  DA.  Igitur  denub  conftituicur  arcus 
ex  duabus  regulis  compofitus,  cujus  DF  parieti  affixus  cenfetur  com- 
primiturque regula  DA  a pondere  R,  una  cum  pondere  ejufdem  rc- 
gul® , & contra  ejus  compreffionem  agit  funis  IK.  Ergo  (b)  mdiftan- 
tia  ND  ad  lemifiem  lpfius  DK,  ita  erit  potentia  funis  LK  ad  pondus 
R,  una  cum  pondere  virga:  DA.  Eadem  ratione  procedemus  in  aliis 
funibus,  quare  patet  propofitum. 


Propositio  LVI. 

Si  Arcus  ad  eafdem  partes  cavus , compofitus  ex  dorfi  fpina 
incurvata , fupra  os  facrum  comprejjus  fuerit  a pondere 
cervicibus  impofito,  momenta  funium,  fpinam  dorfi  di- 
rigentium , aqualia  funt  momento  ponderis  incumbentis 
toties  Jumpto,  quot  funt  vertebrae,  unci  cum  portionibus 
humani  corporis , comprebenfts  a planis  horizonti  aquidi- 
jl antibus  a nodis  extenfis  bis  infima  , quater  fequentis , 
fexies  tertia  fubfcquentis , £5?  fic  deinceps  per  binarium 
crefcendo . TAB.  VI.  Fig.  2. 

Sit  idem  arcus  ABCDFE,  compofitus  ex  dorfi  f pina  incurvata?  ver- 
tebris l‘D,  DC,  CB,  BA  , &c.  & fupra  ojfis  J 'acri  vertebram  EF  firmi- 
ter retentam  inclinatus,-  comprimaturque  k pondere  R cervicibus  im- 
polito, patet,  quod  vertebra  colligantur,  non  fecus  ac  regulae,  & ex- 

I 3 cerat 

(a)  Ex  Prop.  38.  hujus,  (b)  Ex  eadem. 
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ternfc  trahuntur  a mufculis  dorfi  IIG,  KL,  XI,  YZ,  & infuper  ne- 
dum vertebra  a cartilaginibus  colligantur,  fcd  etiam,  pofl  quam  dorfi 
curvatura  fatta  fuerit,  non  feclis  ac  reliquae  machina;  didraftte  vim  ha- 
bent fe  contrahendi : &.  ideo  faltem  adjuvabunt  aftionem  mufcultrrum , 
ut  nimirum  ab  utriufque  vi  & euergia  erigatur,  vel  potius  'eretta  re- 
tineatur dorfi  J 'pina  a pondere  R comprefla.  Quapropter  nomine  fu- 
nium , dorftim  erigentium  , comprehendemus  vires  mufculorum  fimul 
cum  viribus  cartilaginum.  Ducantur  jam  per  nodos  vertebrarum  plana 
FM,  DN,  CO,  feP  horizonti  parallela  , fecantia  corpus  humanum  in 
partes  FDNM,  DCON,  &c.  quae  vocentur  cylindrica  portiones  ver- 
tebris  annexae,  & quaelibet  earum,  ut  CDNO,  lupponaturconncxafuae 
vertebra , ade6  tenaciter,  ut  cum  ea  unum  folidum  confidens  confti- 
tuat,  non  fecus  ac  fi  cylindrus  ligneus  ellet.  Ollendendum  ed,  mo- 
, menta  mufculorum  HG,  KL,  XI,  YZ  aequari  duplo  momenti  R toti- 
es fumpto , quot  funt  vertebra , fcilicet  trigefies  & quater  , una  cum 
duplo  momenti  ponderis  portionis  cylindricae  FDNM,  quadruplo  por- 
tionis DCON , lextuplo  portionis  cylindricae  CBOP , a fic  deinceps , 

fierbinarium  crcfcenao,  ufque  ad  trigecuplum  & quadruplum  ponderis 
iipremae  portionis  collo  contiguae. 

Quia  a tenacitate  funium  KL  , XI^  YZ  tenfus  retinetur  arcus  FCA, 
his  piant  aequivalebit  uni  regulae  1*A  flexibili  circa  F;  & regula  EF 
firmiter  plano  SE  retinetur  affixa.  Erg6  in  bilineo  arcu  AFE,  com- 

E reflo  a pondere  R una  cum  pondere  totius  regula:  AF  gravis,  nempt 
umani  corporis  portione  ABFM,  per  direftionem  MS  a centro  gra-  • 
vitatis  communis  extenfam,  cujus  clidantia  a centro  MF,  erit  momen- 
tum funis  GH  aequale  duplo  momenti  R,  cum  duplo  momenti  corpo- 
ris ABFM.  Podea,  firmata  regula  DF  a fune  GH,  confurgit  novus 
arcus  bilineus  ACD;  & idc6,  ut  prius  momentum  funis  LK  aequale 
erit  lecunda  vice  duplo  momenti  R , cum  duplo  ponderis  ABL)N ; 
eadem  ratione  momentum  funis  XI  aequale  erit  tertia  vice  duplo  mo- 
menti R,  una  cum  duplo  ponderis  ABCO  , & fic  ultCFilis  ulque  ad 
decimam  feptimam  vertebram , quas  ed  fuprema  thoracis.  Quia  ver6 
duplum  ABFM,  cum  duplo  ABDN,  & duplo  ABCO,  atque  duplo 
ABP  aequalia  funt  duplo  infimae  portionis  cylindricae  DFMN,  cum 
quadruplo  fubfequentis  portionis  CDNO,  & fextuplo  tertiae  portionis 
BCON  , & cum  oftuplo  quartae  portionis  cylindricae  ABP.  Ergo  pa* 
oes  propofitum.  • 
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. Propositio  LVIJ. 

Pondera  cylindricarum  portionum , vertebris  humani  corpo- 
ris adbarenlium,  quam  proximi  fieri  potefi , conjicere. 

TAB.  VI.  Fig.  2. 

In  eadem  figura  prcecedentis  propojitionis  quaerenda  e(l  gravitas  cujufli- 
bet  cylindricae  portionis,  vertebra  adhaerentis , ut  CDNO,  cujus  qui- 
dem partes  inter  fc  alligatae  funt,  ut  cum  vertebra  CD  unum  confidens 
folidum,  non  fecus,  ac  fi  edet  virga  lignea  conti uua  , componant. 
Et,  fiquidem  vifcera  omnia,  in  abdomine  inclufa  , cura  fluoribus  in  eis 
contentis  edent  dura  confidentia,  & firmit&r  cum  vertebris  lumborum 
& thoracis  conncdcrcntur,  tunc  percipimus,  quod  portio  cylindrica 
CDNO  vedem  DN  continuum  &.  durum  conditueret,  convertibilem 
circa  fulcimentum  D , aequilibratum  a duabus  potentiis  contrariis, 
nempe  a pondere  cjufdem  cylindricae  portionis  in  centro  gravitatis  e- 
jus  N , impellente  ueorfum  vedem  verius  S,  & a potentia  funis  LK, 
quae  fe  contrahendo  fublevat  eundum  vedem  : at  quia  vifccra  mollia, 
lubrica  & foluta  funt  magna  ex  parte,  continenturque , tanquam  in 
facco  vel  dolio,  a peritomso,  ymfculis  & pelle  ventris  irferioris ; Sedan- 
te homine  innituntur  fundo  ejufdem  dolii,  nemp i:  pelvi  hominis,  quem 
condituunt  ajja  ilii,  ifebii , pubis  6?  J 'acri  inter  fe  connexa;  hinc  fit, 
ut  portio  cylindrica  abdominis,  comprehcnfa  a duobus  planis  parallelis 
inter  fe  extenfis  , per  fummum  & imum  terminos  unius  vertebra  ulur- 
pari  nequeat,  ut  vedis  durus  & confidens.  Necefse  edergo,  Qt  ex 
cylindrica  portione  CDNO  auferamus  portionem  illam,  quam  fudi- 
net  pelvis  EPS  , & refiduum  connexum  & colligatum  vertebra  CD  cy- 
lindrica: portioni,  & vedi  DN  tribuamus. 

, Hoc  verb,  nt  reperiamus,  obfervemus  primo  loco,  quod  in  rio- 
rare  portiones  cylindrice , vertebris  adherentes,  fine  erroris  periculo 
ufurpari  pofiunt,  ut  confidentes  & durae;  propterca  quod  cojla  fuis 
vertebris  &.Jlerno  fortiter  conneduntur,  & vifcera  in  pectore  contenta, 
multis  ligamentis  retenta  , condituunt  regionem  illam  fupremam  eque 
.compadam  & confidentem,  ac  fi  ex  unica  mafla  continua  conduret, 
fegregata  per  forti flimum  diaphragmatis  muf culum  a regione  infimi  ven- 
tris-, & licet  datis  temporibus,  nempe  in  aeris  injbiratione , abdomine 
comprimatur , non  tamen  ind&  fit , ut  pondus  pectoris  minuatur , & 
abdominis  ponderofitas  crefcat.  Redant  igitur  inquirende  vere  pon- 
derofitates  cylindricarum  portionum,  vertebris  quinque  lumbaribus  ad- 
herentium, fcilicet  quanta  fit  pars  illa,  que  ex  precifione  cylindricis 
fubtrahi  debeat.  Uqc  aur.cw  licet  exada  praacifiouc  afllgnari 'nequeat. 
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pofTumus  tamen  id  quam  proxime  conjicere  , adhibito , more  noftro  , 
calculo  tutiori,  quia  medietas  ponderis  humani  corporis  non  obefi  eit 
libr.  75,  a quo  lublato  pondere  capitis  & colli  libr.  15  , proxime  re- 
manet pondus  corporis  k confinio  cervicis  ad  pelvim  libr.  60;  & quo- 
niam vertebra  lumbares  latiores  & longiores  funt  thoracicis  vertebris , & 
omnes  ordinata  ferie  ab  imo  ad  fummum  decrcfcunt:  ideb,  comparan- 
do omnes  quinque  lumbares  cum  duodecim  thoracicis  vertebris  y habere 
videntur  eandem  rationem,  quam  habet  5 ad  9;  & in  eadem  propor- 
tione erunt  omnes  cylindrica;  portiones  lumbares  ad  omnes  cylindricas 
portiones  thoracicas ; quare  di  vilis  libr.  60.  in  rationes  5 «ad  9,  erit  pon- 
dus quinque  cylindricarum  portionem  lumbarium  .minus  libris  22 ; & 

Sondus  unius  carum  procul  dubio  minus  libris  quinque.  Et  quia  , ut 
ictum  eft,  vifcertun  obdo  minis  major  pars  (uftentatur  a pelvi , & pars 
minor  vertebris , & cojlis  alligatur,  fupponamus  a pelvi  lu ftentari  no- 
vam partes  decimas  abdominis  , & tantummodo  unam  ejus  decimam 
partem  connedti  vertebris  lumbaribus  & cojlis ; quare  quinque  cylindri- 
cis portionibus  lumbarium  vertebrarum  minimum  pondus,  quod  'eis  af- 
fignari  potelt,  erit  librarum  quincjue,  & quaelibet  earum  lemiffis  libr® 
unius, '&  lingulis  portionibus  cylindricis  thoracis  vertebris  adhairenti- 
bus  pondus  trium  librarum  proxime  aflignari  polle  videtur,  & hoc  erat 
quaeutuin. 


Propositio  LVIII. 

Artificium  Jlruttur a Spinae  dorfi  inquirere. 

EvidentilTimum  eft  , o/Jium  diviftones  & articulationes  inftitutas  fu- 
ifte  a Divini  Architcdti  lapientia,  ut  animal  variis  modis  moveri  pol- 
let: hoc  vero,  ut  commodiflimc,  quam  fieri  poteft,  & facile  in  prae- 
cipuis  articulationibus  perficeretur  , ojjium  capitula  & finuofitates  laevi- 
bus & lubricis  quibufdum  cartilaginibus  circumdedit  <5c  incruftavit, 
affigendo  tam  capitulis , quam  Jinuufitatibus  proprias  cartilagines  difere- 
tas  &.  divifas  inter  fe,  ut  unum  os  fuper  aliud  excurrendo  verti  & 
agitari  pollet.  Haec  , inquam  , operandi  regula  a Natura  pruden- 
dentiffim&  inftituta,  mirum,  quantum  in  veriebrarum  articulationibus 
perturbatur ; hic  enim  ojjium  extremitates  non  lunt  rotundae , convexae , 
lcilicet & cavae  & laevigatae,  ut  motus  vertiginolus  exigeret,  fed  fune 
planae  & alperae  : praeterea  non  incruftatur  quaelibet  vertebrae  bojis 
propria  leni  & lubrica  cartilagine  a proxime  ofiis  cartilagine  diftinfta 
oc  feparata;  fed  ambo  ab  unico  & communi  cartilagineo  ligamento  molli 
intercepto  validiffime  fimul  colligantur.  Operae  igitur  pretium  erit 
inquirere,  qua  neecfiitatc,  «St  propter  quem  finem  bonum  hanc  novam 
ftru&uram  machinjta  eft  Natura.  Ec  primo  corporis  animalis  fundamen- 
tum 
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tum  flabile  & firmum,  veluti  carina  navis,  offeum  cfTe  debuerat,  quod 
jn  homine  ad  inftar  columnas  corpus  ejus  fulcire  debebat,  & \dtujpina 
dorfi  cylindricam  formam  xmulatur,  fed  ejus  infimas  partes  crafliores 
funt  fupremis. 

Secundo,  quia  corpus  animalis  non  rigidum,  fed  flexibile  efle  de- 
buerat , ideo  ejus  carina , feu  columna  dorfi,  fedta  & fubdivifa  in  plures 
partes,  ad  invicem  articulatus  , efle  oportuit:  attamen,  ut  firmitudini 
& luxationis  periculo  provideretur,  ampla:  quidem  & planas  bafes  ver- 
tebrarum, , earumquo  articulationes  firmjfllme  colligatae  conftrui  debu- 
erunt. 

Tertio,  quia  per  ejufdem /pirus  dorfalis  duttum  produci  dcbebat/a/ct- 
culus  medullaris  fibrarum  nervearum  ad  facultatem  animalem,  per  univer- 
fum  corpus  i cerebro  diffundendam  & irradiandam;  & aliunde  medullaris 
ille  fafciculus  contufionem,  diftradionem  & angularem  inflexionem  pa- 
ti non  poterat,  providendum  fuit,  ut  abfque  angulis  fenfibili  ter  inclina- 
tis dorjum  fledteretur,  nempd,  ut  quam  proxime  curvam,  & parum  i 
redtitudine  deviantem  inflexionem  medulla  pateretur.  Hoc  autem  prae- 
clare prxflitum  fuit,  fubdivifa  iongitudine  dorfalis  columna  in  plures  dc 
exiguas  portiones  vertebrales , quarum  bina:  quoque  contigua:  obtufiffimum 
angulum  conltitucre  poflent ; & fic  feries  tota  vertebrarum  curvaturam 
leniflimam,  quam  poligona  numerofiora,  efficere  commode  valent. 

Verum,  ut  talis  obtuliffima  angularis  vertebrarum  flexio  perficeretur, 
& fimul  firmitudini  & luxationis  periculo  provideretur , non  debuerunt 
vertebra  diftindis  dc  feparatis  cartilaginibus  connedli;  led  fatis  fuit,  ut 
una  communis  cartilago  mollis  validiifimfc  connefteret  duas  proximas  ba- 
fes  vertebrarum , qua:,  fua  mollitie  ufum  pulvinaris  praebendo,  ojjium 
attritionem  vetaret, & fua  tenacitate  luxationem  impediret,  at,  obejus 
aliqualem  laxitatem,  exiguum  motum  vertebrarum  ad  omnes  parces  per- 
mitteret. 


S C H O LIUE 


His  pramifiis , animadvertendum  efl,  quod  ligamentum  cartilagineum, 
duas  proximarum  vertebrarum  bafes  conneclens , fi  obliqui  compreffum  fu- 
erit a fuperiori  vertebra  , una  pars  cartilaginis  valdi  comprimetur , reli- 
qua vero  relaxabitur  dijlrabeturque  ; cumque  arcus  machina  ruituram 
habeant , neceffe  efl , quando  magis  difirabitur , quam  naturalis  ejus  con- 
Jlitutio patitur , ut  nitatur  fe  contrahere,  & ideo  ad  fe  adducet  offis  in- 
cumbentis partem,  fuperflue  d fubjeda  recedentem',  6?  illa,  qua  nimis  com- 
trimitur  , nitetur  J e dilatare:  ideo  removebit  expelletque  ejufdem  offis  in- 

cumbentis partem  , proximiorem  offi  fubjeEl».  Et  boc  neceJTarib  contin- 
get, quia  Jubjlantia  talis  cartilaginis  validijjima  confijlentia  tenaci- 
tate donatur , licet  mollis  aliquanto  fit ; £?  proinde  vim  arcus  exercebit , ut 
experientia  confiat. 

Pars  1.  K Pr«- 
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Praeterea,  noto , quod  fibra:  diflraEtce , ex  quibus  talis  cartilago  corripuit- 
tur,  [obujliorcs  junt  fibris  mufculonim  dorlalium  , etiam  poft  earum  cort- 
Iradioncm.  Hinc Jequitur , quod , quando  cartilagines  vertebrales  & muf- 
culi  dorfales  concurrunt  totis  •ciribus  ad  hie.u  pondus  fujlinettdum , majori 
ex  parte  id  a cartilaginibus  Juj 'pendatur  , & minorem  vim  exerceant  pra- 
iiai  mufculi.  His  prasmijjis , "demorjlr abimus  tcc  lemma. 


Propositio  LIX. 

Si  libra  AB  FVg.  j.  TAB.  VI.  i duobus  ponderibus  R & S gravata, 
a tribus  virgis  CD,  GH,  EF  vim  arcus  habentibus  fulciatur,  & 
una  earum  CD  nimis  comprefia  nitatur  fe  extendere  & fublcvare  libras 
brachium  GA,  cui  annc&itur ; reliqua  EF  nimis  <.1  id  radia  nitatur  fccon- 
flringere,  & retrahere  librx  bracbium  BG , cui  annexa  cft;  & libra 
AB  lic  dilpofita  in  aequilibrio  quiefeat.  Dico  , quod  potcncia  unius 
ponderum  K ad  reliquum  S,  una  cum  potentia  duorum  arcuum,  erit, 
ut  diftantia  BG  ad  GA;  & ut  BG  ad  GE,  ita  fiac  potentia,  quam 
excreet  virga  EF,  dum  nititur  fe  conftringere,  ad  pondus  X;  pari- 
terque,  ut  BG  ad  GC,  ita  liut  potentia,  quam  cxercct  virga  CD,  dum 
nititur  fe  dilatare,  ad  pondus  Z.  Patet,  quod  momenta  arcuum  CD 
6c  EF  aequalia  funt  momentis  ponderum  Z & X , in  B fufpenforum, 
quoniam  libra  AB  virgis,  feu  arcubus  CD,  G1I,  EF  innititur,  & EF 
nimis  diftrahitur,  & ad  fe  adducit  radium  EG,  CD  vero  nimis  com- 
primitur, & abducit  radium  CG.  Ergo  intermedia  GH,  in  mediocri 
extenfione  condituta,  fulcri  munus  exercebit;  & idcopunftum  G cen- 
trum librae  erit.  Fiat  tandem,  ut  AG  ad  GB,  ita  pondera  SXZ  ad 
pondus  V.  Ergo  remotis  potentiis  R,  & duorum  arcuum  CD,  EF,& 
fufpenfo  V ex  A,  libra  AB  circa  centrum  G quiefeee:  funtque  momen- 
ta arcuum  , in  C & Evires  exercentium  , xqualia  momentis  ponderum 
X & Z , in  B fufpenforum.  Ergo,  ut  AG  ad  GB  , ita  erunt  pondus 
S,  & potentia:  arcuum  In  B eotilidcracx  ad  pondus  V , ex  A pendens; 
verum  perinde  libra  quiefeit  remoto  pondere  V , & repolito  m A pon- 
dere. Ergo  pondera  R & V xqualia  inter  fe  funt ; & idcb,  ut  AG  ad 
GB,  ita  erunt  pondus  S & potentix  arcuum  CD,  EF  in  B confidcratsc 
ad  pondus  R , quod  erat  propofitum. 
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Propositio  LX. 

Jis,  quam  exercet  Ligamentum  cartilaginofum,  colli' 
gans  duas  vertebras  fpinas  ad  invicem  inclinatas , licH 
major  jupponatur  vi  motiva  mufculi,  eafdctn  vertebras 
eonjlringentis , tamen  carum  momenta  aqualia  ejjc  pof- 
Junt. 

Quia  vis  glutinis  & tenacitatis  cartilaginum  , vertebras  conneftcnti- 
um,  major  cd  vi  tcnacitacis  mu/culorum  , eandem  craflkiem  habentium 
(majus  enim  pondus  ab  illis,  quam  ab  iftis  fuftinetur)  fic  vis  cqntrafiii- 
va  vitalis  eorundem  mufculorum  non  c(l  major  validitate  glutinis  fit  te- 
nacitatis fibrarum  eorundem  mufculorum  (aliter  in  attu  contractionis 
difrumperentur)  ergo  fibrarum  cartilaginofarum  tenacitas  major  eft  vi 
contraCtiva  vitali  mufculorum:  fic  ideo  majus  pondus  a cartilaginibus  fuf- 
pendi  poterit  in  quiete,  quam  a mufculis  a:qufi  craflis  trahi  fic  mover? 
poillt.  Kt  quia  mufculi,  J pinam  dirigentes,  habent  fibras  laxiores  fic  mi- 
nus condipatas,  fic  parum  fuperant  crafiitiem  ligamentorum  vertebras 
colligantium ; igitur  fupponi  poteft  , quod  vis  tenacitatis  , quam  exer- 
cent ligamenta , clim  relidunt  flexioni  fic  didrafitioni  vertebrarum , non 
fit  minor  tripla  virtutis  motiva:  mufculorum  lumbarium. 

Podea,  quia  mufculi  lumbares  alligantur  extremis  J 'pinis  fic  proceffibus 
vertebrarum,  fic  ibidem  eorum  vis  exercetur  ; fi  contra  vis  cartilaginum 
exercetur  in  tota  plana  fupcrficie  bafis  vertebra ; fic  ideo  in  loco  intcr- 
pofito  inter  centrum  bafis  vertebree,  fic  ejus  peripberiam  exercebitur:  vi- 
detur ergo,  quod  didantia  direfitionis  mufculorum  fi  centro  bafis  vertebree 
major  fit , quam  tripla  didantia: , in  qua  vires  ligamentorum  applican- 
tur. Cumque  vires  abfoluta:  reciprocfi  fint,  ut  carum  didantia:  a com- 
muni fulcimento;  igitur  momenta  mufculorum  ts, qualia  efle  poliunt  mo- 
mento ligamentorum  Undinojorum , quod  fite.  ; 
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Propositio  LXI. 

Si  Bajulus  incurvata  fpina  dorfi  a pondere  libr.  120,  cer- 
vicibus inipofi/o,  comprimatur;  potentia , quam  Natura 
exercet  in  cartilaginibus  vertebrarum,  £5?  in  mufculis 
extenforibus ejufdem  dorfi , aquatur  viribus  libr.  25585* 
& in  Jolis  mufculis  non  ejl  minor  potentia  libr.  6404.. 

TAB.  VI.  Fig.  1.  2. 

Idem  arers  ABCDE  figura  propofitienis  55.  rcprxfcntet  dorfi  /pinam 
incurvatam  bajuli,  fuftinentis  pondus  R libr.  120,  principio  colli  propi 
thoracem  innixum.  Condat  ex  anatome,  feriem  totam  dorfi,  incurva- 
ti & a pondere  comprefli,  fuftincri  tum  a validiflimis  ligamentis  cartila- 
ginofis  vertebrarum,  tum  i mufculis  dorfi  InngiJJimo  , /aero , facrolumbo , 
JemiJpinato , fplenio  & complexo,  qui  alligantur  tranfverfis  procefiibus  6c 
/ pinis  vertebrarum , nec  non  ojfi  /aero  , ilio  & occipiti.  Quaeruntur  igi- 
tur vires , quas  exercent  prxdifta  ligamenta  cartilaginea  cum  eifdem 
mufculis.  Quia  quaelibet  cylindrica  portio , vertebra  humani  corporis 
adnxrens,  libram  conftituit,  ut  HFM , cujus  centrum  F eft  punftum 
intennedium  bafis  vertebra  ; hanc  vero  libram  aequalibus  momentis 
comprimunt  ex  una  parte  pondus  Rlibr.  120  , unacum  pondere  totius 
corporis  ABFM  , quae  nituntur  flettere  radium  librae  FM;  ex  altera 
vero  parte  trahitur  oppofitus  librx  radius  HF  a mufculis  HG  , & a vi 
cartilaginis  vertebra  hinc  inde  a centro.  Eftque  prxtcrea  diftantia  MF 
feptupla  proxime  femidiametri  infimet  vertebra  lumbaris,  eo  quod  dire- 
Oionis  linea  centri  gravitatis  corporis  incurvati  cum  pondere  R cadit'*' 
extra  os  pubis  ; & diftantia  HF  minus,  quam  tripla  eft  femidiametri  e- 
jufdem  vertebree;  & in  H tertia  pars  virium  ligamentorum  applicata  x- 
quatur  momento  mufcttlorum.  Ergo  hxc  duo  momenta  xqualia  funt 
momento  ponderis  in  M prementis.  His  prsmiffis,  quia  medietas  hu- 
mani corporis  fuit  librarum  75 , fic  ablato  pondere  vijcerum  fuper  pel- 
vim incumbentium  libr.  18,  remanent  libr  57 , qua:  additae  ponderi  R. 
libr.  120,  erit  univerfum  pondus,  quod  comprimit  librx  radium  FM 
in  M,  libr.  177;  hoc  ver6  ad  vires  mufculorum  HG,  atque  ad  vires 
terti x partis  ligamenti  cartilaginofi  vertebralis , fimul  fumptas,  eandem 
rationem  habebit,  (a)  auam  femiflis  HF  ad  FM,  leu  ut  3 ad  14:  & 
ide6  vires  mufculorum  GH,  infimam  vertebram lumbarem dirigentes,  una 
cum  tertia  parte  refiftentix  cartilaginis  vertebralis , squales  erunt  vi 

libr. 


. . (a)  Ex  Schol.  Prop.  34.  huju», 
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libr.  826;  (a)  erunt  vires  eorundem  mtifculorum  aequales  libris  413, 
& vires  cartilaginum  aequales  vi  ponderis  libr.  1239. 

Pro  calculo  reliquarum  portionum  cylindricarum , adhaerentium  re- 
liquis vertebris , ctim  lumbaribus  tum  thoracicis,  advertendum  elt,  quod 
proportiones  radiorum  librae  parum  alteramur,  quia  earum  centra,  nem- 
pe punha  intermedia  vertebrarum , ob  dorfi  curvaturam  anterius  promo- 
ventur, multo  magis,  quam  cen- 
tra gravitatum  R,  &c:  & ideo 
brachia  librae  majora  DN,  CO, 

&c.  decurtantur  , at  eodem  pro- 
grelTu  brachia  minora  DK , CX, 

&c.  decurtantur;  eo  quod  ver- 
tebri» ejufque  procejjus  fuccefllvfe 
minores  fiunt,  quo  magis  adeer- 
vicem  appropinquant.  Praeterea 
ex  didhs  (h)  pondera  portionum 
cylindricarum  , vertebris  adhae- 
reutium  , lubtrahi  debent  ex 
pondere  totius  dorfi, pro  ratione 
pofitionis  vertebree ; quibus  adno- 
tatis  calculus  abfolvi  poteft,  ut 
videre  eft  in  hac  tabella;  ex  quo 
colligitur, quod  vires  mujculorum, 
extendentium  17  vertebras  dorfi , 
aequales  iunt potentiae  libr.  6404, 

& vires  omnium  cartilaginum  e- 
arundem  vertebrarum  aequantur 
potentiae  libr.  19181.  Quare  vi- 
res , quas  Natura  exercet  in 
praediatis  mufculis  , & cartilagi- 
nibus fimul,  minores  non  viden- 
tur , quam  fit  potentia  libr. 

25585 1 quem  conatum  adhibet 
Natura  ad  fufpendendum  pon- 
dus libr.  120.  cum  pondere  fe- 
rnifiis  corporis  libr.  75. 

(a)  Ex  Prop.  6.  hujus.  ( 'b ) Prop.  57.  hujus. 
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Propositio  LX1I. 

Si  Bajulus  pondere  Ubr.  129  cervicibus  impofito  onuflus , 
flexa  fpina  dorfi,  femore,  genu  & pede,  calcaneo 
elevato  , extremitati  unius  pedis  innitatur.  Potentia 
quam  Natura  exercet  in  mufculis  extenforibus  dorfi, 
femoris,  tibia:  £5?  pedis,  ad  ejufdem  ponderis Jufpenfi - 
onem  concurrentibus , aqualis  ejl  potentia  Ubr.  1 37  bb. 

TAB.  VI.  Fig.  1.  a?  2. 

Iifdem  pofiri?,  qinc  in  propofitionibus  53 , 54  «Se  /5  r , adhibitis  eifdem 
figuris,  nnnifelhim  c!t  cxdiccis,  quod  ad fufpenfionem ponderis  Rlibr. 
120,  cervicibus  impoliti,  concurrunt  vires  omnium  mufculorum  f 'olei « 
gaflrocnemiorum,  recti , vciflorum , gluteorum  & fpinam  extendentium , (a) 
ib  illi  exercent  vires  squales  potentia:  libr.  7352 ; (b)  & mu/culi  exten- 
fores  dorfi  exercent  conatus  non  minores  potentia  libr.  6404.  igitur  om- 
nes prredifti  muficuli  fimul  fumpti  exercent  vires  non  minores,  quam 
lit  potentia  libr.  137G6  , quod  erat  propofitum. 

S C Ii  O L I U M. 

Sed  nb  diutius  ii:  hac  indagine  immoremur,  fatis  erit  innuere , quod  ad  fu- 
J linendum  prxdiclum  pondus  libr.  120,  cervicibus  impofitum , non  fuffici- 
uni  vires  commemoratorum  mufculorum : cogitur  enimNatura  vires  auxiliares 
adbibere;  nam  in  fitu  inclinato  cervicis  mufculi  fplenici  &?  complexi  cum 
icalcnis  cfi  tranfverfalibus  coguntur  fujlinere  pondus  capitis,  fepties  fump- 
tum , pro  numero  vertebrarum  colli,  cum  auctario  ab  elongatione  veclisde- 
pendente , c.t  quo  capitis  pondus  fufiineatur.  Praterea , quia  nequit  mane- 
re humani  corporis  compages  inflexa  & incurvata  Juper  extremitate  unius  pe- 
dis innixa,  niti  crus  fimftrum  fufpenfum  & a terra  elevatum  retineatur ; 
cp  ad  hoc  proflandum  adhiberi  debent  conatus  omnium  mufculorum  fleften- 
tium  femur,  crus  pedem  elevatum.  Ergo  vires  eorundem  mufculorum 
eugitur  adbibere  Natura , licet  Jecundarib,  ad  boc,  ut  pondus  prxdiclum 
cervicibus  impofitum  in  tali pofilura  fuflineri  queat.  Omitto  vires,  quas 
interim  exercet  pro  rcfpirationis  neceffuate  in  mufculis  thoracis  intercofta- 
libus,  & diaphragmate,  & in  aliis,  ex  quibus  percipitur;  6?  multo  ma- 
gis deinceps  patebit , in  immenfum  propemtdum  excrefcere  vires  & molimi- 
na, qua  in  mufculis  refijlentice  Natura  exercet.  Modo,  ut  ulterius  pro- 
grediamur, alia  flruclura  mufculorum  exponi  debet,  qua  organum  me- 
chanicum diverfum  a fuperius  enarratis  conflit uit , pro  cujus  intelligentia 
pramittuntur  hae  lemmata. 


* C A- 

(a)  Ex  Prop.  53.  & 54.  hujus,  ( b ) Ex  Prop.  61.  hujus. 
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Caput  XIII. 

Lemmata  necejjaria  pro  inqui /itione  Virtutis  motiva  Mul- 
culorum,  quorum  fibra;  non  funt  inter  fe  aquidijlan- 
teSy  & oblique  trahunt. 


Propositio  LXIII. 

Si  dua  Potentia  contrarie  , funem  inflexum  trahentes 
vim  exercentes , folummodo  per  directiones , ad  invicem 
inclinatas  circa  unum , vel  plura  puncla  fixa , habuerint 
aqualia  momenta , erunt  potentia  abfolute  aquales  inter 
fe.  TAB.  VI.  Fig.  4.  5.  £3?.  6. 

Trahant  quslibfet  potentiae  R & T funem  ACB  ner  quaflibet  dire- 
ctiones AC  & CB  inflexas,  circa  punCtum  fixum  C,  vel  circa  plura 
puncla  fixa  C & H,  Fig.  j.  TAB.  VI.  ita  ut  funis  lubrice  abfque  ullo 
impedimento  excurrere  poffit:  & R vim  exerceat  folummodo  perdire- 
ttionem  CA , & T per  direCtionem  CB  , & momentum  potentis  R s- 
quale  fit  momento  relidentis  T,  i3  cfl  neutra  earum  alteri  cedat.  Di- 
co, potentiam  abfolutam  R squalem  efle  abfolute  relidentia:  T.  Quia 
punctum  C fixum  eft.  Ergo  perinde  funis  ACB  excurrit  in  gyrum  circa 
fixum  punCtum  C,  ac  fi  circa  trochleam  , convertibilem  circa centru  n 
fixum  C,  circumduceretur.  Ergo  duas  potentis  R & T,  folummodo 
per  direCliones  AC,  CB  vim  facientes,  squalibus  velocitatibus  move- 
rentur pereafdem  direCtiones  circa  prsdiClum  punCtum  fixum;  eo  quod 

Quantum  reddentia  T approximatur  punCto  C,  tantum  prscife  ab  co- 
em  punCto  C potentia  R recedit;  & earundem  potentiarum  momen- 
ta fupponuntur  aequalia;  igitur  potentis  abfoluts  R & T squales  inter 
fe  erunt.  Id  ipfum  deducitur,  quando  funis  excurrit  circa  plura  pun- 
Cta  fixaC&  H Fig.  j.  TAB.  VI.  quod  erat  propofitura. 

S C H O L I U M. 

Videtur  primo  afpettu  dubitari  po[fe  de  veritate  bujus  propofitionis  : fi 
enim  duce  potentia  R 6?  T Fig.  7.  TAB.  VI.  fuerint  pondera , & trabant 
circumductum  funem  ACB  circa  punctum  fixum,  vel  circa  clavum  , aut 
trochleam  C,  pofitam  in  vertice  D trianguli  DEO,  erecti  ad  planum  Lori- 
. xon- 
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zont is  EG  rectanguli  in  G ; tunc  pondus  R , innixum  plano  inclinato  DE, 
trahendo  funem  per  diretlionem  AC,  parallelam  ipfi  DE,  pondus  T per 
diretlionem  CB , perpendicularem  ad  horizontalem  bafiai  EG,  cequillhrari 
qiiidem  pojfunt , licet  R majus  Jit  quam  T,  fecundum  proportionem  plani  in- 
clinati EU  ad  perpendiculum  DG.  Hoc  autem  theorema  ab  omnibus  recep- 
tum, vitietur  repugnare  nujlrce  propofitioni , in  qua  diximus:  quod  potent  ice 
R is  ‘E  aquales  inter  fe  ejfe  debent. 

Verum,  fi  hoc  indolium  attente  confideretur,  patebit,  diverfum  effe  dea- 
/«  pracedenlis  proprfitionis  \ nam  ditdlu  AF,  Fig.  8.  1 AB.  VI.  perpendi- 
culari ad  planum  incl  natum  DE,  is“  ad  ei  parallelam  funis  directionem  CA, 
ducuntur uue  AK  parallela  plano  horizontali  EG  is?  AB  1'ecans  bifariam  an- 
g”lum  FAK  , producat urqtce . qttoufque  fecet  perpendicularem  funem  CB  in 
B,  ext  endatur  que  r cela  BFH  parallela  horizontali  AK,  conveniens  cum  AF 
in  F,  discatur  que  AH  perpendicularis  ad  BFH.  Et  quia  angulus  FBA  <e- 
qitalis  efl  alterno  BAK  five  ei  <tquali  BAF,  ergo  in  triangulo  AFB  latera 
AF  , BF  ecqualia  funt.  Pojled,  quia  pondus  R , nijum  exercens  per  dire- 
ctionem , perpendicularem  ad  Lorizontcm , eidem  medo  /ulli netur  a hiatio  in- 
clinato DE  , ac  fulciretur  ii  libree  radio  AF  circa  'fulcimentum  r ; f $ in 
utraque  conjtitutione  pondus  R moveri  ctgitur  per  diretlionem  inclinatam 
CA,  tangentem  circulum  radio  FA  defcriptibilem:  fc?  e contra  pondus Te- 
odem  modo  lihre  pendet,  moveri  poteft  perpendicularitcr  ad  borizontem , 
five  pendeat  ex  fune  CB  , five  alligetur  radio  libree  horizontali  FB:  & tan- 
dem eodem  modo  pondera  R (f  'I'  fir.ml  contrariis  motibus  agitantur , five 
revoluto  funi  ACB  circa  clavum  C nectantur , five  in  libra  inflexa  AFB 
fulciantur  in  F.  Ergo  perinde  agunt  punderu  in  utraque  hypotbefi.  Cumque 
in  libra  infl.exa  BFA  radiorum  ecqualium  potentia  abjoluta  R ad  ejus  momen- 
tum, feti  ad  ei  ecquale  momentum  T (,ob  ccquilibrium)  tandem  proportionem 
habeat  , quam  radius  libree  FA , fete  FB  ad  FH  dijlantiam  directionis  AH  d 
fulcimento  \ eflque  pondus  abfolutum  T ecquale  momento  fui  ipfius , quia  per- 
pendicularitcr radium  F B premit.  Ergo  pondus  R ad  T fe  habet,  ut  BF, 
feii  FA  ad  FH.  Et  quia  eidem  triangulo  FLH  reclangulo  Jimilia  funt  duo 
triangula  FHA  & DBH,  feu  DGE  pariter  rtclangula.  Ergo  circaangulos 
ecquales  F & D latera  Junt  proportionalia,  nempe  AF , five  BF  ad  FH 
erit , ut  ED  ad  DG ; & proinde  pondus  R ad  T erit , ut  ED  ad  DG. 

AI  odo  in  cafu  preccedentis  propofitionis  63.  licet  potentia  manus  R Fig. 
9.  TAB.  VI.  obliqui  trahat  f unem  AC,  tamenmanusnongravitat  ,fcilicet 
nijum  non  exercet  comprimendo  planum  inclinatum  HA  per  diretlionem  per- 
pendicularem ad  borizontem:  6r  ideo  perinde  agunt  potentia  R &f  T,  ac  fi 
traherent  radios  aquales  IC,  HC  eju/dem  trochlea , Jeit  libra  inflexa  ICH  per 
directiones  perpendiculares  ad  radios  aquales.  Qjtare  momentumpotentia  R ad 
ei  aquale  momentum  refiflentia  T eandem  proportionem  habebit , quam  produ- 
cum ex  vi  motiva  R in  velocitatem  ejus , determinatam  d radio  CH,  ad 
productum  ex  vi  motiva  T in  velocitatem  CI , funtque  radii  CH  CI<e- 
qtiales.  Ergo  eandem  aqualitatis  proportionem  habebit  vis  motiva  R ad  vim 
motivam  T,  quam  habet  momentum  ipfiv.Cs  R ad  momentum  ipfius  T,  feii 
radius  CH  ad  radium  CI. 

Pro- 
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Propositio  LXIV. 

Si  Momentum  potentia,  filum  inflexum  oblique  trahentis,  a- 
quale  fuerit  momento  refijlentia , dirette  & perpendicula- 
viter  ad  horizontem  alterius  fili  terminum  trahentis , £5? 
punftum  concurfus  mobile  fuerit  fecundum  direttionem  refi- 
Jlenlia ; potentia  abfoluta , obliqui  trahens  ad  refijlenti - 
ani , erit , ut  longitudo  direCtionis  obliqua  ad  ejus  Jubli - 
mi  tat  em.  TAB.  VI.  Fig.  10. 

Potentia  R mediante  funiculo  ACE  obliqufe  flexo  fuper  lineam  DCE 
trahat  oppofitam  refiftentiam  T,  ita  ut  punftum  concurfus  C duarum 
diredtionum  AC  St  CE  non  fit  fixum,  fed  proclive  ad  motum  per  line- 
am DCE  perpendicularem  ad  horizontalem  GCI;  quod  multipliciter 
praeftari  potell,  five  excurrendo  punftum  C per  canalem  laevem  Sclu- 
Dricum , in  columna  DE  incjfum,  live  quia  punftum  C alligatur  extre- 
mo termino  vedtis  horizontalis  GC,  convertibilis  circa  fulcimentum 
G , fivb  termino  veftis  1C , mobilis  circa  fulcimentum  I , vel  quia  ab 
alia  potentia  manus  aut  alterius  rei  H retineatur  punftum  concurfus  C, 
ut  non  per  aliam  femitam  ferri  poflit , quam  per  direftionis  lineam 
DCE;  litque  momentum  R aequale  momento  T,  & ducatur  AD  per- 
pendicularis ad  DCE.  Dico , potentiam  abfolutam  R ad  refiftentiam 
T eandem  proportionem  habere,  quam  AC  ad  CD.  Ducatur  GF  per- 

SenSicularis  au  CA;  & quoniam  angulus,  feu  vinculum  C funiculi  in- 
exi  non  cft  fixum,  fed  retinetur  , aut  in  vefte  vel  in  cavitate  canalis, 
aut  i potentia  H , ut  folummodo  moveri  poflit  per  direftionis  lineam 
DE,  prout  una  cum  pondere  T trahitur,  vel  relaxatur  funis  ab  oppo- 
fita  potentia  R ; igitur  T perinde  retinetur  in  C , ac  fi  femper  neftere- 
tur , fufpendereturquc  in  extremitate  veftis  CG , convertibilis  circa 
ftabile  fulcimentum  G , in  qua  politione  cogeretur  moveri  idem  pun- 
ftum C per  DE  tangentem  circulum,  radio  GC  deferiptum;  quare  duae 
potentiae  R & T ajqualibus  momentis  trahunt  extremum  punftum  C ve- 
ftis GC  circa  centrum  G,  &T  trahit  direfte  & perpendiculariter  ad 
vefte m per  direftionem  CE,  fed  R obliqui  per  CF.  Ergo  potentia 
R ad  refiftentiam  T fe  habet  (a),  ut  vedtis  longitudo  CG  aadiftantiam 
GF,  funtque  triangula  ADC  oc  CFG  fimilia  , e6  quod  anguli  alterni 
GCF  Sc  CAD  aequales  funt  ob  parallelas  AD,  GC,  & anguli  F & D 
redii  funt.  Igitur,  ut  AC  ad  CD,  ita  eft  GC  ad  GF,leU  potentia 
abfoluta  R ad  refiftentiam  T,  quod  erat  oftendendum. 

Pan  I.  L 'C  O- 

' * •. 

C O Ex  Prop.  13.  hujus. 
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Propositio  LXVI. 

Si  dua  Tot  entia,  in  extremitatibus  libra  applicata , quie- 
fcant  ad  invicem  aquilibrata , momentum  unius  earum  ex- 
ercetur  contra  momentum  portionis  Julcimenti,  & oppofi- 
ta  refiflentia  ftmiil  fumptarum.  TAB.  VI.  Fig.  13. 

Sit  libra  AB  cum  ponderibus  R & S,  cuius  centrum  gravitatis  C,  & 
innitatur  libra  fuper  fulcimentum  T,  vel  lit  T potentia  manus, qusfu- 
ftin;at  prohiheacque  defcenfum  librae  AB  cum  annexis  ponderibus.  Di- 
co, quod  momentum  potentiae  R nedum  agit  contra  momentum  portio- 
ais  fulcimenti,  vel  manus  T,  fed  etiam  agit  contra  momentum  poten- 
tis S;  & una  aftio  alteram  non  impedit.  Quia  per  eandem  dire&ionem 
CT,  & eadem  velocitate  nititur  ferri  dcorlum  centrum  gravitatis  librae 
C,  qus  trahitur  furfum  i potentia  manus  T,  vel  fuftinetur  i fulcimen- 
to , ot  una  alteri  non  prsvalet , chm  libra  in  eodem  fitu  quiefcat.  Ergo 
vis,  quam  exercet  fulcimentum,  vel  manus  T,  squalis  eft  vi  ponde- 
ris, eompoliti  ex  R & S:  & ide6  momentum  ponderis  R squale  erit 
momento  portionis  potentis  manus  T.  Poftea,  quia  in  libra  AB,squi- 
librata  circa  centrum  gravitatis  ejus  C,  duo  ponaera  R & S quiefcunt, 
& talis  quies  non  dependet  ab  inertia,  fed  ab  exercitio  a&uali  potentia- 
rum integrarum  R & t>,  quatenus  pondus  R tanta  vi  comprimit  librX 
radium  CA , quanta  eft  energia , qua  pondus  S nititur  flettere  deorfum 
radium  CB.  Verum  eft  ergo , quod  momentum  folius  ponderis  R exer- 
cetur contra  refiftcntiam  S , & pariter  exercetur  contra  manus  T portio- 
nem refiftentis,  & una  a&io  alteram  non  impedit. 

Eodem  modo  adhibitis  pluribus,  immo  innumerabilibus  libris  ordina- 
ti una  reliquam  ex  centro  fufpcndente , oflendi  potefl , quod  momen- 
tum unius  ponderis  R exercetur,  nedum  contra  pondus  S,  fed  etiam 
contra  portiones  innumerabilium  fulcimentorum  CD , 6cc. 

Propositio  LXVII. 

Si  Terminis  contiguis  duarum  librarum  idem  pondus  appenda- 
tur, quod  aquilibretur  duobus  ponderibus,  in  extremita- 
tibus oppofitis  earundem  appenfis,  quodlibet  horum  aqua- 
tur momento  portionis  illius.  TAB.  VI.  Fig.  14. 

* ‘ < * k . ♦ 

Sint  dux  librs  AC,  DC  contigus  in  C,  quarum  fulcimenta  B & E, 
& fufpendatur  ex  contiguis  terminis  C idem  pondus  V,  atque  exoppo- 
fitis  terminis  A & D.pendcant  duo  pondera  R & S,  quorum  momenta 

L a ....  xqua- 
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lia  fint  momento  communis  ponderis  V,  fcilicet,  tam  libra  AC,  quam 
CD  quiefcant  in  (itu  horizontali  aequilibrata;.  Dico,  quod  momentum 
ponderis  R non  efl  aequale  momento  totius  V,  fed  portionis  eius,  & S 
aequilibratur  non  toci , led  portioni  rcfidute  ejufdem  V.  Fiat  R ad  X t 
ut  Cti  ad  BA  , & S ad  Z,  ut  CE  ad  ED;  & amoto  pondere  V . & lub- 
ftituto  X in  C;  patet  (a)  libram  AC,  preflam  b ponderibus  R & X, 
circa  centrum  B in  aequilibrio  horizontali  manere:  at  tunc  altera  libra 
DC  non  poterit  in  aequilibrio  quielcere,  qura  pondus  X ipfi  R aequili- 
bratum nil  comprimet  radium  CE:  & propterca  non  poterit  impedire 
defcenfum  ponderis  S cum  radio  ED.  Ut  igitur  libra  CDquiefcat  aequi- 
librata, dqbet  ex  C aliud  pondus  Z praeter  pondus  Xfufpendi,  & tunc 
ambae  librae  quicfcent , & momenta  duorum  ponderum  R & S ae- 
qualia erunt  momento  aggregati  ex  X & Z : erant  autem  ex  hypothefi 
momenta  R & S aequalia  momento  ponderis  V.  Igitur  momentum  ag- 
gregati ex  X & Z aequale  e(t  momento  ipfius  V,  & pendent  ex  eifdem 
terminis  C radiorum  eorundem  BC&  EC.  Ergo  pondera  X &Z  aequalia 
funt  ponderi  V.  Et  ide6  momentum  ipfius  R aequatur  momento  portio- 
nis ipfius  V,  auae  aequalis  eft  X,  & S aequatur  momento  portionis  V, 
qua:  aequalis  elt  ipfi  Z;  quare  patet  propofitum. 

S C H O L I U M. 

Facile  colligitur  ex  hae  propofitione,  quod,  Jke  R S Fig.  \r.  TAB. 
VI.  fint  ecquales  inter  je,  fivt  inaquales , pujfunt  ab  uno  Pondere  V ecqui  li- 
brari in  eijdem  vectibus:  nam,  exifiente  BC  aquali  ipfi  EC,  fi  R 6?  S fue- 
rint aqualia,  £?  fecto  pondere  V in  partes  X & Z,  quarum  Xaquilibretur 
ipfi  R,  6?  Z ipfi  S (b)  erit  X ad  R , J 'eu  ad  ei  ecqualem  S,  ut  AB  ad  BC, 
feu  ad  ei  aqualem  CE;  pofiea  S ad  Z erit,  ut  CE  ad  ED.  Ergo  ex  aquali 
ordinata , X ad  Z erit , ut  AB  ad  ED,  £*?  R S fimul  ad  V erunt,  ut 
BCE  ad  AB  fj*  E D fimul.  atque  R ad  V erit,  ut  BC  ad  AB  aim  ED. 

Si poftea  partes  ipfius  V,  hig.  i.  TAB.  VII.  aqtii  librata  ipfis  R S*  S, 
nempe  X.  6?  Z fuerint  inter  fe  aquales , erit  quoque  X,  feu  ei  aqualis  Z, 
•d  R,  ut  AB  ad  BC,  feu  odei  aqualem  CE,  S ad  Zefl,  ut  CE  ad  ED. 
Ergo  ex  aquali  perturbata,  S ad  R erit,  ut  AB  ad  ED ; 6r  RS  fimul  adV 
erunt,  ut  AB  cum  ED  ad  BCE;  atque  R ad  V erit,  ut  ED  ad  duplum  CE. 

- Si  vero  BC  ad  CE  ponatur , ut  R ad  S,  erit  X ad  Z,  ut  AB  ad  ED; 
fif  RS  fimul  ad  V erunt , ut  BCE  ad  AB  £?*  ED  fimul ; fif  tandem,  ut  R 
•d  V,  ita  efl  BC  ad  AB  & ED  fimul.  Et  bic  notandum  efl , quod , quando 
eomparantur  R 1$  V inter  fe,  non  aquantur  eorum  momenta  in  eadem  libra 
AC,  in  qua  R aquilibrium  efficiebat  cum  pondere  X , fed  in  alia  libra  longi 
iiverfa  debet  elongari  radius  BA,  ut  additamentum  aquale  fit  ED  ,£f  d ter- 
mino bujus  elongati  radii  fu/pendi  debet  pondus  R , £fV  fufpendi  debet  ex  C. 

Hic  Jummopere  advertendum  efl , quod,  eifdem  libris  permanentibus  AC, 


(a)  Prop.  3.  de  aequepon.  in  Archim.  Auftori*. 

(b)  Archim.  ibidem- 


OBLIQUETRAHENTIBUS.  S/ 

DC  Fig.  3.  TAB.  VII.  contiguis  in  C,  pojjimt  r, diu  modis  vsr  tari  & com- 
mutari tria  pondera  JufpenJa , <s?  nihilominus  aquilibnwn  efficient  \ ut  pon- 
dera R fc?  X fivi  augeantur , Jivi  minuantur  I fc?  K,  dummodo  retineant 
tandem  proportionem,  fcilicet  R ad  X Jit,  ut  BC  ad  BA , Jemper  aequili- 
brium efficient.  Sic  in  altera  libra  CD,  five  addantur  ipfis  S (f  Z Jive  Jub- 
trabantur  pondera  II 6?  L proportionalia  illis,  Jemper  permanebunt  aequilibrata. 

Similiter  retentis  iifdem  ponderibus  variari  poJTunt  librce , ita  ut  in  eis 
Jemper  quiefcant  aquilibrata;  ut  pondera  aqualia  R 6?  S Fig.  4.  TAB.  VII. 
aquilibrantur  cum  ponderibus  XV , VZ  in  libris  AC,  DC , id  ipfum  con- 
tinget, fi  pondus  R Jufpendatur  ex  f,  6?  pojtea,  ut  CB  ad  Bf , ita  fiat  R 
ad  Xt;  atque,  ut  tZ  ad  S.  ita  fiat  radius  gE  ad  EC,  s Jufpendatur  ex  g. 


Propositio  LXVIII. 


Si  Momenta  duarum  potentiarum,  trahentium  oblique  duo 
ex  tribus  filis  inter  Je  connexis , aqualia  fuerint  momento 
r efflentia , tertium  filum  trahentis , ita  ut  nodus , (eu 
punflum  concurfus  filorum  mobile  fit , fecundum  directio- 
nem traliionis  eju/dem  refijlentia:  momentum  cujuslibet 
potentia  oblique  trahentis  aquale  ejl  momento  unius  por* 
tionis  communis  refijlentia.  TAB  VII.  Fig.  5.  £5?  6. 


Sint  tres  funes  AC,  BC,  EC  colligati  in  C,  & pondus  T trahat  fu- 
nem CE  per  diredtionem  CE  perpendicularem  ad  horizontalem  DCL , 
& trahatur  furfum,  fuflineaturquc  aequalibus  momentis  idem  pondus  T 
a duabus  potentiis  R & S,  trahentibus  funes  AC,  BC  per  directione* 
obliauas;  hac  lege,  ut  pundtum  C concurfus  funium  mobile  fit,  vel 
proclive  ad  motum  per  eandem  diredtionem  CE;  quod  verificabitur,fi 
T fuerit  pondus  appenfum  in  C.  Dico  quod  momentum  potentiae  R ae- 
quatur, non  totius  T momento,  fed  uni  portioni  ejus,  & S squilibra- 
tur  reliquae  portioni  ejufdem  T.  In  horizontali  DCL,  ex  duobus  pun- 
dtis  G & I,  sejud  remotis  a nodo  C,  ducantur  GF  & IK  perpendicula- 
res ad  AC  & CB,  & abfeindantur  DG  aequalis  GF,  & IL  aequalis  IK, 
atque  amota  potentia  R iubilituatur  ei  squale  pondus  M in  D;pariter- 
que  coercita  potentia  S ei  squale  pondus  N in  L fubflituatur;  quiaab- 
foluts  potentis  R & M funt  squales , & trahunt  perpendiculanter  ra- 
dios sauales  GF  & GD.  Ergo  momenta  potentiarum  R & M funtsqua- 
lia:  (a)  eadem  ratione  momenta  potentiarum  S & N squalia  erunt. 
Quare  duobus  momentis  potentiarum  R & S squalia  erunt  momenta 
ponderum  M & N fed  ex  hypothcG  momentum  lolius  rcfiftentis  T s- 
quale  erat  momentis  carundem  potentiarum  R & S.  Igitur  momenta 

L 3 pon- 

(a)  Ex  Prop.  ij.  $c  16.  hujus. 
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ponderum  M & N aequalia  erunt  momento  refiftcntiae  T ; (a)  & proin- 
de duae  librae  horizontales  DC  & LC  quiefcent  aequilibratae,  idebque 
refillentiae  T una  pars,  ut  X,  acquilibratur  ponderi  M , feu  potentia:  R , 
& reliqua  pars  Z aequilibrata  permtet  cum  pondere  N,  five  cum  po- 
potentia  S,  ( b ) ut  erat  propofitum. 

S C H O L I U M. 

Hic  quoque  noto,  quod , retentis  ei/Jem  inclinationibus  filorum , poffunt 
vires  trahentes,  (fi  pondus  appenfum  mille  modis  variari,  (fi  nihilominus 
poffunt  ad  invicem aquilibrar i , dummodd  R ad  X Fig.  5.  TAB.  VII.  fit , 
ut  GC  ad  GF,  vel  ut  AC  ad  CH ; pariterque  quod  libet  pondus  S aquilibra- 
bitur  cum  'A,  fi  ad  id  fe  habeat , ut  IC  ad  lk , vel  ut  BC  ad  CH ; & proin- 
de innumerabilia  pondera,  five  actualia  , five  non  poffunt  iijdem  filorum  in- 
clinationibus aquilibrari , duobus  aliis  ponderibus  X (fi  Z ex  C pendentibus. 

E contra  retentis  iijdem  ponderibus  ( dummodo  intermedium  ZX  mitius  fit 
duobus  extremis  ) pofifunt  cequilibrari  multis  modis , variata  filorum  inclina- 
tione. Supponantur  anguli  filorum  ACD  BCD  Fig.  <5.  TAB  VII.  aqua- 
les , (fi  in  tali  filu  potentia  R 6?  S cequilibrata  ponderi  XZ , diminuto  angu- 
lo ACD,  ut  aC  fit  ad  CD,  ficut  R ad  portionem  X , (fi  pojtea  tranfiato  filo 

B,  quoujque  bC  ad  CD  fit,  ut  S ad  refiduum  Z;  ergo  heceffario  in  nova 
filorum  inclinatione  quiefcent  pondera  R (fi  S , cequilibrata  cum  pondere  XZ. 

Aninmdverfione  dignum  ejl,  quod,  ablatis  vectibus  CG  Fig.  5.  TAB. 
VII.  (fi  CI,  potentia  R vere  vim  aliquam  exercet,  dum  ad  fe  trahit  vincu- 
lum C,  (fi  dum  retinet  filum  BCE  in  eadem  inflexione ; (fi  vicifiim  potentia 
S exercet  vim  aliquam , ut  ad  fe  trahat  vinculum  C , ut  in  eodem  fitu  per- 
maneat , (fi  retineat  aliud  filum  in  eadem  inflexione  ACE.  At  Lee  contraria 
traEliones  perinde  agunt  (fi  retinent  vinculum  C in  eadem  linea  CE, perpen- 
diculari aa  horizontalem  DCL,  ac  fi  tundi  um  C alligatum  ejfet  terminis  duo- 
rum vectium  CG  (fi  CI;  (fi  ficut  tractiones funium  AC  (fi  HC  contra  vedlium 
fulcimenta  G (fi  I non  impediunt,  quin  tota  potentia  R exerceat  fuam  vim 
contra  refijlentiam  X,  ita  ut  polentice  R (fi  X cequilibrentur , pariterque  po- 
tentia $ & Z incequilibrio perfijlant ; fit  quoque  traftiones  oppofita  vinculi 

C, fa(l<s  a potentiis  R (fi  S,  non  impedient  ,‘auin  totales  eadem  potentiae  R 
4 (fi  S aquentur  momentis  refijlentiarum  X (fi  Z. 

Propositio  LXIX. 

Jifdcm  pofitis  duce  T olent  ne  fu/lincntes  adrefiflcntiam  erunt , 
ut  longitudines  funium  obliquae  , qtue  proportiotmles  fint 
contermina/ibus  potentiis  ad  earum  Jublimitates. 

T AB.  VII.  Fig.  7. 

Supponantur  eadem,  guae  in  praecedenti,  & ut  potentia  R ad  S,  ita 
fiat  longitudo  AC  ad  CM,  & ducantur  duae  MO  & ABD,  perpendicu- 
lares 

. (b)  Ex  SchoL  Prop.  67.  hujus.  (r)  Ex  praec.  Prop. 
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Jares  ad  DCE  dircftionem  fefidcntix  T.  Dico,  potentias  R & S fimul 
ad  relidendam  T eandem  proportionem  habere,  quam  dux  obliqua; 
longitudines  AC,  CM  ad  earum  fublimitates  DC,  CO.  Quia  dux  po- 
tentix  R & S oblique  trahentes  xquilibrantur  refidentix  T , & direClio- 
num  punctum  concurfus  C non  ed  fixum,  fed  mobile,  vel  proclive  ad 
motum  per  directionem  DCE.  Ergo  (a)  momentum  potentix  R xqua- 
tur  non  momcnco  totius  T,  fcd  portionis  ejus,  qux  fit  X;  pariterque 
S xauatur  momento  reliqux  ejuldem  T portioni  Z.  Quare  ( b ) poten- 
tia aofoluta  R ad  relidendam  X,  ei  xquilibremdc  mobilem  per  directio- 
nem DCE,  erit,  ut  longitudo  AC  ad  ejus  fublimitatem  CD:  pari  ratio- 
ne potentia  abfoluta  S ad  rdiltentiam  Z,  ei  xquilibrem,  erit,  ut  BC 
ad  CD,  fcu  ut  MC  ad  CO  (ob  parallelas BD , MO ) fuitautem  ACad 
CiVl , ut  R ad  S.  Ergo  dux  potentix  R & S fimul  fumptx  ad  duas  X 
&Z,  feu  ad  relidendam  T,  eandem  rationem  habebunt,  qu&m  dux 
AC,  CM  fimul  ad  duas  DC,  OG  fimul.  Quod  erat  propolitum. 

COROLLARIUM. 

Facile  condat,  quod  portio  X ad  Z erit,  ut  DC  ad  CO,  & potentia 
R ad  relidendam  T erit,  ut  AC  ad  duas  DC,  CO  fimul fumptas. 

S C H O L I U M. 

Manifejll  colligitur  ex  diftis  propofitionihus , quod  dius  qualibet  potentia 
R & S , Jive  aquales , five  inaqiuiles  inter  f e fuerint , pojfunt  ccquilibrari 
alicui  reddentia,  trahendo  funes  obliquos , efficientes  cum  directione  refixflen- 
tia  angulos  acutos  ACD  fc?  BCD,  Jive  aquales , five  inaequales  inter  fe. 
Quia  in  qualibet  funiculi  ACE  inflexione  cuilibet  potentia  R reperiri  potejl 
pondus aliquodX  yquod  illi  aqui libretur-,  & fimiliter  potentia  SaU  quod  pondus 
Z illi  aquilibre  reperiri  potejt,  quamcunque  proportionem  habeant  R6fS  inter 
fe  , 6?  qualej  canone  fiut  anguli  ACD  & liCD.  Ergn  dua potentia  R if  S aqui - 
librari  fioffitnt  aggregato  auorum  ponderum  X£fZ.  Patet  etiam,  quod  tria 
fila  AC,  BC  & EC  retineri  pofjunt  in  uno  plano,  in  duobus  ad  invicem 
inclinatis,  dummodo  in  utroque  cafu  punctum  C mobile  fupponatur  per  dire - 
ftionem  DCE;  Jeqwtur,  (c)  quod  potentia  R ad  X,  cui  aquilibratur , fit  y 
ut  AC  ad  CD,  & fimiliter  potentia  S ad  Z erit,  ut  MC  ad  CO,  ut  prius. 


o ) Ex  prxe.  Prop.  ( b ) Ex  Prop.  64.  hujus, 
c ) Ex  Prop.  64  hujus. 
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DIGRESSIO. 


Quia  Stevinus  £5?  Herrigonius,  & a/ii  Viri  doti  i [fimi 
alia  longe  diverja  via  hanc  eandem  propofitionemfe  demon- 
JlraJJe  putant , cogor  paucis  innuere  rationes  , quibus  me - 
tbodum , a Viris  praeclaris  fervat am , non  omnino  tutam  & 
legitimam  cenfuerim.  EJlque  Herrigonii  propofitio  bact 
Jcd aliter  & clarius  ojlenfa.  TAB.  VII.  Fig.  8. 

Si  idem  pondus  T pendulum  fuftineatur  k duabus  potentiis  R & S, 
oblique  trahentibus  funes  AC  , BC  , & a quolibet  pun&o  D pendula 
diametri  DCK  ponderis  T ducantur  L)M  parallela  BC,  & DN  parallela 
ip(i  AC:  ait,  quod  potentia  abfoluca  R ad  T eft,  ut  MC  ad  CD;  atque 
potentia  S ad  T elt,  ut  NC  ad  CD;  & proinde  R adS  erit  . ut  NIC  ad 
CN ; & R & S fimul  ad  T erunt , ut  MC  &.  CN  fimul  ad  CD. 

Ob  majorem  fua:  demonltrationis  evidentiam  fupponit  Herrigonius, 
quod  pondus  T lit  circulare,  cujus  centrum  C,  & pendula  diameter 
DK;  & perinde  clfe  ait,  fi  pondus  T in  x*quilibrio  fulpendatur  a dua- 
bus potentiis  R & S , trahentibus  fila  AC  & BC  oblique  , ac  fi  pondus 
T fulciretur  k duobus  planis,  vel  lineis  inclinatis  ad  horizontem  OIG 
& VIH,  tangentibus  circulum  in  pun&is  O & V , ubi  funium  direftio- 
nes  ACV,  BCO  pertingunt;  & tunc  ait,  quod  vis  , qua  premitur  pla- 
num OIG,  aequalis  eR  potentiae  abfolutae  S,  & vis,  qua  premitur  pla- 
num VIH  , aequalis  elt  potentiae  R.  Removeantur  jam  potentia  S & 
planum  VIH,  & intelligatur  pondus  T innixum  in  O funcr  planum  in- 
clinatum OIG  , & retentum  in  tali  fitu,  ne  deorfum  dilabatur  a poten- 
tia R . trahente  funiculum  CA  ; & ducantur  CL  parallela  p'ano  inclina- 
to GO  & GH  parallela  horizonti , atque  IP  perpendiculari  ad  horizon* 
tem  GH : quia  DL  parallela  fupponitur  ipfi  BO , & CL  parallela  plano 
GO.  Ergo  angulus  DLC  aequalis  efi  angulo  BOG  refto,  & ideo  angu- 
lus L reaus  elt  & aequalis  retto  angulo  P.  Praeterea  DC  & IP  funt  pa- 
rallelae , cum  fint  perpendiculares  ad  horizontem , & LC  parallela  quo- 
que cR  ipfi  OIG.  Ergo  anguli  DCL  & GIP  aequales  inter  fe  funt.  Qua- 
re  triangulum  DCL  fimile  elt  triangulo  reftangulo  GIP ; & DC  ad XL 
elt , ut  Gl  ad  IP.  Innititur  vero  pondus  T luper  planum  inclinatum 
OG.  Ergo  pondus  abfolutum  T ad  ejus  momentum  in  tali  plano  ( a ) 
elt,  ut  Gl  ad  ejus  fublimitatem  IP,  feu  ut  DC  ad  CL.  Porro  fi  poten- 
tia R traheret  pondus  T per  dire&ionem  CL,  parallelam  plano  GO, 
cfiet  plane  potentia  R aequalis  momento  ponderis  T,  in  eodem  plano 
OG  conftituti:  at  quia  id  ipfum  fullinet  trahendo  funem  per  direftio- 
nem  CA,  infert  Herrigonius  cum  Stevino,  quod  potentia  abfoluta 
K ad  pondus  abfolutum  T fe  habet,  ut  MC  ad  CD,  quod  nefeio,  an 

ab 

• <Ca  ) Schol.  Prop.  63.  hujus. 
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ab  eis  demonftratum  fuerit.  Poterit  tamen  fupplcri  hac  ratione.  Dudta 
OQ  perpendiculari  ad  CA,  quia  duo  anguli  LCM  & MCB  redtum  con- 
ficiunt, pariterque  duo  anguli  MCB,  fcu  QCO  & COQ  rettum  com- 
plent. Ergo  ablato  communi  MCO,  feu  aequalibus  MCB, QCO, erunt 
<luo  anguli  LCM  & COQ  aequales  inter  fe,  funtque  duo  anguli  L & 
Q redii ; igitur  triangula  LCM  & QOC  Gmilia  funt,&  ideo  LC  adCM 
erit,  ut  QO  ad  OC.  'Verum  , quia  pondus  T fufpenditur  in  C termino 
vefitis  CO,  cujus  pundtum  fixum  O,  & C mobiie  eft  per  diredtionem 
-LC,  parallelam  plano  inclinato  OG,  & trahitur  obliqua  diredlione  CA 
fi  potentia  R , qua:  agit  aiquali  momento,  non  contra  abfolutum pondus 
T,  fed  contra  vim,  quam  exercet  in  didto  plano  inclinato,  nempe  con- 
tra eius  momentum  menfuratum  a CL;  quare  momontum  ipfius  T ad 
abfolutam  potentiam  R erit,  ut  GQ  diftantia  diredtionis  CA  ad  CO 
-vedtis  longitudinem , feu  ut  LC  ad  CM  : erat  autem  prius  pondus  abfo- 
lutum ipfius  T ad  ejus  momentum, in  plano  inclinato  &G conilitutum, 
ut  DC  ad  CL;  igitur  ex  aequali  pondus  abfolutum  T ad  potentiam  R e- 
rit,  ut  DC  ad  CM.  Eodem  progreffu  oftendetur,  quod  pondus  T ad 
potentiam  S eandem  rationem  habet,  quam  DC  ad  NC.  Qua  propter 

gitentia  R ad  S erit,  ut  MC  ad  NC,  a pondus  T ad  duas  potentias  R 
S erit,  ut  DC  ad  MC  & CN  fimul  fumptas. 

Aliter  hanc  tandem,  prope/itionem  infignis  Geometra  neotericus  demon- 
Itrat.  Defcriptoparallelogrammo  DMCN  Fig.  9.  TAB.  VII.  circadia- 
metrum  DC,  cadant  ex  A & B perpendiculares  ad  funes  BC,  AC  pro- 
■duttos,  qua:  fint  AE  & BF : & quia  dua:  potentia:  RS  & pondus T quie- 
fcunt  in  tequilibrio.  Ergo  perinde  linea,  feu  virga  CA  firmiter  retine- 
tur in  A,  ne  decidat,  ac  ii,  amota  potentia  R,  figeretur  clavo  A,  & 
tunc  terminus  C ejufdem  virga:  AC  trahitur  deorfum  i pondere  T per 
dire&ionem  DC,  furfum  vero  fufpenditur  i potentiaS per  diredtionem 
-BCE,  & quiefeunt  potentiae  S & 1'  aequilibrata:  Ergo  earum  mamenta 
aequalia  fiunt , atque  pondus  abfolutum  T ad  ejus  momentum,  feu  ad  ei 
aquale  momentum  ipfius  S eft,  ut  CA  ad  DA  ( a)  & momentum  S .ad 
ejus  potentiam  abfolutam  eft,  ut  EA  ad  AC.  Ergo  ex  aequali  perturba- 
ta, ut  pondus  abfolutum  T ad  potentiam  S,  ita  eft  EA  ad  Dn  , fcu fi- 
nus  anguli  ACE,  vel  DNC  ad  iinum  anguli  ACD,  CDN,  nempe  ita 
eft  DC  ad  CN.  Eodem  ratiocinio  oftendetur,  quod  potentia  abfolutaR. 
ad  pondus  T eft,  ut  MC  ad  CD:  quare  potentia  R ad  Seft,'  utMCad 
CN;  & duae  potentiae  R & S fimul  lumptae  ad  refiftentiam  T erunt,  uc 
dua:  MC  & NC  fimul  ad  DC. 

Colligitur  ergo  ex  his  duabus  demonftrationibus , quod,  quotiefeun- 
que  duae  potentiae  trahendo  duo  fila  obliquis  dire&ionibus  fuftinuerint 
idem  pondus,  & cum  eo  aequilibrata:  fuerint,  neceflario  quaelibet  dua- 
rum potentiarum  ad  pondus  fufpenfum  erit,  ut  latus  conterminale  pa- 
rallelogrammi , a filis  comprehenfi  circa  pendulam  diametrum  directio- 
nis ponderis,  ad  eandem  diametrum  parailelogrammi. 

£t  fi  converfo,  quoties  faCta  eadem  parailelogrammi  deferiptione. 

Pars  I.  M fup- 

{ a ) Prop.  13.  hujus,  . 
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fuppofito  , quod  quaelibet  potentiarum  ad  pondus  fufpenfum  eandem' 
proportionem  habeat , quam  latus  conterminalc  cjufdcmparallelograni-' 
miad  ejus  diametrum:  tunc  duae  potentia:  aequilibrari  deoent  cum  pon- 
dere fufpenfo. 

Harum  propofitionum  primam,  in  illa  univerfalitate  abfque  determi- 
natione pluribus  momentis  fufocctam  &.  fallacem,  reputo.  Secundam 
& particularem  veriffimam  cfle  cenfeo  , quam  dcmonllrari  pofle  mea 
methodo  mox  oftendam  in  TAB.  VII.  Fig.  io. 

Defcripto  parallelogrammo  DGCH  Fig.  io.  TAB.  VII.  circa  dia- 
metrum DC  direftionis  ponderis  T , & dudtis  GL  & ADB  perpendi- 
cularibus fuper  1)C  ; fuppofito,  quod  potentia  R ad  pondus  T fit, 
ut  GC  ad  CD,  & $ ad  T fit,  ut  CH  vel  GD  ad  DC.  Dico,  quod 
duae  potentis  R <3c  S filis  obliquis  AC,  CB  fuftinebunt  squali  momen- 
to in  tali  fitu  pondus  T.  Amoto  pondere  T,  fubftituatur  in  E pon- 
dus X , quod  squilibretur  potentis  R , addaturque  in  E aliud  pon- 
dus Z , quod  squilibretur  potentis  S ; patet  (a)  R ad  X efle,  ut 
AC  ad  Cl)  , feu  ut  GC  ad  CL  (ob  parallelas  AD,  GL^;  pariterque- 
potentia  S ad  Z erit , ut  BC  ad  CD,  leu  ut  CH , vel  ei  squalis  GD 
ad  DL  (ob  fimilitudinem  triangulorum  BDC  & GLD) : quare  po- 
tentia R ad  duas  refiftentias  X & Z erit,  ut  GC  ad  CL  & LD  fimul 
fumptas  , fcilicet  ad  integram  CD.  Erat  autem  cx  hypothefi  R ad 
T,  ut  eadem  GC  ad  CD.  Ergo  R eandem  proportionem  habet  ad 
X & Z fimul  fumptas  , quam  au  T;  & ideo  pondus  T squale  erit  pon- 
deribus X & Z;  manebant  autem  potentis  R & S squilibrats  cum 
ponderibus  X <5c  Z.  Igitur  esdem  potentis  R fic  S fimilitcr  difpofitas 
aequilibrium  efficient  cum  refiftentia  ponderis  T,  squali  ipfis  X & Z* 
& alligati  eidem  filo  CE,  quod  erat  oflendcndum. 

Sed  licet  hsc  particularis  propofitio  vera  fit , non  'tamen  de  ejus 
converfa  univerfaii  id  ipfum  animari  poteft:;  quod  evincitur  ex  demon- 
itratis  (b),  de  cujus  firmitudine  dubitare  pofle  neminem  puto:  often- 
fum  enim  eft  , quod  dus  potentis  R & S , oblique  lultinendo  pon- 
dus T , cum  eodem  squilibrari  poflunt,  licet  R ad  S habeat  quam- 
cunque proportionem  , & proinde  majorem  aut  minorem  ea,  quam 
GC  habet  ad  CH;  & licet  dus  potentis  R & S fimul  fumpts  ad  pon- 
dus T habeant  quamcunquc  diverfam  proportionem  ab  ea , quam  GC 
& CH  fimul  fumpts  habent  ad  CD. 

Porro  nedum  demonftrativa  certitudine  , fed  etiam  evidenti  expe- 
rientia hsc  mea  fententia  confirmari  poteft.  TAB.  VII.  Fig.  ii. 

Circa  duos  clavos  lsvigatos  & lubricos  , vel  circa  duas  trochleas  A 
& B Fig.  ii.  TAB.  VII.  in  horizontali  AB  affixas,  extenfo  filo  utrim- 
que trafio  & duobus  ponderibus  inter  fe  squalibus  R & S , deprimatur 
punftum  ejus  C , tracto  filo  EC  in  C alligato , ita  ut  angulus  ACD  , 
fadtus  a filo  & & CD  produftione  ipfius  EC  perpendiculari  ad  AB  y 
minor  fit  angulo  BCD,  & defcripto  parallelogrammo  DG  CH  circa 

dia* 
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iiametrum  CD;  erunt  anguli  alterni  GDC  & DCH  aequales  inter  le, 
& ideo  uterque  major  erit  angulo  GCD;  & proinde  in  parallelogram- 
mo  GH  latus  GC  majus  erit  latere  GD,  feu  CH  & feda  CF  squali 
ipfi  GC,  ducantur  KO  & GL  parallela:  ipfi  ADB  ; & reperiatur  pon- 
aus  T , ad  quod  R candein  proportionem  habeat , quam  GC  ad  duas 
LC  & OC  fimul  fumptas,  & luipendatur  pondus  T ex  termino  E fili 
EC ; tunc  experientia  conftat , praedida  tria  pondera  quiefeere  aequi- 
librata , quod  ex  Herriconii  demonftratione  eflet  impoffibile  : opor- 
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teret  enim, ut  pondus  R maius efiet,  quam 

5 in  proportione  GC  ad  CH ; infuperpon- 
dus  T minus  jufto  ede  deberet , meniura- 
tumfeilicet  ab  ipfa  DC,  non  vero  ab  LC 

6 OC.  Et  hoc  fexcentis  aliis  modis  re- 
pugnantibus lententia:  Herriconii  experi- 
ri poceft , ut,  fi  pondus  T aequale  fit  ipfi 
R,  vel  S,  acquiliDrium  efficiatur  exiften- 
tibus  angulis  inaequalibus  , ut  apparet  in 
hac  tabella.  Unde  evincitur,  ejus  metho- 
dum fallacem  cile. 

Modo  hallucinationis  caufam  & originem  indicare  erit  opera:  pre- 
tium , cftquc  fuppofitio  falfa  & impofiibilis , fcilicet  qu6d  uterlibet  ter- 
minorum lunis  A vel  B , ut  centrum  vedis  fixum  ufurpari  pofiit,  & 
quod  una  potentiarum  R vel  S aequetur  momento  totius  refiftentix 
T,  quod  erroneum  efie  oftendemus  hac  ratione.  TAB.  VII.  Fig.  12. 

Sit  A centrum  fixum  fune  penduli,  vel  virgae  ferreae  AC  Fig.  12. 
TAB.  VII.  patet, quod  pondus  T,  in  C alligatum,  mobile eft per  cir- 
cumferentiam circuli , radio  AC  deferiptij  & ide6  perinde  fe  habet 
pondus  T,  ac  fi  inniteretur  fuper  planum  inclinatum  NIC,  extenfum 
per  tangentem  circulum  praedidum  in  C;  & tunc,  duda  perpendicu- 
lari IL  ad  LC  horizontalem,  patet  (a)  qu6d  pondus  T ad  ejus  mo- 
mentum in  tali  plano  inclinato  eft,  ut  IC  ad  IL  & ad  vim,  qua  idem 
T innittitur,  & comprimit  idem  planum  IC,  eft  ut  IC  ad  LC  (b).  Sed 
vis,  qua  pondus  T fulcitur  plano  IC?  aequalis  eft  vi  potenti®  R, 
qu*  , id  fuftinendo  in  eodem  litu,  fulcientis  plani  vicem fupplet.  Er- 

fro  pondus  T ad  potentiam  R fe  habet,  ut  IC  ad  LC;  & quia  angu- 
! LCD  & ICK  lunt  squales  , nempe  redi , ablato  communi  ICD  , 
erunt  anguli  ICL  & DCK  zquales,  &,  duda  DK  perpendiculari  ad 
AC,  erunt  anguli  L.  & K redi , & ideo  triangula  ILC  & DKC  fimilia 
erunt.  Ergo,  ut  IC  ad  IL,  ita  erit  DC  ad  DK,  & ut  IC  ad  LC  p 
ita  erit  DC  ad  CK.  Quare  DC  erit  menfura  abfoluti  ponderis  T,  & 
1)K  ejus  momenti , atque  CK  indicabit  potentiam  R. 

Poftea  , quia  potentia  S agit  aiquali  momento,  non  contra  integrum 
pondus  T,  fed  contra  ejufdem  momentum  DK,  quod  exercet  in  pla- 
no inclinato  IC,  trahiturque  diredione  obliqua  per  CB.  Ergo,  ut  in 

M 2 refti- 
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redituri one  propofitionis  Herriconii  odcndiinus,  ab foluta  potentia  S 
ad  rcfiftcntiam  T,  in  plano  inclinato  IC  condituram,  feu  ad  ipfiusT 
momentum  DK  elt,  ut  OC  ad  CN  parallelam,  & aequalem  ipli  DK. 
Quare  potentia  abfoluta  S menfuratur  ab  ipfa  CO  , & potentia  R ab 
ipfa  CK,  atque  pondus  T ab  ipfa  CD. 

Dudris  deinde  DM  Fig.  13.  JLAB.  VII.  parallela  BC,  & DP  per- 
pendiculari ad  BC , patet  primo,  quod  in  hac  methodo,  fuppofito 
punito  B fixo,  potentia  S menfuratur  a PC,  non  vero  ii  majori  OC, 
ut  in  primo  cafu;  & potentia  R menfurabiturab  MC,  pon  vero  a mi- 
nori KC,  ut  prius.  Secundo  in  illa  Herriconii  dcmondratione  po- 
tentia S membrabatur  ab  OC,  & potentia  R ab  MC  menl.irabatur, 
manente  in  utraque  methodo  femper  DC  menfura  ponderis  T. 

Ec  hacc  quidem  contingunt,  fuppofito,  quod  figiilatim  termini  A&B 
funium  AC  vel  BC  fixi  lint,  & funes  fint  veites  , vel  virgae  conver- 
tibiles circa  clavos  A , & podea  B. 

Supponamus  modo  , quod  idem  pondus  T Fig.  14.  TAB.  VII.  fu- 
ftineatnr  d duobus  funiculis  AC  & BC,  qui  finiul  tempore  affixi  fint 
clavis  in  centris  A&B.  Hoc  profedto  perinde  ed  , ac  fi  pondus 
T fulciretur  ii  duobus  planis  inclinatis  CK  & CG  , tangentibus  cir- 
culos radiis  AC  & BC  deferiptos  ; & tunc  pondus  T,  dum  moveri 
niteretur  per  duas  redtas  inclinatas  CK  &CG,  cogeretur  moveri,  aut 
nilum  exercere  per  diagonalem  CO  , fecanccm  angulum  GCK  bifa- 
riam. Quare  fupponendum  ed,  pondus  T fudentari  ii  plano  inclina- 
to CO,  fuper  quod  vim  fuae  gravitatis  & compreffionis  exercebit.  Igi- 
tur ex  mecnanicis  pondus  abfolutum  T ad  ejus  momentum  in  plano  in- 
clinato CO  erit,  ut  CO  ad  CP:  & (a)  idem  pondus  abfolutum  T ad 
■vim,  qua  comprimit  planum  CO,  eandem  rationem  habebit,  quam 
CO  ad  OP,  feu  (dudta  DX  perpendiculari  ad  OCX  produdtam)  ean- 
dem rationem,  quam  habet  DC  ad  DX.  At  quia  vis , quam  patitur 
planum  CO  a compreffione  ponderis  T , aqualis  ed  viribus  ambarum 
potentiarum  R & S,  qua  , fudinendo  idem  pondus  in  tali  litu  , pla- 
ni CO  inclinati  vicem  fupplcnt.  Ergo  pondus  abfolutum  T ad  duas 
potentias  R & S fimul  fumptas  eandem  rationem  habet,  quam  CO  ad 
OP,  feu  quam  DC  ad  DX.  Hoc  autem  nedum  ed  evidenter  falfum, 
fcd  etiam  contra  eofdem  Pneclaros  Audtores , qui  ccnfent , pondus 
T ad  duas  potentias  R & S ede  ut  DC  ad  MC  & CN  fimul  fumptas, 
<ju«x  multo  majores  funt,  quam  DX,  ut  facile  oftendi  poted. 

Si  igitur  hi  progreffus  edent  legitimi  , cum  omnes  utantur  eadem  hy- 

Sothefi,  quod  fcilicet  pundta  A&B  figiilatim,  vel  conjunctim  fint  fixa, 

; funes  non  fecus  ac  vedtes  fimiliter  fituati  & inclinati,  fudineantidem 
pondus  T,  ncceflario  deberet  ex  eis  eadem  conclulio  deduci,  quod 
nimirum  potentia;  R & S haberent  tum  inter  fe  , tum  ad  pondus  T , 
unam  eandemque  proportionem  , non  diverfas  & ina:quales  inter  fe  ; 
cumque  hoc  non  contingat,  fatendum  ed,  latere  in  hifcc  proceflibus 
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aliquod  vitium,  quod  cum  non  oriatur  ex  fallaci  argumentatione,  nec 
quidquam  aflumptum  fit,  praeceptis  mechanicis  repugnans , necefie  eft, 
ut  luppofitio  ipla  polTibilis  nou  lit  nec  vera;  quod  nimirum  duo  termi- 
ni fumum  A & B figillatim  , vel  conjundtim,  ut  centra  fixa  vedtium 
ufurpari  pofiunt,  & quod  fola  potentia  R,  vel  fola  potentia  S aquari 
poflit  momento  totius  refiftentiae  T. 

Et  profedto  quando  k potentiis  R & S fuftinetur  in  arquilibrio  idem 

{>ondus  T,  tractionibus  obliquis,  fingula  fila  ab  oppofitis  potentiis tra- 
mntur,  & ideo,  licet  potentia:  (int  aiquilibrata:  , & actu  ab  uno  loco 
ad  alium  non  transferantur,  faltem  proclivitas  ad  motum'eis  negari 
non  potelt;  immo,  cum  quies  illa  non  fit  iners,  fed  refultetex  oppo- 
fitis tradtionibus  conftituent motum  quendam  tonicum,  qui  in  omnimo- 
da quiete  concipi  non  potelt,  uc  alibi  oftendi.  Ex  hoc  , inquam, mo- 
tu tonico  fequitur , ut  puntium , feu  vinculum  funium  C , proclive 
quoque  fit  ad  motum,  qui  non  per  aliam  femitam  exerceri  potelt,  quam 
per  diredtionem  CE  Fig.  10.  '1  AB.  VII.  per  quam  tradtio  ponderis  T 
exercetur  : ex  ipfius  vero  vinculi  C proclivitate  ad  motum  per  dire- 
dtionem CE  fequitur,  quod  fola  potentia  R,  vel  fola  potentia  S non 
poflit  a:quilibrari  cum  integra  refillentia  T,  utHERRicoNiusfupponit  , 
led  cum  ejus  portione  (a).  Quapropter  a:dificium  , huic  falfo  funda- 
mento innixum , fragile  omnino  erit.  Sed  omifla  hac  prolixa  digreflio- 
nc , redeo  ad  inftitutum. 


Propositio  LXX. 

Si  idem  Pondus  fujlineatur  aqualibus  momentis  'a  pluribus , 
quam  duabus  potentiis , oblique  trahentibus  totidem  fila 
in  eodem  plano , vel  in  diverfis  ex  i/lentia , £5?  punttum 
concurfus  Junium  mobile  fit  fecundum  dircflionem  r efflen- 
tia ; potentia  ad  r efflent  i am  erunt , ut  longitudines  filorum 
proportionales  potentiis  conte?  minalibus  ad  earum  fublimi- 
tates. 

TAB.  VIII.  Fig.  1. 

Pondus  T fuftineatur  aequalibus  momentis  i potentiis  R , S & Q , 
oblique  trahentibus  funes  AC,  BC  & FC  , qute  in  uno,  vel  diverfis 
planis  jaceant : & punttum  concurfus  C proclive  fit  ad  motum  per  di- 
rettionem  DCT,  oc  ut  R ad  S & ad  Q , ita  fiat  AC  ad  CE  dc  CG:  & 
i ex  A , E&  G ducantur  AD,  EI  & GH  perpendiculares  ad  diredtio- 

t nem  DCT.  Dico  , quod  potentiae  R , S & Q ad  refiftcntiam  T erunt. 

I uc  AC,  EC  & GC  fimul  lumptae  ad  earum  fuBlimitates  CD,  CJ  & CH 

M 3 fimul. 

(a)  Prop.  68,  hujus, 
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fimuL  .Quia  omnes  potentis  R,  S & Q fuflinent  idem  pondus  T x- 
quali  momento  , &.  pun&uin  concurfus  funium  C mobile  cft  per  dire- 
Gionem  DCT.  Ergo  (a)  qusiibet  carum  squilibratur  portioni  ipfius 
T,  fcilicet  R ipfi  X,  b ipfi  V,  & Q ipfi  Z.  Quare  (b)  potentia  R ad 
X erit , ut  AC  ad  CD,  S ad  V erit,  ut  EC  ad  CI,  atque  Q ad  Z 
erit,  ut  GC  ad  CH  ; funtque  antecedentes  proportionales,  fcilicet  R, 
S & Q,  & AC  , EC  &:  GC.  Igitur  omnes  potentia;  R , S , & Q fimul 
fiimpts  ad  omnes  X V & Z,  fcu  ad  refluendam  T erunt,  ut  oinnes 
AC,  EC  & GC  fimul  ad  carum  fublimitates  DC  , IC  & HC  fimul 
fumptas.  Quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIU  M. 

Patet,  quod  , fi  omnes  potentis  inter  fe  atque  omnes  inclinationes 
earum  inter  fe  fuerint  squales  , tunc  omnes  potentis  ad  refiftentiam 
erunt , ut  unius  fili  longitudo  ad  ejus  fublimitacem.  Quia  exiftentibus 
omnium  filorum  inclinationibus  inter  fe  squalibus,  erunt  anguli  omnes 
ACD,  BCD  & FCD  inter  fe  squales;  & ideo  omnia  fila  exiftent  ia 
luperficie  unius  coni  refti,  cujus  axis  erit  CD  direftio  fili  refiftentis 
T.  Prsterea,  cum  omnes  potentis  R,  S & Q fupponantur squales, 
erunt  quoque  longitudines  filorum,  eifdein  proportionales,  squales 
inter  fe  , a earum  fublimitates  etiam  squales  erunt  inter  le,  &.  uni 
CD,  ob  angulorum  squalitatem  : & ideo  omnes  longitudines  filorum 
fimul  fumpts  ad  omnes  fublimitates  earum  , feu  potentis  R,  S & Q 
ad  refiftentiam  T erunt , ut  una  AC  ad  unam  CD. 


Propositio  LXXL 

Si  idem  Pondus  fujlineatur  aqualibus  momentis  a quatuor , 
vel  pluribus  potentiis  trahentibus  fila  , ex  utroque  latere 
colligata  longitudini  ejufdem  fili , a quo  refiflentia  pen- 
det , quod  filum  mobile  fit  fecundum  ejus  direttionem  , (fi 
potentia  unius  lateris  aquales  inter  fe  fint , (fi  trahant 
fila  aquidifiantia',  idem  pariter  fupponatur  de  potentiis , 
(fi  filis  alterius  lateris  ; omnes  potentia  ad  r effient iam 
erunt , ut  duo  fila  in  utroque  latere  fumpta  proportio- 
nalia potentiis  collateralibus  , ad  duas  earum  Jublimita - 
tes.  TAB.  VIII.  Fig.  2. 

Pondus  T fuftineatur  squalibus  momentis  k pluribus  potentiis  P , 

^ » 

Prop.  <58.  hujus,  (b)  Prop,  6G,  & $9.  hujus. 
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V,  Z,  S,  X & Y,  quarum  primas  unius  lateris  R,  V,  Z fint  inter  fe 
aquales,  & trahant  fila  AC»  HE,  KF  parallela  inter  le,  aliigata  filo 
DCF  , ex  quo  refiftentia  T pendet;  fecundae  S,  X , Y fint  etiam  ae- 
quales inter  le  , detrahant  fila  BC,  IE,  &c.  alterius  lateris  parallela 
inter  fe  alligata  cifdem  puntitis  C,  E6cF;  fitque  filum  CEb  mobile 
fecundum  diredtionem  DCFI';  & fiat  una  AC  ad  unam  CB,  ut  poten- 
tia R ad  potentiam  S,  & duftis  AD  & BG  perpendicularibus  ad  DCF. 
Dico  , quod  omnes  potentiae  R,  V,  Z,  S , X , Y fimul  fumptae  ad 
refiftendam  T fe  habent,  ut  AC  & BC  fimul  fumptae  ad  duas  lublimi- 
tates  DC  & GC  fimul.  Quia  omnes  potentiae  R,  S,  V,  X,  Z & Y 
fimul  agendo  fuftinent  pondus  T , & cum  eo  aquilibrantur;  funtque 
puntta  concurfuum  C,  E & F,  feu  filum  CFT  mobile  per  eandem di- 
redionem.  Ergo  (a)  quaelibet  potentiarum  aequatur  momento,  feu 
aequilibratur  portioni  ipfius  T , fcilicet  R aequilibratur  ipii  L,  V ipli 
M , Z ipfi  N , B ipfi  O , X ipfi  F,  & fic  ulterius.  Quare  (b)  poten- 
tia R ad  refluendam  L erit , ut  AC  ad  CD.  Poftea  leda  HE  aequali 
ipfi  AC  . & duda  Hg  perpendiculari  ad  DCF  , patet  triangula  ACD 
& HEgfimilia  efieob  aquidiftandam  AC  , HE  , ot  AD,  Hg  ; &ideo, 
ut  AC  ad  CD,  ita  erit  HE  ad  Eg;  eruntque  DC  & Eg  aquales  quo- 
que inter  fe;  & quia  potentia  V ad  refiftendam  M,  cui  aequilibratur, 
eft  ut  HE  ad  Eg,  quare  V ad  M erit,  ut  eadem  AC  ad  eandem  DC. 
Eadem  ratione  potentia  Z ad  ei  aequilibrem  refiftendam  N erit , ut  AC 
ad  CD,  eo  quod  potentia  Z aequalis  eft  ipfi  A , & KF  parallela  eft  ipfi 
AC:  unde  fequitur,  quod  omnes  potentia  R,  V & Zlimul  fumptae  ad 
refiftendas  L,  M & N fimul  eandem  rationem  habeant,  quam  AC  ad 
CD.  Poftea,  quia  potentiae  S,  X & Y aquales  fupponuntur  inter  fe, 
& earum  dirediones  BC , IE , aF  funt  parallela.  Ergo  , ut  potentia 
S ad  refiftendam  O,  cui  aauilibratur,  ita  quoque  erit  potentia  X ad 
ei  aquilibrem  refiftendam  P,  & ita  quoque  erit  Y ad  Q,  & omnes  S, 
X&  Yad  omnes  O,  P & Q erunt,  ut  una  S ad  unam  O,  cftque  Sad 
O , ut  BC  ad  CG.  Ergo  omnes  potentia  S,  X & Y fimul  fumpta  ad 
omnes  O,  P,  Q fimul  erunt,  utBCadCG,  & antecedentes  propor- 
tionales funt.  Igitur  colligendo  omnes  potendaR,  V,  Z,  S,X& 
Y fimul  ad  omnes  refiftendas  L,  M,  N , O,  P,  Q,  icilicet  ad  T 
erunt,  ut  dux  AC,  CB  fimul  ad  duas  fublimitates  L)C  & GC  fimul 
fumptas,  & potentia  unius  lateris  R,  V,  Z ad  refiftendam  T erunt, 
ut  AC  ad  duas  DC  & GC  fimul , qua  oftendenda  fuerant. 

COROLLARIUM. 

Deducitur  etiam , quod  , fi  omnes  potenrix  utriufque  lateris , earum- 
que  inclinationes  aquales  inter  fe  fuerint,  omnes  potentia  ad  commu- 
nem reGftcntiam  erunt,  ut  una  fili  longitudo  ad  ejuS  fublimitatem. 

Si  enim  lingula  potentia  unius  latens  R,  V,  & Z fint  squales, ne- 
dum 
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tis,  efique  punttum  c mobile  per  dire&ionem  perpendicularem  ad  ho- 
rizontalem FcH.  Ergo  (a)  aua;  potentiae  R oc  S duobus  filis  obliquis 
Ac,  BC  eidem  puntto  medio  cylindruli  c,  alligatis,  fuftinent  id  ipfum 
cylindrulum  aequalibus  momentis  , efique  punftum  c mobile  per  di- 
re&ionem  perpeudicularem  ad  horizontalem  FcH;  ergo  ( b ) duae  po- 
tentiae R & S ad  refiltentiam  cylindruli  c , ab  eis  fuftentati , erunt , ut 
duae  longitudines  Ac  & BC  ad  earum  fublimitates  AF  , BH  fimul  fum- 
ptas.  Iaemquc  verificatur  in  reliquis  potentiis  aequilibratis  cum  reliquis 
cylindrulis.  Igitur,  ut  una  potentiarum  conjugatio  ad  unam  refiften- 
tiam,  fcilicct,  ut  AB,  BC  fimul  ad  AF.  BH  fimul,  ita  funt  omnes  po- 
tentiarum conjugationes  ad  omQia  cylindrula,  fcilicec  ad  columnam  TV, 
quod  erat  oftenuendum. 

COROLLARIUM. 

Confiat  etiam,  quod,  fi  omnes  potentiae  utriufque  lateris,  earumque 
inclinationes  filorum, aequales  inter  fe  fuerint,  omnes  potentiae  ad  com- 
munem refiltentiam  columna;  erunt,  ut  una  filorum  longitudo  ad  ejus 
' iublimitatem. 

.Si  enim  fingulae  potentiae  , ad  finiftram  partem  trahentes  R,  r,  r, 
fint  aequales,  nedum  inter  fe,  fed  etiam  fingulis  potentiisS,s,s.ad  dex- 
tram partem  trahentibus,  atque  omnes  anguli  inclinationum  filorum  u- 
triufque  lateris  fint  aequales  inter  fe  , ut  quilibet  anguli  ACF  aequales 
fint  tum  inter  fe,  tum  angulis  fingulis  BCH ; patet,  quod  quaelibet  po- 
tentia R,  vel  S ad  femifiem  refiftcntiac  cylindruli  C,  cui  squilibratur, 
eandem  proportionem  habet,  quam  una  longitudo  Ac  ad  ejus. fubliipi- 
tatem  AF,  vel  quam  longitudo  BC  aequalis  Ac  ad  fublimitatem  BH  ae- 
qualem ipu  AF.  Quapropter  potentnn  R,  r,  r & S,  s,  s fimul  fum- 
ptae  ad  omnes  refiftentias , feu  ad  columnam  TV  erunt , ut  una  longi- 
tudo AC  ad  unam  fiiblimitatcm  AF. 

Propositio  LXXIII. 

. . i 

Si  idem  Pondus  fujlineatur  aqualibiCs  momentis  a pluribtts 
potentiis  inter  fe  aqualibus  , trahentibus  fila  extenfa  ad 
peripberiam  quadrantis  circuli , Jitque  concurfus  filorum 
mobilis  pe?'  diretlionem  refifientia ; omnes  potentia  ad  re - 
fijlentiam  erunt , ut  omnes  filorum  longitudines , inter  fe 
aquales , ad  eorum  fublimitates,  TAB.  VIII.  Fig.  4. 

Pondus  T fuftineatur  aequalibus  momentis  k pluribus  potentiis  inter 
fe  aequalibus  R,  V,  X,  Z,  S,  &c.  trahentibus  fila  AC,  BH,  FI,  ZK, 
Pars  /,  , N • . ML, 

(0)  Ex  Prop.  69.  hujus.  (b)  Per  citatan». 
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ML,  &c.  extenfa  ab  una  quadrantis  periphcria  GKL  ad  ei  concentri- 
cum, & Gmiliterpofitum  quadrantem  ADM  , ita  ut  eorum  concurfus 
fiat  ad  punftum  C terminum  direftionis  CE;  fic  duftis  ad  ECD  directio- 
nem refiftentia:  T perpendicularibus  AN  , VO  , XP  &c.  erunt  NC, 
OC,  PC  &c.  fublimitates  aqualium  longitudinum  filorum  , Dico,  po- 
tentias omnes  inter  fe  aquales  R,  V,  X,  &c.  ad  communem  refiften- 
tiam  T,  cui  aquilibrantur,  eandem  proportionem  habere, quam  longi- 
tudines filorum  AC,  VC,  XC,  &c.  ad  eorum  fublimitates  NC,  OC, 
PC,  &c.  hoc  enim  facile  offendetur  , ut  in propojitiont  70.  fa&um  eft. 

Propositio  LXXIV. 

Si  idem  Pondus  fuftineatur  aqualibus  momentis  a pluribus 
potentiis  inter  fe  aqualibus  , trahentibus  fila  extenfa  ad 
fuperficiem  fetioris  fpharici  quadrantalis , £5?  concurfus  fi- 
lorum mobilis  fit  per  direitionem  refijlentia , omnes  poten- 
tia ad  refijlentiam  erunt , ut  omnes  filorum  longitudines , 
inter  fe  aquales,  ad  eorum  fublimitates. 

Hoc  eodem  modo  demonftratur , ac  praceiens  propofitio . 

Caput  XIV. 

t * • f • ' • . * * * 

De  Mufculis  oblique  trahentibus , eorumque  varia  Jlruftura 

£5?  atlione. 

Ha&enus  confideravimus  flexiones  articulorum , quae 
a mufculis  ex  fibris  inter  fe  aequidiflantibus  conflant 
te  tranentibus : modo  aliae  flexiones  declarari  de- 
bent , quae  a mufculis  radiofis  fiunt,  quorum  ufum  haud 
fxa&e  aliqui  perceperunt. 

Propositio  LXXV. 

§i  mufculi  radiofi  Tendo  in  eodem  fitu  retineri  nequeat , 
fibrae  partiales,  fe  contrahendo , non  per  eandem  dire ft  io- 
inem  refijlentiam  movebunt.  TAB.  VIII.  Fig.  5. 

Pondus,  vel  rcfiftenti*  R fuftineatur  i mufculo  rqdiofo  ACEC , cujus 

v -•  ■ ' *;  fini. 
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finis  BDFG  carnofus , vel  tendinofus  fit  amplus,  vel  fi  tendo  GI  extremus 
teres  fuerit,  non  retineatur  fajciis,  ut  intra  vaginam,  vel  circa  trochleas 
cogatur  moveri , fcd libere  hinc  inde  transferri  queat.  Dico,  quod,  fi 
omnes  fibra:  AB,  CD,  EF',  vel  AB  & EF  fimul , aut  folummoao  fibrae 
CD  contrahantur,  quiefeentibus  reliquis,  refiftentia  R diredte  per  ean- 
dem diredtionem  1GDC  movebitur:  verum  fi  laterales  fibree  AB  folum- 
modo  contrahantur,  reliquis  non  operantibus,  pondus  R obliquo  motu 
transferetur  per  diredtionem  parallelam  fibris  AB;  & quando  agunt  fo- 
lummodo  fibra  EF , refiftentia  R oblique  elevabitur  dire&ione  paralle- 
la ipfis  EF.  Et  primo  fi  fibra  CD,  in  diredtum  pofitae  ipfi  tendini  GI, 
tantummodo  agant  fe  contrahendo,  remanentibus  collateralibus  relaxa- 
tis, patet,  quod  afcenfus  refiftentia  R per  aliam  femitam  effici  non  po- 
tcft,  quam  per  IGC,  per  quam  tradtio  efficitur  , non  impedita  4 laxis 
fibris  AB  & EF. 

I Secundo,  fi  fibra  obliqua  AB  & EF  agant,  quiefeentibus  fibris  CD, 

tunc  , fi  tradtiones  fuerint  asquales  , fcilicet , fi  fibra  AB  & EF  rque 
decurtentur  per  diredtiones  aeque  inclinatas,  non  poterit  pundtum  con-^ 
curlus  G magis  trahi  verfus  A,  quam  verfus  E,  & ideo  movebitur  per 
diagonalem  lGC,  bifariam  fecantem  angulum  AGE. 

Tertio  id  ipfum  continget  fibris  CD  contradtis  una  cum  collateralibus^ 
eo  quod  adtio  ipfarum  CD  non  perturbabit,  fed  potius  adjuvabit  adtio- 
nem  fibrarum  AB  & EF. 

Quarto,  agant  folummodo/IFn*  AB,  otiantibus  fcilicet,  & laxis  re^ 
manentibus  fibris  CD  & EF,  manifeftum  eft,  pundtum  concurfus 
cum  annexa  refiftentia  R,  obliquo  motu  trahi  debere  per  diredtionem 
GBA  k G verfus  A,  ad  quem  terminum  trahitur,  dum  tendo  Glnonrfr* 
tinetur,  nec  impeditur,  quin  ubilibet  tranfportari  poffit;  non  fecusj 
decurtatis  tantummodo  fibris  EF,  pundtum  Geum  R afeendet  peroblfi 
quam  diredtionem  GFE’4  G verfus  E.  Quare  patet  propofitum. 

Propositio  LXXVI.- 

Si  mufculi  radiofi  Tendo  teres  canali , feu  vagina  indu - 
fus,  vel  trochlea , aut  fafeia  in  eodem  fitu  retineatur : 
refiftentia  femper  per  eandem  direCtionem  tendinis  move- 
bitur , five  omnes , (ive  aliqua Jblummodo  fibrae  laterales 
contrahantur.  TAB.  VII 1.  Fig.  6. 

Refiftentia  R aequali  momento  fuftineatur  k mufculo  radiofo  ACEO, 
trahente  teretem  tendinem  DGI,  qui  tendo  fibris , aut  fafeiis . G , O in 
eodem  fitu  DGI  retineatur.  Dico’,  quod  . five  folummoao  fibra  AB 
contrahantur,  non  operantibus  mufculis  CD&EF,  five  folummodo  CD, 
i ayt  EF,  five  omnes  fimul  trahant,  femper  refiftentia  R per  eandem  di- 
* ■ Na  redlio* 
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tibus  inter  fe  : omnes  tamen  fibra  funt  columnares , craflae,  fe  mutuo 
tangentes  , aequali  laxitate  & mollitie.  Anncditur  poltea  termino  E 
tendinis  mobilis  GFE  pondus,  vel  relidentia  offis , articulum  conltituen- 
tis,  quod  a vi  mufculi  trahitur  , fulientaturque.  Et  licet  extremitates 
fuprema:  AHCI  penniformium  mufculorum  videantur  quodammodo  com- 
poni ex  fibris  raaiofis , attendenti  tamen  patebit , hoc  verum  non  efle: 
nam  tendo  intermedius  EFG,  cui  capillitia  rhomboidalia  fibrarum  colla- 
teralium alligantur , non  prolongatur  in  diredum  , ufque  ad  fummita- 
tem  mufculi  H , fed  delinit  in  1 ; & reliqua  pars  IH  non  tendinofa  , fed- 
fibra  elt  carnofa , cui  adnati  funt  duo  oraines  fibrarum,  fere  aequidiltan- 
tes  reliquis  rhomboidalibus  fibris , ut  in  pennis  avium  obfervamus,  & to- 
ta triangularis,  vel  quadrilatera  figura  AICA,  ex  fibris  compofita,  tra- 
hit furfum  terminum  I tendinis  1FE. 

Adtio  vero  totius  penniformis  mufculi  valde  quidem  differt  ab  adione 
haCtcnus  expolitorum  mufculorum , qui,  unicum  fafciculum  ex  fibris  pa- 
rallelis inter  fc  conftituentes  , fe  contrahendo , trahebant  refiltcntiam 

Ser  eandem  directionem  earundem  fibrarum : at  penniformes  fe  contrahen- 
o per  dircCtiones  tendentes  ad  partes  oppofitas  laterales  , nempe  ab 
FGI  verfus  terminos  BA,  & verius  DC,  ht , ut  fibra  laxat  conftituen- 
tes  aequales  acutos  angulos  AGC  & BFD,  decurtatae  & tenfae  minus  a- 
cutos  angulos  conflituant  (a),  &.  proinde  trahant  tranfverfali  motu 
terminos  tendinis  mobilis  IGF  verfus  IH , una  cum  appenfa  refillentia- 
R.  Quare  vero  Natura  fuum  inftinCtum  , limplicitatem  & facilitatem 
feCtandi  in  hilce  mufculis penniformibus  reliquerit,  luo  loco  indicabimus, 
Modo  methodum  oltendcmus , qua  vires  eorundum  mufculorum  inda- 
gantur. Quia  momentum  virium,  quibus  contrahuntur  fibra  mufculi  pen- 
niformis y tunc  sequantur  momento  refiltcntiae,  quando  potentiae  con- 
trariae quiefeunt  aequilibratae,  fcilicet,  quando  una  alteri  non  praevalet. 
Ergo,  quamdiu^fr;\£  mufculorum  contrahuntur,  & refillentia  elevatur, 
nempe  aum  fibrarum  anguli  BFD,  AGC  augentur,  femper  momentum 
mufculi  majus  elt  momento  refiltentiae  R;  & ideo  in  illa  taxa  fibrarum  in- 
clinatione AGC  potentia,  mufculum  contrahens,  ad  refiflentiam  R ma- 
jorem proportionem  habebit,  quam  longitudo  fibrarum  AG,  vclCGad 
fublimitatcm  GK.  Verum  cum  maxime  fibra  contraClae  funt  in  fine  mo- 
tus, quando  quiefeunt  in  fitu  AIC,  tunc  idem  pondus,  vel  refillentia 
R aequalibus  momentis  fuflinetur  i totidem  potentiis,  quot hmtfihra ex 
utroque  latere  refiltcntiam  oblique  trahentes,  & tendo  FGI  mobilis  elt 
fecundum  direCtionem  EFJ.  Ergo  ( b ) omnes  potentiae  fibrarum , fcili- 
cet  potentia,  mufculum  penniformem  contrahens,  ad  refiltcntiam  R erit, 
ut  fibra  AI  contrada  ad  ejus  fublimitatcm  KI,  exiltentibus  potentiis  fi- 
brarum aequalibus  inter  fc,  & fibris  aeque  inclinatis.  Poltea,  quia  angu- 
lus AIK  , faCtus  a fibris  contradis,  cum  tendine  mobili  EFI  femper  mi- 
nor obfervatur  tertia  parte  unius  anguli  redi,  qualium  partium  fbra  AI' 
elt  decem,  erit  ejus  fublimitas  novem  partes  fere.  Et  ideo,  qualium'. 

N 3 partium. 

(a)  E*  Prop.  71.  hujus.  (b)  Ex  CorolL  Prop.  72.  hujus.. 


I 


1 


lot  Cap.  XIV.  DE  MUSCULIS  OBLIQUE  TRAH. 

partium  potentia  abfoluta  apparens  mufculum  penniformem  contrahens, 
eft  decem,  erit  ejus  momentum,  fcu  refiftentia  R novem  partes. 

Jam,  ad  inveniendam  ftruduram  & adionem  radioforum  muJ'culorumt 
praemitti  debet  hoc  lemma. 

Propositio  LXXVIII. 

Si  idem  Pondus  trahatur  duobus  filis  obliquis , £5?  horum  fm- 
gulis  in  bina  ramificatis  d duabus  potent  iis  obliquis  tr  allio- 
nibus , £5?  aqualibus  momentis Juflineatur : omnes  potentia 
ad  pondus  compofitam  proportionem  habebunt , ex  ratione 
quatuor  filorum  ramificatorum  proportionalium  potentiis 
ad  eorum  Jublimitates , & ex  ratione  filorum  immediate 
trahentium , £sP  proportionalium  momentis , quibus  trahun- 
tur ad  eorum  Jublimitates.  TAB.  VIII.  Fig.  8. 

Pondus  T alligetur  duobus  filis  obliquis  BE  & HE,  & filum  EB  fub- 
divifum  fit  in  duo  alia  fila  BA  & BC;  pariterque  filum  EH  fubdivifura 
fit  in  duo  alia  fila  obliqua  HG  & HF;  atque  quatuor  potentiae  A,  C, 
G&F,  trahendo  obliquis  diredionibus  pondus  T,  cumeosquilibren- 
tur;&  ut  potentia  A ad  C,  ita  fiat  filum  AB  ad  BC.  & ut  potentia  C 
ad  G,  ita  fiat  BC  ad  HG,  nec  non  ut  potentia  GaaF,  ita  fiat  HG  ad 
HF ; atque  & pundis  A , C,  G&F  ducantur  perpendiculares  AI, CO, 
GL,  FN  ad  dirediones  filorum  EBOI,  EHNL;  poftea,  ut  duae  JB, 
BO  ad  duas  LH,  HN  , ita  fiat  longitudo  fili  BE  au  EH  , ducanturque 
BD  & HK  perpendiculares  ad  diredionem  PED.  Dico  , quod  omnes 
potentiae  A , C , G & F ad  pondus  T compofitam  proportionem  ha- 
bent, ex  ratione  quatuor  filorum  AB,  BC  , GH  & HF  ad  eotum  fub- 
limitates  IB,  BO,  LH,  HN,  & ex  ratione  , quam  habent  longitudi- 
nes filorum  BE.  EH  ad  eorum  fublimitates  DE,  EK.  Quia  pondus  T 
fuftinctur  squalibus  momentis  ab  illis  potentiis  , quae  trahunt  fila  BE, 
EH,  quae  funt  A , C,  G&F.  Ergo  duae  potentiae  AC  aequilibrantur 
portioni  ipfius  T , qus  fit  X ; & potentiae  GF  aequilibrantur  reliquae 
portioni  Z.  Poftea  , amota  refiftentia  X , fubftituatur  refiftentia  M, 
quae  trahendo  funem  BE  per  diredionem  IBE  squilibretur  eifdem 
potentiis  A , C , eftque  pundum  concurfus  B mobile  per  diredio- 
nem  IBE , & ut  potentia  A ad  C.  ita  fuit  AB  ad  BC  ; ergo  ( a 
dus  potenti®  AC,  ad  refiftentiam  M erunt  ut  ABC  ad  IBO.  Dein- 
de , quia  tam  refiftentia  X , quam  M squilibrantur  eifdem  poten- 
tiis AC  ; igitur  potentis  M momentum  squale  erit  momento  ipAus* 
X:  & trahunt  funem  BEP  inflexum,  exiftente  pundo  E mobili  fecun- 
dum 

(<0  Ex  Prop.  69.  bujut. 
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dutn  diretlionem  DEP.  Ergo  (a)  potentia  M ad  X erit,  ut  bE  ad 
dE , feu  ut  BE  ad  ejus  fublimitatem  ED.  Componitur  vero  proportio 
potentiarum  AC  ad  refidentiam  X,  cx  ratione  potentiarum  AC  ad  M» 
& ex  ratione  M ad  X ; igitur  proportio  potentiarum  AC  ad  X compO- 
nitur  quoque  «x  ratione  , quam  habent  ABC  ad  IBO,  & ex  ratione, 
quam  nabent  BE  ad  ED.  Eadem  ratione  proportio  potentiarum  GK  ad 
Z corapofita  erit  ex  ratione  GHF  ad  LHN,  & ex  ratione  HE  ad  ejus 
fublimitatem  EK.  Podremo,  quia,  ut  potentia  A ad  C , ita  fuit  AB 
ad  BC,  &,  ut  C ad  G,  ita  fuit  BC  ad  GH,  atque,  ut  G ad  F,  ita  fuit 
GH  ad  HF,  &,  ut  momentum  potentiarum  AC,  fcilicet  M ad  mo- 
mentum potentiarum  GF,  fcilicet  Q?  ita  fatla  fuit  BE  ad  EH.  Igitur 
quatuor  potentiae  A,  C,  G,  F fimul  lumptx  ad  refidentias  X & Z,  feu 
ad  T compofitam  proportionem  habebunt  ex  ratione , quam  habent  qua- 
tuor fila  AB , CB  , GH  , FH  ad  quatuor  fublimitates  1B,  OB,  LH, 
NH,&ex  ratione,  quam  habent  duo  fila  BE,  EH  ad  fublimitates  DE, 
KE>  quod  erat  oitendendum. 

Sipodea  reddentia  T ex  puntlo  E fudineatur  4 pluribus,  quam  duo- 
bus filis , id  ipfum  concludemus. 

Propositio  LXXIX. 

Mufculi  radiofi  componi  non  pojjunt  ex  fibris  , ab  extremo 
tendinis  termino , tanquam  a centro  difcedentibus. 
TAB.  VIII.  Fig.  9. 

Sit  mufculus  radiofus  ADGH  alligatus  jn  peripheria,  vclfuperficie  fla- 
tili otfea,  vel  cartilaginea  ADG,  fufpendens  refidentiam  T ex  termino 
H tendinis  IH.  Dico,  impofllbile  ede,  ut  omnes  ejus  fibree,  ad  indar 
tadiorum  circuli,  vel  lphsrx,  eduflae  fint  4 centro  H ad  fuperficiejta 
'ADC;  fi  enim  fieripotett,  fibree  AH,  BA,  CH  &c.  ex  omnibus  pun- 
ftis  fuperficiei  ADG  concurrant  ad  H , veluti  ad  centrum  circuli , v^l 
fpharae.  Et  quia  fibree  mufculorum  non  funt  longitudine*  lineares  indi- 
yifibilcs,  fed  lunt  corporea;  columnares,  aeque  crafle  fefe  tangentes,  <£c 
debent  inflari  aequaliter  per  totam  longitudinem  earum,  & fpatium  pro- 
pe centrum  ed  angudiflimum,  fi  non  indjvifibile.  Ergo  necefle  enet, 
ut  prope  centrum  H praediti*  columna  fibrofee  fefe  penetrarent,  quod  eid 
impofllbile. 

At  fi  fupponamus , quod  fibree  non  pertingant  ad  centrum  H,  licet 
verfus  idem  punttum  dirigantur  , fed  alligentur  in  amplum  fpatium  ten- 
dinofum  H;  at  in  locis  remotioribus  ABG  valde  ab  invicem  fibra  rece- 
dant, admittent  interditia  magis  ac  magis  ampla  , prout  exigent  aeque 
amplae  crafiltudines  columnarium  figurarum.  Quod  ed  falfum  & contra 
•fenfus  evidentiam ; videmus  enim  fibras  columnares  rnufculcruni  contiguas 

ICI*: 
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fere  eflc , & componere  fafciculos  aeque  repletos , & aeque  conftipatos. 
Non  igitur  eft  poflibile,  ut  fibra  AH.  BH,  CH,otc.  concurrant  verfus 
H i aa  inftar  radiorum  circuli , vel  iphaerae. 

Propositio  LXXX. 

Radiofi  Mufculi  neceffario  componi  debent  ex  pluribus  pen* 
niformibus  mufculis  j'e  tangentibus , five  planis , five 
/olidis.  TAB.  VIII.  Fig.  io. 

Sit  mu/culas  radiofus  AEGLP  , qui  habeat  principium  amplum,  aut 
circulare , vel  fphaericum  AEGL  , & dcfinat  in  extremitatem  parvam  P 
tendinis  rQ , cui  alligetur  refiftentia  Tj  quia  neceflc  eft.  ut  ex  tota 
amplitudine  originis  ejufdem  mufculi  AEGL  fibree  oriantur,  a quibus  re- 
fiftentia tereti  tendini  appenfa  trahatur.  Et  eft  impoftibile  , ut  fibra, 
defeendentes  i principio  amplo  AEGL,  ad  inftar  radiorum  circuli,  vel 
fphaerae,  uniantur  & concurrant  in  centro  P (a)‘,  & aliunde  oportet, 
ut  commode  dilatari  & inflari  queant  columnares  fibra  1'efo  lateraliter 
tangendo,  eo  auod  fpatia  inania  inaequalia  interciperentur.  Igitur  o- 
portet,  ut  praedidlae  fibra  difponantur  ea  forma,  ut  femper  inter  fe  fint 
parallelae  & contiguae:  hoc  autem  falvari  non  poteft  , nifi  tnufculus  fit 
pennifiormis.  Ergo  neceflc  eft  , ut  mufcultis  radiofus  compofltus  fit  ex 
pluribus  penniformibus  mufculis  , cujus  llruttura  talis  eft.  A centro  P 
circuli  AEGL  fpargantur  plures  radii  tendinofi  PF,  PK,  PO,  non  per- 
tingentes ad  peripheriam,  vel  fuperficiem  AEGL; qui  radii  cx  utroque 
latere  capillitia  fibrofa  carnofa  diffundant  , ut  CFAB  & CFED  , ex  qui- 
bus unus  penniformis  mufculus  confurgat;  hujus  vero  capillares  fibra  alli- 
gari debent  duobus  tendinibus  AB  & ED,  firmis  terminis  annexis  in  A 
& E,  & tunc  praeclare  poflunt  capillitia  fibrarum  columnarium  contrahi, 
& aeque  inflari,  fervando  inter  le  contiguationem  & parallelifmum , 
trahendo  tendinem  FCP  per  direttionem  CP.  Additis  poftea  tendinibus 
GH  & LM  , alligatis  in  G&L,  & unicuique  ex  intermediis  ED,  GH 
conncttantur  duo  ordines  capillitiorum  , ut  PIE,  I1G,  & NG  , NL, 
tunc  plane  confurgent  duo  alii  pennif 'ormes  mufculi , trahentes  punctum 
P per  direttiones  PI , PN ; & proinde  omnes  trahent  refiftcotiam  T per 
communem  dire&ionem  QP : quod  erat  oftendendum. 

S C H O L I U M. 

Hanc  mufculorum  radioforum  Jlrufturam , quammecbanicumratiocinium 
mibi  Juaferat , experimentis  confirmare  non  licuit , nifi  imperfecte  in  locu  lis 
marinis  6?  gammaris.  Pojlea  valde  gavifus  fum , cum  viderem  diligeniijji- 
mos  6?  prceclaros  Anatomicos , Stenonem  & Lorrerium  in  humano  mufculo 
•deltoide  belle  6?  exa£lt  eandem  JlruCt  uram  obfervafje  diligentiffime  delinea- 
tam  edidiffe.  Pro- 

(a)  Ex  praec.  Prop. 
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Data  re  [flent  ia  £«?  inclinationibus  T endinum  £5?  Fibrarum 
mufculorum  radioforum,  vires  eorundem  muf- 
culorum  reperire. 

In  eadem  figura  cognita  (it  reddentia  T,  squali  momento  fuftcntata  k 
\iribus,  contrahentibus  fibras  omnes  AEGLNIB,  & datis  angulis  fibra- 
rum BCF  & DCF,  & reliquis  omnibus,  qui  squales  inter  le  ede  Co- 
lent; & ut  plurimum  otio  gradus  videntur  non  fuperare,  pariterque 
datis  angulis  a tendinibus  pennifor mium,  & a dire&ione  refluentis  com- 
prehenfls  CPI,  NPI  &c.  quorum  intermedii  inter  maximos  & minimos 
angulos  videntur  gradus  45.  non  fuperare,  nec  deficere  a gradibus  26, 
debet  reperiri  vis  contrahens  mufculum  integrum  AELP.  Quia  anguli 
fibrarum  BCF,  DCF  &c,  odo  gradus  non  fuperant  (a),  critlongitudo 
'unius  cujuslibec fibrarum  ad  ejus  fublimitatem , ut  Cnus  totus  ad  linum 
fecundum  anguli  BCF,  fcilicet  ut  100  ad  99.  Poftea,  quando  anguli  a 
tendinibus  penniformium  & diredione  reddentis  contenti  in  loco  inter- 
medio, ut  CPI  funt  graduum  45.  erit  longitudo  tendinis  ad  ejus  fubli- 
mitatem, ut  100  ad  71 , & quanuo  idem  angulus  elt  graduum  30 , tendi- 
nis fublimitas  erit  87.  At  quia  ( b)  potentis  omnium  fibrarum  mufculo- 
rum penniformium  ACE,  EIG  oc  GNL  inter  fc  squalium,  ad  refiflen- 
tiam  T compofitam  proportionem  habent,  ex  ratione  unius  earundem 
fibrarum  BC  ad  earum  fublimitatem,  feu  100  ad  99,  & ex  ratione  lon^ 
gitudinum  tendinum  CP  &c.  proportionalium  momentis,  quibus  trahun- 
tur ad  eorum  fublimitatem , fcilicet  99  ad  70  vel  86.  Quare  potentia 
omnium  fibrarum  mufculi  AEGLP  ad  rcfillcntiam  T erit,  ut  100  ad  70, 
quando  anguli  tendinum  funt  graduum  45 , & ad  87  , quando  anguli  ten- 
dinum funt  graduum  30,  vel  ad  89  > quando  anguli  tendinum  funt  gra- 
duum 26,  qui  qusrebantur. 

C A P U T X V. 

Vires  Mufculorum  radioforum  hattenus  expofitorum 
vero  proximiores  indagare. 

COnfideravimus  Capite  X & XII.  apparentes  plu- 
rium  mufculorum  vires, nempe  extendentium  & flecten- 
tium carpum , fecundum  & tertium  articulum  digitorum 
l deltoidis  & gluteorum  , fupponendo  , compofitos  eos  fu* 

Pars  I.  o ille 

(O  Prop.  <54.  hujus.  (b)  Prop.  78,  hujus.  ■ . • 
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ifle  ex  fafciculis  fibrarum  asquidiflantium , & trahere  ten* 
dinem  cum  ei  annexa  refiftentia  per  directionem  paralle- 
lam longitudinibus  earundem  fibrarum.  Cumque  hoc  ve- 
rum non  fit,  quia  ex  fibris  radio  fis  componuntur;  ideo 
oportet  accuratius  eorum  vires  limitare , unde  confla- 
bit, adhuc  majori  conatu  mufculos  prsedi&os  contrahi  de- 
bere. 

Propositio  L XXX II. 

Vires  Mufculorum , tertium , fecundum  £5?  primum  arricu*  1 
lum  digitorum,  & carpum  fleCtentium,  neetion  delto* 
dis  in  cafit  Propof.  45.  limitare.  TAB.  IV.  Fig.  10. 

In  eadem  figura  propof.  4J.  vmjculus  KO,  fledeos  tertium  articulum 
FG,  digitorum  manus , agit,  nedum  fledendo  redem  FG  circa  centrum 
F fed  etiam , uta  eum  lumbricalibus  mu  [culis , fledendo  vedem  DG  trium 
articulorum  digitorum  manus \ & portio  illa  potentia:  mufculi  KO,  qux 
agit  fledendo  tertium  artinihrm  digitorum  FG  , oftcnfa  fuit  aqualis  vi 

Jjonderis  libr.  76.  Hoc  autem  veruru  ellet,  fi  f.bra  mufculi  KO  parallc- 
x e flent  diredioni  ejusdem  tendinis  diredi  HO:  cum  vero  fibree  fint  ra- 
dioftt,  conftituenres  penniformem  muf culum  KO;  igitur  augeri  debet  ejus 
vis  motiva  pro  inclinatione  fibrarum.  Eltquc  talis  inclinatio  non  major 
gradibus  14,  prout  eonjedura  aflequi  poteft.  Ergo  potentia  portionis 
ejufdem mufculi  ad  refiitentiam  R ( a ) erit,  ut  fibrarum  longitudo  ad 
earum  fublhnitatem , nempe  ut  100  ad  97 , feu  ut  78  proxime  ad  76. 1- 
gitur  portio  potentia:  mufculi  KO,  a qua  fl editur  tertius  articulus  FG, 
rcquahs  eft  proxime  vi  ponderis  libr.  78. 

roflea,  quia  mufculi  KO  portio  una  cum  lumbricalibus  MQ  agunt , 
fledendo  vedem  DG  trium  articulorum  manus , & fupponebatur , quod, 
fi  omnes  compofiri  fuilTent  ex  fibris  parallelis  diredioni  BM  vel  KO , 
eorum  vires  efle  debuerant  squales  vi  libr.  190;  ponamus ? vires  lum- 
bricalium, ob  earum  exiguitatem , minores  efle  viribus  portionis  mufcu- 
li KO,  qux  deftinatur  flexioni  vedis  DG,  relinquetur  potentia  ejusdem 
portionis  major  potentia  libr.  95 , & ob  inclinationem  librarum  ejus  erit 
earundem  potentia  fere  libr.08 , fed  prius  potentia  portionis  mufculi 
KO,  qus  trahebat  vedem  FG,  fiiit  lior.  78.  Igitur  vrs  totius  mufculi 
fmnifvrmis  ILO  non  erit  minoT  potentia  libr.  175. 

Prxcerea  muj culus  KN  flexor  fecundi  articuli  digitorum  manus , fi  oom- 
pofitus  effet  ex  fibris  parallelis  diredioni  tendinis  KN,  ejus  potentia  o- 
itenfa  fuit  «qualis  vi  ponderi*  libr.  JJ2.  At  qaia  talis  mufcuks  eft  pen- 

rufor- 
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mifoftniS)  & inclinatio  fibrarum  ejus  non  videtur  major  gradibus  T4;  igi- 
tur vires  praedidtarum  obliquarum  fibrarum  fere  aequales  erunt  potentiae 
Jibr.  157. 

Quarto,  quia  mufculus  KL  flexor  carpi , fi  conflaret  ex  fibris  parallelis 
directioni  tendinis  KL,  ejus  potentia,  quam  exercet  contra  refiilcntiam 
prementem  vedtem  totius  manus  CG,  oftcnfa  fuit  squalis  vi  ponderis 
libr.  240  : eflquc  talis  mufculus  penntformis , & inclinatio  fibrarum  ejus 
non  videtur  major  gradibus  14.  Igitur  vires  emindem  obliquarum  fibrarum 
erunt  majores  potentia  libr.  247. 

Quinto,  quia  1 nufculi  AK  flexores  cubiti  exercebant  vires  majores  po- 
tentia libr.  552;  & in  eis  ob  exiguam  fibrarum  inclinationem  parum  au- 
getur eorum  vis  moti  va,  Ergo  laitem  teauabunt  vires.  558.  Poltremo 
mufculus  deltoides  IP  in  cafu  propof.  45,  nedtens  integrum  brachium  hori- 
zontaliter  extenfum  AG,  fi  compotitus  ctfct  cx  fibris  parallelis  dircCdo- 
ni  tendinis  IP,  ejus  potentia,  quam  exercet  contra  refiilcntiam  premen- 
tem vedtem  horizontalem  AG,  a:qualis  fuiflet  vi  ponderis  libr.  780.  At 
quia  deltoides  cft  radiofus  compotitus  cx  pluribus  pennifiormibus , inclina- 
tio fibrarum  cujuslibet  penn/ormium  videtur  gradus  8 non  fuperare , & 
intermediae  tendinum  inclinationes  majores  non  funt  gradibus  30.  Igitur 
(a)  vires,  quae  exercentur  a fibris  radio/is  deltoidis , fere  a;qualcs  fune 
potentiae  libr.  907. 

Quapropter  incrementa  virium  eorundem  mufculorum  ob  fibrarum  ob- 
liquitatem erunt  libr.  150.  Sed  prius  vires  omnium  mufeuiorum , futli- 
nentium  brachium  horizontale  fiipino  fitu  cum  pondere  K,  rcperttE  fue- 
runt aequales  potentia;  libr.  ippo.  Igitur  vires  apparentes,  qua  exer- 
centur a praeuidlis  mufculis , fere  aquales  funt  potentia  lior.  2140. 
Quod  &c. 


Propositio  LXXXIII. 

Jlres  Mufculorum  gluteorum  in  cafu  propoL  53. /imitare. 

TAB.  VI.  Fig.  1. 

Si  t arcus  ABC  compofitus  ex  AB  /pina  dorji  ii  capite ufque  ad  coccygem 
inclinata,  & BC  femore  ad  invicem  inclinatis,  & innixus  terminoCme- 
dio  femoris,  comprimatur  k pondere  R,  in  qua  inclinatione  fuflinetuc 
i viribus  mufculorum  gluteorum  GFH  (b)>  ut  ditium  eft ; debent eorum 
vires  limitari,  ob  radiofaui  fibrarum  eorundem  productionem,  & quia  in 
cafu  propof.  n.  fuppoiuimus.  quod  fibra:  mufculorum  gluteorum  cflcntdi- 
redtae  & parallel*  tendini  FH,  & inter  fe,  a tunc  vires  , quas  exerce- 
bant fufpcndendo  pondus  R,  & corporis  ABC,  «quales  erant  potentiae 
ponderis  libr.  1840.  At  quia  glutei  funt  radiofi , compofiti  nempe  ex 
pluribus  pennifiormibus  /olidis,  longioribus  fibris  donatis,  6c  inclinationes 

O 2 fibra- 
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fibrarum  cujaslibet  penniformium  majores  cfie  videntur  gradibus  8,  atgu» 
intermediae  tendinum  inclinationes  videntur  femiredtum  a:quare.  Igitur 
(a)  vires,  qua:  exercentur  a fibris  radiofis  gluteorum , majores  lunt  po* 
tenda  ponderis  Ubr.  262  u 

Propositio  LXXXIV. 

'Vires  totales  Mufculi  deltoidis  fere  duplo  majores  funt \ 
quam  propof.  82.  determinavimus.  T Ab.  VI JI.  Fig.  nr 

Scbolio  propofltionis  45.  indicavimus,  quod  mufculi  braebii , concurren* 
tes  ad  fuolevationem  ponderis,  in  extremitate  manus  appcnfi , non  ex- 
ercent totales  eorum  vires,  accommodari  enim  debent  addoni  debilio- 
ris mufculi  flexoris,  nempe  tertii  articuli  diditorum,  & in  illa  actione  vi- 
res pardales  deltoidis  oflenf®  fuerunt  ( b)  a:quales  potentia:  libr.  907. 
At  quia  nos  quierimus  totales  vires  radiofi  mu/culi  deltoidis  maximas,  quas 
exercere  poteft  ; ideo  confidcrari  debet  experimentum  , in  quo  addo 
Tolius  deltoidis  exercetur;  critque,  cum  humerus  AB  in  (itu  horizontali 
comprimitur  deorfum  immediate  k maximo  pondere  R , una  cum  pon- 
dere brachii,  & T fufpenditur  h vi  deltoidis  CD;  tunc  experientia  con- 
flat, pondus  R majus  elle  libr.  55,  & quia  longitudo  vedtis  AB  ad  di- 
flantiam  direddonis  mufculi  CD  a centro  A , feu  ad  femidiametrum  tu- 
berculi fupremi  bumeri  fe  habet,  ut  14  ad  1.  Ergo  ratione  vcdlis  erit  vis 
nufculi  aequalis  potentiae  libr.  770.  Verum , quia  mufculus  CD  fixe  al- 
ligatur in  C,  ergo  (c)  duplicari  debet  vis  cjufdem  mufculi,  quare  erit 
aequalis  potentiae  libr.  1540.  Tandem  ob  fibrarum  obliquitatem  (d)  vi- 
res totales  mufculi  deltoidis  CD  a:qualcs  erunt  potentia:  libr.  1750,  qua: 
paulo  minores  limt,  quam  dupla:  illarum,  qua:  propof.  82.  reperta:  fue- 
rant. Quod  &c. 

* ' Propositio  LXXXV. 

Vires  totales  Mufculorum  gluteorum  majores,  quam  dupla 
funt  illis , qua  propof.  83-  determinavimus. 

TAB.  VIII.  Fig.  12. 

* OftendimUs  propof.  83.  quod  vires  mufculi  glutei  in  calu  propof.  53.  ae- 
quales erant  potentia:  libr.  2621  ;quod  vero  illa:  non  fint  totales,  evin- 
citur ab  alio  experimento,  in  quo  addo  eorundem  gluteorum  immediate 

* exercetur,  «quando,  fcilicet  extenfo  femore  AB*,  & crure  BC  in  diredtum 
prono  fitu  & horizontali , fufpenditur  in  extremitate  calcanei  C maximum 

pon- 

(a)  Ex  Prop.  81.  hujus.  ( b ) Prop.  82.  hujus.  (cj  Ex 
Prop.  34 . ejufque  §c])<4  & Frop.Jj.  hujus.  (d)  Ex  Prop.  8 1 . nujus.. 
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rndus  R,  quod  fuflineri  potcfl;  hoc  autem  majus  eft  pondere  libr.  65; 

quia  longitudo  vettis  horizontalis  AC  ad  diflantiam  aire&ionis  mujcu- 
lorum  a centro  A,  feu  ad  femidiametrum  tuberculi  femoris  fe  habee,  uc 
31  ad  1.  Ergo  ratione  vedtis  erunt  vires  gluteorum  aequales  potenti® 
ponderis  libr.  2015;  & ob  firmam  eorundem  mufculorum  colligationem 
affixam  in  F ojje  ilii  erunt  vires  eorundem  duplae  illarum , nempe  squa- 
les potenti®  libr.  4030  : & tandem  ob  infignem  ji/u-arun  obliquitatem 
vires  totales  gluteorum  FD  fere  squales  erunt  potenti®  libr.  6000,  qu® 
majores  funt , quam  dupl®  libr.  2621.  fcilicet  illarum  , qu®  propul'.  83 
taxat®  fuerunt. 

Propositio  LXXXVI. 

Vires  Mufculi  penniformis  tertii  articuli  flexoris  pollicis 
reperire.  TAB.  IX,  Fig.  1. 

Sit  cubitus  AII  deorfum  pendulus  pcrptndiculariter  ad  horizontem, 
fufpcndaturque  in  extremo  termino  E tertii  articuli  pollicis  DE,  hori- 
zonti ®quidi(tanris,  maximum  pondus  R , quod  i«  tali  fitu  fuflineri  po- 
tell,  quod  non  fuperat  libras  ao,  & quia  lemiflis  crafiitiei  tertii  articuli 
pollicis  ad  ejus  longitudinem  fe  habet,  ut  1 ad  3,  eftque  di  flantia  tendi- 
nis mufculi  flexoris  FC  a centro  D,  tertii  articuli  pollicis , ®qualis  femifii 
crafiitiei  ejufdem  articuli.  Ergo  ratione  vcdlis  vis  motiva  mufculi  FC 
squali?  elt  potenti®  libr.  60;  & quia  mufculus  FC  fixe  alligatur  cubito 
in  F ; ergo  (a)  duplicari  debet  ejus  potentia  , & ideo  squalis  erit  po- 
tenti® ponderis  libr.  120.  Tandem,  quia  pr®dittus  mufculus  FC  pennee 
figuram  refert,  exiftentibus  ejus  fibris  tendini  medio  alligatis,  cum  eo- 
que  conftituentibus  angulos  non  minores  gradibus  14  in  llatu  maxiin® 
contradlions  earundem,  qu®  alligantur  lateraliter  cubito&L  aliis  firmis  liga- 
mentis  i quare  (b)  vis  totalis  mujculi  FC  erit  squalis  potenti®  libr.  124. 
fere. 

Propositio  LXXXV1I. 

[St  rufi  uram  £5?  machinam , quibus  Mufculi  nfandibulam 
fle&entes  operantur , £5?  methodum  inveniendi  eorum  po- 
tentiam motivam  indicare.  T A13.  IX.  Fig.  2. 

Inter  inflrumenta  mechanica, qu®  a fapientifiima  Natura  ufurpantur  in  a- 
nimali,  animadverfionc  digna  mini  videtur  ftruftura  machin®,  qu®  forceps 
dicitur ; h®c  elegantilfime  exprimitur  in  mandibulis  animalium.  Verum 

O 3 ta- 

Ca)  Ex  prop.  34.  ejufque  Schol.  & Frop.  35.  hujus,  (b)  Ex  Prop. 
81.  hujus. 
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tamen  eft , quod  valde  differt  forceps  in  mandibula  ufurpata  ai  vulgari 
forcipe:  nani  licet  utraque  ad  vcftcm  reducatur,  non  minori  tamen  v£ 
magna  refidentia  fuperatur,  ut  in  vulgari  forcipe,  fcd  c contra  majo- 
rem vim  motivam  requirit.  Sunt  enim  mandibula  rotunda:  figurae , fe- 
' tniellipfcs  aliquo  patto  repraefentantes , quarum  inferior  revolvitur 
circa  duo  tapituld  cylindrica  , qua:  in  fimtbus  offis  temporum  figun- 
tur, alligantur  & revolvuntur  ; pofiuntque  plane  uiurpari  duae  ejusdem 
medietates,  ut  duo  vettes , fed  exterius  conjuntti  in  mento , ut  in  hac 
figura , os  rotundum  ACa  eft  mandibula  inferior , conftans  ex  duobus 
vettibus  AC  & aC,  conjunttis  in  C,  qui  fimul  fle&i&  circumvolvi pof- 
fmt  circa  duo  capitula  A & a,  eifque  applicantur  duo  paria  mufculorum , 
bili  in  dextri,  & totidem  iri  Jinijlra  parte , quOrum  unus  cft  temporalis 
F,  ortum  habens  h tota  cavicate  offis  temporum , qui  Jine  tendinofo  figitur 
in  ptoceffiu  maxillari  D,  alter  vero  EB,  maffelet  diitus,  fuperne  in  ojfe 
ju\ali,  & offie  primo  maxilla  /aperiaris  annectitur,  & inferiori  loco  B man- 
di 'mia  alligatur;  pttetcrca  oppofita  forcipis  pars  eft  Juprema  mandibula , 
qjae  dabihs  cil,  cxcipitque  ittus,  ab  interiori  mandibula  illatos  adindar 
incudis.  Adfunt  quoque  in  inferiori  mandibula  dentes  acuti,  quibus  inci- 
duntur comcdibilia  corpora  confidentia,  &.  morales,  qui  aa  conteren- 
dum deftinati  fune.  Itaque  refidentia , qua*  iuperari  debet  a vi  prxdifto- 
rum  mufculorum , eft  durities  & tenacitas  corporum  comdtibihum  ,quas 
in  ore  prius  imminuuntur,  praqiaranturque,  nedum  ut  facile  degluciri 
poffint  ,fed  praeterea,  ut  io  flomacbio  digeri  & fermentari  facile  queant. 

Quia  vero  qusritur  comparatio  inter  virtutem  motivam  mufcuLrum 
mandibulam  Jlecl  entium  & rcfiftcntiam  corporum , quae  h dentibus  fccan- 
tur  & conteruntur,  propterea  primo  loco  confidcrari  debet  vis  machi- 
nae , qua:  in  prediaa  attionc  adhibetur ; fecundo  mufculorum  mandibu- 
lam moventium  druftura  , fituatio  & difnofitio  ; tertio  determinari 
debet  vis  reddentis  , qux  Iuperari  debet.  Quoad  primum , ma- 
nifcdura  eft,  forcipem  prsdiftam  ad  fimpliccm  vedtem  reduci,  cujus 
fulcimentum  funt  duo  Capitula  fixa  A & a mandibula;  inferioris’,  redden- 
tia applicatur,  vel  in  extremis  dentibus  C,  vel  in  molaribus G ; potentia 
vero  motiva  applicatur  ih  D & in  B,  ubi  duo  mt^culi  temporalis  &.man- 
forius  alligantur.  Praiterea  in  fedtione,  fadla  h dentibus  acutis,  alia  ma- 
china longe  diverfa  a forcipe  adhibetur,  qua:  ed  cuneus ; funt  enim  den- 
tes totidetn  cunei , ih  quibus , ex  mechanicis , potentia  cuneum  impel- 
lens ad  reddentium  eandem  proportionem  habet,  quam  bafis cunei  ad  e- 
jus  latus : fi  vero  confideretur  fimplex  compreflio , five  contufio , quae 
a molaribus  dentibus  efficitur  ad  modum  prrcli , tunc  aftio  cunci  locum 
non  habet , fed  tantummodo  fimplex  vedtis  adbibetur.  Secundo  loco  pra> 
didii  mufculi  non  videntur  ede  fafdatli  ex  fibris  parallelis  inter  fe  defuis 
tendinibus ; fed  radioK  funt,  quod  multo  evidentius  in  temporali  mufculo 
Obfervatur , ih  quo  a tendine  teretc/i bree  fparguntur,  fubaividunturque 
in  nlures  partes  penniformts , folidas,  per  totam  cavitatem  offis  tempora- 
lis ‘diffufas,  occupantes  & replentes  nrasdidum  foatium  cavum, in hifce 
ihclinatiOnuffi fibrarum  gradus  8 non  lbperne  videntor,  ncc  anguli  me- 
dii 
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• dii  inclinationum  tendinum  in  temporali  gradu6  25  excedere  confentaneuru 
eft.  Tertio  loco,  ouia  non  potcfl  vis  motiva  abfoluta  mu/culorum  eog- 
nofei,  nifi  abeffettu,  quem  producunt,  fciliceta  rdiftentia,  quam  fu- 
perant,  ideo  neccilc  eft,  ut  menfura  praedi&a:  rdiftentias  aliquo  expe. 
ritnento  praicognofcatur.  Hoc  autem  facile  confequi  polle  videtur  |wc 
ratione.  Alligetur  in  extremis  dentibus  G molaribus  pondus  R maximum 
inter  omnia,  qus  a praediatis  mifculis  humanis  fuftineri  pofTunt,  quod 

2uidem  ingens  elle  videtur,  & memini,  circulatorem  quendamfultulif- 
: e terra  poadus  libr.  160 , licet  alii  viri  fide  digni , pondus  impendio 
libras  300  excedens,  fe  elevari  fedentibus  alligatum  vidiffe,  mihi  retu- 
lerunt. Quia  vero  vis  & energia  , qua  praediCii  mujcuti  mandibulam jt  cin- 
gentes fuperarc  <Sc  fufpendere  poflunc  tam  valla  pondera , adhibentur 
eodem  conatu  ad  incilionem , contufionem  & fraClionem  comeilibilium 
corporum  folidorum ; ideo  conjiciemus,  quod  refiftentia,  quie  a mnf- 
culis  temporalibus  & mnforiij  fupcracur,  major  eft  potentia  ponderis  libr. 
160. 

Propositio  LXXXVIIL 

Vimmtivam  Mufculorum  temporalium,  manforio 
wm  proxime  etaiutri  potenti <e  librarum  534. 

TAB.  IX.  Fig.  2. 

In  eadem  figura , quia  reCftentia  ponderis  R appenfi  in  primis  molari- 
bus dentibus , sequatur  libris  2CO  fere , & a manf oriis  & temporalibus  fimul 
operantibus  fuftinctur;  <Sc  videtur  moles  manforii  major  mole  temporalis 
viufculi , &;  hic  magis  radiofus  eft,  quam  iJlc:  ideo,  compenfitis  ex- 
• cefiibus  cum  defectibus,  conjicere  poflumus,  quod  femiHis  refiftcntiae 
1 R h manforii  s % & reliqua  medietas  i temporalibus  fulHnetur.  Pollea , quia 
manforii  funt  aliquo  paClo  radiofi , quorum  inclinationes  fibrarum  gratius 
1 8 non  fuperant , ideo  vis  ab fo luta  mujculi  manforii  ad  ejus  momentum  , 

ob  fibrarum  obliquitatem,  fere  eandem  proportionem  habet,  quamtoo 
ad  99:  Intemporalibus  vero,  quia,  prxter  obliquitatem  eandem,  fibra- 
rum , repentur  quoque  obliquitas  tcniinumpcimforwium  folidorum , (quo- 
rum intermedias  obliquitates  gradus  2;  non  fuperant.  Ergo  visabfolufa 
ttmporialium  ad  eorum  momentum  erit,  ut  100  ad  90.  Et  ideo  vires  ab- 
folutae  mufculorum  temporalium  & manforiorumfmul  fumptorumad  eoruiu 
momentum  crurrt  , ut  200  ad  189.  Deinde  confideraca  vefte  mandibulce , 
duftis  a fulcimentis  A ,a,  ad  direftiones  mufculorum  EB  & F d perpen- 
dicularibus aM  & AM,  quae  videntur  effe  quatuor  quintae  partes  ddtan- 
tiae  aG  extremorum  molarium  dentium  & centro,  in  quibuspondus R fuf- 
penditur.  Igitur  potentiae  abfolutffi  mufculorum  temporalium  & manforiorum 
ad  reftftentiam  R fe  habent,  ut  xqq  ad  75,  feu  Ut  4 ad3-(  a ) Sed  quia 
t ■ . pra:- 

t • Ex  Frop.  22.  huius» 
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praedidti  mufculi  alligati  funt  ojjtbus  firmis;  ergo  ( a ) potentia  abfoluta 
eorundem  tnufculorum  duplicari  debet:  &ideo,  qualium  relidentia  eft 
tres  partes,  erit  vis  motiva  mufculorum  octo,  & erit  pondus  R fere  libr. 
200.  Ergo  potentix  eorundem  mufculorum  erunt  squales  ponderi  libr. 
534.  proxime. 


S C H O L I U M. 

. Si  mirabile  videtur , quod  mufculi  pufilli,  qui  fimul  fumpti  pondus  uniut 
libra  non  fuperant  in  bomine , tantam  vim  motivam  babeant , multo  mirabi- 
lior erit  vis  illa,  qua  exercetur  ab  iifdem  mulculis  in  canibus , lupis,  urfit 
C'  leonibus , in  quibus  vedis  longitudo  multo  magis  augetur , prout  elongatur 
roltrum , Jeu  dijlantia  d dentibus  extremis  ulque  ad  centrum  revolutionis 
mandibulae  inferioris:  ell  enim  bujufmodi  dijtantia  aliquando  quadruplati 
quintupla  dijlantia  directionis  mufculorum  fiedtentium  inferiorem  mandi- 
bulam ab  eodem  centro ; c?  propterea  momentum  potentia  eorundem  mulculo- 
rum  erit  oftuplum,  vel  decuplum  refijlentia;  & fi  addatur  exceffus , pendens 
ab  obliquitate  fibrarum  eorundem  mufculorum , erit  potentia  abfoluta  eorum 
vonupta  fere  dicla  refijlentia.  Hac  autem  cum  fit  grandis , canes  enim  molojft 
vitulum,  aut  aprum  trahunt  &p  fublevant , fcilicet  pondus  elevant  plus  quam 
libr.  150.  Igitur  vis  abjoluta  mufculorum  mandibulam  fleftcntium  fupe- 
rat  potentiam  libr.  1350.  Quam  vero  grandis  fit  eadem  vis  in  ur Jis  & leoni- 
bus , conjlare  potejl  ex  eo , quod  integrum  bovem  dentibus  trabant , unde 
conjicitur  vajhtas  potentia  motiva,  qua  d tam  exiguis  mufculis  exercetur. 

Anidmadvcrtendum  tamen  cjl , quod  pradicli  mufculi  mandibulam  ftrin- 
gentes  non  exercent  totalem  eorum  vim  energiam,  quando  dentibus  ap- 
prehendunt fc?  fublevant  pondera  Juperius  enarrata,  eo  quod  ad  banc  actionem 
concurrunt  plures  alii  mufculi , nempe  bi.qui  caput  elevant  vertebras 
colli  thoracis  diffendunt  fc?  dirigunt.  Et  quiafufficit,  ut  dictum  efi , ut 
unus  duorum  mufculorum  debilius  operetur,  & minus  pondus fuf pendere  va- 
leat , quam  temporales  &?  manforii,  fi  integram  fuam  vim  exercere pojfent; 
hinc  Jn , ut  nequeat  menfurari  totalis  vis  eorundem  mufculorum  ex  pondere , 
dentibus  molaribus  inciforiis  Jiiblevato. 

Qitod  vero  bac  non  fit  fufpicio  vana , conflat  ex  ccmtufione  £?  attritione 
durtffimorum  nucleorum,  c?  fijtularum,  offearum  & ferrearum  quam  canes , 
urfit  £?  leones  dentibus,  & gammari,  vel  ajlraces  Juis  chelis  efficiunt , qua 
«pe  veftis  & forcipis  ferret  uliquando  nequeant  d compreffione  ponderis  libr. 
loco  frangi  & conteri',  fc?  proinde  conjicitur , vires  totales  eorundem  muf- 
culorum multo  majores  ejfe,  quam  Juperius  taxata  fuerunt. 


(a)  Ex  Schol.  Prop.  34.  hujus. 


Pr> 
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VIRES  ADHUC  LIMITARE. 

Propositio  LXXXIX. 


StruCturam  & machinam , quibus  Mufculi  intercoftales  <?: 
pcrantur,  £5?  methodum  inveniendi  eorum  po- 
tentiam indicare. 

Licet  cojlarum  »JJa  fimilia  videantur  efle  mandibula  inferiori*  fnrr*™* 
enim  lunt  rotunda,  & 1'emicllipfis  figuram  imitantia)  & veftem  bierni- 

Primo,  quia  mandibula  drcumduci  facili  & lubrico  motu  circa  duo  ca- 
pnub  ejus  annexa  firmis  fviubus  offis  temporum , at  cofla  difficile  & ob- 
Icuro  motu  circa  fua  fulcimenta  moveri  & circumduci  poliunt  nec  funt 
ambo  centra  omnino  firma;  nam  Jlernum,  feu  01  pectoris , cuiallieamJ 
anterius  cojla  capitulum , non  cll .firmum  «St  immobile,  ut  fSt  lerfSS 
/pina , cui  poftenus  ejufdem  cojla  caput  alligatur  * 

Secundo  numdibula  duo  latera  non  flringuntur  ad  invicem  nec  am- 
phantur,  & ideo  veftem  bicipitem  conftituunt:  cojla  non  re  Jneut  eae- 
dem curvaturam  fed  ad  mitar  arcus  ejus  brachia,  feu  Sera  pwumdl 

Pr01"dC  nedUm  VC®S  bicipitis  > PratenSSSfJta It 

Tertio,  in  mandibula  mufculortm,  tendines  in  uno  determinato  eius  lo. 
co  alligantur , nempe  in  prucejju  maxillari  <k  in  ejus  baftiznnc^ll^bra 
w totam  cojla  longitudinem  rotundam  implantan tur,  & proindfvismo* 
tiva  non  m unico  fitu  ve£,s,  in  quo  unicus  tendo  a li?atur  fed  nodus 
per  totam  mufculi  intere  falis  fuperficiem , ex  innumerfbi libis  fibrifeom- 
pofitam,  in  acie  offis  cojla  applicatur.  Quare  reperiri  debet  centrum  aD- 
plicatioms  motivae  virtutis  compofitieex  tot  paniculis  ? qum  funtK 

' miJcu\orum  mandibulam  Jlr  ingentium  radio/a  funt  ■ at  in- 

tercojlalium  fibra  duplici  ordine  difpofit* , parallela  funt  nterl e&ui  i 
ordo  alteri  decultatur  fere  perpendiculari  inelinadone? 

Quinto,  in  mandibula  reperta  fuit  refiftentia,  quam fuperant eius muP. 
cuh>  ex  pondere  fufpenfo  in  dentibus:  at  in  cojlis,  licoSS 
minime  fieri  poffit,  non  eft  tamen  difficile  poiidus  aliom^anXare 
cui  vis  mufculorum  mtercojlalium  aiquilibretur.  Nempe,  fi  fuper  collas 
hominis  jacentis  fuperponatur  columna  tantar gravitatis,  quXdumto- 
Jeran  poffit  , led  mfupcr  m qualibet  aeris  vehementi  inlpiratione  evi- 
.poliatur  parumper  columna  furfum.  Hanc  ego  ffion  mini 
rem  fui  fle  libris  50;  attamen  hoc  pondus  non  eft  menfura  pnccila  refi- 
ftentis,  eo  quod  mujeuk  mtercojlaks  fuperare  quoque  debent  duritiem 

sxfaa 

columnlU°0°CO  dicemus^&  P°terit  forfan  squii  pondiri fficumbemis 
colunms.  Quare  vera  refiftcntu  major  erit  potentia  librarum  100 

Farsi  p p r o- 


Digitized  by  Google 


t 


Cap.  XVI.  LEMMATA  PRO  EXACTIORE 
Propositio  XC. 


I 


H4 


His  pratniffis , vim  motivam  mufculorum  intercoflalium 
proxime  indagare. 

Si  effettus  ab  infpiratione  produdtus,  fcilicctimmiffio  aeris  intra  pedtus 
fieret  irnpulfu,  feu  infufflatione , procul  dubio  exiguam  vim  require- 
ret, cum  aer  nil  fere  refiftat,  & indifferens  fit  ad  motum,  & ab  eadem 
exigua  vi  infpiratio  efficeretur,  fi  thorax  non  refifteret  diftradtioni,&ad 
inftar  utris  indifferens  efiet  ad  fui  amplificationem  & reftridtionem ; at 
negotium  fecus  fe  habet,  nam  tborax  eft  veluti  follis,  oui  compreffus 
retinetur  & tot  machinis  validiffimis,  auot  funt  cojlee , & ideo  dilatari  non 
poteft,  nifi  prius  cojlarum  machinae  diffrahantur.  Verum  vis,  i qua  ma- 
china arcus  difi rahi  debet,  aequalis  eft  energiae  refiftentiaeejufdem.Ergo 
momentum  potentiae  mufculorum  intercojlalium  aequale  efle  debet  poten- 
tiae, qua  omnes  cojla  diftraftioni  rcfiftunt;  & licet  talis  gradus  refiften- 
tiae  certo  menfurari  nonpoffit,  tamen  duplici  conjedlura  offendemus, 
ingentem  vim  exercere.  Una  defumitur  at»  hac  experientia , nuper  in 
Angliafadta:  impofito  grandi  pondere  libr.  ioo  fupra  veficam  luillam 
femiplenam  aere , & per  fiftulam  ejus  collo  alligatam , & valvula  muni- 
tam ^ videmus,  quod  ab  aere  infufflato  a tborace  hominis  gracilis  vefica 
tumida  efficitur,  elevando  grande  illud  pondus.  Verum  eft  tamen  quod 
in  tali  inflatione  violenta  concurrunt  quoque  mufculi  abdominis  cum  dia- 
phragmate ; & ideo  ex  tali  experimento  colligi  non  poteft  praecifa  vis 
mufculorum  intercojlalium.  Minus  ambigua  mihi  videtur  confideratio  mul- 
titudinis fibrarum  omnium  mufculorum  intercojlalium , quae  multitudo  vi- 
detur fere  dupla  multitudinis  Jibrarum  duorum  mufculorum  temporalium , 
& duorum  manforiorum  , & illarum  momentum  confiderata  inclinatione 
anguli  femiredti , aui  auget  vires  in  proportione  fexquialtera ; ergo  vis  ea-  • 
rum  aequatur  refiftentiae  plurium,  quam  librarum  534.,  ut didhim eft. Er- 
go vis  motiva  intercojlalium  fuperat  refiftentiam  ponderis  librarunt  1068. 

CAPUT  XVI. 

Propositio  XCI. 

Pr amittuntur  Lemmata  mechanica , qua  adexattiorem  m i 
quifuionem  virtutis  motiva  mulculorum 
• requiruntur. 

Si  duae  potentiae  A & B Fig.  3.  TAB.  IX.  trahentes  terminos  virgae 
CD,  adhaerentes  regulis  NO,  OP  per  directiones  MQ  & MF,  ad  in  vi- 
cem 
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cem  perpendiculares,  i quibus  non  difcedant,  habuerint  aequalia  mo- 
menta. Dico,  quod  potentia  A ad  B fe  habet,  ut  CM  ad  MD;  nem- 
pe , ut  latera  contcrminalia  diredtionum  b.  virga  intercepta.  Duais  & C 
oc  D perpendicularibus  ad  regulas  GC,  GD  conveniant  in  G,  a quo 
cadat  GH  perpendicularis  fupra  CD  in  H,  & ex  H cadant  perpendicu- 
lares HK  & HL  fuper  GC,  DG,  & in  H applicetur  potentia  I,  cujus 
momentum  aequetur  momento  A,  vel  B,  & amota  potentia  B,  quia 
momenta  A & 1 aequalia  lunt , & concurfus  C cft  mobile  per  CF  ( a 
Ergo  potentia  A au  I eft,  ut  fublimitas  HK  ad  longitudinem  CH,  feu 
ut  CM  ad  CD , ob  triangulorum  fimilitudinem. 

Non  fecus  potentia  I ad  B fe  habet,  ut  DH  ad  HL,  & ob  fimilitu- 
dinem triangulorum,  ut  DC  ad  DM.  Igitur  ex  aequalitate  potentia  A 
ad  B eandem  rationem  habet , quam  CM  ad  MD. 

Propositio  XCII. 

Re&a  linea  DEH  Fig.  4.  TAB.  IX.  bifariam  fefta  in  E,  & funicu- 
culus  ACB  adhaerens  regulae  DH,  & duae  potentiae  X & Z in  DH  ex- 
tendant funem  oppofitis  traftionibus  per  lineam  AEB,  & tertia  poten- 
tia RS  trahat  intermedium  pundtum  funis  C per  ECF  pcrpendiculariter 
ad  AB  ufque  ad  C,  & excurrant  potentiae  per  canales  DE,  HE  ea  le- 
ge, ut  lemper  AC,  CB  aequales  fint  fibi  ipfis,  & DE,  EH;  & fiat  ae- 
quilibrium potentiarum  in  C.  Dico,  potentiam  RS  ad  potentias  XZef- 
le,  ut  CE  ad  AE. 

Quia  potentia  RS  agit  contra  duas  potentias  XZ,  ergo  medietas  R 
contra  X agit,  & reliqua  medietas  S agit  contra  Z,  & eorum  momen- 
ta aequantur ; propterea  quod  quiefeunt  & trahunt  potentiae  RX  termi- 
nos AC  , redlae  lineae  AC  per  aireftiones  ad  invicem  perpendiculares. 
Ergo  ut  potentia  R ad  X,  ita  cft  CE  ad  EA.  Similiter  potentia  S ad  Z 
erit,  ut  CE  ad  EB,  feu  ad  FB,  feu  ad  ei  aequalem  EA.  Igitur  RS  ad  XZ 
fe  habet,  ut  CE  ad  EA. 

COROLLARIUM. 

Hinc  conflat,  duas  potentias  XZ,  licet  immenfas,  fed  finitas,  a- 
gendo  contra  minimam  reliftentiam  RS,  extendere  funem  ACB  in  di- 
reftum  non  pofle. 

Quia  maximae  potentiae  XZ  ad  minimam  refiftentiam  RS  habent  ali- 
quam proportionem , nempe  eam , quam  habet  AE  ad  EC,  non  ad  ni- 
hilum ; & ideo  incurvabitur  funis  ACB. 

(a)  Prop.  64.  hujus. 
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Propositio  XC11L 


In  angulo  refto  KIL,  ut  potentiae  XZ  ad  refiftcntias  RS . ita  fit  KI  ad 
IL,  & ut  LK  ad  KI,  ita  fiat  dimidium  funis  DE  ad  AE,  feu  ad  ei  x- 
qualem  EB;  fiat  angulus  EAC  aequalis  K,  & AC  occurrat  EE  in  C, 
jungaturque  CB.  Dico,  funem  ACB  in  tali  politione tradfumquiefeere. 

Sin  minus,  quiefeat  alibi , ut  in  MNO,  ergo  potentiae  XZ  ad  refiften- 
tias  RS  eandem  proportionem  habent,  quam  ME  ad  EN  j & quia  duo 
anguli  K & EAC  aequales  funt,  & angulus  I squalis  ell  E retto:  ergo 
triangulum  KIL  fimile  erit  AEC;  & ideo  KL  ad  IK  eandem  proportio- 
nem habet,  quam  CA  ad  AE  fed  DE  ad  AE  fe  habet,  ut  LK  ad  KI, 
ergo  CA  squalis  erit  DE.  Tandem  A E ad  EC  eandem  proportionem 
habet,  quam  KI  ad  IL,  feu  potentia  XZ  ad  RS,  qus  clt,  ut  ME  ad 
EN.  Ergo  duo  triangula  AEC  & MEN  limilia  funt,  &hypothcnufaAC 
squatur  MN  , quia  squatur  eidem  DE.  dimidio  totius  funis.  ErgoEC 
squalis  eft  EN,  & punttum  concurlus  N cadit  fuper  C,  quod  repug- 
nat hypothcfi ; non  ergo  fit  aequilibrium  alibi , quam  in  C. 

Propositio  XCIV.. 

Duo  Funes  ACB  £j*  ADB  Fig.  5.  TAB.1X.  aquales  fint, 
£5?  colligati  in  AB  trahantur  ad  oppofitas  partes  a poten- 
tiis X £5?  Z , £5?  potentia  G £5?  F dilatent  contiguos  fur 
nes  ufque  ad  CD;  £«?  ibi  fiat  aquilibrium.  Dico , poten- 
tias GF  ad  refijlentiam  potentiarum  XZ  eandem  propor- 
tionem habere , quam  DC  ad  AB. 

Quia  potentia  Z trahit  deorfum  duas  chordas  BC,  BD,  & potentia 
X furfum  eafdem  AC,  AD,  poterit  intelligi  quslibet  XZ  divifa  bifa*- 
riam,  ut  M & O trahant  funem  ADB,  & 1JQ  trahant  funem  ACB;  & 
quia  runis  ADB  diltenditur  direfte  a potentiis  OM  contra  refiftentiam 
ki  tranfverfe,  & perpendicularitcr  ad  AB,  & fit  squilibrium.  Ergo  po- 
tentia G ad  duas  potentias  OM  cfty  ut  DE  ad  EA  ; fimiliter  potentia  K 
ad  duas  refifieutias  PQJe  habet , ut  CE  ( feu  ei  squalis  DE  ob  rhom- 
bum ) ad.  EA.  Igitur  GF  ad  potentias  O,  M,  P,  Q,  eandem  ratio- 
nem habent , quam  DE  adEA , feu  ut  eorum  dupls  DC  ad  AB.  Quod  &c. 

Pro* 
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Propositio  XCV. 

J ifdem  pofttis  Fig.  6,  TAB.  IX.  fint  funes  clavo  firmo  X 
in  A colligati , dico , quod  potentia  rarefaciens  ,J'eu  FG 
ad  refijlentiam  Z (e  habet , ut  CD  ad  AE. 

Quia  idem  prxdat  clavus  in  A,  ac  potentia  X,  fuftinendo  & diflra- 
hendo  funes,  ergo  potentix  FG  xnuilibrantur  cum  refiftentiaZ  ficcum 
clavi  refiftentia;  & potentia:  FG  au  refidentiam  XZ  eandem  rationem 
habent,  ac  CD  ad  AB;  ergo  potentiae  FG  ad  refidentix  dimidium  Z 
eandem  habent  rationem  , quam  CD  ad  dimidium  AE  totius  AB. 

Hinc  condat,  quod,  fi  prxdi&i  funes  k quacunque  immenfa  poten- 
tia Z trahantur,  nempe  i pondere  libr.  10000,  polfunt  i qualibet  exi- 
gua vi  rarefadiva,  vel  expanliva  funium,  quae  pondus  unius  libra;  non 
fuperat,  aliquantulum  dilatari,  quoufque  fcilicet  fiant  momenta  xqua- 
}ia,  fcilicet  m rarefaftione  DC,  erit  uua  pars  decies  millefimaipGus  AB. 

Propositio  XCVI. 

Duo  aquales  funes  non  graves  ADBFC  Fig.  7.  TAB.  IX. 
& AEBGC,  aqualibus  interflitiis  colligati  in  ABC, 
qui  fu/lineantur  a clavo  X,  £«?  direfte  trahantur  ab  oppo- 
sita potentia  Z,  £5 ? puntt a media.  DEF G interfit  iorum 
tranfverfe , aque  dilatentur  ab  oppofitis  potentiis  aqua- 
libus H1KL,  fecundum  directiones  DRE,  FSG,  per- 
pendiculares ad  AC , ita  ut  exi f entibus  rhombis  aquali- 
bus, £5?  fimiliter  pofitis  ADBE  & BFCG,  fiat  poten- 
tiarum aauilibrium.  Dico,,  omnes  potentias  dilatantes 
HIKL  ad  refijlentiam  Z Je  habere,  ut  omnes  dilatationes 
aquales  DE , FG  ad  AR  femiffem  diflantia  AB. 

Quia  potentiae  HI  agunt  dilatando  funes  ADB  & AEB  contra  duas  re- 
ddendas, fcilicet  contra  tenacitatem  clavi  X,  & contra  eam  vim , qux 
trahit  deorfum  nodum  B,  qux  aequales  funt  inter  fe.  Ergo  dux  poten- 
tis HI  ad  eam  vim,,  quae  trahit  deovliim  nodum  B,  fe  habent,  ut  DE 
ad  AR.  Podea,  quia  dux  potentiae.  KL  agunt  dilatando  funes  BFC  & 
BCC  contra  duas-refidentias,  fcilicet  contra  pondus  Z,  & contra  eam 
vim,  qux  trahit  furfum  nodum  B verfus  A,  qux  cl, ivi  officium  fupplcc.. 
£rgo  duae  potentiae  KL  ad  relidentium  Z eandem  proportionem  ha- 

£ 3j  bunt-». 
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bent,  quam  FG  ad  BS,  feu  quam  DE  ad  AR,  ob  squalitatem  rhom- 
borum. Et  quia  omnes  potentis  HIKL  agunt  contra  quatuor  refiften- 
tias  clavi  X,  ponderis  Z & ejus,  qux  trahit  nodum  B deorfum,  & e- 

i*us^  qus  eundem  squali  vi  furfum  impellit:  fcd  dux  potentis,  qusin 
I ubi  iplis  adverfantur,  squales  funt  nihilo,  eo  quod  potentia, qus in 
B rcfiftit  tra&ionibus,  fadhs  a potentiis  H & I,  & impedit  excurfum 
puncti  B,  verius  R eft  tra&io,  quam  facit  deorfum  pondus  Z,  quod  pe- 
rinde agit,  ac  fi  in  B effct  appenfum.  Et  e contra  nulla  alia  refiftentia 
in  B vim  exercet  contra  potentias  KL,  qux  nituntur  trahere  deorfum 
nodum  B,  prxter  clavi  tenacitatem;  6;  ideo  intermedis  potentis , tra- 
hentes nodum  B,  le  mutuo  deflruunt,  & tunc  refpedtu  alterius  tantum 
trahit?  quantum  refiftit.  Igitur,  licet  trahant  & operentur,  nil  tamen 
proficient;  & ideo  perinde  eft,  ac  fi  non  effient  & non  agerent  contra 
potentias  HIKL  : quare  potentis  HIKL  fimul  fumpts  squilibrantur 
ab  una  potentia  Z,  licet  revera  fuas  vires  exerceant  contra  quatuor  re- 
fiftentias  squales  inter  fc  XZ  & duas  in  B fibi  adverfantes,  ad  quas  fe 
habent,  ut  DE,  FG  ad  AB,  BC.  Ergo  quatuor  potentis  HIKL  ad  u- 
nam  refiftentiam  Z fe  habent,  ut  DE,  una  cum  FG,  ad  AR  quadran- 
tem totius  AC. 

Propositio  XCVII. 

. Idem  aliter  demonjlrare.  TAB.  IX.  Fig.  7. 

Quia  potentis  omnes  HIKL  rhombos  funium  dilatantes,  funt  squa- 
les inter  fe,  & dilatationes  DE,  FG  funt  quoque  squales  in  quolibet 
ex  rhombis  fimul  connexis.  Ergo  potentis  HIKL,  dilatantes  omnes 
rhombos,  ad  potentiam  KL,  dilatantem  unicum  rhombum,  eandem 
proportionem  habent,  quam  omnes  dilatationes  LE,  FG  ad  unicam 
dilatationem  FG.  Poftea,  quia  funes  colligati  BFC,BGCfixe  retinen- 
tur in  B ( eo  quod  dilatatio  fupenorum  chordarum  tam  firmiter  prohi- 
bet defcenfum  nodi  B , ac  fi  funes  inferiores  ii  clavo  affixo  in  B retine- 
aentuO  & potentia  KL,  funes  inferiores  dilatans,  squali  momento 
fufpendit  refiftentiam  Z,  cum  una  alteri  non  cedat.  Igitur  potentia  di- 
latans KL  ad  refiftentiam  Z eandem  habet  rationem , quam  dilatatio  FG 
ad  BS , femiffiem  ipfius  BC.  Quare  ex  squalitate  ordinata  potentis  om- 
nes HIKL,  dilatantes  omnes  rhombos , ad  refiftentiam  Z fe  habent, 
ut  omnes  dilatationes  DE,  FG  ad  BS.feu  ac  tot  dilatationes,  quot  funt 
rhombi  squales  & fimiles,  ad  AR  femiflem  cujuslibet  diametri  AB, 
quod  &c. 

Hinc  patet,  quod,  licet  potentis  multiplicentur,  ut  plures  rhombos 
dilatent,  non  proinde  majorem  refiftentiam  , quam  fit  Z , fufpendere 
poflunt;  eo  quod  momentum  ipfius  Z augetur,  prout  motus  afcenfus  e- 
jus  reciproce  multiplicatur,  ut  oftenfunTeft  (a),  fcilicet  ad  majorem 
altitudinem  fublevatur.  Pro- 

(a)  Prop.  33.  hujus. 
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Propositio  XCVIIL 

li f dem  pofitis  , multae  potentia , dilatantes  plure s rhombos , 
fubletfant  refijlentiam  directe  prementem  perfpatium  mul- 
tiplex ejus , quod  fublevatur  in  unico  rhombo  a binis  poten- 
tiis pro  multitudine  rhomborum.  TAB.  IX.  Fig.  7. 

Quia  omnes  rhombi  ADBE,  BFCG  &c.  fune  inter  fe  aequales,  & fi- 
miles  , & iimiliter  politi ; ergo  in  fingulis  latera  , & diametri  homo- 
logi funt  aequales  inter  fe,  «St  tantum  praecise  deficit  diameter  AB  a fili 
longitudine  ADB.  quantum  BC  minor  eft  filo  BFC  . aequali  ip(i  ADB; 
& proinde  afcenfus  vinculi  B verfus  A , aequalis  eft  afcenfui  vinculi  C 
verfus  B,  fed  polt  contradlionem , intervallum,  quo  rcfiftentia  Z dillat 
ab  A,  conflat  ex  tot  diametris  aeque  decurtatis,  auot  funt  rhombi.  Er- 
go afcenfus  ponderis  Z ex  C verfus  A toties  multiplicatur,  quot  funt 
rhombi. 

Propositio  XCIX. 

Jifdem  datis , dilatationes  funiculorum , eorumque  decuria- 
tiones in  numeris  exhibere.  TAB.  IX.  Fig.  7. 

Sit  datus  angulus  DAE  dilatationis  chordarum , eiufque  medietas  an- 
gulus'DAR,  erit  triangulum  DAR  redtangulum  in  R ; fitque  RO  excef- 
fus  finus  totius  DA  fupra  AR,  finum  fecundum  anguli  DAR,  unde  OR 
erit  finus  verfus  ejufdem  anguli  DAR.  Patet,  quoa  quaelibet  ex  xqua- 
libus  dilatationibus  funiculorum,  ut  DE,  vel  FG  menfuratur  afubten- 
fa  DE,  feu  chorda  anguli  DAE  dilatationis  funium.  Oflendendum  mo- 
do eft,  quod  fublcvatio  refiftentiae  Z menfuratur  i duplo  ipfius  RO  fi- 
nus verfi  anguli  DAR , toties  fumpto,  quot  funt  rhombi. 

Quia  finus  verfus  OR  eft  exccflus  portionis  funiculi  AD  fupra  AR, 
& prius  ante  dilatationem  funis  ejus  portio  AD  in  fitu  AO  jacebat,  & 
pollea  terminus  D tranflatus  eft  ad  fublimitatem  DRE.  Ergo  RO  eft 
menfura  decurtationis  portionis  funis  AD:  funtque  omnia  latera  rhom- 
borum DB,  BF,  FC  aqualia  inter  fe,  & ipfi  AD,  «St fimiliter inclinata*' 
ad  dire&ionem  ABC.  Ergo  OR  eft  menfura  decurtationis  intervalli  di- 
redli,  competens  cuilibet  ex  lateribus  rhomborum;  & ideo  duplum  OR 
eft  decurtatio  laterum  ADB,  cujus  rhombi:  & fic  in  reliquis.  Quare 
duplum  OR  toties  fumptum,  quot  funt  rhombi,  determinat  decurtatio- 
nem  totius  funiculi  ADBFC. 

Hoc  exemplum  computatum  eft  in  unico  rhombo  ADBE,  dilatato  4? 
potentiis  HJ,  & dire&e  tradlura  a refiftentia  Z:-fed  fi  rhombi  multipli- 
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centur  ad  indar  catenae,  dilatationes  funium  remanent  squales  inter  fe, 
& ejufdem  menfurs;  at  fublevationes  relidentia;  aeque,  ac  rhombi  mul- 
tiplicantur. 

Ut  fi  fuerint  quindecim  rhombi  continuati  exiftente  angulo  DAR  o.  49. 
tunc  qualium  menfura  dilatationis  cujuslibet  rhombi  eft  una  pars,  fub- 
levatio  reddentia:  Z quindecies  augebitur,  fcilicet  erit.  ^ 't . 

Verum  e contra,  fi  potentis  dilatantes  HI  multiplicantur  quindecies, 
remanet  refiltentia  Z femper  ejufdem  ponderis  & energiae;  fcilicet, 
qualium  HI  erat  una  pars,  podea  quindecies  multiplicata;  potentis  e- 
runt  partes  15 ; at  pondus  Z erit  35  partes. 

Utque  pateat  ufus  prscedenti  propofitionit , confe&a  ed  fequens  ta- 
bella Pag.  12 X. 

Propopositio  C. 

Si  dua  Catena  i na  quales , compofita  ex  filis  a que  robujlis  & fi- 
militer  colligatis , dilatentur  a potentiis  aque  validis , (pe cie 
fctiicet  t ut  omnes  rhombi  fimiles  fiant ; duo  pondera , quibus  a- 
quilibrantur , aqualia  erunt  inter  je.  TAB.  IX.  Fig.  8. 

Sit  Catena  AB  major,  & CD  minor,  & ambs  ex  filis  sque  robudis 
& fimiliter  colligatis  condent , & clavis  affixs  didrahantur  a pon- 
deribus R S , & potentia  X dilatet  omnes  rhombos  catcns  A B , 
nec  non  potentia  Z omnes  rhombos  catcns  CD , ita  tamen , ut  omnes 
rhombi  fimiles  inter  fe  deveniant,  & potentis  X,  Z squilibrentur  rdi- 
dentiis  R,  S.  Dico,  quod  pondera  R & S squalia  funt  inter  fe.  Quia 
(a)  eadem  refidentia,  qus  lufpendi  poted  ab  unico  rhombo  AE.  di- 
latato i correlativa  portione  potentis  X,  dilatatur  quoque  a tota  ferie 
rhomborum  AB,  squalium  & fimilium  illi  trado  a tota  potentia  X.  Er- 
go idem  pondus  R,  quod  fufpenditur  i potentia  X,  dilatando  catenam 
AB,  fufpendetur  Quoque  squali  momento  k potentia,  dilatante  uni- 
cum rhombum  AE. 

Similiter  idem  pondus  S fufpendetur  a potentia  Z,  dilatante  totam  ca- 
tenam CD,  nec  non  a potentia,  dilatante  unicum  rhombum  CF : led 
quia  machinuls,  feu  rhombi  AE  & CF  funt  squales,  fimiles,  & dila- 
tantur ab  squalibus  potentiis;  <5c  ideo  fufpendent  squalia  pondera.  Er- 

f;o  pondera  R & S,  fufpenfa  ab  insqualibus  catenis  AB,  CD,  squalia 
unt  inter  fe. 

(a)  Ex.  Prop.  97.  hujus. 
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Propositio  CI. 


lifdcm  pofitis , ut  longitudo  Catena  AB  ad  CD,  ita  cfl  po- 
tentia X ad  potentiam  Z.  TAB.  IX.  Fig.  8. 

Quia  omnes  machinula,  feu  rhombi,  qui  live  in  una  catena,  live  ip 
utraque  continentur,  funt  inter  le  aquales,  limiles,  & fimiliter  politi; 
ergo  omnes  altitudines  eorum  aequales  funt  inter  fe.  Ergo  in  catenis 
inaqualibus  Ab,  CD,  in  quibus  altitudines  ordinata fcrie  continuantur, 
erit  longitudo  AB  ad  CD,  ut  multitudo  rhomborum  iplius  AB  ad  mul- 
titudinem rhomborum  catenae  CD,  feu  eandem  proportionem  habebit, 
quam  omnes  dilatationes  , vel  diametri  tranfvcria  rhomborum  in  AB 
contentorum  aStomnes  dilatationes  rhomborum  iplius  CD  , vel  potius 
eandem,  quam  potentia  X ad  potentiam  Z. 

Hinc  conflat,  quod  pondera  aequalia  fublevantur  ad  altitudines,  pro- 
portionales longitudinibus  & potentiis  , trahentibus  catenas  inaequales. 
Quia  tot  funt  paria  finuum  verforuin  medietatum  angulorum,  quibus 
funiculi  rhomborum  dilatantur  , fcilicet  tot  funt  decurtationes  altitudi- 
num rhomborum,  quot  funt  rhombi:  fcd,  ut  multitudines  rhomborum, 
ita  funt  longitudines  catenarum,  compolme  ex  altitudinibus  rhombo- 
rum , & ita  pariter  funt  potentiae  contrahentes.  Ergo  pondera  aequalia 
fublevantur  ad  altitudines,  proportionales  longitudinibus  catenarum  6c 
potentiis,  eas  contrahentibus. 

Propositio  CII. 

lifdem  pofitis:  at  Catena  AB,  CD  Fig.  io.  TAB.  IX. 
fmt  inter  fe  aquales , £=?  potentia  LX,  KZ  inaqualitet' 
valida  fpecie , £=?  elevent  ad  aquales  altitudines  BG,  DH 
pondera  R,  S;  erunt  potentia  proportionales  pondetubus. 

Sint  machinula  minima  , feu  rhombi  AE  , CF  , quorum  potentiae 
contrahentes  LM,  KN ; & quia  catena  AB,  CD  funt  aquales  & fimi- 
lares  inter  le  , ergo  componuntur  ex  aqualibus  multitudinibus  rhom- 
borum; & quia  polt  aquales  contrattiones  remanent  catena  decurtat® 
AG,  CH,  aquales  quoque  inter  fe,  igitur  finguli  rhombi  AE,  CF  ®- 
quales,  fimiles  & fimiliter  politi  erunt;  & fic  reliqui  omnes.  Et  ideo 
eorum  amplitudines  inter  le  , nec  non  femialtitudines  aquales  erunt. 
Sed  (a)  potentia  LX  ad  refiftentiam  R eandem  proportionem  habet, 
quam  dilatationes  omnium  rhomborum  catena  AG  ad  femiflem  altitu- 
dinis 

(a)  Prop.  hujus. 
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dinis  unius  rhombi  AE,  leu  quam  dilatationes  omnium  rhomborum  CH 
ad  dimidiam  altitudinem  unius  rhombi  CF,  ("cum  Cnt  aequales,  fimiles 
& fimiliter  dilatari  ) & in  . eadem  proportione  eft  potentia  KZ  ad  refi- 
llcntiam  S.  Ergo  potentia  LX  ad  pondus  R eandem  proportionem  ha* 
bet,  quam  potentia  KZ  ad  pondus  S,  cum  fint,  ut  dilatationes  omnium 
rhomborum  catenae  AG , vel  CH  ad  femialtitudinem  unius  rhombi  AE, 
vel  CF.  Quare  permutando  , ut  potentia  LX  ad  KZ  , ita  erit  pondus 
R ad  S. 

Propositio  CIII. 

Si  Catena , ex  fibris  fimiliter  colligatis  empofita , ut  AB, 
CD,  EF  &C.  Fig.  io.  TAB.  IX.  fuerint  aquales , Jt- 
milares , parallela  & contigua  inter  Je , & fafciculus  ex 
eis  conflatus  contrahatur  a potentiis  a que  validis  fpecie 
XZT,  ita  ut  rhombos  aquales , ftmiles  £5?  alterne  difpo- 
fitos  ad  injlar  retis  efforment , & aqiiilibrentur  ponderi 
• RV  ab  eis  Juflentato:  Jit  que  pondus  R illud,  quod  aqua- 
li momento  a potentia  X unius  catena  AB  fuflinetur.  Di- 
co , potentiam  XT  ad  potentiam  X , £?>  pondus  R V ad 
R eandem proportiotiem  habere,  quam  omnes  catena  faf 
c i cui i ABGH  ad  unam  catenam  AB. 

Siia  pondus  RV  elevatur  , fufpenditurque  & pluribus  catenis  , con- 
is a peculiaribus  potentiis  aeque  validis  Ipecie  , & squalibus  inter 
fe,  nec  ulla  catena  remanet  oriola;  ergo  quaelibet  catena  lua  peculiari 
potentia  fufpendit  correfpondentem  partem  totius  ponderis  RV ; quare 
omnes  catenae  integrum  pondus  RV  communi  aftione  perinde  fuftinent, 
ac  fi  edet  divifum  in  tot  particulas  , quot  lunt  catenae.  Cumque  cate- 
nae fupponantur  fimilares  & aequales  inter' fe,  & contrahantur  & poten- 
tiis «qualibus , eo  quod  funt  aeque  validae  fpecie.  Ergo  ex  lui  natura, 
fragul®  potentiae  fultinerc  poflimt  aequalia  pondera  aequalibus  momen- 
tis, & erunt  tot  numero  , quot  funt  catenae.  Quapropter  , ut  omnes 
catenae  fafciculi  ABGH  ad  unam  catenam  AB  , ita  eft  potentia  integra. 
XT  ad  potentiam  X,  & ita  totum  pondus  RV  ad  pondus  R. 
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Propositio  CIV. 

Iifdcm  datis:  potentia  XT  Fig.  io.  TAB.  IX.  totius  Jafci- 
culi  ABGA,  ad  pondus  RV,  ab  eo  aquali  momento  fuj- 
penjum  , eandem  proportionem  habet , quam  dilatationes 
omnium  rhomborum  unius  catena  AB  fimul  Jumpta , ad- 

JemiJJm  altitudinis  unius  rhombi. 

• 

In  eadem  figura  , quia  particula  potentia:  X , contrahendo  catenam 
A1i,fuftinet  aequali  momento  ponderis  particulam  R , erit  (a)  potentia  X- 
ad  pondus  R in  eadem  proportione  , qua  dilatationes  rhomborum  totius 
catenae  AB  ad  femifiTem  altitudinis  unius  rhombi  cjufdem  ; fcd  aique 
multiplices  funt  catente  in  falciculo  ABGH  contentae  unius  catena:  AB, 
atque  tota  potentia  XT  particula:  ejus  X;  nec  non  integrum  pondus 
RV  portionis  ejus  R;  &.  partes  cum  pariter  multiplicibus  in  eadem  funt 
proportione.  Ergo  XT  ad  pondus  Rv  fe  habet,  ut  dilatationes  omnium 
rhomborum  unius  catena:  ad  femiffem  altitudinis  unius  rhombi  ejufdem 
catenae. 


Propositi  o C V. 

Si  fuerint  duo  Fafciculi  AC  £5?  EG  Fig.  11.  TAB.  IX.  ex 
eifdem  catenis  aque  era  [Jis , £«?  inaqualium  altitudinum , 
pondera  R £5?  S , aqualibus  momentis  a potentiis  XZ  £5? 

; lV  aque  validis  fpe  de  J'uJ'penfar  erunt  aqualia  inter  Je^ 
£5?  potentia , £5?  Jublevationes  ponderum  eandem  proportio- 

• nem  habebunt , quam  longitudines  fafciculorum  AB  £^  EF. , 

1 

• Particula  X potentiae  XZ , contrahendo  unicam  catenam  AB,  fuf- 

pendat  aequali  momento  particulam  I totius  ponderis  R , pariterque  par- 
ticula potentiae  T , contrahendo  catenam  EF  , fufpcndat  aequali  mo- 
mento particulam  O totius  ponderis  S.  . - 

Quia  potentia  XZ  ad  potentiam  X,  nec  non  pondus  R ad  pondus  I 
ean.  em  proportionem  habet , quam  multitudo  aequalium  catenarum 
fafciculi  AG  ad  unam  catenam  AB;  fimiliter  potentia  TV  adT,&  pon- 
dus S ad  O eandem  proportionem  habet,  quam  multitudo  catenarum 
fafciculi  EG  ad  unicam  catenam  EF ; funtque  multitudines  catenarum 
in  utroque  fafciculo  aequales  inter  fe.  Ergo,  ut  omnes  catenae  fafcicu- 
li AC  aa  unam  AB,  ita  fe  habeat  omnes  catenae  fafciculi  EG  ad  unam 

EF. 

Prop.  jx5.  huju».  . ■> 


Digitized  by  Googlc] 


INQUISITIONE  POTENTLE  MU5CULOR.  r»5 

Er,  & ideo  potentia  XZ  ad  X fe  habet , ut  potentia  TV  ad  T ; pari- 
terque  pondus  R ad  I,  ut  pondus  S ad  O,  ii  funt  pondera  I & O xqua- 
lia  inter  Te.  Ergo  pondus  R ad  S,  potentia  XZ  ad  TV  , & decurtatio 
fafciculi  AC  ad  abbreviationem  falciculi  EG  eandem  proportionem  ha- 
beat r quam  longitudo  AB  fafciculi  AC  ad  longitudinem  EF  fafculi  EG.. 

Patet  ergo,  quod  idem  pondus  R,  quod  fultinetur  ab  integro  fafei- 
culo  VC  cujufcunque  longitudinis,  fufpenditur  quoque  a minimo  fafci- 
culo  BC,  leilicet  ab  aggregato  omnium  infimorum  rhomborum  cjufdcra 
fafciculi  ABCD. 

Propositio  CVI. 

Sint  ut  prius  duo  Fafciculi  AC  £sr*EG  Fig.  12.  TAB.  IX. 
aque  alti , £2?  crajfties  AD  major  fit  craffitie  EH.  Dico 
potentiam  XZ  ad  potentiam  TV,  nec  non  pondus  R ad 
pondus  S eandem  habere  proportionem , quam  craffu  ics 
AD  ad  crajfitiem  EH,  £5?  pondera  aque  jublevari. 

Quia  catenae  AB,  EF  funt  aquales  & fimilares  , & potentiae  minimae 
X cc  T funt  aeque  validae fpecie  ; ergo  funt  aequales  inter  le,nec  non 
pondera  1 & O funt  quoque  aequalia  inter  fe  , eo  quod  aequalibus  mo- 
mentis fuflentatur  ab  aequalibus  potenciis.  Poftea  , quia  potentia  XZ 
ad  minimam  ejus  portionem  X , feu  ad  potentiam  T ei  aequalem  , 
nec  non  pondus  R ad  pondus  minimum  I,  feu  ad  O ei  aequale,  eandem 
proportionem  habet, quam  omnes  catenae  inter  fe  aequales  falciculi  AC 
ad  imicam  catenam  AB  , feu  EF.  Similiter  potentia  T ad  potentiam 
TV,  nec  non  pondus  minimum  O ad  pondus  S eandem  habet  propor- 
tionem, quam  unica  catena  EF  ad  omnes  catenas  fafciculi  EG.  Igitur 
ex  aequalitate  ordinata,  potenda  XZ  ad  TV,  nec  non  pondus  R ad  S 
eandem  rationem  habent,  quam  omnes  catenae  fafciculi  AC  ad  omnes 
catenas  fafciculi  EG , fcihcet , quam  crafilties  AB  fafciculi  AC  ad  craf- , 
fitiem  EH  fafciculi  EG , eo  quod  in  utroque  fafciculo  catenae  funt  ae- 
quales, fimilares,  & fimiliter  contraftae  dt  contigue  inter  fe. 

Praeterea,  quia  omnes  catena:  aequales,  fimilares,  k potentiis  seqeo- 
libus  diftraftae  , aeque  decurtari  debent,  rcquitur,  ut  fafciculi  AC  EG* 
«eque  contrahantur. 


Q 3 
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Propositio  CVII. 

Iifdem  pofitis  : fint  altitudines  & craffities  fafciculotvm 
ina quales.  Dicot  pondus  R ad  S Fig.  i.  TAB.  X.  ean- 
dem babere  proportionem , quam  craffities  AD  fajciculi 
AC  ad  craffitiem  EH  JaJciculi  EG ; £5?  elevationem  pon- 
deris R ad  elevationem  ponderis  S eandem  quoque  f quam 
altitudo  AB  ad  EF ; atque  potentiam  XZ  ad  potentiam 
TV. 

Setta  altitudine  KB , aequali  ipfi  EF,  fiat  potentia  XZ  ad  po- 
tentiam MZ  in  eadem  proportione  , in  qua  eft  altitudo  AB  ad  KB, 
erit  potentia  MZ  illa  , k qua  contrahuntur  omnes  catenx  fafciculi 

Quia  idem  pondus  R tam  i potentia  XZ,  contrahendo  fafciculnra 
AC,  fufpenditur,  quam  a potentia  MZ,  contragendo  fafciculum  KC, 
& iunt  duo  fafcicuti  KC.  EG  soue  alti  &c.  Ergo  ( a)  tam  potentia 
MZ  ad  TV,  quam  pondus  R ad  S,  eandem  proportionem  nabent, 
quam  craffities  BC  ad  craffitiem  FG. 

Poitea  fafciculi  KC , EG  aeque  decurtantur  , & ad  squales  altitudi- 
nes elevant  pondera  fufpenfa  RS  (b)\  & idem  pondus  R&  fafcicuiis  AC, 
KC  sque  cralTis  elevatur  ad  altitudines  proportionales  longitudinis  AB 
ad  KB , feu  EF. 

Tertio  loco,  quia  potentia  XZ  ad  MZ  eandem  proportionem  habet, 
quam  altitudo  AB  ad  altitudinem  KB  , & potentia  MZ  ad  potentiam 
TV  eandem , quam  craffities  BC  ad  FG : eftque  proportio  XZ  ad  TV 
compofita  ex  proportione  XZ  ad  MZ,  & ex  proportione  MZ  ad  TV. 
Ergo  proportio  potentis  XZ  ad  TV  componitur  ex  proportione  altitu- 
dinum AB  ad  EF,  & ex  proportione  craflitierum  BC  ad  FG. 


(a)  Prop.  106.  hujus.  (b)  Prop.  ioj.  hujus. 
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Propositio  CVIIJ. 

Si  extremitas  ejufdem  Catena  AC  Fig.  2.  TAB.X.  oblique 
jacentis , clavo  alligetur  in  A,  & reliquum  extremum  C 
trahatur  a pondere  R per  direftionem  CH  inclinatam  ad 
CA , £5?  punttum  concurjus  C mobile  fit  per  direftionem 
BCH , ejufque  momentum  aquale  fit  momento  potentia 
XZ , catenam  AC  contrahentis.  Dico , quod  abfoluta 
potentia  XZ  ad  pondus  appenfum  R eandem  proportionem 
habet , quam  omnes  dilatationes  rhomborum  catena  AC 
ad Jublimitatem  CH  femijfis  CE  altitudinis  unius  rhombi. 

Amoca  refiftcntia  R , fubftituatur  ejus  loco  potentia  S , qua;  squali 
momento  refiilat  dire&s  trattioni  catenae  SCA,  quam  efficit  eadem  po- 
tentia XZ,  dilatando  omnes  rhombos;  patet,  momenta  R &S  squati 
inter  fe,  cum  aequalia  line  momento  eiufdem  potentis  XZ.  Praeterea 
( a ) potentia  XZ  ad  refi  dentiam  S dirette  tradtam , feu  ad  ei  squalem 
potentiam  VZ,  rraftam  ab  infimo  rhombo, eam  proportionem  habet, 
quam  omnes  dilatationes  rhomborum  catens  AC  ad  CE,  femialtitudi- 
nem  unius  rhombi.  Podea  amota  potentia  XV  , reflat  potentia  VZ, 
fci licet  vis  ipfius  S,  qus  altitudinem  CE,  non  fecus  ac  filum  trahendo, 
squilibratur  ponderi  R;  edque  concurfus  C dircclionum  mobilis  per 
CH.  Ergo  ( b ) potentia  VZ,  feu  ipfius  S,  ad  pondus  R eandem  pro- 
portionem habet,  quam  CE  ad  fubhmitatem  CH.  Igitur  ex  squali  po- 
tentia XZ  ad  pondus  R eam  habet  proportionem,  quam  dilatationes 
omnium  rhomborum  catens  AC  ad  fublimitatem  CH. 

Propositio  CIX. 

In  Triangulo  reftangulo  AHB  Fig.  3.  TAB.  X.  ab  angulo 
acuto  A ducatur  linea  AC  fecans  cathetum  BH  intra  tri- 
angulum: dico , quod  catheti  Jegmentum  HC  abjcijjum  ad 
duftam  bypothenufam  CA  minorem  habet  proportionem , 
quam  differentia  hypotbenufarum  BD  ad  reliquum  cathe- 
ti fegmentum  BC. 

Centro  A & radio  AC  fiat  cijculua  CDEF,  & producantur  BCH  ,BA 

ad 

(a)  Prop.  97.  & 104.  hujus,  (&)  Prop.  64.  hujus. 
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ivi  oppofitam  periphcriam  FE,  & fiat  BG  ad  BC,  ficut  eft  BC  ad  RD„ 
Quia  duae  linee  BF,  BE  fecant  circulum,  & le  mutuo.  Ergo  redan- 
ghium  EBD  aequale  eft  redambulo  FBC.  Ideoque  FB  ad  EB  eandem 
proportionem  habet , quam  Bt)  ad  BC  , feu  BC  ad  BG  , f eu  FC  ad 
EG : fed  GE  minor  eft  quam  ED.  Ergo  CF  ad  EL) , feu  CH  ad  AD, 
vel  ad  CA,  minorem  habet  proportionem , quam  CF  ad  EG,  feu  quam 
BD  ad  BC.  ' 


Propositio  CX. 

Eadem  Catena  AB  Fig.  4.  TAB.  X.  qu* , a potent  i a YJZ 
contrait  a,  primo  direlle  trahendo  JuJ pendat  pondus  S 
deinceps  obliqua  tralfione  fufpendat  pondus  R,  mobile  per 
direltionem  13CH.  Dico,  pondus  S majus  effe,  quam  R ; 

elevari  ad  altitudinem  minorem , quam  R,  ita  ut 
pondus  S ad  R minorem  habeat  proportionem , quam  ele- 
vatio ip/ius  R ad  afcenfum  ponderis  S. 

Quia  potentia  XZ  ad  pondus  S direde  tradum  ( a ) eandem  propor- 
tionem habet,  quam  omnes  dilatationes  catenae  AC  ad  femialtitudinem 
unius  rhombi,  quae  fit  CE,  & e converfo;  poftea  eadem  potentia  XZ 
* ad  pondus  R eandem  proportionem  habet  ( b ),  quam  omnes  dilatatio- 
nes rhomborum  catenae  AC  ad  GC  fublimitatem  femialtitudinis  unius 
rhombi,  fcilicet  CE.  Ergo  pondus  S ad  R le  habet,  ut  CE  ad  CG, 
cftquc  GC  minor,  quam  CE.  Ergo,  eft  major,  quam  R.  Secundo,  quia, 
«juantum  decurtatur  catena  AC  tantum  alcendit  verfus  A pondus  S di- 
recte tradum,  & decurtatio  eft  DC  differentia  AB  & AC.  Ergoatcen- 
fus  S menfuratur  a DC:  e contra  afccnfus  R menfuratur  a tranfiatione 
BC  per  diredionem , feu  canalem  BCH,  eftque  differentia  DC  duorum 
laterum  AB,  BC  minor,  quam  bafis  BC  trianguli  ABC.  Ergo  majus 
pondus  S afccndit  minus,  quam  minus  pondus  R.  Tertio,  dudaBlpa- 
rallela  CA,  erit  BI  minor,  muam  BA,  & ideo  1B  ad  BH  minorem  ratio- 
nem habet,  quam  AB  ad  BH  ; atque  S ad  R , ut  EC  ad  CG,  feuutIB 
ad  BH  ( ob  fimilitudinem  triangulorum  HB1,  GCEj  Ergo  S ad  R eft  in 
minori  ratione,  quam  IB  ad  BH;  eftque  113  ad  BH  ratio  minor,  quam 
BC  ad  CD  ( c );  igitur  S ad  R ratio  minor  eft,  quamBC,  elevatio ip- 
fius  R ad  CD  elevationem  alterius  S. 


(a  ) Prop.  56.  hujus.  ( b ) Prop.  108.  hujas.  ( c ) Ex  prseced. 

Pro- 
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Propositio  CXI. 


lifdem  pofitis , dato  angulo  inclinationis  catena , ejufque  con- 

tr  actione , exhiberi pojjunt  in  numeris  ponderum  ina  qualium 
eorumque  elevationum  proportiones.  TAB.  X.  Fig.  4. 

In  eadem  figura  fit  angulus  ACH  grad.  30,  & decurcatio  CD  fit  quinta 
pars  totius  catenae  CA;  ergo,  qualium  partium  AD,  feu  AB  ed  100, 
erit  CD  partes  tj.  & HB  erit  partes,  86.  6.  cum  fit  finus  fecundus  an- 
guli grad.  30, & in  eifdem  dabitur  AH  partium  50.  Ergo  in  triangulo 
AHC  redtangulo,  in  quo  datur  AH  jo,  «St  hypothenulaP  CA  125,  da- 
bitur CH  partium  114.  6;  & proinde  excefliis  BC  fupra  HB,  eritque 
BC  partes  28.  Podea,  ut  ed  BH  ad  BA,  ita  fiat  25.  ad  26.  j.  proxi- 
me. Erit  ergo  (a  ) pondus  S ad  R in  eadem  proportione,  quam  ha- 
bet AB  ad  BH,  feu  ut  26.  6.  ad  25;  & afcenfus  S ad  afcenfuni  R in  ea- 
dem , ac  habet  CD  ad  BC,  feu  quam  habet  2j.  ad  28. 

Propositio  CXII. 

Quare  Mufculis  radiofis  penniformibus  Natura  utatur  in 
animalibus , rationem  reddere.  TAB.  X.  Fig.  5.  £5?  6. 

Certum  cd,  minori  vi  trahi  & fufpendi  idem  pondus  diredto  motu, 
quam  obliquo  per  funes  inclinatos  ad  motus  diredtionem  ipfius  reliden- 
ti* ; cumque  fibra  inclinata  mu/culorum  fint  funes,  qua  fua  contradtio- 
ne  agunt  per  diredtionem  earundem  fibrarum.  Ergo  fi  fibris  inclinatis  ma- 
jori vi  trahitur  relidentia , quam  fi  diredte  traheretur  per  eandem  di- 
redtionem, qua  fibra  extende  funt;  & quia  Natura  femper  compendia, 
brevitatem  & facilitatem  quarit  in  fuis  operationibus,  mirum cd t fibras 
obliquas  in  mufculis  adaptafle.  Verum  attendenti  facile  patebit,  quod  Na- 
tura non  fpohte,  fed  neceffitate  materi*  coadta,  prolixam  & difficilio- 
rem viam  eligit;  utque  neceflitas  in  cafu  noltro  percipiatur,  adverten- 
dum ed  primo,  quod  aliqui  mufculi  exercere  debent  ingentem  vim,  ut 
funtg/ufw'  & vajli,  «St  alii  confimiles:  at  talis  excedens  vis  motiva  nullo 
alio  modo  haberi  potcd,  quam  multiplicando  numerum  fibrarum,  feu 
catenarum,  ex  machinulis  rhomboidalibus  compofitarum ; nam  tunc 
quaelibet  fibra  trahere  poted  correfipondentem  particulam  refidentiae, 
a fic  grandis  multitudo  fibrarum  poterit  vadum  pondus  fufpendere.  Ve- 
rum tot  copiofic  fibva  fi  contiguae,  parallela  inter  fe  edent,  dtperpen- 
diculariter  infiderent  fuper  bafim,  aptarentur,  & componerent  prifma 
redtum,  ut  ed  ABCD  Fig.  5.  TAB.  X.  tunc  craffitics  BC  talis  fafcicu- 
Pars  l.  R li 

(a)  Prop.  64.  hujus. 


Digitized  by  Googte 


il3o,  Ca * DE  EXACTIORE  INQUISITIONE 

li  nimis  excrefcerct;  & ideo  exigeret  amplum  fpatium,  in  quo  colloca- 
ri & fuum  motum  exercere. pollet,  qus  ipaoip  tam.  ampla,  nec  dantur 
in  lateribus  oljium,  nec  dari  poliunt,  cuni  ibidem  collocari  debeant  alii 
plurcs  mufculj.,  ad  alios  motu$  cjeftinati.  Prtetera  crafTiffima:  bafes  AD» 
BC  illius  mtifcvli , prifmatis  redti  formam  habentis,  connecti  deberent 
amplis  temlinibus , & craffis  tuberculis  ojftum,  quod  valde  incommodum 
cflet : nulli  enim  alii  mufculi  in  eifdem  tuberculis  affigi  pollent , & ideo 
alii  motus  ejufdcm  articuli  impedirentur.  Ut  ergo  Natura  hifce  omni- 
bus ncccffitapbus  provideret,  lagaciffime  in  auguftis  locis mufculos  Am- 
riicnfam  copiam  fibrarum  habentes,  ut  e It  FH,  1KL.  Fig.  6.  TAIi.  X, 
efformavit  It r ictis  lateribus  , & fubdlibus  finibus , & principiis  tcndinrfiz 
N «5c  M , radicando  fibras  non  in  unica  balc  plana  & ampla,  fedintoto 
circuitu  funiculi  tendinofi  NOI:  eadem  induftria,  ciua  pluribus  manibus 
longum  funem' cum  pondere  appenfo  trahere  folent  plures  homines, 
longa  ferie  dilpofiti , qui  in  via  ltridta  & oblonga  facile  aptari , & vim 
exercere  poliunt. 

Hoc,  inquam,  modo  mufculi  fere  omnes  conformati  !unt,ut  polline 
commode  ntuari,  & adaptari  in  fpatiis  lateralibus  flridtis  cjjium,  in  qui- 
bus longitudo  mufculi  prolixa,  & reltrida  abfque  aliorum  impedimento 
collocari  poteft;  eftque  talis  Natura:  lex  adeo  neceflaria,  ut  in  articu- 
lis parvis,  ut  funt  digiti,  non  aptqverit  mufculos  motorios  in  eifdem  offi- 
bus  digitorum,  fcd  eos  in  loco  dillito,  nempe  in  tuberculo  cubiti  affixerit, 
& fajet culos  fbrofos  inter  cubitum  & carpum  extenderit,  qui  mediantibus 
funiculis,  fcu  loris  trahunt  officula  articulorum. 

Ncc  te  moveat  obliquitas  fibrarum,  nam  ha:c  ut  plurimum  minima ef- 
fe  folct,  & raro  quinque,  vel  fex  gradus  ftiperat.  Et  proinde  vis  ab- 
fpluta  fibrarum  parum  augeri  debet  fupra  ejus  momentum,  ut  dictum 
cit;  & tale  virium  difpendium  evitari  non  poteft,  quiaeftneceflariumv 
iqfupcr  longe  majori  lucro  tot  commoditatum  compcnfatur. 

CAPUT  XVII. 

• 

De  exaltiori  inquifitione  virtutis  viotiva  Mufculorum  fit* 

perius  expofitorum. 

Ppr  ha&enus  expofitade  excedenti  vi  motiva,  qua  Na* 
tura  per  mufculos  refillentias  & pondera  appenfa  fu- 
fpendtt  & movet,  adhuc  integra  non  eft,  fed  multo  mac 
jorem-  exercet,  quam  oftendemu&ab  aliis  caufis  mecha?. 
nicis  penderej 
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Propositio  CXIII. 

Fila  tendinofa  £5?  nervea , qiue  pqft  dijbra&ioncm  contra • 
intHtur , necefjario  componi  debent  ex  pluribus  mavhrrmlis , 
longo  ordine  inter  ( e connexis , ad  inflor  c at ena 9 ex  ar- 
cubus c&ntrabibilibus  compofit a. 

Cum  Naturae  diftamine  a nocis  ad  ignota  procedere  debeamus,  quia 
. qusrimus,  quibus  machinis,  & quibus  modis  fibra  tendinofoe , &.  fila  me- 
tallica contrahibilia,  live  .propria  indole  poft  violentam  diftrattionem, 
live  k cuula  externa  contrahantur  & decurtentur,  infpicere  debemus 
confimilcs  operationes  lenfui  manifeftas.  Hs  funt  illae  , quae  in  ma- 
chinis curvis  ? ut  funt  arcus  & annuli,  ohfervamus:  iniis  enim  partes 
extrema:  nimis  diflira&s  libi  ipfis  viciniores  fiunt;  quapropter  fibra  ilis 
•a  Gmili  ItruClura  machins  contrahi  & decurtari  debent:  videmus  autem , 
quod  icontra&io  illius  fibra,  vel  fili  metallici  non  fit  in  una  ejus  parte 
tantum,  led  in  omnibus  eius  partibus;  quod  tali  .experimento  evinci- 
tur. Didinguarur  filum  chalybcum  in  patites  «quales,  quse  alterne  colo- 
re nigro  & albo  pingantur  ad  indar  graduum  adrolabii ; in  tali  filo  gra- 
dus omnes  per  totam  fili  longitudinem  sque  decurtantur  pod  violentam 
didra&ionem;  id  ipfum  in  fibris  carneis  contingit,  nec  poflunt  exigus 
ilis  narticuls  ad  invicem  approximari,  nifi  k vimachins,  Cogimur cr- 
«©  affirmare,  quod  bins  quslibct  particuls  illius  fili,  qus  viciniores 
libi  iplis  fiunt,  a vi  confimili  machina  arcus,  una  verius  alteram,  mo- 
veantur. 'Necfilfficit  unafola  machina  ad  hanc  uniformem  contraftio- 
nem  faciendam:  nam  videmus,  quod  longitudines  brachiorum  unius  ar- 
cus non  decurtantur,  fed,  retenta  pridina  longitudine,  fleftuntur  u- 
Jium  werfus  alterum ; & fic  intervallum  e%a>emorutn  terminorum  immi- 
nuitur. Secus  autem  contingit  in  contractione  fili,  utdidlum  ed,inquo 
•hins  qusque  particuls , in  tota  fili  longitudine  didributs,  libi  ipfis  vi- 
ciniores fiunt , una  verius  alteram  accedendo.  Quare  concedendum  ed , 
fibram  carneam , vel  filum  chalybcum  .condare  ex  tot  machinulis,  for- 
mam arcus  imitantibus,  quot  funt  connexiones  binarum  particularum, 
integram  fili  longitudinem  componentium.  Igitur  non  inepte  compara- 
re pollitmus  fibram  carneam  & filum  chalybeum  catens  cuidam  ex  annu- 
tlis,  feu  arcubus  connexis , & longa  lerie  continuatis.  In  hac  enim  dru- 
'Ctura  praecipue  verificari  poted  inugnis  illa  proprietas  fibrarum , qus  u- 
bique  & undique  flecti , complicari  & innodari  poflunt , qus  contorfio- 
nes  abfque  internodiis,  quibus  annuli  catenx  conncCluntur , fieri  non 
pollent. 
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Qualibet  Fibra  mufculofa  ftmilis  ejl  catena , ex  pluribus 
rhombis  compofit a , qua  contrahi  po funt  ad  injlar  arcus. 

Quia  mufculi  funt  fafciculi , compofiti  ex  fubtiliflimis  filis  tendinofis 
tenacifiimis,  qui  decurtantur  non  fccus,  ac  fides  citharae  & fila  chaly- 
bea  diftra&a,  & multo  majori  vi  fibra  ab  imperio  voluntatis  contrahun- 
tur; cumque  talis  contrattio  inteiligi  non  pofiit  ahfque  machina  ad  in- 
flar  arcus,  nec  contra&io  omnium  partium  fibra  concipi  potcll  abfque  . 
continuata  ferie  machinularum  ad  indar  catenae , ut  diftum  eft.  Ergo 
quaelibet  fibra  mufculi  fimilis  erit  catenx,  ex  machinuliscompofitx/I  a- 
les  autem  machinulae,  fiiniles  annulis,  aut  arcubus,  non  poliunt  efie 
durx  & rigidae,  cum  fibra  carnea  in  omnibus  partibus  longitudinis  earum 
fint  molles  & flexibiles.  Ergo  potius  fimiles  erunt  rhombis  ex  filis  col- 
ligatis, qui  k facultate  motiva  dilatantur,  & proinde  contrahuntur.  Qua- 
re concipi  debet,  fubtililfima  fila,  fen  fibras  mu/culorum , elle  (enem 
machinularum  forma  porola , feu  rhomboidali , fimilcm  catenx , ex  rhom- 
bis tilaribus  compofitx,  de  qua  egimus  luperiori  Capite. 

Propositio  CXV. 

Machinula , feu  pori  rhomboidales  fibrarum  camofarum 
tam  exigui  ejje  debent , ut  eorum  longitudo  non  fit  major 
vigeftma  parte  unius  digiti. 

Quia  fila,  feu  fibra  mufculorum  fubtiliores  funt  quolibet  muliebri  capit- 
io, hinc  fit,  ut  porofitates,  feu  rhomboidales  cavitates  machinularum  , 
intra  craffitiem  earundem  fibrarum  cxillentium,  minores  fint  craflitie  eo- 
rundem filorum  carneorum;  & ideo  feries  rhomborum,  continuata  per 
longitudinem  totius  fibra , erit  faltem  tam  multiplex  cralfitiei  unius  car- 
nei fili,  quam  multitudo  rhomborum  illius  feriei  multiplex  eft  unius  ex 
illis  macninulis:  fed  quinquaginta  fibra  carnea  inter  fe  contigux  non  ae- 
quant latitudinem  unius  digiti.  Ergo  machinulx,  feu  pori  rhomboidales 
tam  parvi  funt,  ut  feries  quinquaginta  machinularum  latitudinem  unius 
digiti  non  fuperent.  Nos  vero  cautionis  gratia  fupponemus,  quod  feries 
viginti  machinularum,  juxta  fe  politarum,  xquent  latitudinem  unius 
digiti. 
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Propositio  CXVI. 

Mufculi  textura  ftmilis  ejl  fafciculo  reticulari , ex  catenis 

contiguis  compofito. 

Senfu  condat,  quod  fibra  carnofa  , quando  otiantur,  funt  molles, 
elongat®  & diftenf®,  ad  indar  fidium  cithar®  laxatarum;  ergo  necefle 
e(l,  'ut  facies  intern®  laterales  pororum  earundem  conniveant, &fe mu- 
tuo tangant;  & proinde  altitudines  elongat®  erunt,  e contra,  quando 
agunt,  decurtantur,  indurantur  & inflantur,  diminuta  nempe  altitudi- 
ne earum,  tum  quia  filamenta  fibro/a  difirahi  non  poflunt,  tum  etiam, 
quia  concipi  non  potefl  decurtatio,  & inflatio  columna  fibrofa  ablque  eo , 
quod  pororum  diametri  tranfvcrfales  crefcant,  & red®  diametri  dimi- 
nuantur. Verum  in  tali  inflatione  oportet,  ut  fibra  acquirant  formam, 
fimilem  caten®  ex  rhombis  compofit®,  funtque  mu/culi  falciculi  ex  co- 
lumnis contiguis,  & parallelis  inter  fe  coacervati.  Ergo  necefle  cd,  ut 
machinul®,  Teu  veficul®  inflat®  unius  fibra  fint  contigu®  aliis  machinu- 
lis,  fimili  modo  contradis,  & ideo  texturam  conficient,  fimilem  reti- 
culato fafciculo , ex  machinulis  rhomboidalibus  compofito. 

Propositio  CXVII. 

Fis  motiva , contrahens  unicam  macbinulam  fibrae  mufculo- 
fae  ad  refiflentiam  ponderis  appenfi , eandem  proportionem 
habet , quam  dilatatio  eiujdem  rhomboidalis  machinula  ad 
femialtitudinem  ejus.  TAB.  IX.  Fig.  6. 

Quia,  ut  didum  ed,  machinul®,  ex  quibus  fila  carnea  & tendinofa 
mufculorum  componuntur  ? fimiles  funt  rhombo  ADBC  ex  filis  ADB  & 
ACB,  inter  fe  colligatis  in  A & C,  & affixis  clavo  X,  qu®  trahantur 
k pondere  Z.  Adfint  podea  du®  potenti®  G & F,  dilatantes  funes.  H® 
ad  refiflentiam  Z erunt,  ut  funium  dilatatio  DC ad  AEfemiflem diame- 
tri AB.  Modo,  quia  vis  motiva,  contrahens  unicam  machinulam  fibra 
mufculofa  ADB,  qualifeunque  illa  fit,  certe  agit  abbreviando  interval- 
lum AB,  & elevando  refiflentiam  Z:  hoc  autem  concipi  non  poted  abf- 
que  filorum  dilatatione,  fledendo  nempe  ea,  & complicando  ad  indar 
arcus.  Ergo  fimiliter  potentia  motiva , contrahens  machinulam  fimilem 
rhombo  appenfo  loco  firmo  X,  ad  refiflentiam  Z fe  habet,  ut  DC  dila- 
udo rhombi  ad  AE  femifiera  altitudinis  diametri  AB. 

COROLLARIUM. 

Facile  percipitur , quod  qualibet  minima  vi*  motiva  potefl  fufpendere 
quamlibet  immenfam  refiflentiam  ponderis  appenfi , ut  fi  pondus  Z fuerit 
libr.  10000  poterit  fufpendi,&  aliquantulum  elevari  k potentia  motiva, quae 
pars  ccntelima  fit  unius  libr®,  quoniam  dilatatio  CDefle  potefl  1000000 
jpfiusAE,  tunq  fiet  potentiarum  equfiibrium.  R 3 P&o- 
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Propositio  CXVIII. 

Motus  potentia^  , unicam  machinulam  .fibrofam  -contrahen- 
tis , ad  motum  elerjaticnis  rcFfiodia  erit , ut  fmus  Je- 
snianguli  dilatationis  fibrarum  rhombi  ad  duplum  finus 
vcrfi  ejujdem  anguli.  T AB.  IX.  Fig.  6. 

In  eadem  figura,  quia  in  machina  rhomboidali  ACDB  duxpotentixG 
&F,  eam  contrahentes , dilatant  terminos  intermedios  fibrarum  ab  E 
ad  C & D;  ergo  cujuslibet  potentixC, vel  D motus  menfuratur^ lineis 
EC  & ED,qui  funt  iinus  medietatum  anguli  CADipfiusrhontbi.E con- 
tra motus  refiftentise  Z menfuratur  i diminutione  intervalli  AB  ; feu  i 
differentia  longitudinis  diametri  AB,  ab  integra  longitudine  fibrarum 
ACB,  vel  A Dn,  eftquc  talis  differentia  xquafis  duplo  finus  verfi angu- 
li CAE.  Ergo  ( a ) motus  potentia;  GK  ad  motum  elevationis  refitten- 
tix  erit,  ut  CE  finus  anguli  CAE  ad  duplum  finus  verfiejuUlem anguli. 

Deducitur  orgo  cx  tubula  propofitionis  99 , quod  dilatatio  rhombi  iff- 
que  ad  angulum  graduum  5.1  eftioitpotcntiam  minorem,  quam  Iit  refiften- 
tia,  & deinceps  lcnjper  .potentia  excedit  refiftcndam.  E .contra  motus 
potentiarum,  Jiu  diiacau®  rhombonum,  leroper  major  eft  fublevatione 
refiftentix. 

Prop-osjtio  CXIX. 

Vis  motiwt,  contrahens  feriem  machinularum  unius  filicar- 
nofi , ad  r efflentium  ponderis  appenftfc  habet , ut  dilata' 
times  omnium  machinularum  ftmul ' fumpta  adjemialtitudi- 
nem  unius  rhon&i. 

iQuia  oftenfum  eft  ( b ) in  catena»  ex  rhomboidalibus  filaribus  com- 
.pofita,  .quod  omues. potentia;,  dilatantes  rhombos,  ad  irefiiientiam  l'«- 
jpenfanv  eandem  rationem  habent,  .quam  omnes  diametri  craniverlal® 
umul  lumpts  ad  fcmialtitudinem  unius  rhombi;  talis  autem  catena,  & 
ejus  operatio  fi m ilis  eft  fibne  mufculojie  ex  machinulis  compofitx.  Ergo 
fimiliter  , ut  omnes  potentix,  ‘qux  lingulas  machinulas  contrahunt  ad 
rrefiftentiam  appenfam,  fic  fe  habent  dilatationes  omnium  macbinula- 
jmn  , feu  rhomborum  fimul  fumpea;  ad  medietatem  altitudinis  imius 
rhombi , lcu  maqhinula;  concreas. 

•COROLLARIU  M. 

Hic  deducitur,  <piod  idem  pondus,  quod  fuflinetur  ab mnuraerispo- 
tentiis  , contrahontibos  totidem  machinulas  fibra:  carnece  , fuftinebitur 
quoque  ab  unica  potentia , unicam  machinulam  contrahente. 

Et 

(a)  Prop.  99-  hujus.  ( i ) Ptop.  96.  hujus. 
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Et  in  fafciculo,  ex>  nluribu^ /r&rix  curnofis  compofito-,  feainm«/rrtIoid 
ipfam  verificatur,  fcilteet  iderri  pondus , quod  fuipenditur  ab  innumeris 

f>ocentiis,  contrahentibus  totidem  lirata  machinularum  cjufidem  faficicu- 
fullinecur  quoque  a potentiis,  contralientibus  unicum  liratum  ma- 
chinularum , ita  ut,  fi  feries  machinularum  totius  mH/a/fifueriemillccu- 
pla  carum,  quae  in  unico  lirato  continentur,  non  proinde  potentia  mo- 
tiva,  millies  multiplicata,  fufpcndct  majus  pondus,  quam  fullinebat 
milldima  pars  illius,  quae  contrahebat  unicum  liratum  machinularum, 
ut  ex  ditiis  patet. 

Propositio  CXX 

Vis  motiva , contrahens  feriern  machinularum , in  filis.faf- 
ciculi  mufculofi  contentarum , elevat  idem,  pondus  ad  al- 
titudinem tam  multiplicem  elevationis  faci  a a.  vi  motiva , 
contrahente  unicum  ‘jlratum  machinularum , quam  multi - 
p/ex  ejl  illa  potentia  hujus  potentia , & quam  multiplex 
ejl  multitudo  Jlratorum  machinularum  unius  Jlr.atu  _ 

Quia  oftcnfum  eft,  quod  in  catena  , ex.  machinulis  compofita,  pon- 
dus fulpcnfum  elevatur  ad.altitudincm  tam  multiplicem  cjus,quteabu- 
nica  machinula  elevatur,  quam  multiplex  e(l  multitudo  machinularum 
catenae  unius  machinulse,  & in  eadem  proportione  erunt  potentiar, 
machinulas  elevantes.  Eodem  modo  in  fafciculis  mufculojis , compolitis 
ex  Jibris , feu  catenis,  ex  machinulis  compofitis,  debet  pondus  fulpcn* 
fum  elevari  i vi  motiva  tam  multiplice  ejus,  qua:  unicamyiiranicontra- 
hit,  quam  multiplex  efl  multitudo  machinularum  unius-  cujuslibetjft>re8 
lingularis  machinulae  infimx,  quod  erat  &c. 

Propositio  CXXI1 

Si  duo  Mufculi  ejufdem  animalis  fuerint  aque  crajji cilice t 
compofitiexpari  multitudine  fibrarum ,Jed  earum  longitu- 
dines inaquales fuerint  J'ufpende?7t  quidemaqualia  pondera: 
at  potentia  motiva  & altitudines  Jufpenfionum  eandem  pro- 
portionem  habebunt  ’,  quam  longitudines  mufculorum. 

Hoo  quidem  deducitur  C a ) , quia  duo  fafciculi  aeque  cralfi  & inaequa- 
liter alti,  conapofiti  ex  catenis^ machinularum  prius  expolitarum,  fu- 

fpea- 

(a)  EfcProp;  ioj.  hujus. 
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pendent  aequalia  pondera;  & potentia:  motivae,  nec  non  altitudines  fu- 
fpenfionum  eandem  proportionem  habebunt,  quam  longitudines  fafcicu- 
lorum;  funtque  mu/culi  fafciculi  aeque  eram  6:  inaequaliter  alti,  com- 
pofiti  ex  falciculis  filoruvt  mufculojorum , qus  conflant  ex  machinulis.  Er- 
go patet  propoficum. 

Propositio  CXXII. 

Si  vero  altitudines  mufculorum  fuerint  aquales,  & craf- 
Jities  eorum  inaquales ; potentia  motiva  & pondera  ju- 
fpenfa  proportionalia  erunt  crajjitiebus  mufculorum ; at 
pondera  ad  aquales  altitudines  afcendent. 

Sequitur  (a  ),  quia  in  duobus  fafciculis,  aeque  altis  fit  inaequaliter 
cralTis,  ex  catenis  contrahibilibus  compofuis  , potentia:  fit  pondera  fu- 
fpenla  funt,  ut  craflitics  eorundem  falciculorum , fit  ad  aequales  altitu- 
dines pondera  elevabunt.  Ergo  duo  mu/culi,  aeque  alti  fit  inaequaliter 
crafli,  elevabunt  pondera  ad  aequales  altitudines,  quae  pondera  erunt, 
ut  potentia:,  fit  ut  craOlties  mufculorum, . 

Propositio  C XX III.  ■ 

4 

At,  fi  tam  altitudines , quam  crajfities  mufculorum  ina- 
quales  fuerint , pondera  JuJpenfa  erunt , ut  craffitiesnwif- 
culorum ; altitudines  elevationum  eorum  erunt , ut  longi- 
tudines mufculorum:  at  potentia  compofitam  proportio- 
nem habebunt  ex  ratione  craffilierwn  & longitudinum. 

Conflat  hoc  ( bf,  quia  in  duobus  fafciculis  ex  fupradidtis  catenis  con- 
trahibilibus, fi  altitudines  fit  craflitics  inaequales  fuerint,  pondera  fu- 
fpcnfa  erunt,  ut  craflitics:  elevationes,  ut  altitudines;  fit  potentiae 
compofitam  proportionem  habebunt  ex  rationibus  altitudinum  fit  crafli- 
tierum : ergo  in  mu/culis  id  ipfum  veriticabitur. 

COROLLARIUM. 

Hinc  percipitur  neccflitas,  quare  Natura  cogatur  adhibere  exceden- 
tem vim  motivam  in  mu/culis  longioribus. 

Hoc  fit,  ut  pondera  ad  grandes  altitudines  elevet,  quia  pori,  feu 
maehinulae  fibrarum  mufculorum,  funt  augufliflimi  fit  parvi,  fcilicet  non 

exce- 

Ca)  Ex  Prop.  io<5.  hujus.  ( b)  Ex  Prop.  107.  hujus. 
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excedentes  craflitiem  unius  fibra ; quarepondus  fufpenfum  elevari  non 
pollet,  nifi  per  ipatium  asauale  medietati  altitudinis  unius  machinulae 
rhomboidalis.  Ergo  ncccfiario  multiplicari  debuerunt  machinulae  lon- 
go ordine,  ut  a totidem  exiguis  elevationibus  confurgeret  grandis  il- 
la elevatio  articulorum , qu$  ad  motus  animalis  efficiendos  requirebatur. 

Ilis  praemiflis,  exattius  vires  mu/culorum  indagari  poliunt,  & primo, 

Propositio  CXXIV. 

Mufculorum  tertium  fecundum  articulos  digitorum 
manus  Hcdtentium , nec  non  Deltoidis  exatliores  vires 

inquirere. 

Quia  (a)  oftendimus,  quod  mufculus  flexor  articulorum  primi  & ter- 
tii uigitorum  manus , ob  veaium  longitudines  & ob  inclinationem  fibra- 
rum penniformium  exercet  vira,  squalem  ponderi  libr.  176,  & fibra 
ejuidem  mufculi  obliqua  longiores  funt  duobus  digitis,  atque  in  digitali 
longitudine'  fibrarum  continentur  plus  quam  viginti  machinulae,  catenam 
fibrojam  conuitucntes.  Ergo  in  fmgulis}iimpraediftima/cu/tcontinentur 
plus  quam  quadraginta  machinulae.  Verum  at>  infimo  ftrato  machimtla- 
rum  mufculi  eadem  refiltentia  fuflinetur,  quae  ab  integro  fafciculo  to- 
tius mufculi,  & ad  illam  refiftentiam  libr.  novem  cum  dimidia fuftinen- 
dam  requirebatur  potentia  motiva  tcqualis  ponderi  libr.  176.  Ergo  haec 
vis  exercetur  ab  infimo  ftrato  machinularum,  fed  ab  omnibus  catenis  fi- 
brofis  ejufdem  mufculi  exercetur  vis  motiva  quadragefies  major,  quam 
ab  infimo  ftrato. 

Igitur  vis,  qua:  exercetur  4 mu fculo  flexore  primorum  & tertiorum  arti- 
culorum manus  , major  eft,  quam’ vis  ponderis  libr.  7040. 

Eodem  modo,  quia  vis  motiva  mufculi  flexoris  fecundorum  articulorum 
manus  aequalis  oftenfa  eft  vi  ponderis  librarum  157.  Ergo  ob  longitudi- 
nem fibrarum,  feu  catenarum , ex  machinuliscompofitarum, quadrage- 
fies vis  illa  multiplicari  debet:  ideo  aequalis  erit  ponderi  libr.  6280. 

Tandem,  quia  vis  motiva  mufculi  deltoidis,  quae  in  tali  conftitutionc 
exercetur , aequalis  oftenfa  eft  ponderi  libr.  907,  & integra  ejus  vis  re- 
perta fuit  aequalis  potentiae  libr.  1.740.  Ergo  ( b)  ob  longitudinem  fi- 
brarum, & multiplicationem  machinularum  plus  quam  quadragefies  erit 
vis  motiva  deltoidis  major,  quam  potentia  ponderis  libr.  61600 

Propositio  CXXV. 

lires  Mufculorum  gluteorum  in  cafu  propol.  53. 
exattius  limitare. 

Quia  oftendimus,  quod  vires  gluteorum  mufculorum  ratione  ye&ium  e- 
Pars  I.  S rant 

(«)  Prop.  82.  hujus,  (b)  Frop.  84.  hujus. 
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rant  squales  ponderi  libr.  1840,  (a)  & ob  inclinationem  fibrarum  ra- 
diofarum  vires  eorundem  mufculorum  aequales  erant  ( b ) potentiae  pon- 
deris libr.  2(521,  & totales  vires  fuerunt  aequales  ponderi  libr.  6257, 
(c)  & tandem  quia  fibra  illa:  radiofa  longae  1'unt:  videntur  eniinlupera- 
re  latitudinem  quatuor  digitorum  ( ponantur  majores  tribus  digitis  ). 
Ergo  catena  fibrofa  compolitae  erunt  explurious,  quam  fexagintamachi- 
nufis,  & proinde  plus  quam  fexagies  multiplicari  uebent  vires  1'uperius 
expolitae,  quare  luperabunt  potentiam  ponderis  libr.  375420. 

Propositio  CXXVI. 

Vire s Mufculi  flexoris  tertii  articuli  pollicis  manus 
exaltius  limitare. 

Quia  Cd)  oftendimus , quod  vis  mufculi  flexoris  tertii  articuli  pollicis 
manus  elt  proxime  aequalis  ponderi  libr.  124,  & fibra  illius  penniformes 
fcxquidigitum  excedere  videntur.  Ergo  plus  quam  trigefies  multiplicari 
debet  vis  illa ; & proinde  exa&ior  potentia  ejusdem  mufculi  erit  proxi- 
me squalis  ponderi  libr.  3720. 

Propositio  CXXVII. 

Vim  motivam  Mufculorum  temporalium  & manfo- 
riorum  exaltiorem  reperire. 

Quia  (e  ) oftenfa  fuit  vis  motiva  mufculorum  temporalium  & manforio- 
rum  proxime  aequalis  ponderi  libr.  534,  & longitudines  fibrarum  radio- 
farum  & penniformium  prtEdi&orum  mufculorum  (exquidigito  maiores  non 
funt.  Ergo  hoc  nomine  faltem  trigefies  vis  illa  multiplicari  debet:  & i- 
deo  eorundem  mufculorum  potentia  motiva  non  erit  minor,  quam fiit  vis 
ponderi?  libr.  16020. 

Propositio  CXXVIII. 

Vim  motivam  Mufculorum  intercoftalium  exaltio- 
rem indagare. 

Propofitione  90.  oftenfa  fuit  vis  motiva  mufculorum  intercoftalium  proxi- 
me squalis  ponderi  libr.  1068;  longitudines  fibrarum  eorundem  mufcu- 
lorum lexquidigicum  xquarc  videntur.  Ergo  vis  illa  fere  trigefies  multi- 
plicari debet. 

Quare  potentia  abfoluta  mufculorum  intercoflalium  non  erit  minor  vi 
ponderis  libr.  32040.  Ea- 

(a)  Prop.  53.  hujus.  (b)  Prop.  83.  hujus.  (c)  Prop. 

8j.  hujus.  fd)  Prop.  8<5.  hujus.  (O  Prop.  88.  hujuj. 
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Eadem  methodo  reperiri  pollent  vires  abfolutae.qu*  exercentur  ab  aliis 
mufcul  s hominis  & reliquorum  animalium.  Sed  haec  fufficientadpropo- 
Ctum  noftrum. 

CAPUT  XVIII. 

Dc  Statione  animalium . 


POftquam  copiofe  egimus  de  ingenti  vi  motiva,  qua; 

a Natura  exercetur  in  variis  muf culis , dum  motio- 
nes fimpiiciflimas  edit,  fufpendcndo  artus  ipfos  & reli- 
quas graves  refillentias  appenfas:  modo  confiderari  de- 
bent operationes  ipfse  partium  & totius  animalis,  fcilicet 
motus  varii  artuum,  Sc  refultantes  ab  eis,  ut  rationes 
mechanicas  , quibus  easdem  operationes  peraguntur, 
percipiamus.  Et  primo  agemus  de  (latione,  leu  ae  ipfo 
liandi  a&u  animaiium.  Quce  fpeculatio  nedum  utilis  & 
{citu  jucunda  per  fe  eft,  fcd  etiam , quia  greflus  anima- 
lium liando  peragitur,  & fine  llatione  intelligi  non  potell. 


Propositio  CXXIX. 

Naturalis  fituatio  articulorum  non  ejl  diretta , fed  parum- 
per inflexa. 

Experienda  ipfa  novimus,  quod,  dum  in  lefto  jacemus,  in  nulla  poli- 
tura libentius  quiefeiraus,  quam  inflexis  parumper  articulis.  Et  hoc  ra- 
tioni confonum  videtur;  nam  extremae  politiones  articulorum  maxime 
extenfae,  aut  nimium  contraftac  & inflexae  fieri  non  pofliint,  abfque 
violenta  diftra&ione,  aut  compreffione  tendinum,  membranarum  &.muf- 
culorum,  quae  cx  fui-  natura  molcftae  & dolorincae  funt.  Ergo  ftatus 
medius  inter  extremas  diftra&iones  & inflexiones  cric  naturaiis;  &ideo 
4 moleflia  immunis  & fuavis.  Oftendendum  modo  eft,  quod  ftatus  pa- 
rum inflexus  articulorum  eft  medius  & naturalis.  Quia  articuli  fa£t\  funt, 
ut  flcftantur,  <Sc  ut  extendantur;  extenfio  maxima  eft  illa,  qua  in  di- 
rettum  expanduntur;  flexio  maxima  fit,  quando  articuli  omnino  incur- 
vantur; fed  media  conftitudo  jacet  inter  extremas.  Ergo  inter  articuli 
Teftitudinem  & ejus  curvitatem  maximam,  lcilicet  inflexio  intermedia  e- 
lit  naturalis  articulorum  coalticucio. 

S z Pho- 
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o CXXX. 

Mufculi  flexores  ejujdcm  articuli  breviores  funt  extenfo- 
ribus,  £*?  utrique  aque  contrahuntur.  T AB.  X.  Fig.  7. 

Ex  didlis  in  prcecedenti  propoftiione  facile  detegitur  error  illorum , qui 
ajunt,  quod  v tujculi  flexores  ejusdem  articuli  longiores  funt  fuis  antago- 
nijlis  mufculis  extenjoribus.  Quia  nomine  longitudinis  mufculi  intelligunc 
non  folummodo  fafciculum  carneum , ejufque  fibrarum  extenfionem  in  lon- 
gum, fed  fafciculum  Jimul  cum  funiculis  tenllinojis  , quibus  ojjibus  alli- 
gantur: & inquiunt,  quod  motus  flexionis  multo  major  eft  extenfione 
cjufdem  articuli-,  pariterque  ajunt,  quod  mufculi  flexores  longiores  funt , 
& magis  decurtantur , quam  lit  longitudo  praediati  articuli.  Qua:  onmia 
falfa  efle  oftendentur. 

Sit  AB  os  humeri,  & FO  cubiti , & DC  radii  connexa  circa  articulum 
B;  fitque  ED  mufculus  flexor  cubiti  alligatus  in  confinio  D interno  oflis 
radii  DC,  & in  E fummitate  humeri',  atque  FG  fit  mufculus extenfor al- 
ligatus in  F externo  tuberculo  cubiti  FO,  & in  G fummitate  humeri.  Et 
primo  tranflato  cubito  in  H ; ut  humerus  AB  cum  cubito  FC  in  dirc&um 
conftituatur,  patet,  quod  in  tali  diredlaconftitutione  completur  articu- 
li dilatatio;  nec  ablque  offlum  luxatione  ulterius  cubitus  torqueri  poteft , 
ultra  terminum  H verfus  finiftram  partem  I.  Ergo  terminus  11  redta:  li- 
neae ABH  erit  finis  dilatationis  & initium  flexionis;  &e  contra  terminus 
L erit  finis  inflexionis  & principium  dilatationis:  circumdudtio  vero  cu- 
biti FO  efficitur  per  arcum  HCL , paulo  minorem  femicirculo.  Cumque 
eadem  via  arcus  percurratur  ab  H ad  L,  quando  articulus  fledbitur,  & 
ab  L ad  II,  quando  articulus  dilatatur.  Ergo prxcife,  quantum  dilatatur 
articulus,  tantum  infleftitur. 

Secundo,  quia  labrum  D cavitatis  articulationis  radii,  quando  maxi- 
me difcedit  ab  E in  diredta  articuli  conflitutione,  non  digreditur  lupra 
convexum  tuberculi  B ipfiusiwwen ; ergo  longitudo  maxima  mufculi  flexo- 
ris ED  tequalis  eft  longitudini  ipfius  humeri  AB.  At  externum  fuperci- 
lium  F oflis  cubiti  FO,  quando  maxime  inflexum  eft  in  fitu  contiguo ipfi 
BA,  tunc  oportet,  ut  ambiendo  tuberculum  B perveniat  F ad  /afr<rt']us 
dextrum  D.  Quare  longitudo  maxima  mufculi  extenfor  is  FG  a:quu!is  erit , 
nedum  longitudini  humeri  GB,  fed  etiam  lpatio  fcmicirculi  BFD,  cir- 
cumambientis  articulationem.  Quare  tantum  abeft,  ut  mufculus  extenfor 
fit  minor  longitudine  flexoris-,  ut  e contra  extenfor  GFD  fuperet  longi- 
tudinem flexoris  DE,  exccflu  funiculi  femicircularis  BFD. 

Tertio,  quia  in  convcrfionc  cubiti  fere  fcmicirculari  HCL  fupcrcilia 
cavitatis  ejus  D & F,  a:que  remota  i centro  tuberculi,  coguntur  rotari 

ficr  squales  femicirculares  arcus,  tam  in  expanfione, quam  inflexione: 
ed  tantum  pra:cife  decurtantur  mufculi  ED  &FG,  quantum  termini  eo- 
rum D <Sc  r rotando  approximantur  fuis  principiis.  Ergo  sgue  decurtan- 
tur mufculi  ED  & GF ; &.  proinde  falfum  eft,  quod  y/raor  DE  magis  con- 
trahitur, quam  extenfor  GF.  Prq. 
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Propositio  CXXXI. 

Retentio  articuli  in  dire  [lum  non  fit  a tonica  aflione  mu  fol- 
iorum antagoniilarum.  TAB.  X.  Fig.  7. 

In  eadem  figura  fit  articulus  ABC  in  media  & naturali  fui  ipfius  inflexio- 
ne, fcilicet  fit  angu’us  ABC  paulo  major  redto,  tunc  plane  ambo  mufi- 
culi  ED  flexor  & extenfior  GF  nil  agunt,  uepote  in  naturali  eorum  exten- 
fione  conftituti.  Dirigatur  poltea  articulus,  tranflato  cubito  in  (itu  FH , 
tunc  patet,  quod  mujculus  ED  plus  jufto elongatur dillradtis ejus machi- 
nulis;  & e contra  mujculus  GF  relaxatur,  quia  intervallum  inter  F & 
G minuitur.  Quare,  fi  confiderctur  materialis  vis machinularum,mani- 
feftum  eft,  quod  catena  mujculofa  DE  diftradta  fponte  nifum  aliquem 
exercebit,  ut  fc  ad  prifiinain  contradtionem  reducat:  at  extenfior  GF  re- 
laxatus nullam  vim  contradtivam  efficiet.  Verum  talis  facultas  materialis 
machinularum  adeo  exigua  & obfcuracfie  videtur,  ut&  quolibet  minimo 
obftaculo  pondcris,aut  alterius  rcfiftentias  impediatur:  ideo  adhiberi  debet 
vis  animaltica  contradtiva  muficulorum  Et  in  tali  cafu  dico, quod folum- 
modo  mujculus  extenfior  GF  ab  imperio  voluntatis  contrahi,  tendi  & in- 
flari debet,  nil  operante  flexore  ED,  quia  k quacunque  vi  contrahatur 
muficulus  extenfior  GF,  nunquam  flectetur  articulus  FC  verfus  I;  aliter 
offa  luxarentur.  Quare  adtio  tonica,  impediens  flexionem  cubiti  verfus 
E,  efficitur  k procefjibus  ojJiunr,&.  proinde  non  eft  neccfiaria  contraftio  a- 
nimaftica  mujculi flexoris  DE;  confervari  ergo  poteft  diredtio  articuli 
abfque  tonica  tradtione  muficulorum  antagonijtarum  , fed  a fola  tradtione 
extenjbris. 


Propositio  CXXXII. 

Corpus  grave  £5?  durum  folo  innixum  quiefeet , fi  Vinea  in - 
nixionis , Jci  licet  refla  linea , a centro  gravitatis  ejus  ad 
contaflum  pavimenti  extenfa , perpendicularis  fuerit  ad 
borizontem;  fin  minus,  ruet  ad  partes , ubi  talis  refla  li- 
nea pendet.  TAB.  X.  Fig.  8. 

Sit  corpus  grave  & durum  ABC  cujufcunque  figurte,  & innitatur  pla- 
no horizontali  RS  in  V , & a centro  gravitatis  ejus  G ad  contaftum  V 
conjungatur  redta  linea  GV.  Dico,  quod  fi  GV  perpendicularis  eft  ad 
horizontalem  RS,  tunc  corpus  ABC  quiclcet  in  tali  fitu  credio;  at,  (I 
angulus  GVR  fuerit  acutus,  ncceflario  ruet  verfus  R. 

Quia  centrum  gravitatis  eft  pundtum  illud,  & quo,  fi  grave fufpenda- 
tur,  quiefeit;  & fufpenfio  fieri  debet  per  diredtionem  ejufdem  redta:  li- 
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ncrc,  per  quam  nilus  &.  motus  gravium  exercetur,  fcilicct per  perpen- 
dicularem ad  horizontem.  Ergo  grave  ABC,  fufpenfum  ex  G centro 
gravitatis  ejus,  per  diredionem  fili  DG  perpendicularis  ad  RS,  in  tali 
litu  quiefeet  immotum.  Verum  perinde  Impenditur,  fuldturque  grave 
ABC  i duritie  pavimenti  V diredione  GV:  perpendiculari  ad  iiorizon- 
tem,  ac  fi  k filo  GD  retineretur;  igitur  grave  ABC  innixum  fuper  V 
quiefeet  immotum.  At,  fi  angulus  CVR  luerit  acutus,  necellario  ABC 
ruet  verfus  R;  duda  GX  perpendiculari  ad  RS,  cadet  pundum  X in- 
ter V & R.  Et  quia  grave  AB  fulcitur  i vede  inclinato  GC  circa  cen- 
trum, vel  fulcimentum  V,  & nifus  gravitatis  ejus  exercetur  per  GX, 
perpendicularem  ad  horizontem  RS.  Emo  ex  mechanicis  perinde  eft, 
li  grave  AB  fulciatur  k vede  inclinato  GC,  ac  fi  innixus  fuiflet  fuper 
planum  GH,  perpendiculare  ad  GC,  quod  planum  GH  cft  inclinatum 
ad  horizontale  planum  RS.  Ergo  grare  AB  necefiario  labetur  deorfura 
in  tali  inclinato  plano  conftitutum,  proindeque  necelTario  una  cum  ve- 
de GC  fledetur,  & cadet  grave  AB  verfus  X. 

Hxc  vera  lunt,  quando  corpus  grave  tangit  pavimentum  in  unico 
pundo  V.  At , fi  contadus  fuerit  amplus  occupans  fpatium  VT , tunc 
grave  varie  dilpofitum  quiefeere potetl . dum  perpendicularis,  a centro 
G ad  planum  horizontale  eduda , cadit  intra  fpatium  contadus  VT : 
led  ru?t  fubito , poftquam  perpendicularis  CX  cadit  extra  contadum  VT. 

Propositio  CXXXIII. 

Quot  modis  impediri  pojft  ruina  corporis  gravis  folo  innixi , 
cujus  linea  innixionis  inclinata  fit  ad  horizontale  planum 
TAB.  X.  Fig.  9.  10.  11. 

Sit  grave  ABC  Fig.  9.  TAB.  X.  cujus  linea  innixionis  GV  eduda 
ex  centro  gravitatis  ejus  G ad  contadum  pavimenti  V ,elficiat  cum  ho- 
rizontali RS  angulum  acutum  GVR ; impediri  quidem  poterit  ejus  ruina. 

Primo,  fi  in  parte  C obtufi  anguli  GVS  addatur  aliud  corpus  D,  ita 
ut  amborum  gravium  ABC  & D centrum  communis  gravitatis  O lecct 
redam  GD,  in  ratione  reciproca  ponderum  eorunderu;  & cx  O con- 
junda  OV:  ha’c,  inquam,  fi  perpendicularis  fuerit  ad  R S, procul  du- 
bio gravia  ABC  & D quiefeene  in  tali  ficu.  Et  vocabitur  OV  line o Prc- 
penfi>nis\  quia  propenfio  gravium  fit  per  lineam  perpendicularem  ad  ho- 
rizontalem RS.  » 

Secundo,  abfquc  additione  novi  ponderis  ruina  impediri  poteft , fi 
rotunda  portio  BC  Fig.  10.  TAB.  X.  extendatur  in  longum  ,adinftar 
brachii  humani  exporredi,  ut  centrum  gravitatis  portionis  BCtranlpor- 
teturin  D,  longius  a pundo  G,quam  prius  fuerat;  & proinde  commu- 
ne centrum  gravitatis  figura:  elongatae  ABC  fit  O in  OV  perpendicula- 
ri, fcu  linea  propenfionis,  ut  in  priori  cafu  cxcitcrat. 
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Tertio,  non  altcrata  figura  corporis  ABC  Fig.  ii.  TAB.  X.  nrreci- 
•pitium  impediri  poterit,  addico  fulcro  XZ,  quod  cum  linea  inuixionis 
GV  conllicuat  triangulum  GVX,  & perpendicularis  GT,  ex  centro 
gravitatis  G cadat  in  aliquod  punctum  T,  interceptum  inter  puncta  X 
Et  V ipiius  bafis  XV. 

Propositio  CXXXIV. 

Corporis  humani , in  dir  ellum  extenfi , centrum  gra- 
vitatis inter  nates  £$?  pubim  exi/lit. 

TAB.  X.  Fig.  12. 

Extenfo  homine  nudo  fuper  tabulam  planam  AB,  in  ejus  medio  fup- 
pofui  cuneum  prifmaticum  ED  triangularem,  ad  fulciendam  tabulam 
AB  pcrpendiculariter  in  ejus  centro  gravitatis,  haec  tabula  quiefeebat 
aequilibrata,  quotiefeunque  fulcimentum  cunei  in  pundto  C,  exiftente 
inter  nates  & pubim  hominis,  fuper  tabulam  jacentis,  pertingebat.  Qua- 
re centrum  gravitatis  illius  hominis  extenfi  in  illo  fitu  exiltebac. 

Propositio  CXXXV. 

Exponitur , quibus  pofituris  & allionibus  homines  Jlare  in 

fitu  erello  pofjunt. 

Machina  humani  corporis  confiat  ex  pluribus  columnis  offeis,  qua:  ad  in- 
vicem conncdtuntur,  articulationibus  rotundis  ? laevigatis  & lubricis , Hinc' 
fit , ut  una  offea  columna  fuper  aliam  fuperpom , erigi  <Sc  retineri  in  perpen- 
diculari fitu  ad  horizontem  non  pofiit  abfque  fulcris  & colligationibus 
funium  tendiwforum  & mufculorunr,  eo  quod  ob  dittam  rotunditatem  ba- 
fium  columnarum  ojfearum innixiones  fiant  in  pundtis,  non  veroinfuper- 
ficiebus  planis,  eo  modo,  quo  partes  columnae  ex  pluribus  faxis expla- 
natis compofitx , flabili  contadtu  bafium  planarum  ercClae  perfiftunt. 

Patet  ergo,  quod  offa  artuum  animalis  inferviunt,  ut  columnae  , & in- 
fuper,  ut  vedtes:  ut  columnae,  in  fitu  eredto,  fua  duritie  pondus  totius 
animalis  fufiinent,  nec  indigent  auxilio  mufculorum.  At,  quando  virgee 
offea  inclinantur  &.  comprimuntur  4 proprio , & ab  incumbente  pondere,  in 
tali  fitu  quiefeere  non  pofiunt,  nin  a vi  animafiica  prohibeatur  cafus  & 
procidentia  eorum,  trahendo  funes  mufculorum , quibus  alligantur. 

His  prxmifiis:  quia  homines  ftare  dicuntur,  cum  univerla  machina 
corporis  eorum  in  fitu  ereclo  perdendiculariter  ad  horizontem  perma- 
net; & tunc  ojfece  colnmrue  tibiarum,  femo.rtan  & fpitue  eredtaz,  una  fuper 
alteram,  incumbunt;  hac  tamen  lege,  ut  linea  propenfionis,  ex  centro 
gravitatis  totius  humani  corporis , cadat  perpendiculariter  inter  plantas 
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duorum  pedum , aut  fuper  unius  pedis  plantam ; aliter  in  fitu  crefto  con- 
fidere non  pollet,  fed  rueret  ad  partes,  ubi  linea  innixionis  inclinata 
ed  fuper  planum  horizontale:  igitur  in  tali  politura  offa officium  colum- 
narum pra-dant;  &.  ideo  fua  duritie  opus  fudentarionis  ablolvunc,  nec 
laboriolo  ullo  molimine  animallica  facultas  fatigari  deberet.  At  quia  in- 
flabilis ed  politura  illa  erefta,  ob  lubricitatem  capitum  articulorum,  ut 
dittum  ed,  hinc  fit,  ut  homines  dantes  perpetuo  vacillent,  & ideo 
auxiliaribus  funibus  mufculorum  indigeant,  a quorum  tradlionc  errores 
corrigantur  , & lapfus  prohibeantur. 

Propositio  CXXXVI. 

Non  conjervantur  homines  .in  Jitu  cretto,  atlione  tonica , a 
mufculis  antagonifhs  omnium  articulorum. 

Videndum  modo  ed,  a quibus  mufculis  hominum  dantium  vacillatio- 
nes corrigantur. 

Et  primo  rejici  debet  error  eorum , qui  cenfent , ab  omnibus  mufcu- 
lis extenforibus  & flexoribus , fimul  tonica  attionc operantibus , polituram 
erettam  hominis  confervari.  Quia  nutatio  & lapfus  fieri  poted  ante , re- 
tro & ad  latera , cafus  anterior  fit  fleftendo  crura  verfus  pedes , & nexa 
Jpina  verfus  jsenua;  femur  enim  anterius  circa  genu  fletti  non  poted  abf- 
que  luxatione:  at  inclinatio  angulorum  pedis  & femoris  impediri  & dila- 
tari non  poted,  nili  a mufculis  extenforibus  pedis,  nempe  a folcis&.h glu- 
teis, non  vero  k mufculis  flexoribus  eorundem  articulorum;  nam  hi  potius 
ruinam  follicitarent.  Quare  otiofi  permanebunt.  Ergo  flexio  & cafus  ver- 
fus anteriorem  partem,  impeditur  folummodo  ab  extenforibus  muj culis , 
non  vero  actione  tonica  ab  extenforibus  & flexoribus , fimul  operantibus. 

Cafus  poflicus  fit  nimis  cxtcnfo  pede,  f\cxo  femore  rei  rorfum  circa  genu, 
vel  circa  fummitatem  tibia,  & inclinata  fpina  reirorfum.  Ergo  flexura 
genuum  dirigi  folummodo  poterit  A mufculis  extenforibus  ejus,  non  autem 
a flexoribus  ejufdcm.  Verum  ed  tamen,  quod  nimia  pedis  extenfio,  <5c 
retrograda  incurvatio  coxa  impeditur  i mufculis  flexoribus  pedis  & femoris: 

Eodem  modo  vacillatio  lateralis  ab  ex  tenfore  contrapoliti  muj  culi  re- 
parari & dirigi  poterit.  Igitur  homines  non  dant  retenti  aftione  to- 
nica omnium  mufculorum  antagonijlarum  , fed  folummodo  operantibus 
Omnibus  extenforibus , & aliquibus  flexoribus , dum  aliqui  mu Jculi  flexo- 
res genuum  in  otio  quiefeunt.  Unde  iD  pedibus  & coxis  attio  tonica  locum 
habere  poted,  noo  vero  io  genu. 


Pro 
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Homines  fingul ari  calcaneo,  aut  apice  pedis  innixi  Jlare 
non  pojfunt ; dijjicile Juper  mica  planta  pedis,  £®P  facil- 
lime Juper  duobus  pedibus  innixi  Jiant . 

Flexo  pede  & elevata  ejus  planta , contingat  pavimentum  apex  calca- 
nti , qui  cum  fit  rotundus  & globofius,  neceflc  eft,  ut  tangat  pavimen- 
tum fere  in  punfto;  quare  linea  innixionis,  conjungens  centrum  gra- 
vitatis totius  humani  cornoris , & conta&um  pavimenti , fuper  uno  puncto 
confidet;  utque  homo  (lare  poflit,  oportet,  ut  taLis  linea  fit  quoque 
propenfionis,  fcilicct  fit  perpendicularis  ad  idem  planum  horizonrale, 
& talis  innixio  perpendicularis  fuper  uno  pede  videtur  impoflibile,  ut 
confervari  poflit  firmiter;  eo  quod  nunquam  humana  machina, ejufqtie. 
partes  Jllidte  & fluidie  in  omnimoda  quiere  permanere  poffunt,  cum  re- 
fpiratio , fluxus  humorum , & mille  caulae  extern®  continenter  eam  con-. 
cutiant.  Ergo  in  perpetua  vacillatione  conftitutus  homo,  innititur  Ju- 
per apicem  UDius pedis,  aut  fuper  faxum,  aut  lignum  acutum. 

Si  vero  tota  planta  pedis  folum  tangat,  licet  non  fit  impoflibile, diffi- 
cultate non  levi  homo  liabit,  fuper  uno  pede  innixus;  quia  vi  mujcttlo- 
rum ,potefl  homo  fe  torquere,  infle&ere  & erigere,  reducendo  lineam 
propenfionis,  vacillantem  per  amplum  contadlum  pavimenti,  occupa- 
tum a planta  pedis,  qus  in  aliquo  puntlo  illius  fpatii  confiflere  potefl, 
perpendiculariter  erecta  ad  planum  horizontis;  & tunc  liabit  homo, ut 
ditium  eft. 

Tandem  fi  duobus  fulcris  crurum  , & duabus  plantis  pedum  homo  inni- 
tatur, facillime  ftabit.  Quia  intra  grande  (patiunt  quadrangulare, occu- 
patum a duabus  plantis  pedum , & a fiiperficie  foli  lubjetli , inter  eas  in- 
tercepta, vagari  poteft  linea  propenfionis,  qu®  facile  fitum  inveniat, 
in  quo  perpendiculariter  infiftat  fuper  planum  horizontale ; & proinde 
licet  homo  vacillet,  poterit  ftare  abfque  ruina. 

Propositio  CXXXVIII. 

•Gradus  virium,  quos  finguli  pedes  exercent , dumhomojlat , 
inquirere , TAB.  X.  Fig.  13. 

Sit  R machina  humani  corporis,  cuius  centrum  gravitatis  fit  A;  & 
duabus  columnis  inclinatis  pedum  BA  oi  CA  corpus  R fulciatur;  fitque 
linea  propenfionis  ADH,  & fecetur  linea  AG,  ad  quam  linea  BA  Ut, 
ut  potentia  fulcri  BA  ad  potentiam  fulcri  AC;  conjungatur  GI paralle- 
la horizontali  BC;  producantur  in  direftum  line®  BA,  CA,  fecentur- 
que  ab  FHE  parallela  CB.  Dico,  quod,  ut  pondus  R ad  vim,  quam 
Pars  J.  T exer* 
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exercet  fulcrum  pedis  AB,  ita  eft  DA  fimul  cum  AI  ad  AB;  & vis  ful- 
cri AB  ad  vim,  quam  exercet  fulcrum  AC,  ell , ut  AB  ad  AG.  Quia 
perinde,  & eadem  vi  pondus  R fuftinetur  ii  fulcris  BA  & CA,acfuili« 
AE  & AF  limiliter  inclinatis  fufpenderetur.  Ergo  potentia  funiculi  EA  ' 
ad  potentiam  funiculi  KA,  ficu  potentia  fulcri  BA  ad  potentiam  fulcri 
CA  elt,  ut  BA  ad  AG.  Quare  (a)  potentia  fulcri  BA  menfuratur  a 
longitudine  lineae  BA,  & potentia  fulcri  AC  menfuratur  a linea  AG; 
atque  pondus  R totius  hominis  menfuratur  a lineis  A D &l  A I fimul 
fumptis.  Igitur,  cognita  gravitate  hominis,  habebitur  gradus  poten- 
ti».,  quam  exercet,  quilibet  pedum. 

Propositio  CXXXIX. 

Vacillatio  hominis  flantis , fuper  plancis  pedum  innixi r 
exiguo  labore  corrigitur.  TA13.  X.  Fig.  14. 

Intelligatur,  corpus  grave  efie  humanum  corpus,  innixum  plano  ho- 
rizontali' ST,  crure  & femore  BD  inclinato,  ita  ut  linea  perpendicularis 
BV,  a centro  gravitatis  B dutta  ad  pundtum  V,  fub  planta  pedis  exi- 
ftens,  perpendicularis  fit  ad  horizontale  ST : patet  ex  ante  pracmifla, 
quod  homo  ftabit  & retinebitur  in  tali  fitu,  paruin  inclinato  a potentia 
mufculorum  pedem  extendentium.  Oftendendum  modo  ell,  quod  exiguo 
labore  erigi  omnino  potefl,  ut  dircdlio  cruris  BD  fiat  perpendicularis 
ad  horizontem  ST.  Quia  arcus  BDV  comprimitur  a duabus  potentiis 
contrariis,  fcilicet  a pondere  R,  & a reliilcntia  pavimenti  per  eandem 
diretlionein  BV ; & earum  momenta  funt  sequalia,  eo  quod  una  alteri 
non  cedit;  atque  rcfillentia  foli  firmi  perinde  prohibet delcenfum vetlis 
DV,  ac  fi  in  libra  inflexa  BDC  radiorum  aqualium,  fulta  in  centro  D 
fufpenderetur,  & ex  C termino  radii  horizontalis  aliud  pondus  X,  quod 
aequilibrarctur  ponderi  R.  Ergo  (b)  tunc  potentia  abfolutaR,  obii- 

Sue  premens  radium  BD  per  direclionem  BV  , perpendicularem  ad  ra> 
ium  horizontalem  CD,  ad  ejus  momentum,  leu  ad  pondus  X,  per- 
pendiculariter  premens  radium  DC,  eandem  proportionem  habebit, 
quam  CD,  feu  ei  aiqualis  DB  habet  ad  DV. 

Quia  vero  in  principio  vacillationis  dillantia  DV  exigua  cft  refpe&u 
longitudinis  BD,  fcu DC,  fit,  ut  totius  machina:  humani  corporis  R 
momentum  fit  minima  pars  ponderis  abfoluti  ejufdem  ;&  proinde  muf cu- 
li extenfores  articuli  pedis , qui  officium  ponderis  X lupplent,  exercere 
debent  minimam  vim,  ut  erigant  vedtem  DB  verfus  perpendiculum. 

(<0  Prop.  69*  hujus,  (b)  De  vi  percuflionis  Prop.  39. 
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’ Quotiefcunque  linea  propenfionis  corporis  humani  cadit  extra 
■unius  pedis  innixi  plantam,  aut  extra  quadrilatcrum , 
comprehenfum  a duabus  plantis  pedum,  impediri  ruina 
a quocunque  mufculorum  conatu  non  potefl. 

TAB.  X.  Fig.  15. 

Sit  corpus  humanum  R innixum  pavimento  ST,  quod  tangat  tota  am- 

Jilitudo  plantet  pedis  BC.  Et  primo  lit  angulus  articuli  pedis  ABC  obtu- 
iis,  tunc  perpendicularis  AV  cadet  extra  plantam  pedis.  Dico,  quod  a 
quocunque  mufculorum  conatu  ruina  impediri  non  puteft.  Quia  non  po- 
teft prohiberi  ruina  corporis  gravis  R verfus  V,  nifi  vedtis  AB  flectatur 
verfus  S,  fcilicet,  nifi  angulus  ABS imminuatur:  at, flexo dcacuco red- 
dito angulo  articuli  B a vi  mufculorum  cruris , oportet,  ut  pes  CB  ap- 
proximetur cruri  AB:  quod  ficc  elevato  pedeCB,  & flexo  ufquc  ad  BD : 
non  enim  poflibile  c(t,  ut  univerfa  corporis  R gravitas , exittens  in  A , 
cedat  pufillo  ponderi  pedis  CB,  -quod  non  alligatur,  fed  fimplici  con- 
taftu  unitur  pavimento  ST.  In  tali  cafu  tota  machina  RABD  innitetur. 
fuper  calcaneum  B ; & proinde  pondus  univerfale  ex  A ruet  verfus  V. 

Secundo,  cadat  perpendicularis  linea  propenfionis  A V ad  partes  an- 
guli acuti  ABC  ultra  pedis  apicem  C,  eadem  ruina  irreparabilis  fcquc- 
tur.  Quia  impediri  ruma  non  poteft,  nifi  a mu/'culis  extenforibus  pedis , 
ita  ut  articulus  B majorem  angulum  acquirat;  quare  innixio  fiet  in  Ca- 
pice  pedis , & proinde  linea  innixionis  AC  adhuc  inclinata  erit  ad  planum 
.fubjedtum  horizontale.  Igitur  ruet  pondus  R verfus  perpendiculum  ad 
partes  V. 


Propositio  CXLI. 

Jifdem  pofitis,  exponuntur  modi,  quibus  initium  ruina  im- 
pediri potejl.  TAB.  XI.  Fig.  1. 

Ex  hadenus  didis  colligitur,  quod  vacillatio  hominis  flantis  proprie 
fit , inclinatis  cruribus  hinc  inde  a linea  perpendiculari  ere&ionis  fupra 
planum  horizontale;  dum  tamen  linea  propenfionis,  ex  centro  gravita- 
tis humani  corporis  ad  horizontem  educta,  licet  hinc  inde  moveatur, 
non  tamen  egreditur  extra  plantam  unius  pedis  (tantis,  aut  extra  fpadum 
quadrilaterum , A duobus  pedibus  comprehenfum  : & talis  vacillatio  fa- 
cile corrigitur  i mufculis  flexoribus , au»  extenforibus  pedum  & crurum 
At,  quando  linea  perpendicularis  propenfionis  cadit  extra fpatium , A 
pedibus  occupatura,  tunc  ruina  fubfequi  poteft,  nifi  mechanicis  adju> 
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mentis  corpus  ruensr  fulciatur.  Hoc  autem  quomodo  & quot  modis  prm- 
liari  pollit,  modo  exponendum  eft. 

Ruina  corporis } oblique  folo  innixi,  in  principio  ejus  fit  motu  tar- 
diflimo,  & exilifiima  vi;  hinc  fit,  ut  cito  adhiberi  medicina  huicmaib 

tollit.  Subito  poftquam  linea  innixionis  AB  Fig.  i.  TAB.  XI.  recedit 
litu  perpendiculari  ad  homontem  TS,  incipit  motus  circularis  cor- 
poris gravis  R,  in  A vim  exercentis,  una  cumvedte  AB,  circa  centrum 
B , qui  tranfitus  fummitatis  radii,  ob  minimam  declivitatem  luprcmae 
circumferentis,  tardillimo  motu  fit,  ut  confiat  ex  mechanicis.  Ergo 
poterit  ab  animaftica  vi  caput  aut  pectus  R celerrime  per  mufculos  fledti 
ad  partem  DE  , oppofitam  inclinationi  ABV,  quoufque  centrum  gravi- 
ratis  communis  A transferatur  in  E,  ita  ut  EB  fiat  linea  propenfionis 
perpendicularis  ad  hori7.ontem  TS;  & tunc  ruina  impeditur. 

Rrxtcrea,  quando  incipit  inclinatio  ABS,  momentum,  quod  exer- 
cet grave  R innixum  columnx,  fcu  vefti  AB,  minimum  inclinato,  eft 
quoque  minimum ; cum  ( a ) habeat  eandem  proportionem  ad  pondus 
amblutum  ejufdem  gravis  R,  quam  VB  habet  ad  radium,  fcu  vedtem 
AB:  & ideo  <1  tranfiationc  capitis f vel  pectoris , per  exiguum  fpatium 
compenfari  & xquilibrari  illud  minimum  momentum  poteft. 

Evidentius  hoc  prasftatur,  extenfo  crure  AH,  vel  brachio  CD  ad  par- 
tem oppofitam  lateris  ruentis;  tunc  enim  extenditur  vedtis  , a quo  pon- 
dus exiguum  braebii  acquirit  majus  momentum,  ob  longitudinem vedtis 
CD,  a quo  facile  centrum  gravitatis  ex  A ad  E traniportatur;  & fic 
ruina  impeditur. 

Multoties  lapfus  impeditur  ab  innixionc  & percufiione,  fadla  fuper 
aerem  ambientem.  Sicut  aves,  altera  alarum  percutiendo  aeremdextrum  9 
revolvuntur  verfus  finUlram\  fic  quando  homo  incipit  ruere  verius  dex- 
tram T,  tunc  manus  CD  extcnfa  & cxpanla  percutit  acrem  velociflime 
per  arcum  DF,  ii  cujus  rcfiftentia  homo  repellitur  verfus  S : <5c  fiquidem 
energia  talis  percufiionis  transferre  valet  centrum  communis  gravitatis 
ulque  ad  E,  ut  EB  fiat  linea  propenfionis  perpendicularis  ad  horizon- 
tem,  tufic  lapfus  impedietur.  Hoc  evidenter  obfervatur  a funambulis, 
qui  hafta  pr® longa  nedum  xquilibrantur,  produdta  hafta  ad  inftar  vedtis 
modo  ad  dextram , modo  ad  finiflram\  fed  etiam,  quando  urget  majus 
periculum  lapfus  tunc  vehementifiime  hafta  percutiunt  acrem' illius  late- 
ris, & fic  rellituuntur  in  ficu  eredto  aequilibrati. 

Tales  porro  artificiofiffimi  motus  mechanici  habitu  quodam  fiunt,  ac- 
quifito  ab  infantia;  & ideo,  nobis  non  advertentibus,  abfque  ulloadtu 
reflexo  fiunt. 
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Propositio  CXLII. 

Quomodo  homines , flexo  corpore , per  ft flere,  erigi  £5?  ma- 
gis incurvari  poffunt , ««/' , vel  duobus  pedibus  innixi, 
abf que  ruina.  FAB.  XI.  Fig.  2. 

Flexis  articulis  cruris  & pedis , homo , pavimento  extremis  pedibus  in- 
nixus, flabit  quidem,  quotiefeunque  linea  propenfionis  k centro  gravi- 
tatis totius  corporis  pcrpendiculariccr  ceciderit  fuper  plantam  pedts  in- 
nixi , aut  fuper  ipatium  k duobus  pedibus  occupatum.  Ut  flexis  articulis  clu- 
mum  C,  genuum  D,  & pedum  E.  Centrum  gravitatis  capitis , thoracis  & 
ventris  proni  fit  A;  centrum  gravitatis  coxendicum  fit  G;  atque  centrum 
gravitatis  crurum  fit  H:  tunc  linea  redla,  conjungens  centra  gravitatum 
A & G,  dividitur  legibus  mechanicis  in  I ( a ),  Yciliccc  in  proportione 
reciproca  ponderum.  Et  rurliis  conjundta  redla  III  fccetur  in  ratione 
ponderum  reciproca  in  L,  erit  L centrum  gravitatis  totius  cornoris  hu- 
mani fic  inflexi.  Tandem  fi  ex  L cadat  perpendicularis  LB  ad  norizon- 
tem  ST,  qua;  pertingat  in  aliquo  pundlo  pedum  FE,  vel  inter  duas/ilax- 
tas  pedum,  tunc  tota  machina  inflexa  permanebic  eredla  abfque  ruina: 

& hoc  femper  velificabitur,  quomodolibet  variata  inflexione,  tam  in 
motu,  quam  in  quiete.  Itaque  quantum  anterius  promovetur  vcdlis  CR 
capitis , pedoris  & ventris , tantundem  clunes  C retrocedunt,  ut  femper 
linea  propenfionis  Llf  media  fit,  & incidat  perpcndicularitcrfuper/i/an- 
tam  pedis , ut  didtum  eft. 

Et  admiratione  dignum  eft,  quod  in  tanta  motuum  varietate,  in  cur- 
fu,  faltu  & tripudio  femper  haec  Naturae  lex  aeauilibrii  obfervatur-;  6c 
quotiefeunque  negligitur,  aut  aftedlate  tranlgreJitur,  neceffario  lapfus 
& ruina  fubfequitur. 

Hinc  eft , quod  flantes  juxta  parietem , pollice  fibi  contiguum  ? non 
poffunt  pectus  profunde  anterius,  inclinare  abfque  ruina, fed  necefleefl, 
ut  linea  propenfionis  perpcndicularitcr  cadat  inter  duos  pedes , ut  flare 
poffint. 

Hinc  quoque  eft  quod  fedentes,  pectore  & cruribus  ad  horizontem  e- 
redlis,  fungere  e fella  non  pofiunt,  quia  tunc  centrum  gravitatis  pedo- 
ris & coxendicum  cadit  retrorfum  longe  a plantis  pedum : ergo  elevari  non 
poffunt,  nifi  caput  & pedus  valde  inclinentur  anterius , vel  niti  pedes  re- 
trocedant, aut  connedlantur  firmiter  alicui  retinaculo,  ad  inftar  unci- 
ni, & tunc  a centri  gravitatis  commutatione,  vel  & valida  mufculorum 
adtione  genua  dirigi , clunes  & pedus  fufpendi & anterius  incurvari  pof- 
liint.  . * 

( a ) Prop.  3.  De  aequip.  in  Archimcd.  Audloris. 
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Propositio  CXLIII. 


Quare  flando  alternis  pedibus,  perpendiculariter  innixis  i 
minus  fatigantur , quam  quando  h duobus  fimul  operanti - 
bus  fulcimur , ratio  indicatur.  TAB.  XI.  ivg.  3. 

Experientia  conflat,  quod  diuturna  datio  fuper  duos  pedet  B & C x- 
•que  inclinatos  laboriolam  laditudinem  inducit,  quam  moderare,  demi- 
nuere folemus  .innitendo  univerfam  machinam  humani  corporis  fuper 
•unum  pedem  AB  , perpendiculariter  eredtum  ad  horizontem,  nil  fere 
tunc  cobperante  reliquo  pede  AC.  Poftea  commutata  vice,  per,  qui 
prius  quieverat,  onus  univerfum  lufcipit,  & talis  vicifiitudo  minus  Iabo- 
riofa  efle  folet,  quam  illa  continuata  fudentatio,  fadta  & duabus  colum- 
nis pedum,  fimul  aequaii  vi  & confimili  politura  operantifus. 

Hoc  problema  aliqui  refolvunt,  dicendo,  quou,  dum  damus  duobus 
pedibus  innixi,  omnes  mufculi  amborum  crurum , tam  flexores , quamex- 
lenfores  motu  tonico  laborant;  e contra,  quando  ab  unico  pede  fulci- 
mur, hujus  pedis  mufculi  folummodo  agunt,  & reliqui  quielbuntotiofi: 
& quia  duplo  laboriofacd  adtio,  qua  omnes  mufculi  exercentur,  quam 
fi  eorum  medietas  laboret;  ideo  fuademur  facilius,  & minori  lafiitudi- 
ne  dare  nos  polle  fuper  uno  pede,  quam  fuper  duobus  innixi. 

At  non  animadvertunt  hi  Praeclari  Viri  faliitatemaffumpti  eorum.  Ve- 
rum eft,  minori  labore,  nempe  fubduplo,  ab  una  manu  dextra  pondus 
decem  librarum  fuflineri,  quam  fi  alia;  decem  librae  a finiftra  quoque 
fufpendcrentur ; nam  tunc  duae  manus  duplum  pondus  libr.  20  eleva- 
rent, quam  una  manus  fola:  at  falfum  cll,  quod  idem  pondus  libr.  20 
facilius  ab  unica  manu  fudineatur,  quam  fi  fubdivifo  onere  librae  10  a 
fingulis  manibus  fufpcnderentur.  Eoaem  modo  fatigari  magis  deberent 
mufculi  unius  pedis,  duplum  pondus  totius  hominis  fudinendo,  quam 
fubdivifo  onere  luper  duobus  pedibus ; ita  ut  medietas  ab  uno  quoque 
fulciri  deberet. 

Et  paffim  obfervamus,  quod  ingens  pondus  integrum  mul toties  aegre 
movere  poflumus,  at  in  partes  fubdivifum  facile  attollimus  &tranfpor- 
tamus : quia  nempe  ad  minorem  reddendam  fuperandam  mufculi  vires 
fufficiunc,  eorum  flbree  minus  didrahuntur  & minus  lacerantur.  Infuper 
videmus,  quod  praecipua  & potiflima  caufa  laditudinis  <5c  molediae  fa- 
cultatis animalis,  ed  aflidua  & continuata  attio  eorundem  muf culorum: 
curae  contra,  aftione  interrupta,  paufis  interpofiris,  minus  molede 
• pondera  graviora  fudineamus;  ficud  dando  majorem  laditudinem  pati- 
mur, quam  leniter  deambulando.  Quare  patet,  quod  alterna  poncura 
& innixio  modo  fuper  unum,  modo  fuper  alium  pedem,  cft  qusdatn 
commutatio  fimilis  deambulationi.  Horum  effettuum  primaria  caufa  in- 
dicabitur inferius  Cap.  XIX.  Caetcrum  tanta  cd  utilitas  commutatio- 
nis, & quieris  a labore,  ut  fedendo  & duobus  pedibus  lolo innixis  mole- 
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ftiam  patiamur  & mire  recreemur,  impofito  uno  crure  fiiper aliud y per 
breve  tempus,  & viciflim  fi  illud,  quod  fubjiciebatur , pollca  alteri fu- 
ponatur;  in  qua  alterna tranfpofitionccmrfubjedumcomprimiturapon- 
dere  propriff,  & a pondere  cruris  incumbentis,  & nihilominus  talis  com- 
mutatio deledat. 

Proposit  I o CXLI V. 

Ahium  bini  pedes  aliquo  patio  differre  d pedibus  hominum 

TAB.  XI.  Fis.  3-  4.  & 6. 

Aves  quoque  binis  pedibus  flant  & gradiuntur;  fed  non  eodem  modo, 
ac  homines;  quod  pendet  ex  flrudura  diverfa  articulorum  pedum:  diffe- 
runt enim  primo,  quoad  numerum ojfium;  fecundo,  quoad  formam  eo- 
rundem; tertio,  quoad  diltributionem  & flruduram  mufe alorum ; quar- 
to , quoad  articulos. 

Et  primo  aves  RS  Fig,  4.  TAB.  XI.  habent  os  femoris  BC  minus  lon- 
gum quam  crus  CD,  focus  quam  homines,  annexum  fuperne  firmo  ojfi 
carina:  HS,  qua;  coxendici  humanae  corrcfpondet;  inferne  vero  unitur 
tibice  circa  genu  C.  Huic  in  homine  conneduntur  duo  offa  a:quc  longa, 
tibia:  nempe  6c  fibula:  at  in  avibus  os  tibia:  CD  folitarium  & praelongum 
Jiicccdit;  & loco  jibulce  habent  aves  aliqua;  breve,  gracile  & acumina- 
tum ojjiculum.  In  homine  tibia  anneditur  extremus  pes , compofitus  ex 
pluribus  ojfibus , qu;c  veluti  fecundam  tibiam  phntarem  exporredam  con- 
Ilituunt,  quia  proflrata  tota  ejus  longitudo  lblo  innititur:  at  in  avibus- 
fuccedit  tertium  os  DE  praelongum  & rotundum,  quod  fufpenfum  a ter- 
ra retinetur,  idque  vocari  potell  crus  pedale.  Tandem  in  hominis  extre- 
ma parte  pedis  luccedunt  digiti,  qui  non  lccus,  ac  tota  plantet  longitu- 
do pavimentum  tangunt:  at  in  avibus  fuccedunt  pariter  digiti  longiores 
EG,  veluti  a centro  in  orbem  expanfi , iis  folummodoavis  pavimentum 
tangit,  & fuper  cos  innititur,  ut  nos  calcaneis  elevatis  aliquando  extre- 
mis digitis  pedum  folo  innixis  flare  & ambulare  folemus. 

Secundo  conformatio  pedum  valde  diverla  clfe  videtur:  nam  in  homi- 
nibus prima  articulatio  i terra  elevata,  quiE  M Fig.  3.  TAU  XI. 
condituit,  antror/um  vergit,  & retrorfum  fleditur;  at  m avibus  prima 
articulatio  D Fig  4.  TAB.  XI.  elevata,  terra;  proxima , retrorfum  ver- 
git & antrorfum  fleditur.  Verum  accuratius  advertenti  illa  avis  prima 
articulatio  eit  calcaneus  pedis,  non  genu  tibice , quia  femoris  & tibiet  arti- 
culatio C,  Fig.  4.  qu x. patellam  habere  folet,  ikgenti  humano  M Fig.  3. 
correfpondet , in  avibus  occultatur  a pluribus  mufculis,  & antrorfum 
vergit.  Poflea  avium  articulatio  lubfeaucns  D Fig.  4.  tibice  &cruris&.  peda- 
lis calcaneum  conflituit , & eorrefponuet  calcaneo  humano  elevato  L,  Fig.  3. 
quando  innitimur  extremis  pedum  digitis. 

. Tertio  diverfillima  quoque  ell  diilributio  & conformatio  mufeulorum 
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in  homine  enim  omnes  mufculi  digitos  pedum  flcfl  entes , initium  habent, 
aut  in  talce  B Fig.  3.  TAB.  XI.  aut  in  tibia  MB,  & nullus  fupra 1 genu. 
jvi  prolongatur  , at  in  avibus  nullus  mu/culus  flexor  digitorumin  ipfo pede 
proprie  difto  Eu  Fig.  <5.  nec  in  tibia  pedali  ED,aut  in  termino  ftipremo  ejus 
D , calcaneo  bumano  rdpondente,  initium  habet,  fed aliqui , aut  fummita- 
tem  tibiae  cruralis  C attingunt,  aut  iupra  genu  ad  femur  BC  feruntur, 
aut  fupra  altifiimam  femur  es  articulationem  Jpince  ojjis  coxendicis,  utin  HS 
anneauntur.  Talis  eft  mifculus  biventer , qui  prolixo  tendine  per  cana- 
lem, in  convexitate  femoris  tuberculi  infimi  ircifum,  perque  vaginam 
tendinojum  in  illo  genu  efformatam  tranfiens,  poltea  per  aliam  cartilagi- 
neam vaginam  in  convexitate  calmnei  elevati  cruralis  excurrens,  & tan- 
dem per  fafeiam  trochleamque,  in  extrema  planta  pedis  alligatam,  pro- 
ducitur  6t  ad  extremos  digitos  ramificatur,  ut  eos  fledat. 

Quarto  avium  articulationes  pedum  evidentes  quatuor  funt.  Prima  in 
fupremo  ojfe  coxendicis  B Fig.  4.  TAB.  XI.  Secunda  in  genu  C;  tertia 
in  calcaneo  elevato  D ; quarta  in  E planta  extrema  pedis  , & ad  radices  di- 
gitorum. In  hominibus  haec  quoque  quarta  articulatio  adeft,  fed  defice- 
re videtur,  quia  innixio  fit  fuper  totam  longitudinem  pedis,  & fuper 
duos  articulos,  calcanei  fcilicct,  & connexionis  digitorum. 

Notandum  etiam  cft,  quod  articuli  proditii  avis  B,  C,  D,  E,  ad 
partes  oppofitas  alterne  vergunt,  exceptis  duobus  infimis:  nam  primus, 
omnium  lupiemus , B fleditur  anterius ; fecundus,  nempe  genu  Cpojle- 
rius ; tertius  D calcanei  fleftitur  anterius-,  & E quatuor  digitorum  iuavi- 
bus  incurvatus  efl  verfus  eandem  partem  anteriorem. 

Quinto  notabilis  quoque  cft  fituatio  fuprema:  articulationis  pedum  in  a- 
vibus,  quarum  ventres,  cum  prone  horizonti  parallelae  jaceant,  fulciri 
debent  in  B medio  longitudinis  earum  RS.  Contra  hominis  creaa  poG- 
tura  fulciri  debet  in  A Fig.  3.  TAB.  XI.  infima  parte  ventris  ,fcu  lon- 
gitudinis ejus. 

Propositio  CXLV. 

In  avibus  Mufculi  extenfores  pedum  multo  longiores  funt 
Jius  flexoribus  correfpendentibus , quam  in  hominibus. 

Quia  aves  fere  omnes  vittum  & lapillos  roftro  prono  in  campis  fibi  quae- 
ritant, non  poffunt  ftando  & deambulando  lonjjis  pedibus  altius  a terra 
removeri,  fed  valde  illi  approximari  debent.  E contra  non  poliunt  vo- 
latum inchoare,  nifi  prolixo  faltu  e terra  exiliant,  ne  alce  expanlaifolo 
impadtae  difrumpantur ; & talis  faltus  fieri  non  poteft,  nifi  crura  valde 
elongentur.  Ergo  pedes  avium  valde  clongabiles  efte  debuerant  ob  vola- 
tum; & fimul  valde  contrahibiles,  ut  terrae  proximi  famem  explerent. 
Hoc  autem  exigebat  excedentem  longitudinem  ojftum  pedis , fed  valde 
inflexam;  & quia  frequentius,  & diuturniori  mora  pafeendo,  volando 
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& dormiendo  pedes  inflexi  & decurtati  retineri  debuerant:  igitur  magis 
apti  & difpofiti  die  debuerunt  mu/culi,  ad  incurvatam  fituationem  pe- 
dum retinendam, quam  ad  direftam  eorum  extenfionem.  Hinc  deduci- 
tur, quod  naturalis  fituatio  articulorum  avium  fit  multo  magis  inflexa, 
quam  m hominibus,  ut  patet  Fig.  4.  TAB.  XI.  lcilicet  conftituant an- 
gulos valde  acutos.  Cumque  naturalis  mufcidorum  conftitutio  aptari  & 
conformari  debuerit  difpofitioni  naturali  articulorum , hinc  fit,  ut  muf- 
culi  extenfores , qui  per  ambitus  convexos  articulorum  circumduci  debe- 
bant, ( « ) longiores  fieri  debuerint,  quam  mufculi  flexores,  qui  bre- 
viori circuitu  cavitatum  articulorum  commerrfurari  debebant.  Ncceflitas 
pr®<iid®  inaequalitatis  facile  percipitur  ex  eo,  quod  plurium  linearum 
curvarum,  inter  fe  ®quididantium,  cofdemque  terminos  habentium, 
1’cmper  internae,  concava:  «St  concent®,  breviores  lunt  convexis  conti- 
nentibus. 


Propositio  CXLVI. 

Inquiritur  modus , quo  Aves  flant. 

Videmus,  quod  neque  flando,  neque  perambulando  avium  pedes  di- 
riguntur, ut,  eorum  articulis  omnino  explicatis,  o]fea  columna  redam 
lineam  conflituant,  & ad  indar  columnarum,  perpendiculariter  plano 
horiiontali  innitantur,  ut  in  hominibus  contingit,  fed fetnper vettes ojfei 
pedum  complicati,  & ad  invicem  inclinaci  ad  angulos  acutos  fudinent  ex 
centro  gravitatis  machinam  avis  pronam.  Ex  eo  igitur,  quod  avis  fic 
fulta  dat  abfque  ruina,  deducitur,  quod  linea  reda  propenfionis , ex 
centro  gravitatis  avis  perpendiculariter  ad  horizontale  planum  eduda, 
incidat  in  lpatium  a planta  unius  pedis  occupatum,  vel  a duobus  pedibus 
comprehenfum. 

Prsterea  ex  eo,  quod  omnes  quatuor  articuli  complicati  funt,  (equi- 
tur , quod  nullus  articulus  retinetur  in  tali  fitu  inflexo  adione  tonica, 
fcilicet  operantibus  mufculis  antagoniflis  ®quali  vi:  fed  necefle  efl,  ut 
foli  mufculi  extenfores  totum  opus  fudentationis  peragant,  in  otio  rema- 
nentibus mufculis  flexoribus.  Ii®c  omnia  facile  ex  didis  eliciuntur. 

Propositio  CXLVII. 

Quaritur,  quare  Aves  uno  pede  innixet facilius  Jiant , quam 
homines.  TAB.  XI.  Fig.  3*  & 4- 

Ratio,  quare  homines  uno  pede  innixi  difficile  dant,  ed,  quia ob va- 
cillationem ®gre  retinetur  linea  propenfionis  AB  Fig.  3.  TAB.  XI.  fci- 
Jicet  ex  centro  gravitatis  ad  horizontem  perpendiculariter  eduda  intra 
. Pars  I.  -V  fpa- 

C a ) Prop.  130.  hujus. 
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fpatium  anguftum , h plonta  unius  pedis  occupatum.  At  in  avibus  multo 
meilius  impeditur  digrclfio  lincte  propenfionis  AE  Fig.  4.  TAB.  XI.  a 
fpatio,  occupato  a digitis  prtelongis  EG  unius  pedis,  eo  quod  facilius 
vacillationes  corriguntur.  Primo,  quia , licut  pnelonga hafta , horizon- 
taliter  extenfa,  & a pundlo  intermedio  fufpenla,  facilius  fulcitur  rcti- 
neturque  aequilibrata , quam  in  fitu  erecto  fuper  manus  plantam  fulta,  fic 
corpus  avis  in  fitu  prono , facilius  ex  media  longitudine  fuflinctur  tcqui- 
librata,  quam  corpus  hominis  erecta  pofitionc.  Secundo,  linea  innixio- 
nis  A E in  avibus  breviflima  cft,  at  valde  prolixa  jn  hominibus.  Ergo 
vacillationes,  qua:  a pnedictis  radiis  ina:qualibus  deferibuntur , facilius  m 
avibus  corriguntur  ob  exiguitatem,  quam  m hominibus.  Tertio,  aves 
corpore  parum  gravi  donantur,  ut  poftcaoftcndcmus,  contra  homines 
ponderofi  valde  funt:  quare  facilius  vacillationes  levis  & rari  corporis 
avis  corrigi  poliunt,  quam  hominum.  Quarto,  digiti  pedis  humani  breves 
conjundli,  & paralleli  inter  fe , diriguntur  per eandemped/j- directionem: 
at  articuli  pedis  avis  EG  praelongi,  articulati , & ad  inltar  radiorum  in  orbem 
expanduntur.  Ergo  facilius  ab  avibus  impediri  pofTunt  vacillationes , nedum 
anteriores  & pojleriores , led  etiam  laterales , prout  digiti  diltincti,  pavi- 
mento innixi,  ut  fulcra,  machinam  ruentem  fuftentant.  Ob  has  igitur 
caufas  aves  facilius  finguiari  pede  innixa:  liare  pofTunt,  quam  homines. 

Propositio  CXLVIII. 

Quomodo  Funis  d regula  inflexione  trahi  poffit. 

TAB.  XI.  Fig . 5. 

Intelligantur  duae  regula:  dura:  AB  & BC,  connexa:  circa  nodum,  feu 
articulum  B;  fitque  pollea  funis  tendinofus  DEF  alligatus  termino  hrmo 
regula:  AB  in  D;  &.  excurrens  circa  trochleam  F diftendatuv  a pondere 
appcnfo  R.  Manifellum  elt,quod,  quando  duae  regula:  in  diredtumcon- 
llitutae  funt,  tunc  longitudo  redta  funis  DF  aequalis  ell  longitudini  dua- 
rum regularum,  quae  mcnluratur  ab  axibus  AB , BC,  quialateraoppo* 
lita  parallclogrammi  AD,  FC  aequalia  inter  fe  funt.  Atii  regulae  circa 
centrum  nodi  B infledlantur , ut  BC  transferatur  in  fitum  BC,  efficien- 
do angulum  ABC;  tunc  necefle  cft,  ut  longitudo  convexa  funis  DEH 
comprehendens  major  fit  longitudine  comprehenla  earundem  regula- 
rum , menfurata  ab  axibus  earum , & a fune  DEF ; 6;  proinde  runis 
circumdutlus  DEH  major  erit,  quam  DEF:  at fuppontbatur  funis cen- 
fus,  & tradhis  a pondere  R.  Ergo  poft  inflexionem  pondus  Rfurlume- 
levabitur,  traheturque  ob  folam  inflexionem  regularum.  Et  adverto, 

3uod,  quanto  magis  incurvatur  arcus  ABC,  eo  magis  trahitur  furfum  pon- 
us  R,  ita  ut,  fi  omnino  regula:  fledtancur,  ut  carum  facies  fe  mutuo 
tangant;  tunc  elevatio  ponaeris  R aequatur  femicircumfercntiae  tuber 
ctdi,  feu  nodi  li. 

Pro- 
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Neceffitate  mechanica  digiti  pedum  avium (Iride complicari 
debent  ab  inflexione  articulorum  pedis.  T AB.  XI.  Fig.  6. 

PramiiTo  hoc  lemmate,  fit  AB  extremitas  , carina  offea  avis  , & in 
cujus  acetabulo  C annectitur  tuberculum  fupremum  femoris  CD;  huic  ve- 
ro annc&itur  in  genu  ID  os  tibia  DL  , atque  in  hujus  extremo  calcanee 
fufpcnlb  E conjungitur  crus  pedale  LF,  &.  eandem  in  F annectuntur  ar- 
ticuli digitorum  FG. 

Poftca  obfervavi  ? quod  praecipuus  mufculus  biventer  flexor  digitorum 
connctticur  extremitati  ojjis  carina  in  HC;  & deinceps  tendine  valido  & 
tereti  conjungitur  patella  in  I in  aliquibus,  at  in  cygno , aquila  «St  acci- 
picre  per  canalem  in  genu  I incifutn  intra  vaginam  tendinofam  excurrit, 
& per  trochleam  & lateralem  K fertur,' ad  pofteriorem  terminum  ti- 
bia ; «St  ibidem  aliis  mufculis  flexoribus  digitorum  , originem  habentium 
in  termino  I)  femoris , fit  in  principio  tibia , uniuntur  eorum  tendines  in 
M cum  priori  tendine  biventris  mu/culi,  qui  omnes fimul  uniti  excurrunt 
in  E;  fit  ibidem  in  ipfo  calcaneo  per  vaginam  cartilagineam  laevem  fit  lu- 
bricam infinuantur,  excurruntque  ad  infimum  terminum  pedis  F ; atque 
hic  per  novam  vaginam,  feu  fafeiam  tendinofam  infinuantur ; & deinceps 
ramificati  per  infimos  canales  tendinofos,  terrae  contiguos,  excurrunt  uf- 
que  ad  radices  unguium  G , G , G. 

Pncterea  notavi  ,quod , quando  articuli  I & L diriguntur,  quando  fcilicct 
tria  ofja  CD,  DL,  LF  retiam  lineam  conftituunt,  vel  parum  i rectitu- 
dine recedunt,  tunc  tendines  11IKEF  non  funt  omnino  tenfi,  «Stob  re- 
laxationem eorum  digiti  FG  expanfi  & dilatati  permanent.  At  li  com- 
preila  carina  AB  articuli  totaliter  fletlantur,  ut  femoris  CD  facies  fupre- 
ina  IC  tangat  faciem  carina  AC  & tibia  facies  fuprema  DE  tangat  infi- 
mam faciem  femoris  DC,  atque  fuprema  facies  cruris  pedalis  EF  tangat 
infimam  faciem  tibia  IL  ( ut  videre  cft  TAB.  XI.  Fig.  7.)  tuncarticu- 
li  pedis  FG  artlifiime  complicantur,  «St  ad  invicem  conllringuntur  tanta 
vi , ut  in  aquila  «St  accipitre  mortuis  non  potuerim  cuneum  ligneum  in- 
ter digitos  inlinuarc.  Hinc  manifolium  ell,  quod  talis  valida  tradlio  pen- 
det cx  lege  mechanica  mox  expolita  (a  ),  fcilicct,  quia  dimcnlio/u- 
nis  tendinofi  H1KEF  poli  complicationem  articulorum  brevior  ell  inter- 
vallis convexis  offlam  CDEF  comprchcnforum. 

Et  quia  tendines  prodicti  tenacuTimi  «St  inextendibiles  funt,  necefie 
cft,  ut  extrema:  partes  tendinofa  FG,  trafilae  per  F verfus  E,  compcn- 
fent  elongationem,  factam  ab  illis  convexis  curvaturis  articulorum ; & 
ideo  pedis  digiti  FG  nccefiario  complicari  «St  ftringi  inter  fe  debent. 

Hinc  facile  problema  noftrum  folvi  potell. 

» 'I» 

V 2 ' Pro- 

( a ) Prop.  148.  hujus. 
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Propositio  CL. 


Quaritur , quare  Aves  flando , ramis  arborum  comprehei> 
ftSj  quieflunt  £5?  dormiunt  abfquc  ruina.  TAB.  XI.  Fig.j. 

Cum  certum  fit,  in  fomno  facultatem  motivam  muf culorum  otiari,  «St, 
quando  mufculi  pedum  nil  agunt,  eorum  articulor  concidere, nec  eleva- 
tos in  aliqua  determinata  inflexione  firmiter  retineri  polle:  ergo  vide- 
tur impoflibile,  ut  aves  RS  dormientes  non  profeernantur  adinflarter- 
reftrium  animalium ; & quiefeere  poffint  dormiendo , recondito  capite 
O fub  una  alarum,  innixa:  fuper  fubtilibus  virgultis  arborum  GF,  abf- 
que  ruina  , etiam  a ventis  concuflar.  Quia  vero  talem  firmam  a- 
vium  Rationem  , dum  dormiunt  , pallim  confpicimus , erit  opera 
pretium  hujus  admiranda  operationis  caufam  inquirere.  Ideo  ad- 
verto , quod  machina  avis  RS  ponderofa , fubtili  ramo  GF  innixa  » 
fiiftentatur  a duritie  ejufdem  rami , quem  tangit  oracuminatumpe&ow, 
& licet  tribus  fulcris  machina  ejus  fuper  ramum  innitatur,  ojje  nimirum 
fetioris , «St  duobus  teaibus , fulcrum  tamen  pracipuum , & quo  pondus 
avis  fudentatur,  eft  os  peftoris;  duo  xcropeaes  innexi  inferviunt,  ut  ful- 
cra, qua  fua  duritie  impediunt,  ne  machina  ruat  ad  dextrum , vel  fini- 
Jlrum  latus.  Reflat  modo  difficultas  maxima  di ffolvenda,  quomodo  avis 
non  ruat  anterius  verfus  R , aut  pojlerius  verfus  S , cum  innixio  fiat  non 
in  plana  & ampla  fupcrficie  pavimenti,  fed  in  fimplici  linea  tranfverfa- 
li  GF  fummitatis  ramufculi:  quare  firmiter  ibidem  retineri  non  pofie 
percipimus , nifi  pedum  digiti  E tam  ardte  <5c  valide  ramum  GF  appre- 
henderent , ut  ad  indar  forcipum  forti  connexione  avis  ramo  annedte- 
retur.  Quas  adhsfio  tam  tenax  efle  debet,  ut  refidat,  nedum  vacilla- 
tionibus infius  avis,  fed  etiam  idtibus  venti.  Ergo  praedidla  fortis  con- 
dridtio,  & comprehendo  digitorum  E ab  aliqua  vi  motiva  fieri  debet, 
qu»,  violenter  contrahendo,  vel  trahendo  mufculos  flexores  digitorum, 
cos  condringat;&  quia  in  otio,  quiete  & fomno,  immo  pod  mortem 
mufculi  non  agunt,  nec  contrahuntur,  necefle  cd,  ut  ab  aliqua  alia 
caiifa?  pendente  ab  ipfh  drudlura  mujculorum , talis  traclio  tendinum  fiat. 

Avis  ergo  RS,  extenfis pedibus  & digitis  expanfis  vigilando,  primo  in- 
nititur ramufculo  arboris  GF;  fecundo  flexis  articulis  pedum  BCD,  quo- 
ufque  os  petloris  eidem  ramo  innitatur  neceffitate  brevitatis  tendinum 
mu  [culor  um  HILE,  extendentium  articulos  pedum,  oportet,  ut  digiti  E 
valido  condringantur  conatu  (a),  & ideo  apprehendent  ad  indar  fiorci- 
pum  ramufculum  arboris  FG.  Et  hoc  fiet  non  a vi  motiva  mujculorum, 
led  i fimplici  gravitate  naturali  corporis  avis,  qua:  delcendendo  omnes  ar- 
ticulos pedum  complicare  debet.  Quare  nullo  opere  motU6  voluntarii 
mufculorum,  & ideo  nullo  laboriofo  conatu,  immo  quiefeendo  & dor- 
miendo, ramum  arboris,  cui  innituntur,  firma  & valida  conftridlione 

(a)  Prop.  150.  hujus. 
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apprehendunt,  ob  quam  conflri&ioncm  vacillare,  ac  proinde  ruere 
nequeunt,  & ideo  in  quiete  perfillunt , nil  prorfus  agendo. 

Propositio  CLI. 

Quadrupedia  animalia  Jlare  non  po/Junt , innixa  uno , vel' 
binis  pedibus.  TAB.  XI.  Fig.  8. 

Differunt  quadrupedia  ab  hominibus:  primo,  quia  eorum  corpus 
pradongum  prono  fitu  flat,  & fic  incedunt,  homines  vero  corpore  erecto  ; 
Fecundo  illa  habent  pedes  acutos,  homine  vero  ampliores  &pradongos. 
Differunt  vero  quadrupedia  ab  avibus,  nedum  in  plantarim  amplitudi- 
ne, fed  edam,,  quia  haram  centrum  gravitatis  incumbit  fuper  pedes: ut 
in  illis  centrum  gravitatis  non  fulcitur  perpendiculariter  ab  ullo  pedum. 
Hinc  fit,  ut  quadrupedia  flare  non  poflint,  innixa  binis  pedibus  anteris 
ribus  AB.  Primo , quia  erigi  non  potefl  pradongum  eorum  corpus , ita- 
ut  centrum  gravitatis  G,  & linea  propenfionis  GH  perpendiculariter 
inter  duos  pedes  AB  incidat,  & licet  violenter  erigatur,  tamen  obacu- 
fciem  pedum  facile  linea  innixionis  GH  ultra,  vel  citra  plantas  AB  digre- 
ditur, & fic  ruina  (equitur.  Eadem  ratione  quadrupedia  , innixa  binis 
pedibus  pojierioribus  CD,  flare  per  aliquod  tempus  non  pedunt:  at  fi, 
corpore  eredto,  applicentur  pavimento  extrema  crura  pedalia,  ut  homi- 
nes faciunt,  tunc  flare  per  aliquod  tempus  poffunt,  ut  urfos  & cane3 
aliquando  flare  videmus. 

Poflea,  corpore  prono , corpus  quadrupedis  incumbens  binis  pedibus 
lateralibus  fimjlris  AD,  liare  non  poterit,  quia  ob  pedum  acudem  linea 
propenfionis  GH  hinc  inde  i linea  AD,  duos  finiftros  pedes  aut  duos 
dextros  conjungente,  vacillando  digredietur . & ideo  ruet. 

Si  vero  innixio  fiat  Fuper  duos  pedes  AC  diametraliter  oppofitos , fi- 
militer  linea  propenfionis  GH,  ex  centro  gravitatis  perpendiculariter 
ad  fubjettum  planum  edudla,  ob  vacillationem  digredietur  ab  illa  linea 
AC  pedes  conjungente  proindeque  ruina  FubFequetur. 

Igitur,  fi  flare  nequeunt  quadrupedia  corpore  prono , Fuper  pedes  duos 
innixa,  multominus  Fuper  uno  pede  flare  poterunt. 


Propositio  CLIL 

Quadrupedes  corpore  prono  Jlare  non  po/Junt , nift  quatuorr 
aut  tribus  pedibus  innitantur.  TAB.  XI.  Fig.  8. 

Quia  corporis  quadrupedis  centrum  gravitatis  G in  medio  longitudi- 
nis ejus,  lcilicct  in  ventre,  inter  pedes  anteriores  & pojlcriores  confidit, .. 

V 3 . ergfii 
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cr"n  in  fini  ptonn  linea  propenfionis  0 1 1 ex  centro  gravitatis  ejus,  per- 
neiidiciilaritcr  ad  horizontem  inliltcns , cadit  neceiiario  incra  fpatium 
quadrangulare  ABCD,  comprehcnfutn  a quacuor  plantis  pedum.  Quare 
aquatuor  pedibus , pcrpendicalariter  ad  longitudinem  corporis  quadru- 
pedis infiftentibus  ad  inilar  columnarum,  commode  fulciri  poteft  tota 
machina  ejus,  cujus  vacillatio-tam  grandis  c(l'e  non  poteft,uclineapro- 
pcnlionis  GH  egrediatur  ultra  limites  fpacii  quadrilateri  ABCD,  a pe- 
aum  plantis  comprehcnli,  & ideo  flabit  animal  abfque  ruina. 

Id  ipfum  continget  fufpenfo  a terra  uno  pede  B,  nam  tres  reliqui  ACD 
fuis plantis  occupare  facile  poliunt  lpatiuin  triangulare,  intra  cujus  a- 
ream  cadat  linea  propenfionis  GH.  Ergo  corpus  animalis,  fultum  a tri- 
bus columnis,  itabit,  ut  dittum  eft. 

Propositio  CLIU. -■ 

Orneruntur  vires , mias  exercent  finguli  pedes  quadrupedum 
inipfojlandi  actu.  TAB.  XI.  Fig.  8.  9.  & 10. 

Sint  primo  tres  plantce  pedlim  ADC  Fig.  8.  TAB.  XI.  quadrupedis, 
quibus  machina  ejus  innitatur,  &.  linea  propenfionis  Gh  neipendicula- 
1 iter  cadat  'm  h,  patet,  quod  perinde  corpus  R animalis  fuftinetur  a tri- 
bus fulcris  pedum  ADC,  ac  fi  eadem  moles  R apnenfa  edet  inh,  &ve- 
tte  AE  fufpenderetur  terminus  A,  a potentia  ibidem  operante,  & termi- 
nus E fuftentaretur  vedte  DC  a duabus  potentiis  in  D & C agentibus. 
Tunc  divifo  pondere  R Fig.  10.  TAB.  XI.  in  duas  partes,  quarum  X 
ad  Z fit,  ut  Ah  ad  hE  Fig.  8.  poltea  divifo  pondere  X Fig.  10.  inpar- 
tes  MO,  ut  fit  M ad  O,  ficut  DE  ad  EC  Fig.  8;  ‘patet  ex  mechanicis, 
quod  pondus  Z Fig.  10.  fuftinetur  a potentia  A Fig.  8.  pondus  M Fig. 
10.  a potentia  D Fig.  8.  atque  pondus  O Fig.  10.  elevatur  a potentia 
C F'ig.  8- 

Secundo,  pondus  R Fig.  8.  a quatuor  plantis  pedum  ABCD  fulcia- 
tur, & centrum  gravitatis  pcrpendiculariter  innitatur  in  H,  conjun&is 
rctitis  AB,  DC,  dividatur  FE  in  H fecundum  proportionem  recipro- 
cam virium,  quas  pedes  excreent.  Tunc  divifo  pondere  R Fig.  9.  TAB. 
XI.  in  partes  X Z,  ut  iit  X ad  Z,  ficut  FH  ad  HE  Fig.  8.;  atque  Z 
Fig.  9.  dividatur  in  MN,  ut  M ad  N fit,  ficut  AF  ad  FB  Fig.  8. ; na- 
riietqoe  ipfius  X Fig.  9.  portio  O ad  refiduam  P fit,  ut  DE  adEC  Fig. 
8. Manifolium  quoque  cftcx  mechanicis,  quod  pondus  M Fig.  9.  fuften- 
tatur  a pede  A Fig.  8.;  N F'ig.  9.  i pede  B Fig.  8. ; atque  O F'ig.  9.  a 
pede  D Fig  8. ; & tandem  pondus  P Fig.  9.  lufpenditur  a pede  C Fig. 
8.  Adverto  tantum,  quod,  quando  pedes  inclinati  funt  ad  horizontem, 
tunc  eorum  vires  abfolutae  majores  funt  fuis  momentis,  fecundum  pro- 
portionem longitudinis  pedis , inclinati  ad  ejus  fublimitatem , &.  hoc  no- 
mine alteratur  fupraditta  proportio. 

Praeterea  major  pars  virtutis,  quam  exercent  pedes , fuftinendo  onus 
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corporis  animalis,  debetur  duritei  ojfex  columnarum  pedum , non  vero 
actioni  muf culorum ; & ideo  tufis  labor  parum  moleAus  eA. 

Hinc  forfan  eA,  quod  pedes  anteriores  quadrupedum  paucioribus,  & 
minus  validis  mu/culis  donantur,  quia  fcilicet  articulis , in  direftum  ex- 
tentis, & perpendiculariter  ad  horizontem  ereCtis,  infidere  iolent,  di 
ideo  tua  ojfea  duritie  ad  indar  columnarum  pondus  animalis  fudentare 
pofTunt:  cum  6 contra  pedes  pojleriores,  quorum  articuli  nunquam  dire- 
tte  extenduntur,  fcd  femper  inflexi  funt,  dum  anima!  dat,  a \iuiujcu- 
lorum  retineri  debent  in  tali  curvatura. 

Propositio  CLIV. 

Sexipedes  & Multipedes  majori  labore , quam  Quadrupedes 

Jiant. 

lifdem  legibus  mechanicis , quibus  quadrupedes , debent  quoque  da- 
re animalia  multipedia,  fed  majore  labore:  nam,  ut  patet  in  infectis, 
eorum  pedes  nunquam  diriguntur  ad  inftar  colilmnarum,  led  femper  in- 
flexis articulis,  angulis  acutis,  folo  innituntur,  & ideo  necefle  eA , ut 
opus  fuflentationis  fiat  i vi  mufculorum.  Hoc  autem  minimum  incommo- 
dum eis  affert;  nam  ob  corporis  exiguitatem  eorum  pondus  in  fubdu- 
plicata  proportione  minuitur  refpcdtu  ad  eius  molem,  ut  eleganter  Ga- 
lileus  demon  Aravit.  Et  hinc  eA,  quod  elephantes  etiam  pedes  pofterio- 
res  diredtos  , & perpendiculariter  folo  infiAenrcs  ad  indar  columnarum 
habent. 

Caput  XIX. 

De  gr e (fu  Bipedum. 

De  grefiu  animalium  Aristoteles  & alii  recentiores 
fcripferunt;  fed,  ni  fallor,  nec  modum,  nec  cau- 
las talis  motus  progeflivi  riteexpofuerunt,utcxfequen- 
tibus  patebit. 

Propositio  CLV. 

Dum  homo  incedit , non  fuf penditur  a vi  mufculorum  tota 
ejus  moles  a terra , fed  folummodo  ejus pars , minor  qua- 
drante. TAB.  XI.  Fig.  ii. 

Eatcnus  difTcrt  faltus  a grefllt';  quod  in  faku  tota  machina  corporis 
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lyimani  fulpenditur  e terra,  duobus  pedibus  eodem  tempore  elevatis, & 
ad  inliar  projetti,  Jurfum  & anterius  machina  univerfa  impellitur:  at  in 
prcITu  femper  corpus  humanum  folo  innititur,  alternis  tamen  pedibus , 
in  qua  alterna  innixionc  videtur,  quod  medietas  tantum  ponderis  huma- 
ni corporis  per  vices  fulpenditur  & tranfportatur.  Ut  fi  fuerit  columna 
AB  proflrata,  terrte  innixo  termino  ejus  B,  potell  fublevari  a terra  ter- 
minus A,  & transferri  pei^  arcum  AC  circa  centrum  B:  <Sc  in  tali  cafu 
potentia,  elevans  terminum  columna:  A,  squalis  efl  femilli  ponderis 
totius  columnae;  propterea  quod  reliqua  medietas  ponderis  fultinetura 
pavimento,  ut  conflat  cx  mechanicis.  Poflea  columna  in  BC,  tranfla- 
ta  rurfus  circa  centrum  C,  lublcvato  altero  extremo  B per  arcum  BD, 
transferri  potcfl  ad  fitum  CD  pariter  a potentia,  xquali  medietati  pon- 
deris columna:,  & fic  ulterius.  At  majus  compendium  quaerit  Natura 
fapientiflima  in  greflu;  minus  enim  quadrante  ponderis  humanae  molis  e 
terra  altcrnatim  fulpenditur  a vi  mu/culorum. 

Sit  corpus  humanum  R Fi£.  13.  TAB.  X.  eredtum  & flans,  fuper 
duobus  pedibus  BC  innixum;  linea  propenfionis  AD  ex  centro  gravitatis 
A cadet  inter  duos  pedes  in  D,  critque  triangulum  ABCifofcele.  Patet 
ad  oculum,  quod  diflantia  DC  minor  efl  quarta  parte  longitudinis  totius 
coxendicis  Sepedis  BA,  vel  AC.  Poflea  confidero,  quod  pondus  totius 
hominis  R fufpenfum  retinetur  a duplici  potentia,  fcilicet  a duritie  ojjieu 
columnarum,  vel  fulcrorum , AB,  AC,  & a vi  mufcularum , quae  in 
diretlumextenfas  retinet  eafdein  columnas,  & impedit  , ner//7adifiolutadc 
flexibilia  circa  articulos  inflectantur.  Porro  certum  elt,  quod  vis,  quae 
exercetur  a duritie  columnarum  AC , AB , menfuratur  a perpendiculari  li- 
nea AD:  e contra  vis,  quae  exercetur  k muf culis  unius  pedis , aequalis 
efl  momento  dimidii  ponderis  R,  fulti  a conto,  feu  vecte  AC,  flexi- 
bili circa  centrum  C,  quod  momentum  menfuratur  a linea  DC.  Quare 
momentum  virtutis  mot iv^mufculorum , impediens  incurvationem  cru- 
rum & pedum  AC,  AB,  minus  efl  quarta  parte  ponderis  R , quando  ho- 
mo flat. 

Confideremus  modo  motum  inceflus  hominis;  & noto,  quod  machi- 
na R promoveri  verfus  K non  potcfl,  nifi  triangulum  ifofcelium  ABC 
transformetur  in  redtangulum  & ambligonium , ita  ut  angulus  ABC  fiat 
primo  redlus,  & poflea  obtufus,  hoc  "autem  proritari  non  potcfl,  nifi 
longitudo  lateris  AC  augeatur,  & latus  AB  decurtetur.  At  talis  opera- 
tio facile  fit,  dirigendo  plantam  pedis  C,  efficiendo  angulum  calcanei 
obtufum;  fic  enim  ap ex  pedis  tanget  pavimentum,  & contus  AC  elon- 
gabitur; limul  flexo  parumper  genu,  & angulo  calcanti  B,  decurtabitur 
longitudo  conti  AB;  ex  quo  fit,  ut  machina  R promoveatur , quoufque 
linea  propenfionis  AD  coincidat  cum  AB,  fcilicet  quoufquc  linea inm- 
xiemis  AB  fiat  perpendicularis  adhorizontem.  Tunc  patet,  quod  poten- 
tia illa,  quae  pedem  AC  diflendit,  dum  alter  pes  AB  folo  innititur,  mi- 
ror efl  quadrante  ipfius  ponderis  R.  Quando  vero  machina  eredlaeflin 
fitu  RAB,  perpendiculari  ad  horizontum,  univerfum  pondus  fultinetur  a 
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duritie  ofTea  columna:  AB;  & tunc  contus  AC  inutilis  cft,  & machinam 
R non  fulcit;  & klco  facile  fufpendi,  & elevari  pes  C a terra  noteft 
abfquc  periculo  ruina:  hominis.  Et  quia  pes  AC  integer  minor  cft  qua- 
drante totius  hominis,  ergo,  ut  fufpendacur,  adhiberi  debet  vis  wm/cm- 
kru:n  flexorum  cruris , quae  minor  fit  quadrante  ponderis  hominis.  Po- 
flea  idem  pes  promovetur  a fimplici  lapfu  & relaxatione  mufculorum , & 
fic  dentio  vice  commutata.  Quare  minus,  quam  quadrans  ponderis  R, 
fufpendi  debet  alternatim  in  humano  iucellu  a vi  mu/culorum.  • 

Propositio  CLVI. 

Lijjeritur , quomodo  in  mgrejju  moles  humani  corporis  ari' 
tcrius  promoveatur.  TAB.  XI.  Fig.  12. 

Non  incederet  homo,  fi  1'olummodo  alternatim  pedes  a terra  fufpen- 
derct,  & eildem  locis  reponeret,  e quibus  fublevati  fuerant  ;fed  opor- 
tet, ut  loca  commutet  in  plano  horizontis,  promovendo  anterius  molem 
integram  humani  corporis.  Inquirendum  igitur  elt , quibus  organis , & qui- 
bus operationibus  hoc  fiat.  Et  primo  intuitu  incefius  humanus  videtur  affi- 
milari  poffe  motui  circini  erefti  B AC  fuper  planum  horizontale , qui  Itando 
efficit  triangulum  ifofcelium  ABC,  & linea  propenfionis  ADcaditprx- 
cifc  inter  duos  pedes  B & C.  Poftca  elevato  pede  C a terra,  quoufque 
linea  propenfionis  AD  coincidet  cum  linea  innixionis  AB  defiat  perpen- 
dicularis ad  horizontem,  tunc  gyrando  circa  axem  AB,  deferibit  pes 
AC  fuperficiem  conicam  ACE,  deinde,  inniso  pede  AC  in  E,denuoe- 
r igitur  circinus,  ut  pes  AE  fiat  perpendicularis  ad  horizontem,  &;  al- 
terum latus  AB  rotando,  arcum  BF  deferibit,  & fic  ulterius  alternando 
creftiones  & gyros  promoveri  poteft.  Verum  talis  modus  incedendi  de- 
formis & incommodus  effiet,  ideo  Natura  faciliori  & elegantiori  mo- 
tu machinam  humani  corporis  promovet.  In  ftationc  enim  certum 
e It , quod  pedes  pavimento  innixi  conltituunt  triangulum  ifofcelium 
ABC , & deinceps  eodem  tempore  plures  motus  circulares  inchoat 
& efficit  Natura,  cx  quibus  refuhat  motus  progreffivus.  Circa  centrum 
13  Fig.  13.  rI'AB.  X.  anterioris  pedis  revolvitur  columna , feu  vcdtiscra- 
ris  I>A  in  plano  perpendiculari  ad  horizontem , codemque  tempore  ma- 
china totius  corporis  R anterius  verfur  K promovetur.  Talis  autem  pro- 
motio fit  hac  ratione;  cxtenfo  enim  pede  LC-'tradtis  mufctilis foleis effi- 
citur angulus  ALC  obtufus,  & quia  apex  pedis  pavimentum  tangit  in  C, 
longitudo  totius  cruris  Hi  eux*  elongatur  additione  longitudinispedirCL, 
& fic  triangulum  illud  ifofcelium  transformatur,  cfficicurque  primo  re- 
itangulum,  quando  fcilicet  crus  AB  pcrpendicularitcr  infifiit  ad  hori- 
zontem. In  tota  hac  aftione  noto,  quod  integra  machina  R a duobus 
pedibus  fulcitur,  & ideo  facile  tantillum  inclinari  notelfc,  ut  crus  AB  per- 
pcndiculariter  plano  fubjetto  infifiat.  Pretcrea  ab  ipfamet  pedis  exten- 
Fars  /.  X . lione. 
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fione,&  cruris  AC  elongatione  impellitur  pavimentum  a pedis  apice  CT 
& ideo  motu  reflexo  machina  R anterius  verfus  K promovetur;  nonfe- 
cus  ac  navicula,  a nautis  conto  impulfa,  ripa  ab  ea  recedit.  Talis  por- 
ro impulfio  mire  facilitatur  a capitis  & Jupremi  ventris  exili  incurvatio- 
ne anterius  verfus  K , unde  centrum  gravitatis  uniycrfi  corporis  ; fic  i- 
deo  linea  propenfionis,  ultra  pedes  BO  confinium  incidendo,  proclivis 
fit  ad  ruinam,  & ideo  fponte  fua  anterius  machina  gravis  R transfertur, 
& tunc*uina  illa  fubito  reparatur,  elevato  fciiicet pede  LC,  & ciroon- 
terius  tranflato  in  K,  ultra  confinium  linea:  propenfionis , & fic  denuo 
ftatio  firma  renovatur;  & hoc  artiiiciofo  modo  in  motu  progreflivo  pro- 
movetur machina  humani  corporis. 

Propositio  CLVII. 

Homines  incedere  non  pojfunt  praei fe  pn * re  fiam  lineam . 

Quia  machina  corporis  humani  incedere  non  poteft,  nifi  alternis  pe- 
dibus fucccllive  pavimento  innitatur:  & talis  innixo  fit,  transferendo 
lineam  propenfionis  modo  fuper  plantam  penis  dextri,  modo  fuper  Jini- 
Jlri  pedis  plantam , & tales  planta:  pedum  transferuntur  non  per  eandem , 
fcd  per  duas  lineas  redlas  inter  fe  parallelas.  Quod  patet  fenfui.  Obfcr- 
va  velligia  plantarum  pedum  hominis,  ambulantis  luperfolum  pulveru- 
lentum, vel  luto  madidum,  quae  veftigia  confpiciuntur  parallela  inter 
fe , non  vero  unam  redlam  lineam  conftituentia.  Praiterea  anferes  &. 
homines  lati  & brevium  crurum  evidentiflime  nedum  pedes  per  duas  pa- 
rallelas lineas  movent,  fcd  infuper  vacillando  incedunt  alternarim  , mo- 
do fuper  dextrum,  modo  fuper  Jtnijlrum  pedem  fe  erigendo,  & transfe- 
rendo centrum  gravitatis  ejus.  Id  ipfum  reliqui  omnes  homines  faciunt, 
fcd  minus  evidenter.  Eredris  enim  duabus  virgis, una  alba,  altera  nigra 
perpcndiculariter  fuper  planitiem  aliquam,  notabili  fpatio  inter  fe  di- 
liantibus,  & exiftente  homine  in  diredtum  cum  virgis  prope  nigram, 
ut  hsc  tegat  remotiorem  virgam  albam,  tunc,  quantumvis  homo  nitatur 
incedere  praecife  per  eandem  redlam  lineam  , nunquam  hoc  afTeque- 
tur;  fcd  alternatim  confpiciet  virgam  albam  modo  ad  dextram , modo 
ad  JiniJlram  cjufdem  virgae  nirgae  intermediae.  Quod  eft  argumentum  e- 
videntiffimum , inceffiis  nominum  non  fieri  per  Tineam  redlam.  Ergo  li- 
nea propenfionis  tortuolo  & ferpentino  itinere  transfertur  hinc  inde  ab 
una  ad  alteram  parallelarum;  & proinde  per  unicam  fimplicem  redlam 
lineam  machina  humani  corporis  motum  progreflivum  inccflus  efficere 
non  poteft. 
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Proposjtio  CLVIII. 

Omnes  motus , qui  inhumano  incefiu fiunt , enarrantur. 

Dum  homo  incedit,  fempcr  machina  ejus  gravis  folo  (labili  innititur, 
fulciturque  a duritie  columnarum  offearum  pedum,  qute  innixio  fit  exiguo 
labore  mufculorum  , & minima  moleltia  facultatis  fenfitivae  ob  com- 
preffionem  tendinum,  oc  diftra&ionem  membranarum.  Praeterea , dum  in- 
nititur luper  duos  pedes,  fit  motus  promotionis  centri  gravitatis  ejus, 
quatenus  uno  conto  cruris  poftici  elongati  per  extenfionem  pedis,  lm- 

fiulfo  pavimento  retrorfum , erigitur  machina  univcrfa  perpendiculariter 
uper  anticum  alterum  pedem  firmum,  & parum  impellitur,  & 

fic  motu  tranfverfali  promovetur.  Poftea  fubito  pes  pojlicus  elongatus  a 
terra  fufpenditur,  flexis  tribus  articulis  coxendicis , eenu  & pedis  extre- 
mi a propriis  mu/culis,  qui  minus  quarta  parte  ponderis  humani  corpo- 
ris fuipendunt,  & ab  impetu  concepto  a praecedenti  inapulfu  ,&a  flexio- 
ne capitis  <Sc  pedoris  ultra  (itum  pedis  firmi  folo  figitur.  Quo  fatlo,  fe- 
cunda (latio  celebratur,  & pollea  eadem  periodo  pes  pojticus  operando 
greflum  continuat.  • • 

Propositio  CLIX. 

InceJJus  in  fuperficie  horizontali  explanata  facilis,  & mini- 
mum molejlus,  £*?  aliquando  jucundus  effe  /olet. 

Quia  in  fuperficie  horizontali  explanata  nullae  montuofitates,  aut  fo- 
vea;, nec  loca  acclivia,  nec  declivia  exillunt,  ideo articuli  pedum  in- 
fenfibili  flexione  incurvari  debent,  dum  promoventur,  quantum  nimi- 
rum fufficit,  ut  planta  pedis  non  impingat  plano  fubjedlo.  Hinc  fit,  ut 
parum  laborent  mufculi  flexores.  Praeterea  non  coguntur  plantae  pedum 
in  foveis,  & tocis  inaeaualibus  inflefti,  & violenter  luxari,  cum  offa, 
plantas  pedis componentia,  non  patiantur  nimiam  diftradtioncm  & luxa- 
tionem, quia  non  innituntur  verticibus  acuminatis  faxo(is,aut  incurva- 
tis foveis,  & ideo  non  laeduntur.  Igitur  in  locis  planis  nedum  parum  la- 
boriolo  molimine  incelTiis  fit,  fed  etiam  ablque  noxa  dolorifica.  Aliun- 
de poftea  motus  artuum  non  valde  laboriofus*  nec  moleftus  mirifice 
circulationem  J anguinis , tranfpirationennnfenjibikm  excrementorum , & par- 
tium refectionem  adjuvat;  & 'proinde  fuavem  & jucundum  fcnlum  indu- 
cere folet,  nili  modum  excedat. 
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Quare  Inceffus  in  loco  acclivi  /aboriofus  & molejlus  ejl , 

ojlcnditur. 

Quod  afcenfus  per  gradus  fcalarum  valde  laboriofus  & moleftus  fit, 
patet  experienda.  Caufa  vero  talis  offettus  non  eft  difficilis  inventu, (i 
illae  opemionestarticulorum , qux  fiunt  in  afcenfu,  accurate  confidercn- 
tur.  Stando  enim  fuper  duos  pedes  infimo  gradu,  primo  pes  dexter , ver- 
bi gratia,  elevari  fere  perpendiculariter  ad  honzontem  debet  altius, 
quam  fit  fublequentis  gradus  altitudo : at  talis  elevatio  fieri  non  potelt 
abique  grandi  inflexione  articulorum  pedis , in  qua  notabili  flexione  re- 
laxatur Vijcuralis  longitudo  mufculorum  flexorum  ( a );  & ideo  laboriolo 
conatu  animallica  & voluntaria  contractio  eorum  fiet.  Et  fic,  licet  pon- 
dus totius  pedis  & coxendicis  minus  fit  quarta  parte  molis  humani  corpo- 
ris, nihilominus'  ob  didam  laxitatem  rou/ruicram  pondus  valde  excedens 
jllum  quadrantem  vis  animallica  luperarc  tenetur,  una  cum  difficulta- 
te vettis,  ut  prius  didum  eft.  • 

Secundo  ab  impulfu  innixionis , fadx  ab  eodem  pede  dextro  ante  ejus 
difceflum  a primo  gradu , dic  ab  inclinatione  capitis  & pectoris  promove- 
tur anterius  centrum  gravitatis  humani  corporis;  & ideo,  quando  ea- 
dem planta  dextra  innititur  fecundo  gradui  lcalae,. tunc  linea propenfio- 
nis  cadit  perpendiculariter  fuper  eandem  plantam,  in  fecundo  gradu  exi- 
ftentem.  Tertio  pes  finijler  fufpcnditur , contrahendo  & fledendo  arti- 
e ulos , proindeque  luperari  ejus  relidentia  denuo  debec,  qua:  quarta 
pars  eft  ponderis  humani  corporis.  Quarto  nccefle  eft,  ut  politura  dex- 
tri pedis  incurvati  dirigatur  perpendiculariter  infiltendo  fuper  plantam  ps- 
dis,  in  fecundo  gradu  fcalx  exiftentis:  hxc  autem  operatio  fieri  non 
poteft,  nili  trium  articulorum  coxendicis , eenu  dic  calcanei  inclinationes 
extendantur  amplienturquc,  qux  adlio difficilis  eft,  quia  univerfum pon- 
dus machinx  humani  corporis  elevari  perpendiculariter  debet , Uipe- 
rando  mechanicas  difficultates  alibi  expolitas.  Itaque  in  uno  quoque  gra- 
du Icalarum  fufpendi  & elevari  debet  i vi  mufculorum  quarta  pars  ponde- 
ris humani  coipons  bis,  & femel  integrum  pondus  ejufdem  nominis, & 
hoc  eo  laboriofius  & moleftius  fiet , quo  celerius  gradus  lcanduntur. 

Et  animadvertendum  eft,  quod  in  inccflu  fuper  explanatam  fuperfi- 
ciem  horizontalem  nunauam  fufpendi  & elevari  debet  a vi  mufculorum 
integra  moles  corporis  numani,  cum  femper  fuper  columnam  credam 
•[) eam  unius  pedis  innitatur , aut  convertatur.  At  in  afcenfu  per  gradus  pon- 
deris corporis  elevatio  fit  a vi  mufculorum,  non  a duritie  columnarumof- 
fearum-,  & hinc  oritur  moleftus  labor  & laffitudo. 

Afcenfus  poftea  per  fuperficicm  planam  acclivem  laboriofus  quoque 
eft  ob  eafdem  caulas,  & infuper,  quia  folo  mliftcndo  planta  pedum  a- 

( a ) Prop.  ii.  hujus.  CU* 
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cutos  angulos  cum  tibiis  efficiunt,  in  qua  politione  non  naturali  mufctdi 
extenfores  plus  judo  didrahuntur,  ncc  innixio  ed  lirma,  & ideo  labo- 
rioia  & moleda  ed. 

Propositio  CLXI. 

Defcenfus  per  declivia  paulo  labor  io fior  ejl , quam  incejjus 

in  plano  horizontali. 

In  defcenju , five  per  gradus,  five  per  planum  declive,  neque  crura  , 
nec  univerfa  machina  humani  corporis furfum  elevari  & impelli  debet, 
inuno  fponte  fua  vi  gravitatis  deorjum  rueret;  & hoc  nomine  facillimus- 
elTe  vulgo  cenfetur  defcenfus.  At,  fi  hoc  negotium  accuratius  perpenda- 
tur, patebit,  non  polle  ablque  alio  laboriofo  conatu  dcfcenfum  peragi ; 
nam,  ut  homo  difcedat  ex  datione  in  fupremo  gradu  lcalarum,  opor- 
tet, ut  des  dexter , verbi  gratia,  parumper  elevetur  & promoveatur ; ac 
tunc,  fi  centrum  communis  gravitatis  anterius  quoque  impelleretur, 
procul  dubio  moles  tota  deorjum  rueret,  ut  gravis,  & pes  promotus fu- 
per  fubfcquentem  gradum  illideretur,  non  fine  noxa  & dolore.  Quod 
incommodum  vitatur  retento  centro  gravitatis  in  pridino  fitu,  fcilicct 
retenta  linea  propenfionis,  crc&a  perpcndiculariter  fuper  plantam  pedis 
innixi  in  fupremo  gradu,  & tunc,  flexis  articulis  ejufdcm  lupremi  pedis 
innixi,  deprimitur  ficnfim  tota  moles  corporis,  & decurtatur  longitudo- 
totius  columna;  pedis  dextri,  & interim,  elongato  reliquo  pede  anterius 
promoto,  fit,  ut  tota  machina  pedibus  inaequaliter  longis  innitatur  gra- 
dibus proximis,  fupremo  nempe  & fubfequenti.  Podea,  pcrdu&a  linea 
propenfionis  fuper  plantam  peais  infimi , officium  columnae  exercentis , 
difccdit  pes  finijler  a fupremo  gradu,  & transfertur  deorjum  eodem pro- 
grefiu  fuperius  expofito. 

Quia  vero  difta  deprcfllo  centri  gravitatis  non  fit  Iapfu&i&u  quodam, 
fed  mufculis  agentibus  fudentando  ponderofam  molem,  earaque fenlim 
deorjum  transferendo;  hinc  cd,  quod  ahfque  laboriofo  conatu  muf culo- 
rum extenforiorum , fenfim  fe  relaxando,  aepreffio  illa  centri  gravitatis 
fieri  non  poted.  Qui  labor  eo  evidentiored,  quo  lentiori  motu  per  gra- 
dus defccndimus.  Cumque  talis  ncccfiitas  fudentationis  a mufculis  in  gret- 
fu  per  loca  plana  non  requiratur,  quando  alternatim  fudeiitatio  ab  olfea 
columnari  duritie  fiat,  deducitur,  quod  dejcenjus  fit  magis  laboriofus, 
quam  fit  incefius  per  loca  plana. 

Et  in  funcrficie  plana  declivi  plantce  pedum\nn\xx  angulos obtufoscunx 
( ruribus  efficiunt ; qua:  politura  non  naturalis  laboriofa  quoque  ed. 
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Cap.  X IX.  DE  GRESSU 
Propositio  CLXII. 


Qiiare  in  tenebris , aut  negligenter  Jcalas  a fc  e ridendo , vel  de- 
Jiendendo , quando  adhuc  gradus  Juperejje  putamus, gran- 
di comuffu  pes  Jolo  illiditur. 

Primo  in  afcenfu , quia  invaluit  perfuafio  rcllare  gradum  in  fcalis, 

Suem  fcandere  debere  putamus,  centrum  gravitatis  totius  corporisno- 
ri  retinetur,  perpendiculariter  ereftum  luper  piant am  pedis  firmi,  & 
perfeverante  tali  politura,  alter  pes  elevatur,  ut  innitatur  & quiclcat 
fuper gradum,  quem  fuperclle  putamus:  quod  fieri  debet,  promoven- 
do anterius  centrum  gravitatis,  una  cum  linea  propenfionis,  ultra^im- 
tam  pedis  firmi;  ex  quo  fit,  ut  ruina  non  prasvila,  immo  a nobis  folli* 
citata  fubfcquatur;  oc  proinde  pes  elevat  us  grandi  concuflione  totius  cor- 
poris, & ejufdem  pedis  illifione  laidatur. 

At  in  defcenfu  au  planum  pavimenti  perdufti,  quia  fuademur,  adhuc 
delccndere  nos  debere,  pes , pavimento  innixus,  flexis  articulis  incipit 
abbreviari , alter  vero  incipit  extendi , ut  gradum  in  inferiori  (itu  ima- 
ginatum attingere  poflit,  hifcc  duobus  motibus  inopinato  a pavimento 
reliditur  pcrcuflione  quadam.  Ergo  fubfequitur  lanio  non  diifunilis  ei, 
quam  calcibus  lolum  percutiendo  percipere  folemus. 

& 

Propositio  CLXIII. 

Incefjum  avium  aliquo  pallo  differre  ab  incejfu  hominum. 

Aves  eodem  modo,  & cifdem  operationibus  mechanicis,  ac  homi- 
nes, gradiuntur,  & differunt  tantum  quoad  applicationem  foeulutiswr 
tivee:  nam  homines  a duritie  offea  pedum , velud  a columnis  alterne  ful- 
ciuntur; at  aves  nunquam  pedibus  in  direftum  extenfis  folo  innituntur, 
fed  femper  eorum  articuli  inflexi  funt.  Et  ideo  moles  integra  avium  lem- 
per  avi  mufculorum  eredta  retinetur,  &.  mufculi pedis  alcernatim  a terra 
elevati  quiefeunt,  & minus  laborant,  quam  muj  culi  pedis  fixi  & continet' 
ter  operantis,  quia,  quando  avis  duobus  pedibus  innititur,  tunemtj /w*! 
extenfores  cujuflibet  eorum  medietatem  ponderis  avis  fuftinent:at  mo 
tero  pede  elevato  mufculi  extenfores  nil  agunt,  & foli  flexores  pondus  c- 
julllem  pedis  elevant,  quod  pondus  minus  elTe  videtur  una  parte  fc*'-2 
ejufdem  animalis. 


PRO- 
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Propositio  CLXIV. 

Exponitur  modus , quo  fiat  incejjus  hominum  faber  glaciem. 
TAB.  XII.  Fig.  i. 

Pedibus  AB,  CD  alligantur  calopodia  ferrata,  & flante  homine  ere- 
fla  pofitura,  innixo  centro  gravitatis  ejus  fuper  JiniJtru  pede  CD,  dexter 
AB  retorjum  tranfverfali  motu  glaciem  impellit,  eafnquc  abradendo  ex- 
currit ui que  ad  E : hinc  fit , ut  pes  Jinijler  DC  motu  reflexo  excurrat 
' per  direftionem  aciei  ferratse  calopodii , quse  facile  ctelim  ob  glaciei 
laivitatem  & lubricitatcm  excurrere  potelt,  & fubito  pofl  imprefiio- 
nem  impetus  elevatur  pes  AB,  & fic  corpus  hominis  a:quilibratur  fu- 

Eer  pedem  DC,  ob  vim  impetus  percudi  vi  excurrit  direfle  ulque  ad  F. 

icinde  dexter  pes  AB  anterius  promovetur  in  G,i&  ibidem  centrum  gra- 
'vitatis  humani  corporis  innititur,  jinijler  vero  tranfverfali  iftu  corrofivo 
retrocedit  ufque  ad  H , & promovet  pedem  G per  dircdlionem  aciei  fier- 
ratte,  & fublevato  in  aere  JiniJlro  pede  H , pes  G cum  incumbente  cen- 
tro gravitatis  hominis  excurrit  ufque  ad  I;  & fic,  alternadm  repetitis 
jmpulfionibus  (S^excinfionibus,  ad  inflar  projedli,  fuper  glaciem  reful- 
tat  inccflus  velociflimus , faftus  non  per  refiam  lineam  , led  viatortuo- 
fa  ad  dextram  & JiniJlram  declinante. 

Porro  artificium,  quo  curfum  & impetum  extinguunt,  & quomodo 
direftionem  itineris  commutant,  tale  videtur  efle;  non  renovant  iftum, 
& fic  fenfim  impetus  definit;  aut  flexo  parumper  pede  ad  dextram , & 
pehore  ad  Icevam , acies  ferrea  cogitur  in  latum  glaciem  abradere,  &, 
retardato  & retento  retror/um  centro  gravitatis,  impetus  extinguitur. 

Fleftunt  vero  direftionem  itineris , impellendo  pojlicum  pedem  prasci- 
fe,  tranfverfe  & perpendiculariter  ad  pedem  anticwn  , & fimul  fleftunt 
aciem  ferri  pedis,  innixi,  nec  temperant  fluxum  centri  gravitatis,  ut 
non  impediatur  motus  & non  recedat  k debito  fitu  innixionis  aciei  fer- 
rata:. 

• 

Caput  XX. 

De  inccjju  Quadrupedum. 

Egregie  in  hac  parte  hallucinantur  nedum  vulgares 
homines,  fed  etiam  Praeclari  Philofophi  & Anato- 
mici, qui  potius  falfae  opinioni,  per  manus  traditae,  quam 
propriis  oculis  fidem  praedare  volunt. 

Pro 
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Propositio  CLXV. 

Greflum  Quadrupedum  non  fieri  motis  ait  emat  im  duobus  pe- 
dibus, diagonalitcr  oppofitis,  reliquis  duobus  qui efe en- 
tibus. 1 AB.  XI.  Fig.  8. 

Invaluit  opinio,  quod  quadrupedum  grefius  fieret  promotis  alternarim 
duobus pedibut , quiefcenxibus  reliquis,  licuti in  bipedis inceflu fit , tran- . 
Ilatione  viciflitudinaria  unius,  & innixu  alterius  pedis;  fadto  hoc  praeju- 
dicio, obfervarunt  antiqui , quod  quadrupedia,  dumllant,  planta  qua- 
tuor  pedum  in  plano  fubjedo  conilituunt  figuram  quadrilateram  A15CD. 
Gumque  viderent, quod, quando  cumini,  pedes  anteriores  Fig.  7.  TAB.XII1. 
AB  fimul  elevantur,  <3t  anterius  promoventur,  dum  ambo  pojleriorespe- 
< :s  CD  folo  EB  innixi  quiefeunt;  & deinceps  poftquam  AB  denuo  ter- 
ram  attingunt,  fubito  elevantur  ambo  poilcriores  CD,  «St  promoventur 
prope  Ali,  & fic totum  quadrilaterum  ABCD  fe  contrahendo,  & dein- 
ceps fc  elongando,  fuccelfive  curfus  efficit;  quqd  ad  oculum  incurfu 
equorum,  vel  Canum  patet.  . • 

At  in  motu  gradario  condat,  quod  duo  anteriores , vel  duo  pofteriores 
non  elevamur  fimul.,  nec  promovemur  eodem  tempore,  fed  altcrna- 
tim,  quando  A Fig.  8.  TAB.  XI.  movetur,  B quidcit,& deonverfo, 
quiniio  B rranffertur,  A folo  innititur.  Id  ipfum  in  pofterioribus  pedibus 
contingere,  certum  elt.  Verum  non  aeque  facile  diftinguipotelt,  quo 
ord  ne  anteriores  pedes  cum  pojltrior.bus  in  motu  conveniant,  fcilicec, 
:in  eodem  tempore  duo  pedes  fiaijiri  A «St  D,  vel  A cum  C movc.mtur, 
ouia  celeritas  motus  tale  criterium  impedit:  ideo  ratiocinatione  hocaf- 
fequi  pofle  ccnfuerunt.  Si  eodem  tempore  duo  pedes  finiftri  A,  D fiufi- 
penderenrur  «St  promoverentur,  tunc  rueret  animal  verius  finijlram.  Er- 
go potiuv  uexter  anticus  Bcum  fvvjlro  pede  pojlico  D eodem  tempore  ele- 
vari «St  promoveri  debent , ita  ut  femper  diametraliter  oppoflti  pedes , 
aut  fimul  moveantur,  auc  fimul  quiefeant.  Talis  porro  erronea  imagi- 
nario adeo  invaluit , ut  in  (latuis  cqueltribus  aeneis  «St  marmoreis , anti- 
quis «St  recentibus  femper  duo  pedes  ,6  diametro  oppofiti  a terra  fufpenfi, 
cxfculpti  «St  in  tabulis  depicti  (int.  • 

Kr  miror  fanc  , difficultatem  «St  abfurditatem  talis  motus  perceptam 
non  fuiffe.  jam  jpfi  concedunt,  in  motu  debere  anima!  ftabibri  , ne  va- 
cillet, aut  ruat:  «St  ideo  negant,  moveri  polTe  fimul  tempore  duos  pe- 
tes fvnifiros  A &D;  nam  tunc  centrum  gravitatis  valla  molis  oblongi 
quadrupedis,  «St  linea  proi  enfionis  ejus pcrpendiculariter incideret, aut 
in  eandem  rectam  lineam  BC,  ubi  innituntur  duo  pedes  dextri,  aut  ultra 
cani  ad  partes  AD,  «St  proinde  animal  vacillaret,  aut  rueret. 

At  quando  fimul  tempore  elevantur  «St  moventur  duo  pedes  di*me'ra- 
litcr  oppofiti  BD,  pariter  tota  moles  animalis  inniti  debet  fuper  duos 
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pedes  firmos,  fcilicct  linea  propenfionisinfiltetperpendiculariternonfu- 
per  fpatium  amplum:  fed  fuper  lineam  AC.  Ergo  pariter  animal  vacil- 
labit , & proinde  infirmam  & inltabilem  polituram  tunc  temporis  habe- 
bit. 

Secundo  confideremus  pedum  configurationem  poli  primum  motum, 
quando  lcilicet  pes  B Fig.  8.  TA£.  XI.  tranflatus  ell  in  K,  & D in 
S , tunc  duo  pedes  finifirt  A & S contigui  facti  fiunt,  & dextri  KCab 
invicem  remotifiimi  erunt,  ita  ut  quatuor  pedes  triangularem  figuram 
confticuant,  cujus  bafis  KClongillima  fit,  & minima  altitudo  AB."  Qua- 
re ftatio  parum  firma  efiet,  & ab  hac  politione  poli  motum  pedum  C & 
A,  eorumque  tranflationem  ad  I & V redi  tueretur  animal  3d  firmam 
polituram  quadrangularem  1SVK,  fimilem  priori  ABCD.  Hujufmodi 
ltationes  firmae  & vacillantes, fiucceflive  fie  confiequcntes , imprudenter 
ordinata:  a Natura  fuifient,  quando  facile  haec  incommoda  poterant  c- 
vitari. 

Sed  quid  qua:rimus  rationes , quando  experientia:  reclamant.  Obfer- 
va  equum  lento  motu  gradientem  , nunquam  videbis  duos  pedes  A&C, 
diagonaliter  oppofitos,  fimul  tempore  moveri,  fed  fiemper  unicus  pes 
a terra  elevatur  tribus  reliauis  firmis  manentibus.  Id  ipfium  poftea  dili- 
genti inlpe&ione  etiam  obiervabis  in  grefiu  celeriori  omnibus  quadru- 
pedum fpecicbus. 

Propositio  CLXVI. 

'Exponitur  modus , quo  grefjus  quadrupedum  ejficitur. 
TAB.  XII.  Fig.  2. 

Intelligatur  machina  oblonga  equi  quatuor  fulcris  crurum , vcluti  co- 
lumnis fiolo  innixis  in  ABCD,  confiituefe  quadrilatcrum  reftangulum; 
tunc  linea  propenfionis  ex  centro  gravitatis  equi  cadet  pcrpendiculari- 
ter  in  E prope  centrum  quadrilateri , & ideo  Itatio  animalis  firmiflima 
confiurgct  Incipit  pollca  grefius  ab  uno  pede  pojlico,  ut  a finiftro C,  qui 
folum  firmum  valido  innixu  retrorfum  impelicndopromovct  centrum  gra- 
vitatis ab  E ad  G,  quo  fatto  fiubito pes  B elevatur,  & anterius  transfertur  uf- 
que  ad  H , qui  motus  tranfiatitius  commode  fieri  poteft , quia  centrum  gra- 
vitatis primo  cadit  intra  triangulum  ABD  ; fecundo  intra  trapetlum 
ABED,  lcilicet  fulcitur  a tribus,  vel  quatuor  columnis.  Deinceps,  fir- 
mis remanentibus  tribus  pedibus  ADF,  comprehendentibus  centrum 
gravitatis  G,  immediate  anterior  pes  JiniJler  B promovetur  ufique  adH, 
& ab  impetu  prseconcepto  pariter  centrum  gravitatis  transfertur  in  I, 
merope  in  centro  rhombi  AflFD;  completo  grelTu  duorum  finijlrerum 
pedum  incipit  impulfius  & motus  pojtici  pedis  dextri  D,  & deinde  anterio- 
ris A.  Et  lic  femper  ordine  fuperius  expolito  abfolvitur  grefius  quadru- 
pedis animalis. 

Pars  I.  Y Et 
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Et  licet  ad  hanc  veritatem  comprobandam  fuffieiat  accurata  obferva* 
tio  ocularis,  nihilominus  Philolophi  munus  eft,  inquirere  utilitatem  & 
neceflitatem  talis  operationis.  Lex  peipetua  Natura:  eft,  ut  agat  mini- 
mo labore,  mediis,  & modis  fimpliciflimis,  facillimis,  certis  & tutis, 
evitando,  quam  maxime  fieri  poteft,  incommoditates  & prolixitates. 
Et  quia  inceflus  animalium  non  eft  motus  omnium  partium  eorum , x- 
gue  velociter  tranflatarum,  & per  dhndem  direttionem  ,ut  eft  volatus, 
faltus,  aut  reptatio;  fed  potius  eft  motus  refultans  ex  tranflatione  ali- 
quarum partium,  qux  innituntur  fuper  alias  partes  quiefccntes,  & pro- 
inde animal  incedens  ftando  prompvetur.  Quapropter  ftatio  & tranfla- 
tio,  qux  fit  in  grcffii  animalium,  debet  efle  non  vacillans  & rumofa, 
feu  firma  & flabilis , qux  praeterea  minimo  labore 7ii«/cM/crMm,fufficien- 
ti  tamen,  prxftari  debet.  Ut  vero  ftatio  machinx  quadrupedis,  dum 
incedit,  fervari  poffit  abfque  ruinx  periculo,  oportet,  ut  fulciatur  4 
pluribus,  quam  duobus  coiumnis , fcilicet  4 tribus,  velquatuor,  inter 
quas  cadat  pcrpendiculariter  linea  propenfionis  ex  centro  gravitatis  a- 
nimalis.  Hoc  plane  egregie  prxftatur  in  greflu,  expofito  in  bac  propo- 
Jitiene. 

Secundo  oportet,  ut  talis  fuftentatio  & innixus  quam  minimo  labore 
& moleftia  animalis  fiat,  & hoc  efficietur  ab  ipfis  columnis  crurum  ere- 
£tis,  qux  ob  fuam  duritiem  & fenfus  ftupiditatem  facile  pondera  incum- 
bentia tolerant,  abfque  notabili  molcltix  fenfu. 

Prxterea  motus  totius  machinx  animalis  facile  abfolvitur , quia  ejus 
integra  moles  fufpendi , & 4 terra  elevari  non  debet . fed  folummodo 
unicus  pes  fuftollendus  & movendus  eft.  Primo  impellendo  folum  pofti- 


pojli 

cum,  non  quidem  ab  uno  pedum  anteriorum , nam  hoc  elongato  & folo 


anteriori  innixo,  centrum  gravitatis  animalis  retrocederet ; fed  e contra 
a pede  pojlico  elongato,  ad  mllar  conti  promovetur  anterius ; ex  quo  fit, 
ut  tota  moles  animalis  anterius  promoveatur,  flexis  tribus  columnis  ere- 
ftis , non  lecus , ac  cumis  rotis  innixus  transfertur.  Secundo  fufpenden- 
do  eundem  pedem  pofiicum,  flexis  articulis  4 fuis  mu) culis , deinde  pro- 
moto pede  antico,  ejufdem  lateris,  ut  didtum  eft,  hxc,  inquam,  com- 
pendi» fuadent  neceflitatem  talis  operationis. 

Propositio  CLXVII. 

Quomodo  quadrupedia  duos  anteriores  pedes , ut  manuto 
ujurpare  queant , obiefla  contreflando. 

TAB.  XIII.  Fig.  ii. 


Quia  animalia  quadrupeaia  fituatione  prona  ftare  nonpoflunt,nifitrib« 
faltem pedibus  ere&is,  tanquam  columnis,  fulciantur , ut  di&umeft;  (ajer- 
go  tunc  quartus  pes,  five poJlicus,{i\c  anticus  elevari  poteft,  flexis arti- 

(ii Jis, 

(a)  Prop.  i jd.  hujus. 
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tulit,  &.  eofJcm,  ad  indar  manus , tangere,  contrectare  & impellere  ob- 
jedta  circumdantia  poted,  ut  equi  cate?»  impingunt,  aut  proprium  cor- 
pus fricant:  & feles  & urfi  anticum  pedem , ut  manum  ufurpant,  ungui- 
bus  digitorum  raptando  & pugnando.  At,  duobus  pedibus  anticis  eleva- 
tis eodem  tempore,  objecta  contrcCtare  facile  non  poliunt,  nifi  pro- 
ilrati  pectore,  & nifi  duobus  pedibus  reliquis  terra:  innitantur.  Verum, 
longis  cruribus  pedalibus  pavimento  applicatis,  erefto  corpore  dare  pol- 
funt,  ut  canes,  fimix  & urfi  diutius  ad  indar  hominum,  & tunc  plane 
anterioribus  pedibus , pugnare,  & contreCtare  objeCta  poliunt,  fed  non 
fine  moledia,  eo  quod  articuli  pedum,  & nrxeipue  calcanei  non  xque  fir- 
me fuitentare  poliunt  gravem  machinam  iliius  animalis,  cujus  dructura 
accommodata  cfir,  ut  Jitu  prono  fuper  quatuor  pedum  columnis  innitatur. 
Et  hinc  cd,  quod  canes  Itando  facile  ruunt,  nifi  podicx  parieti  inni- 
tantur: limia:  vero  & urfi,  qui  plantas  pedum  non  omnino  dilllmilcs  hu- 
manis plantis  habent,  minori  moledia,  & diutius  ere&i  Rure , Sepedibus 
anterioribus  fublevatis  pugnare  poliunt. 

Quando  canes  extremis  digitis , & equi  extremis  unguibus  polleriorinn 
pedum  innituntur,  tunc  quidem  quiefeere  in  fitu  ere£to  non  poiTunt,  fa- 
cile enim  ruunt:  poliunt  tamen  perambulare,  quia  vacillationes  abiplo 
motu  reparantur,  ficut  pueri  duobus  baculis  cruribus  alligatis  perambu- 
lant & currunt,  at  quiefeere  fuper  illis  fulcris  non  poliunt  abfquc  ruina. 

Propositio  CLXVIII. 

Animalia  fex  i pedia , quomodo  incedant , inquirere. 

InfcCla  animalia , qux  corpore  prono  & praelongo  fenis  pedibus  innitun- 
tur, eodem  modo  dare  & incedere  videntur,  ac  quadrupedia;  fcilicet 
dant,  fi  linea  propeniionis,  ex  centro  gravitatis  animalculi  perpendi- 
culariter  ad  horizontem  cdutta,  cadat  intra  fpatium,  comprehenfumi 
pluribus,  quain  binis  pedibus , & tunc  duo,  vel  tres  pedes  a terra  elevati 
ufurpanrur,  ut  mantis , objetta  contrcdbndo 

Inccfius  vero  commodifiime  fieri  poted.  Primo,  pedibus  pojlerioribus 
fimul,  vel  fucceflive  impellendo  folum,  ad  hoc,  ut  centrum  gravitatis 
promoveatur:  fi  enim  anteriores  pedes  primo  loco  extenderentur,  retror- 
Jum  animal  ferretur;  & ideo  initium  inccdiis  h pojlerioribus  pedibus  fie- 
ri debet.  Reliqui  motus  fieri  debent  eodem  modo,  ac  in  quadrupedi- 
bus, licet  alterari  pollit  methodus  illa,  quia  femper  remanere  pofiunc 
tres  columna:  pedum  cic«dx,  quibus  animal  innitatur.  At  commodifiime 
fieret,  fi  tres  pedes  unius  lateris,  unus  podalterum  promoveretur,  dum- 
modo initium  inotus  fieret  a pcjteriori,  cui  fuccederet  medius, St  ultimo 
anticus:  fic  enim  tres  pedum  plantce  parallelogrammum  obliquangulum 
conditucrent , commodum  fudentationi  & incefiui  animalis. 

Magis  tamen  laboriofus  videtur  inceflus  fexipedis , quam  quadrupe- 
dis* quia  in  iliis  nullus  pedum  dirigitur  ad  indar  columns»  fed  femper 
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articulis  flexis  ad  angulos  acutos  dant  & incedunt;  proindeque  non  i 
duritie  cjjium  fudentantur , fed  a vi  mu/culcrun. 

At  hoc  incommodum  facile  toleratur  ab  infectis,  ob  minimam  gravi- 
tatem corpufculi  eorum , refpeftu  molis  eorundem , cum  pondera  de- 
crefcant  in  duplicata  proportione  dimenfionum  eorum,  quse  fimiles  fi- 
guras habent,  ut  praeclare  Galileus  demonllravit. 

Propositio  CLXIX. 

Quomodo  Mii  fca  & Culices  pronis  fuperficiebus  vi/ reis  favi- 
gaiis  pendentes  adbarent , & per  eas  incedunt 
abfque  ruina. 

Quantumvis  pufilla  & rara  fupponatur  corporea  moles  mufeae , for- 
micae, aut  culicis  , & fimilium  animalculorum,  femper  tamen  gravica- 
tem  aliquam  habebit,  excedentem  fpecificam  aeris  gravitatem,  & ideo 
eft  impofiibile,  ut  in  aere  innatando  prsdifta  anima liaquiefeant , utpif- 
• ces  in  aqua  squilibrantur;  fed  necelie  ed,  ut  decidant  deorftm,  nonfe- 
eus,  ac  feftucae  in  aere  tranquillo  lento  motu  cadunt.  Hoc  polito, non 
video,  quomodo  praedidta  animalcula  adhaerere pofiint  fuperficiebus lae- 
vigatis  vitreis  inclinatis  & pronis  abfque  ruina;  unguibus  enim  curvis  in- 
tra poros  vitri  inlmuatis  harpagati  non  retinentur/ ut  ad  oculum  p3tct. 
Ergo  potius  dicendum,  quod  lpongiofa  tubercula  plantarum  pedum  ,im- 
mediato  contadu  pronae  liipernciei  vitri  adhaerendo,  pufillum  pondus 
animalculi  luftineant,  ficut  vitra  explanata  ab  exquilito  contaitu  fufpen- 
duntur;  non  quidem  ob  vacui  timorem,  ut  vulgo  credunt,  fed  ob  pon- 
dus, ac  vim  elalticam  circumambicntis  aeris  /ut  alibi  diximus  ( a ). 
Eodem  modo  pueri,  planta  manus  vitreae  phialae  exacte  applicata,  eam 
fulpendunt  & elevant. 

Hoc  confirmatur  ex  molediffimo  illo  pruritu  corrojivo , quem  in  cuti 
nodra affert  contaftus  pedum  mufeairum  tedate,  pluvia  imminente , quan- 
do fuperficie  tenus  humedtata  cute  facilius  excluditur  aer  intermedius; 
& proinde  tenaci  adhaefione  tubercula  plantarum  mufearum  noltrae  cuti 
agglutinantur,  & difficilius  ab  invicem  extricantur  fcparanturque. 

Xaeterum  moledus  ille  pruritus  oritur  ex  fimplici  titillatione , quam 
ungues,  pili  & afpericates  plantarum  faciunt  contadtu&  fricatione  papil- 
larum nervearum  cutis  noltrae , ficuti  fefluca  cuti  aliorum , aut  nanum 
confricata  fenfum  moleftum  corrofivum  producit, 
o Majorem  dolorificam  pajjionem  inducunt  mulcte  & culices,  fua  probe- 

[eide  fodiendo  cutem,  & forbendo  J angui  nem , ad  indar  hirudinum:  ac 
pulices,  & pediculi,  & cimices  fuis  multiplicibus  linguis  fpinofis*&  ar- 
ticulatis, ad  indar  manuum,  /angui nem  lambunt,  effulum  ex  cicatrici- 
bus venularum  capillarium  ab  eis  mcifarum. 

C k- 

( a ) De  Motion.  natur,  a gravit.  pendent.  Cap.  12. 
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Cum  nedum  gradiendo  animalia  loca  commutent, 
fed  etiam  faltando , de  hac  operatione  pariter  dif- 
ferere  debemus,  quae  non  mineri  artificio  a Natura  ex- 
fequitur.  Et  primo.  ,J 

Propositio  CLXX. 

Saltus  non  fit , nifi  prius  articuli  pedum  infiettantur. 

Videmus,  quod,  dum  homines  ftant  direde  extenfis  articulis  pedum , 

»d  inftar  columnarum  , licet  velint  & adhibeant  quemcunquc  grandem 
conatum,  faltare  non  poliunt:  verum  b contra,  flexis  & valde  incurva- 
tis articulis , poftea  grandi  impetu  tradis  & decurtatis  mufculis  extenfo- 
ribus , faltus  lubfequitur,  Bruta  & inleda  aliqua,  quae  omnium  pedum , 
aut  faltem  poftremorum  articulos  femper  inflexos  retinent,  poliunt  ad 
libitum  faltare,  & nihilominus,  quando  vehementiorem  faltum  aggre-  • 
diuntur,  tunc  plus  folito  cos  incurvant.  Et  reptilia,  quae  pedibus  ca- 
rent, non  laltant , nili /pinam  hinc  inde  infledant.  Unde  patet  propo- 
litum. 


Propositio  CLXXL 

Quare  Virga,  aut  Arcus  erettus,  & innixus  plano  firmo  y 
fi  comprimatur , inflettatur , refilit  faltat. 

TAB.  XII.  Fig.  3. 

Si  virga  direda  & rigida . vel  arcus  FEC  innitatur  pavimento  firmo 
RS  in  C,  & comprimatur  a potentia  manus,  vel  ponderis  M,  auouf- 
que  violenter  infledatur,  acquirendo  curvam Tonngurationem  ABC,& 
poftea  citiflime  potentia  M removeatur,  tunc  videmus,  quod  virga  ne- 
dum priftinam  diredionem  acquirit,  fed  praeterea  veloci  faltu  £ "terra 
elevatur.  Caufa  hujus  effedus  cft,  quia  centrum  gravitatis  E ipfius  vir- 
gae i compreflionc  deprimitur  ufquc  ad  D.  &,  quando  poftea  potentia 
M removetur,  fubito.vis  arcus  nititur  fe  dilatare,  & ideo  vim  facit,  ut 
seque  extendat  in  diredum  duo  brachia  BA  & BC,  fcilicet,  ut  tantun 
dem  deprimat  terminum  arcus  C,  quantum  elevari  debet  terminus  A. 

Y 3 At 


Digitized  by  Google 


C a i*.  XXf.  DE  SALTU. 


»74 

At  quia  durities  pavimenti  RS  impedit  dcfcenfum  termini  C,  igitur’ne- 
cefle  eft,  ut  motu  reflexo,  pariterque  motu  diredto,  centrum  gravita- 
tis D cum  integro  arcu  furfum  impellatur  ufquc  ad  E;  cumque  t;;lis  mo- 
tus per  lineam  DE  fieri  non  pofltt  abfque  co,  quod  impetus  imprima- 
tur a vi  expanfiva  arcus;  cftque  talis  impetus  femel  imprefius  ex  fui  na- 
tura perle verans  & indelebilis,  ut  demonftravimus  ( a ).  Igitur,  poft- 
quam  virga  diredtionem  extenlam  acquifivit,  impetus  ille  vigens  otlofus 
cfie  non  poterit;  & ideo  ulterius  promovebit  arcum,  ejufque centrum 
gravitatis  per  eandem  directionem  DE  fupra  terminum  E;  cc  proinde 
ad  inftar  projedli  recedet  virga  FC k pavimento,  & elevabitur,  fadto 
faltu,  quoufquc  vis  gravitatis  ejus  continenter  crefcendo  aequalis  red- 
datur gradui  impetus  projedlitii;  tunc,  fadto  aequilibrio, ayte/>, 'intermi- 
nabitur, & deinceps  cafus  fubfequetur,  ut  in  librodevi  PercuJJiohls  (b  ) 
oltendimus. 


Propositio  CLXXII. 

Arcus  ex  duabus  regulis  compofitus  terra  innixus , & a fu- 
nis contrattione  velociter  dijlrattus , Saltum  efficit. 
TAB.  XIJ.  Fig.  4. 

Sit  arcus  ABC  flexus,  circa  nodum  B eredtus,  & terrae  innixus  in  C, 
ejufque  centrum  gravitatis  fit  D,  & velociflimediftrahaturacontradtio- 
ne  externi  funis  GQH.  Dico,  quod  & terra  refiliet,  faltum  cificicndo. 
Quia,  ut  ( c ) didtum  eft,  in  adtu  contradtionis  funis  dilatatur  arcus, 
impellendo  brachia  fur  funi  de  deorfum , ergo , ficuti  in  f gura  3.  TA  B.  XII. 
ob  foli  RS  rcfiftcntiafn , centrum  gravitatis  D reflexo  motu  furfum  im- 
pelletur i D ad  E,  & talis  motus  continuus  fine  impetu  impreflo  fieri 
non  poteft,  eftque  talis  impetus  perfeverans,  nec  extinguitur,  duin 
velocitas  perfeverans  motum  continuum  potius  auget.  Ergo  completa 
expanfione  arcus,  impetus  imprefius  otiofus  cfie  non  poteft;;  & ideo 
ulterius  arcum,  ejufque  centrum  gravitatis  tranfportabit  ab  E ad  F;  & 
talis  motus  abfque  faltu  fieri  non  poteft. 

Propositio  CLXXIII. 

Organa  & mechanicas  operationes , aua  in  Saltu  fiunt , ex- 
promere. TAB.  XII.  Fig.  5.  TAB.  XIII.  Fig.  8. 

Sit  machina  humani  corporis  ABE  Fie.  5.  TAB.  XII.  ftans  in  fitue- 
redto,  ut  nimirum  offa  cruris , femoris  & ./pina  reftam  lineam  ad  inftar 
columnae  conftituant , pcrpendiculariter  infiftcntem  fuper  planum  ho- 

rizon- 

(a)  De  vi  percuIT.  cap.  p.  ( b ) Prop.  114.  (0  In  Prop.  antec. 
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rizontis  RS;  tunc  centrum  gravitatis  communis  G diftabit  a pavimen- 
to, toto  intervallo  aequali  ojjibus  cruris  emor  is.  Poltea  in  Fig.  8.  TAB. 
XIII.  flexis  articulis  BCD,  ut  conftituant  angulos  adeo  acutos,  ut  di- 
flantia  GE  centri  gravitatis  & pavimento  aequalis  fcrefiatlongitudinifo- 
lius  cruris , fcilicct  medietas  fit  prioris  diftantixcxtcnfae  centri  in  homi- 
ne ftante.  In  hac  pofitura  fi  validiflime  & velocifiimc  fimul  tempore 
contrahantur  mufculi  glutei , vijli  jdei\  necefiario  tres  arcus  inflexi 
ABC,  BCD,  CDE  maximo  impetu  extendentur ; & ob  pavimenti  re- 
fiftcntiam  nccefic  eft,  ut  centrum  gravitatis  G impellatur  Jurfum  ufque 
ad  F;  & quia  talis  motus  fine  impetu  imprelTo  fieri  non  potclt , igitur 
talis  impetus  acauifitus,  ex  fui  natura  perfeverans,  non  poterit  efieo- 
tiofus;  & proinde  necefiario  removebit  molem  corporis  numani  ii  con- 
taftu  pavimenti,  idque,  fatto  faltu,  Jurfum  per  aliquod  fpatium impel- 
let, quoufque  impetus  gravitatis  fenfim  auftus  aequetur  impetui  illi  pro- 
je&itio  faltus. 

Putabit  forte  quifpiam , quod  huic  theorias  repugnet  experientia,  quan- 
do flexis  iifdem  tribus  articulis  motu  continuo  homo  furgiterigiturque, 
dilatando  angulos  articulorum,  quod  fieri  non potefl abfque  mocujurjum 
centri  gravitatis;  & tamen  a tali  impetu,  quo  Jurfum  impeilitur,  non 
lubfequitur  faltus.  . 

Pro  refolutione  difficultatis  memorandum  eft,  quod  in  motu  tardo, 
vel  interrupto  ob  frequentiflimas  morulas,  licet  nant  faltus  breviflimi, 
hi  tamen  occultantur,  quia  immediate  fubfequentcs  cafus,  a gravitate 
pendentes , fubito  reducunt  deorfum  corpus  hominis : & fic  fenfus  non 
diflinguit  minimos  illos  faltus.  Qui  pariter  occultantur  obtijftraftionem 
partium  mollium,  ut  culcitra,  jurfum  tra&a  & impulfa,  non  feparatur 
a terra:  contadtu,  quando  motus  Jurfum  non  fuperat  diftradionemejus. 
Igitur,  ut  fiant  faltus  evidentes,  oportet,  ut  dilatatio  articulorum  fit 
grandis , & celeri  motu  fada } ut  vim  percufiivam  exercere  pofiit ; & 
tunc  necefiario  faltus  fubfequitur. 

Ex  fupradi&is  patet , quod  in  homine  exercentur  tres  arcus , non  qui- 
dem i materiali  duritie  & tenfione  articulorum , ut  in  ligneis  & chalybcis 
virgis  contingit,  fed  k vi  voluntaria  mufculorum  extenforiorum. 

Praeterea  mirabilis  eft  ftru&ura  & difpoflcio  prasdi&orum  trium  arcuum 
alterne  difpoGtorum.  Primo , ut  triplicato  fpatio  impellatur  centrum  gra- 
vitatis, & fic  validius  imprimatur  in  corpus  animalis  impetus  projedti- 
tius,  ut  altius  id  ipfum  adfcendat,  quia  gradus  velocitatis  continenter 
imprefli  toto  tempore,  quo  articuli  explicantur,  perfeverantes compo- 
nunt impetum  magis  intenfum,  ut  dittum  eft.  Secundo,  ut  impuffus 
fiat  per  reftam  lineam  , five  perpendicularem,  five  inclinatam  ad  hori- 
zontem , quia  motus  artuum  fiunt  circa  nodos  omnium  articulorum.  Ergo 
oportet,  ut  aliqua  centra  eorundem  diverfis  velocitatibus  moveantur, 
ut  omnes  motus  circulares  componant  iter  rettil.neum.  Tertio  alterna 
difpofitio  trium  articulorum  juvat  ad  extinftionem  impetus  in  defcenju, 
ne  pedes  forti  iftii  pavimento  illidantur  & luxentur;  fenfim  enim  ceden- 
do , impetum  cafus  & praecipitii  extinguunt. 


Pro- 
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Propositio  CLXXIV. 

Si  idem  Corpus  P Fig.  6.  TAB.  XII.  perpendiculari  ter  ad 
horizontem  furfum  proj"llum  percurrat  Jpat ia  inaequalia 
C & D,  vires  motiva  A & B,  id  impellentes , jubdu- 
plicatam  proportionem , quam  Jpat  ia , habebunt. 

Quia  fpatium  C,  per  quod  corpus  P ad  horizontem  pcrpendiculari- 
ter  jurfum  projicitur  a vi  motiva,  feu  impetu  A , tequale  e(t  defcenjui  na- 
turali 'ejufdcm  a quiete  inchoati,  in  cujus  fine  impetus  acquifitus aequa- 
lis fit  projeftitio  impetui  A (a  ).  Similiter  fpatium  D,  quod  percurrit 
idem  P,  ftirfum  perpendicularitcr  ad  horizontem  impulfum  vi  motiva 
B,  aequale  eft  (patio  defeen/us  naturalis  a quiete,  in  cujus  fine  impetus 
aqualis  fit  B:  habent  vero  (patia  naturalium  deicenfuum  ejufdem  mobi- 
lis duplicatam  proportionem  velocitatum  ( b j,  feu  impetuum  in  fine 
motuum  acquifitorum.  Ergo  impetus,  feu  vis  motiva  A ad  B fubdupli- 
catam  proportionem  habet , quam  fpatium  C ad  D. 

Propositio  CLXXV. 

• Jis  motiva , faltum  hominis  efficiens,  ad  pondus  corporis  e- 
ju # Jublevati , eandem  rationem  habet quam 
- 2900  ad  1.  TAB.  -XII.  Fig.  4. 

Quia  in  faltu  nedum  machina  humani  corporis  prius  inflexa  dirigi , & 
fi.dpcnfa  retineri  debet,  fcd  etiam  vi  projeaitia  Jurfum  impellenda  eft. 
E'go  videndum  eft,  quanta  vi  mufculorum  fimplex  erettio  nominis  fiat: 
& pollca  vis  proje&itia  inquirenda  eft.  Et  primo , ut  fupra  didtum  eft 
( c ),  fit  macnina  humani  corporis  ABVDE,  cujus  articuli  pedum  alter- 
ne inflexi  fint  eadem  inclinatione,  quae  ad  faltum  efficiendum  requiri- 
tur, & pofico,  quod  pondus  totius  hominis  fit  librarum  ijo,  erit  pars 
lliprema  ABC  libr.  110,  & ABVX  libr.  140,  atque  diftantia  MB  fit 
quadrupla  diftantiae  tendinum  GQH  & centro  B vettis,&  diftantia TV 
f!t  tripla  OV,  atque  PD  fit  fexquialtera  diftantiae  DK.  Pofitea  ( d ),  ut 
TV  ad  MB,  feu  ut  3 ad  4,  ita  erit  pondus  arcus  ABVX  librarum  140 
:»d  potentiam  Z librarum  186  & *.  Deinde,  ut  DP  ad  BM,  feu  ut  3 
ad  8,  ita  erit  arcus  ABVDE  librarum  150  ad  potentiam  S libra- 
rum 400. 

i lis  praemiffis,  ut  femidiftantia  tendinum  gluteorum  GQH  a centro  B 
a J di  ftantiam  M B , feu  ut  1 ad  8 , C e ),  ita  fiat  pondus  A j3C  librarum  1 10 

ad 

( a ) De  Vi  pcrcufl*.  Prop.  114,  ( b ) Ibidem  Pron.  Si. 

■{c  ) Prop.53.  hujus.  CdJProp.  47-  hujus.  fe_)Prop.  38.  hujus. 
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ad  pondus  880  potentiae,  quam  excreent  glutei.  Similiter,  ut  femidiflaa- 
tia  VO  ad  VT,  feu  ut  1 ad  6,  ira  fiat  potentia  Z librarum  i8<S  \ ad  po- 
tentiam 1 1 20  quam  exercent  mufculi  vajli  duorum  1 pedum  N OC.  Non  fccus, 
ut  femidiflantia  KD  ad  DP,  feu  ut  1 ad  3,  ita  nat  potentia  S librarum 
400  ad  potentiam  librarum  1200,  quam  excreent  mufculi /ole  i ; quare 

{>otentiac  mufculorum , dirigentium  tres  articulos  amborum  pedum , arnua- 
es  funt  libris  3*00.  Et  ideo  potentix,  quas  excreent  omnes  prxdicti 
viufculi,  dum  corpus  humanum  fufpendunt,  plus  quam  vigefies & femel 
luperant  pondus  hominis,  & hxc  tota  vjsdenuo  plus  quam  vigefies  mul- 
tiplicari uebet  ob  machinulas , quibus  fibree  eorundem  mufculorum  com- 
ponuntur. Ergo  vis  ( a ),  quam  mufculi  exercent,  ut  hominis  molem 
alterne  inflexam,  & terrx  innitendo  erigant,  plus  quam  quadringenties 
& vigefies  pondus  hominis  fuperant. 

Oitendendum  modoeft,  quod  vis  motiva,  qux  in  faitu  exercetur  5 
Natura,  contrahendo  eofdem  mufculos , fere  ter  milliesfuperat pondus 
humani  corporis.  Et  proferto  ex  facilitate,  qua  fimplex  erertio  fit,  & 
e contra  ex  grandi  conatu  mul cultrum  , & ex  nimia  laxitudine,  & vi- 
rium difpcndio,  quo  faltus  efficitur,  fatis  liquet,  fultus  vires  multo  ma- 
jores requirere.  Prxterea  videmus,  quod,  aum  homo  erigitur,  femper 
extremis  dieitis  pedum  pavimento  innititur,  & fic  tota  ejus  moles  inni- 
titur articulis  calcanei , gf nu  & coxendicis.  Ergo  ab  ipla  duritie  pavimen- 
ti, & ab  ojjeis  articulis  lullentatur  tota  machina  humani  corporis.  Secus 
autem  in  (altu,  quando  vis  projertitia,  a mufculorum  cxplofioneprodu- 
rta,  officium  fulcimenti  exercet,  per  aerem  lulpendenuo  eandem  ho- 
minis molem  gravem  his  triplicatis  vertibus. 

Sed,  utcffieaciori  dcmonflratione  propolitum  oftendamus,  confide- 
ro,  quod,  dum  homo  extremitatibus  pedum  terrae  innixis  erigitur, vere 
faltus  producitur,  quia  motus , qao furfuin  impellitur  gravitatis  centrum , 
non  fit  abfquc  inpctu  impreflo , qui  non  deletur  ( h ) ;&  proinde, com- 
plpta  expanfione  articulorum , ille  impetus  vigens  fuum  effertum  produ- 
cet , fublevando  corpus  hominis  4 contaftu  pavimenti ; fcilicet  faltum 
producet.  Hic  vero  faltus  ob  fui  exiguitatem  occultatur,  eo  quod  ma- 
china animalis  conflat  cx  aliquibus  partibus  mollibus  & diftrahibilibus* 
quae  in  brevi  faitu  non  removentur  a contartu  foli,  ficuti  culcitra  /ur- 
Jum  nrojeda  diflrahitur,  & fic  infimae  partes  ejus  non  removentur  i ter- 
ra. Pari  modo  concedendum  efl,  quod,  quando  homo  erigitur,  fein- 
per  faltum  efficit,  faltem  per  fpatium  femidigiti  fere,  licet  ob  diftra- 
ctionem  extremitates  pedum  i terrae  contartu  non  recedant. 

Hoc  polito,  quia  in  faitu  evidenti  & grandi  corpus  hominis  aliquan- 
do elevatur  a terra  in  altum  ultra  duos  pedes, fcilicet  plus  quam  digitos 
24;  & vires  motivae  , quae  praedidtos  faltus  inaequales  efficiunt  (O, 
fubduplicacam  proportionem  nabent,  quam  fpatia  ab  eis  tranfarta:  igi- 
tur vis  motiva,  quae  in  evidenti  faitu  exercetur,  fcxtupla erit  ejus,  qu® 
Pars  I.  Z >■ 

(a)  Prop.  155.  hujus.  ( b ) De  Vi  percuflf.  cap.  9, 

(c)  Prop.  174.  hujus. 
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In  occulco  faltu,  fcilicet  in  fimplici  crcdione  corporis  producitur.  Sed 
hiec  vis  oftenfa  fuit  quadringentupla  & vigecupla  ponderis  totius  homi- 
nis; ergo  illa  erit  major,  quam  bis  millecupla  &nonagecupla  ponderis 
ejuldem  hominis. 

Propositio  CLXXVI. 

Oiio  longiores  funt  Vedcs  extremi  crurum,  eo  majo- 
res Jaltus  jiunt. 

Quia  difplofiones  omnium  mufculorum  articula  pedum  extendentium , 
aeque  velociter  fiunt  ad  indar  pulveris  pyrii.  Ergo  arcus  articulorum  pe- 
dum mquali  & eodem  tempore  ampliantur,  extendunturquc  a mufculit 
extenjuribus  contradis:  fed  quo  brachia  arcus,  feuvcdes  longiores  funt, 
eo  majores  circulos  defcribunt,  & ideo  Celerius  moveri  debent  eodem 
tempore.  Igitur  ea  animalia,  quae  longiora  crura  habent,  comparataad 
molem  corporis  eorum,  celerius  furfum  impelluntur,  quando  in  faltu 
f rura  explicantur.  At  projeda,  quae  celerius  impelluntur,  prolixius lba- 
dum  conficiunt,  Ergo  animalia,  habentia  crura  longiora , majores  fal- 
tus  efficiunt. 

Hinc  eft,  quod  locuffie,  grylli  & pulices  longos faltus efficiunt, quia 
nempe  eorum  pedes  poflcriores  valde  prolixi  funt,  ut  aequent,  aut  fupe- 
rent  longitudinem  cjufdcm  animalculi : contra  in  hominibus  & quadru- 
pedibus. 


Propositio  CLXXVII. 

Animalia  minora , £5?  minus  ponderofa  majores  faltus  effi- 
ciunt, ref pedit  J'ui  corporis , fi  eat  era  fuerint  paria. 

Quoniam  oftenfum  eft  ( a ),  quod  duo  corpora  inaequalia,  impulfai 
potentiis  moti  vis,  eandem  proportionem  habentibus,  quam  corpora  ip- 
fa,  moventur  aequalibus  velocitatibus , verbi  gratia;  fi  corpus  primum 
fuerit  duplum  fecundi , eorumque  virtutes  motivae  pariter  fint  in  dupla 
proportione,  fpatium  tranfadum  it  primo  aequale  erit  ei,  quodi fecun- 
do eodem  tempore  percurritur.  Hinc  fequitur,  quod  fi  in  equo  & ca- 
ne exifterent  vires  motivae  proportionales  molibus  corporeis  eorum , 
fcilicet  fi  pondus  & moles  canis  fit  una  quinquagefima  pars  ponderis  & 
magnitudinis  equi,  & vires  motivae  in  eprum corporibus diftufae fuerint 
uniformes  & homo  gene* , erit  quoque  vis  motiva  canis  una  quinquagefi- 
ma  pars  virtutis  motivae  equi.  Igitur  , fi  ctetera  fuerint  paria  (nempe 
vedcs , & reliqua  organa  lint  in  eadem  proportione  ) faltus  canis  taDtum 

fp*- 

( a ) In  lib.  de  vipercuff,  Prop.  12. 
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fpatium  percurret,  quantum  ab  equo  tranfigitur,  fcilicctambo  fpatium 
odio  pedum  unico  falcu  pertranfibunt.  Verum,  quia  faltus  odto  pedum 
longitudinem  equi  non  luperat,  & corporis  canis  longitudinem  quater 
comprehendit,  hinc  fit,  quod  faltus  canis  rcfpcctu  fui  corporis  quater 
major  & vehementior  fit  faltu  equi. 

Adverto  tamen , quod  impetus  in  faltu  non  imprimitur  in  inflanti , 
ut  in  pcrcuflione,  led  motu  fociali,  quo  centrum  gravitatis  animalis 
promovetur  eo  tempore,  quo  articuli  explicantur.  At  quiaexpanfioar- 
ticulorum  cruralium  canis  non  aequat  quartam  partem  expanfionis  crurum  o- 
qui.  hinc  deducitur,  quod  gradus  velocitatis  imprcflus  in  cane  multo  minor 
fit  impetu  impvefio  in  equo;  & proinde  hoc  nomine  faltus  canis  minor 
efie  deberet  laltu  equi.  Igitur  ab  alia  caufa  velocitas  faltus  canis  auge- 
tur, quae  talis  cflc  videtur. 

Demonftravit  eximius  Galileus  ( de  motu  locali , ) quod  in  corpori- 
bus animalium  proportionali  ter  dccrefcentium  minuitur  pondus  in  ma- 
jori proportione , nempe  duplicata  relidenti»  & roboris  eorum:  & i- 
deo  offa  majorum  animalium  crafiiora  fieri  debebant,  ut  fuo  robore  in- 
crementum ponderis  luflentare  valerent.  Et  hinc  fit?  ut  animalia  vafla, 
quae  corpus  valde  ponderofum  habent,  minus  vivacia,  Sc  minus  agilia 
fine , quam  exigua  animalia.  Quare  verum  eft,  quod  minus  ponderofit 
animalia  majores  faltus  relpedtu  fui  corporis  efficiunt. 

Propositio  CLXXVIII. 

In  faltu ) ad  borizontem  obliquo,  motus  fit  per  lineam  para- 

bolicam  proxime. 

Quando  faltus  fit  per  lineam  perpendicularem  ad  horizontem,  pa- 
tet, quod  afcenfus  & defcenfus  fiunt  per  eandem  perpendicularem,  ut 
contingit  in  projectis  verfus  verticem:  at  fi  impullus  fiat  per  lineam  in- 
clinatam ad  horizontem  ad  angulos  obliquos,  tunC  lineat  deferipta  in 
faltu  i centro  gravitatis,  erit  curva  paranolica,  quia  componitur  ex  mo- 
tu redlo  proje&itio  uniformi,  & ex  defcenfu  accelerato  corporis gravij, 
ut  a Gallileo  de  viotu  projectorum  oftenfum  eft. 

Propositio  CLXXIX. 

Quare  curfus  faltum  longiorem  & alimem  producit , de- 
clarare. 


Quia  in  curfu  corpus  animalis  acquirit  impetum,  non  fecus  ac  pila, 
fuper  planum  horizontale  proietta,  & talis  impetus  non  deletur  & novo 
tranfverfali  impulfu  ( a ),  fed  motum  profequitur  per  novam  direftio- 


( a ) De  vi  percufF.  Cap.  3.  Prop.  j. 
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nem.  Igitur  eodem  modo  impetus,  quo  tranfportatur  corpus  animalis 
currendo,  non  extinguitur  a declinatione,  quam  1'alcus  producit,  ied 
tantummodo  diredtionem  itineris  commutat.  Et  quia  uterque  impetus, 
curfus  nempe  & laltus  vigent , limul  jundti  component  vehementiam 
majorem  ea,  qua:  a fimphei  faltu  ctfiei  potelt  ,&  proinde  majus  lpatium 
excurrere  poflunt.  Quare  faltus  augebitur,  quoad  longitudinem  dc  al- 
titudinem a curfu  prxcedente. 

Hinc  elt,  quod,  qui  currunt,  ab  eodem  impetu,  quo  feruntur, fa- 
cilius per  loca  acclivia  fcandunt,  dum  ille  impetus  perleverat. 

Propositio  CLXXX. 

7«  faltu  capitis  £5?  pedtoris  inflexio  commutat  direttionem 
motus  centri  gravitatis. 

Ex  didtis  patet,  quod  motus  ipfius  faltus  non  eft  alius,  quam  conti- 
nuatio cjuldem  directionis,  per  quam  arcus  articulorum  pedum  terras  in- 
nixi explicantur,  & impellunt  centrum  gravitatis  totius  corporis.  Et 
quia  talis  impulfus  fieri  debet  per  illam  diredtionem , per  quam  arcus 
crurum , & incumbens  centrum  gravitatis  inclinantur; ‘cumque  talis  in- 
clinatio varietur  a capitis  61  pcftoris  deviatione,  & inclinatione  anirorfum, 
vel  ad  latera ; ergo  a capitis  CcpeSloris  flexione  dirigitur  & commutatur 
motus  faltus  &c. 

Propositio  CLXXX  I. 

Quo  artificio  evitetur  hxfio  pedum  in  lapflu  pofl  faltunij  in- 
dicatur. 

Duplici  impetu  impreffo  corpus  animalis  in  fine  faltus  folum  attingit, 
impetu  nempe  projedtitio  a mujculis  impreflo,  & ab  acquifito  impetu  in 
dejcenfu  ponderofi  corporis  ejus.  Hifce  velocitatibus  aftedtuum  necefle 
cit,  ut  idem  corpus  fortiter  percutiat  pavimentum,  a cujus  duritie 
piant x pedum  contundi,  frangi,  aut  luxari  pofiunt.  Ut  vero  talis  noxa 
evitetur,  experientia  & habitu  edodti,  folemus  articulos  pedum  exten- 
dere & elongare , ut  extremis  digitis  terram  attingamus ; poftea  fubito 
cedendo,  & fenum  fledtendo  coidem  articulos,  impetum  praecipitii  & 
pcrcufiionis  continenter  debilitamus,  & fere  extinguimus. 

Inlupcr  impetum,  quo  fertur  centrum  gravitatis,  folemus  refrtenare 
in  fine  faltus  retrorjum  capite  & thorace  reflexo , ut  a tali  motu  contrario 
ruina  impediatur. 

Iifdem  legibus  & operationibus  mechanicis  fiunt  faltus  animalium  mul- 
tipedam ; proindeque  oon  indigent  nova  expolitione.  Id  ipfum  in  rep- 
ti- 
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til  bus  vcrificatur , licet  pedibus  careant , mm/pina,  hinc  indctortuofe 
intlexa,  aequivalct  articulis  pedum  animalium  quadrupedum  ,&b.mujculis 
plicas  extendentibus  fiunt  faltus. 

Caput  XXII.' 

De  volatu. 

Si  cuti  tcrreflria  animalia  fuper  terram,  fic  aves  per 
•aerem  volando  incedunt.  Talis  motus  efficitur  mi- 
rabili artificio  & organis  mechanicis , quorum  theoriam 
explicare  conabimur. 

Propositio  CLXXXII. 

Struttura  alarum , earumque  partium  expofitio. 
TAB.  XII.  Fig.  7. 

Animalia  omnia  bipedia  & quadrupedia  praeter  pedes  pofleriores  ha- 
bent duo  brachia  /capulis  annexa  , qux  in  quadrupedibus  infierviunt , ut 
pc  des  ad  ambulandum,  in  hominibus  ad  contrectandum,  in  avibus  ad 
volandum.  In  hifice  omnibus  animalibus  brachia  componuntur  ex  pari 
numero  articulorum , & ex  ojjibus  principalibus  fimiliter  difpofitisex/ca- 
pula,  ex  humero,  ex  cubito,  ex  radio  & ex  carpo. 

Scapulce  fixe  anneftuntur  extremis  terminis  radiorum  clavicula-,  & hujus 
nodus  angularis  affigitur  mediae  flcrni  fummitati.  At  in  avibus  /capulet  ftru- 
dura  diverfa , & magis  artificiofa  eft;  confiat  enim  ex  duobus  ojjibus  oblon- 
gis DL,  DM,  angulum  LDM  acutum  conftitucntibus,  quorum  unum 
fupremum  LD  cojlis  dor/i  adhterct,  alligaturque  pluribus  mu/culis  /pina 
dorfi\  infimi  vero  ojfis  j capulet  terminus  M planus  & circularis firmiffimo 
tendine  anneftitur  aciei  laterali  ojfis  Jlerni.  Verum  in  angulo  /capula  N 
agglutinatur  unus  terminus  clavicula  KN,  & in  angulo  /capula  D exca- 
vatur fimis  rotundus,  intra  quam  rotatur  humeri  fupremum  tuberculum, 
ibidem  valido  tendine  alligatum. 

Praeterea  in  cavitate  anguli  /capula  adeft  foramen  I,  fcu  trochlea,  per 

Suam  excurrit  tendo  CITI  mu/culi  elevatoris  ala.  Tandem  admiratione 
igna  Naturae  providentia  ohfervatur,  cum  firmiflime  centrum  flexionis 
ala  binis  fulcris  ojfium  DM  infimae  /capula  & clavicula  KN  ftabilivit  in- 
nixis aciei  & crijla  ojfis  Jlerni,  ut  nimirum  refiftere  valerent  adioni  ro- 
bultifiimi  mu/culi  pedoralis  BG  ala  deprejforis.  Extremo  humero  annectun- 
tur duo  ojja  cubiti  & radii , longiora,  quam  numerus  Hifce  annedun- 
tur  oJTa  carpi . qua:  manum  in  hominibus , & extremum  articulum  ala  in 

Z 3 avt- 


Digitized  by  Google 


j Sa 


Cap.  XXII.  DE  VOLATU. 


avibus  conftituunt,  edquc  carpi  longitudo  paulo  minor  humero. 

Longitudo  ojjium  alarum  & pennarum  carundem  non  cd  uniformis  in 
omnibus  avibus,  fcilicet  non  habent  eandem  proportionem  ad  longitu- 
dinem corporis  ipfius  avis.  Struthio-cameli  enim  breviffimas  & gracilif- 
fimas  alas  habent  , rdpcftu  lui  valli  corporis;  gallin®<5cc®terr®  aves, 
qu®  parum  &;  raro  a terra  volitando  elevantur,  aliquanto  majores;  co- 
lumbi adhuc  longiores:  fcd  valde  prolixas  alas  haoent  aquilae,  cygni , 
hirundines  & rcliqu®  aves,  quae  fere  femper  peracrem  volitant.  Inliil- 
ce  offa  cujuslibct  ah r xquant,  vel  fuperant  longitudinem  corporis  ejuf- 
dem  avis  a fine  colli  uique  ad  ccccysen,  & una  cum  pennis  tripi®  Iere  • 
funt  longitudinis  totius  corporis  ejuldem. 

Conliucntia  eorundem  ojjium  avium  mirabilis  quoque  effe  videtur; 
lunt  enim  filtulac  fubtilifiim®  & durillim®,  multo  magis  excavatae , quam 
ofia  artuum  hominum,  aut  quadrupedum.  Hoc  fadtum  ed,  ficuti  egre- 

§ic  Gai.ii.eus  demonitravit  in  /cientia  noyamecbanica , ut,  diminuto  pon- 
ere o/fium , augeretur  robur  & refidentia  eorum  a figura  fidulofa,  ut. 
avium  alce  parum  graves,  & fimul  robud®  aptiores  ellent  advolatum. 

' Non  minus  accurata  folertia  penrue  alarum  efformat®  a Natura  fue- 
runt, ut  leviflime,  fortiflime  & ad  indar  arcus  refilientes  validam  per- 
Cuffionem  aeri  inferre  pofient.  Earum  Jubjlantia  cartilaginea , fed  aura 
ad  indar  cornu  eft,  quarum  radices  dirett®  funt  fidulol®,  valde  exca- 
vat® & fubtiles,  & earundem  produ&iones  incurvat®  replentur  medul- 
la  fpotigiofa  minimum  gravi,  tegunturque  cortice  duriffimo  & fubtili,  & 
convexo,  & infuper  alio  cortice  in  facie  cava  bipartito  in  duos  femicy- 
lindros,  ut  ambo  poft  incurvationem  valida  refilitionc  ad  indar  arcus 
denuo  dirigerentur,  & pod  expanfionein  denuo  incurvarentur,  & fic 
vehementius  abrem  percuterent. 

Pr®clare  quoque  jilamenta  villo/a  tranfvtrf alia  pennarum  efformatafunt, 
raram,  levimmam  « robuftam  confidentiam  refilientem  ad  indararcus 
habentia,  & pilis  ramofis  latera  filorum  mutuo  implicata  contexuntur, 
ut  ad  indar  veli  navium  aeris  percufli  tranfitum  impediant.  Utque  me- 
lius penetrationem  aeris  vetent,  fuper  ponuntur  in  interditiis  ali x pen- 
vce  minores,  & plumee  fuper  alias  ad  indar  Jquamarum  pifeium,  ut  omnes 
fimul  aemulentur  domorum  tefta  ex  tegulis  compofita,  & fic  mutuo  fe 
adjuvando  rimas  omnes  prxcludant. 

P r o p o s i T i o CLXXXIII. 

Qiio  ordine  & modo  Aves , edrumque  alae  moveantur 

in  volatu. 

Ut  artificium  mechanicum,  quo  volatus  efficitur,  indagare poffimus, 
oportet,  ut  exaftc  obfer  vernus;  quanam  partes  alarum,  quo  ordine  & 
quibus  circumdandis  moveantur,  quando  aves  volitant.  Dum  aves 

quief- 
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quicfcunt  terrae  innixae,  articuli  alarum  complicati  adhaerent  lateribus a- 
v.um;  at  quando  volatum  inchoare  volunt, primo  cruribus  inflexis  gran- 
di faltu  e terra  elevantur.  Sucundo  alarum  articuli  explicantur,  uc  re- 
dam lineam  conftituant  perpendiculariter  inuftentem  adiuperficicm  la- 
.teralem  peftoris , ita  ut  duae  alce , in  diredum  extende,  fecent  ad  inftar 
crucis  longitudinem  corpbris  avis.  Poltea,  quia  ala  cum  annexis/>e«H/r 
conllituunt  laminam  fere  planam,  hae  quidem  parum fupra horizontcm 
elevatae  vehementiflima  vibratione,  motu  ad  alarum  plana  fere  perpen- 
diculari, aerem  fubjedum  pcreutiunc,  & tali  vehementinimo  idui  aer, 
licet  fluidus  fit,  refiftit,  tum  ob  naturalem  inertiam,  qua  in  quiete  re- 
tinebatur, tum  etiam,  quia  a velociflimoimpulfumachinulce aerea: con- 
denfantur,  &,  carum  vi  elalliea  reGIiendo,refiftunccompreflioni,  non 
fecus  ac  folum  durum:  ex  quo  fit,  ut  tota  machina  avis  reliliat,  no- 
vum faltum  per  adrem  efficiendo;  ac  proinde  volatus  nil  aliud  erit, 

Siam  motus  compofitus  ex  frequenter  repetitis  laltibus,  per  aerem  fa- 
is. 

Et  noto,  quod  ala  facile  ad  planam  fuam  fuperficiem  motu  fere  per- 
pendiculari aerem  percutere  potelt.  licet  unicus  ejus  angulus  offis  hu- 
meri /capula  alligetur  , remanente  libera  & difloluta  tota  latitudine  bafis 
ejus,  cum  penius  majores  tranfverfales  noa  alligentur  pelli  laterali  tho- 
racis. Hoc  non  obftante,  ala  aeque  bene  ad  inltar  ventilabri  circa  eius 
bafim  circumvolvi  potell;  quia  cffium  connexio  fuis  prominentiis  detul- 
eris iffipediunt  ah  deviationem,  & fortis  ligatura,  & infertio pennarum 
verat  earum  circumdudionem.  Nec  deficiunt  ligamenta  tendinofa,  quae 
ad  inftar  funium  velorum  navium  retinent  eafdem  pennas , neplusjuito 
explicentur. 

Non  minus  admirabifis  eft  Naturae  folertia  in  explicatione  deredudio- 
ne  alarum  JurJum,  eas  enim  non  in  latum , fed  ccefim  furfum  movendo 
oj/eam  partem , ubi  radices  pennarum  inferuntur,  JurJum  reducit , iic  e- 
mm  abfque  atlris  impedimento  vcluti  a gladio  motus  furfum  ah  planae 
fieri  poteft;  & proinde  exigua  vi  fufpendi  & elevari  poliunt.  At  poltea 
a tradione  tranfverlali , & ab  ipfc  aeris  relidentia,  eum  fleduntur  eas- 
dem ah,  explanantur,  ut  infinuatum  eft,  & inferius  clarius  patebit. 

Propositio  CLXXX1V. 

Mufculorum  alas  moventium  magnitudo , difpo fit  io  & mo- 
dus operandi  confideratur.  TAB.  XII.  Fig.  7. 

Ah,  quae  funt  braebia  volatilium  non  fecus,  ac  in  hominibus,  di- 
ftinguuntur  in  tres  articulos , humeri,  cubiti  & carpi \ at  illa  carent  ma- 
nibus, fubdivifis  in  articulis  digitorum.  Par  quoque  eft  multitudo  mujcu- 
lorum  extendentium , fleftentium  in  utrifque  animalibus;  verum  longe 
differunt,  quoad  magnitudinem , fitum  & polituram. 
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Et  primo  pectorales  mufculi  hominis,  fle  cientes  humeros , parvi  & parant 
carno/t  funt;  non  cniin  aequant  quinquagcfimam,  aut  feptuagelimam  par- 
tem omnium  mufculorum  qomims.  E contra  in  avibus  pectorales  mufculi 
valtiffimi  iunt,  & aequant,  immo  excedunt,  & magis  pendent,  quam 
reliqui  omnes  mufculi  cjuldem  a\is  fimul  fumpti.  Unde  conjici  poteft, 
quam  grandis  fit  illa  vis  motiva,  quae  exigisur  ad  alarum  vibrationem' 
efficiendam,  ut  pollea  oftendemus. 

Secundo  adnotari  quoque  debet  fitus  & connexio  peEl oralium  mufculo- 
rum; in  hominibus  enim  initium  fumunt  ab  ojfe  plano  Jlcrni , a cart Uligi- 
nibus , i medio  clavicula,  &.kcoJlis6,  7,  8.  quibus  annediuntur:  at  in 
avibus  os  Jlcrni  valtum  eit,  duram  & grave,  fimile  thoraci  ferreo  mili- 
tari, crifiam , feu  parietem  habens  in  medio  erectum;  huic  crijlce  am- 
plis faciebus,  & plano  ejufdcm  thoracis  radicantur  fibree  vaftorum  muf- 
culorum peftoralium , qua 1 fibree  poftea  valido  & lato  tendine  , fine  car- 
nofo  annedtuntur  fupremm  amplae  & rotunda:  aciei  palmula-  proxima:  tu- 
berculo humeri , cum  in  hominibus  infra  tuberculum,  in  ipfo  ojfe  cylindri- 
co humeri  inferantur.  Hinc  deducitur,  quod  in  avibus  diltantia  directio- 
nis mufculorum  peftoraliur - a centro  vedtis  alce  fit  exigua,  «equalis  nempe 
femidiametro  tuberculi,  quod  rotatur  intra  fcapulce  Jinum , eltque  talis 
diltantia  minor  fexta,  vel  leptima  parte  longitudinis  humeri,  & decima 
octava  longitudinis  totius  brachii  ofjei , atque  quadragefima  fere  parte  to- 
tius alce  cum  luis  ternis. 

In  hominibus  ad  brachii  elevationem  infervhmufculus deltoides  , qui  ex- 
terno: alligatur  claviculee , & fummo  apici  fcapulce,  eltque  antagonijla , &. 
contrapofitus  pectorali,  & eandem  externam  faciem  humeri  oppofitis mo- 
tibus trahunt,  nempe  deorjum  fiedtendo , & furfum  elevando.  At  in  a- 
vibus  deficit  deltoides , &.  ejus  loco  adeft  mujculus  oblongus  teres , exi- 
guus, repofitus  in  angulo  ojfls  thoracis  & cri/la  fadto,  qui  mufculus  con- 
trahendo fibras  per  eandem  dlrcdtionem  & ad  eafdem  partes,  ad  quas 
fibree  pedorales  contrahuntur , producitnihilominus  efledtuin  contrarium , 
fcilicet  elevat  humerum  furfum  verfus  dorfum  & caput , dum  pectoralis  id 
ipfum  deprimit,  &.  fledtit  verfus  Jlertium. 

Hoc  autem,  ut  clare  percipiatur  inhaesura,  fit  ordiner/ avis  ABD, 
cujus  caput,  feu  fupremum  tuberculum  parum  explanatum  BFEC,  an- 
nexum fortiflimo  tendine  D in  medio  ftnu  fcapulce , & in  loco  C fupremo 
aciei;  feu  crijlce  palmulx,  & per  totam  longitudinem  CB  annedtitur  ten- 
do cum  fibris  carneis  BG  mufculi  pectoralis,  qui,  trahendo  per  diredtio- 
nem  BG  verfus  G,  humerum  BA  fledtit  & deprimit  verfus  G circa  cen- 
trum cjufdem  tuberculi.  At  in  oppofita  facie  m ejufque  acie  E ejufdem 
palmulce  extremce  alligatur  tendo  HIE  mufculi  elevatoris  alce-,  & hic  cir- 
cumdudtusper  foramen  excavatum  in  angulo  offis  fcapulce  I,  vel  uti  circa 
trochleam  nt,  ut  ex  tradtione  mufculi  elevatoris  per  eandem  diredtionem 
abi  verfus  H fubfequatur  circumdudtio  contraria,  nempe  diltradlio  & re- 
motio a/«  a pcc7orc  GB,  & proinde  elevatio  humeri  EA,  una  cum  tota 
ala%  non  in  latum,  fed  cxlim  pennis  pone  fequentibus  ad  inftar  vexilli. 

Iseceirnas  vero,  ob  quam  datura  hanc  diverfitatem  in  avibus  infti- 
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tuit,  ed,  quia  grandis  mufculus  elevator  alce  in  fubtili  & debili  ojfe  LD 
fuprerao/cupulce  alligari  non  poterat,  nec  illa  ftiprema  corporis  pars  & 
tanto  mufciuo  gravari  debuerat,  fed  potius  intima  pedoris  pars  & tali  ad- 
ditamento ponderatior  reddi  debuerat,  ut  centrum  gravitatis  totius  a- 
vis  in  profundiori  fit  infimo  fitu  pecloris  poneretur  ob  neceflitatem,  in* 
ferius  exponendam. 

Prxtcr  hos  duos  mufculos , una  cum  aliis  minoribus,  adjuvantibus  flexio- 
nem fit  dilatationem  bumeri,  adfunt  alii  flexores  fit  extenfores  cubiti  fit  car- 
pi, qui  in  avibus  pufilli  funt  fit  breves,  fccus,  quam  in  hominibus, quia 
horuin  manus  grandes,  plures  fit  validos  motus  exercere  debuerant,  qui 
pluribus  prailongis  & craflis  mu/culis  indigebant.  At  in  avibus,  qua:  ma- 
nibus carere  debebant , extremi  articuli  alarum  folummodo  dirigendi 
fit  flectendi  funt,  fit  ideo  minori  apparatu  muf culorum  indigent. 

Propositio  CLXXXV. 

Centrum  gravitatis  Avium  depreffum  ejje  debuit. 

TAB.  XII.  Fig.  8.  6?9- 

Notum  ed(  a ),  centrum  gravitatis  efle  pundum  in  medio  corporis, 
ex  quo  fi  id  fufpenderetur , in  qualibet  pofitura  quiefccrct  aiquilibra- 
tum;  6 contra,  quando  fufpenditur  ex  punfitodiftindto  fit  remoto  a cen- 
tro gravitatis,  tunc  corpus  illud  non  quiefeet,  nifi  in  unico  fitu  tantum, 
nempe  in  eo,  in  quo  reda  linea,  conjungens  pundum  fufpenfionis  fic 
centrum  gravitatis  perpendicularis  fuerit  ad  horizontem.  Ut  fuerit  cor- 

Sus  ABC  Fig.  8.,  cujus  centrum  gravitatis  D,  fit  fufpenderetur  ex  pun- 
to  E,  poterit  quidem  circumduci  per  circuli  peripheriam  FGD,  cujus 
diameter  FD  perpendicularis  fit  ad  norizontem : manifeftum  efl,  quod 
corpus  ABC,  ficuti  penduli  natura  exigit,  tranflato  centro  gravitatis 
D,  in  quolibet  pundo  G fublimi  circumferentia:  illius  non  quiefcat, 
fed  defeendet  verfus  infimum  fitum  D,  fit  ibidem  quiefeet,  ubi  nempe 
linea  ED  perpcndicularitcr  ad  horizontem  infidit.  Hinc  deducitur  e 
converfo,  quod,  quotiefeunque  corpus  pendulum  ABC  fufpcnftim  ex 
E quiefeit,  fit  pofl  agitationem  reducitur  in  eandem  polituram,  utlem- 
per  facies  ejus  BC  fit  prona,  concedendum  cfl,  quod  centrum  gravita- 
tis cxiltit  in  aliquo  pundo  perpendicularis  ad  horizontem  ED,  polita 
infra  pundum  fufpenfionis  E. 

Noto  etiam,  quod,  fi  aliquod  corpus,  fh  medio  fluido  conditutum, 
femper  in  eadem  potitura  fe  accommodat , centrum  gravitatis  ejus  jacebit 
in  inferiori  parte  terra:  proxima;  ut  fi  pila  AB  Fip,.  9.  TAB.  Xil.  five 
in  aqua,  five  in  aere  exidens , femper  pundum  ejus  B in  infimo  fitu  le 
accommodaverit,  concedendum  ed,  quod  centrum  gravitatis  totius  pi- 
is exidit  ultra  medium  in  aliquo  pundo  C proximo  ipfi  B,  quod  pari- 
ter fcquitur  ex  penduli  natura. 

Pars  /.  A a Si- 

(a)  Dc  Aequip.  dif.  3.  in  Arch.  Aud. 
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Similiter,  quia  videmus;  quod  aves  volantes  femper  ventre  prono  fe 
difponunt  in  adre  abfquc  ullo  conatu;  ergo  concedendum  cft,  quod 
centrum  gravitatis  earum  in  infima  parte  pecloris  & ventris  exillit. 

Poflea,  quia  aves  aere  graviores  avi  a/araro  fuftinentur,  ne  decidant, 

& fufpcnduntur  in  nodis  articulorum  bumeri  & /capula , in  fuprema  parte  0 
avis  politis.  Ergo  neccfle  cft,  ut  infra  piarum  radices  in  infima  parte  pedo- 
ris centrum  gravitatis  cxiftat,  & in  refla  linea  perpendiculari  ad  hori- 
zon tem,  & ad  longitudinem  corporis  ejufdemavis. 

Confirmatur  htec  aflertio  ex  praxi,  qua  folemus  centrum  gravitatis  in- 
quirere in  corporibus  irregularibus.  Si  enim  avem  deplumatam  fupera- 
ciem  cultri  honzontaliter  extenfam  variis  modis  applicemus,  roperietur 
punflum  illud,  in  quo  avis  tequilibratur,  fcilicet  centrum  gravitatis  in 
refla  linea,  k nodis,  feu  radicibus  alarum  ad  medium  offis  pectoris  per- 
pendicularitcr  cdufla  ad  longitudinem  coiporis  ipfius  avis,  & in  tali  po- 
litura quiefeunt  aves  dormiendo  innixae  virgultis  arborum. 

Jnfupcr  videmus,  quod  ponderofiores  partes  avis,  fcilicet  o/7acraffio- 
ra  & majora,  pariterque  carnes  in  externo  pedore,  nempe  in  infimo  litu 
ejus,  collocantur  toffa  enim  pedum  & Jlerni  valla  & crafla  funt.  E contra 
/pina  & cojlce  fubtiles  & parum  graves  funt;  fimiliter  mu/culi  pedoris, 
ctxendicum  & crurum  deorjum  pendentes  aequant,  aut  excedunt  molem 
vijterum , & reliquorum  mu/culorum  totius  avis;  utque  multo  magis  in- 
fima pedoris  pars  gravaretur.  Natura  mu/culos  levatores  alarum  non  po- 
fuit  in  fuprema  /capula , fcd  in  medio  pedorali  mu/culo  recondidit,  ut  di- 
tium ell.  E contra Juprema  cavitas  tborucis  aere  repletur,  &ideominu» 
gravis  ell , quam  injima  pars  ejus.  In  abdomine  quoque  cavitas  majori  ex 
parte  ab  aere  occupatur,  qui  fupereminet  intejtinis  a proprio  pondere 
deor/um  traflis  fuper  muj culos  abdominis.  Ex  qua  difpofitionc  partium  per- 
cipimus, Naturam  fedulo  curafle,  ut  centrum  gravitatis  avium  infra ra- 
i iices  alarum  apponeretur,  ut  femper  prono  ventre  per  aerem  fulpende- 
rentur.  Sic  enim  i valida  alarum  vibratione  & percufiione  fubjefli  adris 
retineri  potell  fufpenfa  machina  gravis  ipfius  avis,  & impediri  ejusiap- 
fus. 

Contra  adduflam  theoriam  reclamare  videntur  aliquie  obfervationes. 
Videmus  enim,  quod  aves,  dum  liant  & gradiuntur,  sequilibrarifolent 
.circa  pundtum,  pofitum  inter  nodos  J capulce  & coxendicis , per  quod  tran- 
frv  linea  perpendicularis  ad  horizontem , quae  inter  digitos  pedum  terr® 
innixos  incidit.  Unde  coHigitur,  quod  centrum  gravitatis  avium  cadit 
ultra  r.pdos  alarum  verfus  caudam.  Pratcrea  aves  liando  non  praecife  in 
litu  parmVelo  ad  horizontem',  fed  corpore  parum  inclinato  quiefeunt  & 
aequi  librantur. 

Haec  omnia  vera  funt,  nec  tamen  repugnant  fuperiori  dodlrinae;  ne- 
aum  enim  declinare  centrum  gravitatis  ab  expolita  fituatione  potell, 
fed  etiam  polituram  variare  pro  diverfa  animalis  exigentia ; ell  quippe 
collum  avis'  valde  ponderofum  ob  multiplices  vertebras  ojjeas  & ob  capi- 
iis  pondus:  ex  quo  fic,  ut,  rctraflo  capite , vel  extenfo  & prolongato 
honzontaliter  pro  ve&ia  raajoxi  longitudine,  vel  minori,  momentum  e- 
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jus  variettir,  & centrum  gravitatis  totius  avis  modo  verfus  capert  promo-* 
meatur,  modo  vcrfus  caudam  retrahatur.  Sic,  quando  anfcres volitant, 
videmus,  quod  collum  dirigunt  & extendunt  anterius,  ad  indar  brachii 
ftaterae  cum  pondere  capitis,  in  ejus  extremo  appenfo:  quare  tunc  cen- 
trum gravitatis  totius  promovetur  verius  wput.  Prsctcrea, dum  aves  vo- 
lant, articuli  pedum  exafte  complicari  folent,  pedori  adhaerendo,  prae- 
cerquSm  in  anferibus  & aliis,  quarum  caput  gravifiimum  eft,  ut  pondus 
pedum  anterius , vel  pojlerius  pro  aequilibrii  exigentia  transferatur.  Ter- 
tio, dum  aves  terrae  innituntur,  alce  complicatae  lateribus  adhaerent, & 
ideo  augent  pondus  nofterioris  partis:  at,  dum  volitant,  ala  extendun- 
tur & fleftuntur  verfus  caput ; & ideo  anterior  pars  avis  magis  gravatur. 
Ab  his  tribus  caulis  per  lpatium  notabile  centrum  gravitatis  totius  avis 
anterius  promovetur,  quoulque  linea,  id  conneftcns  cum  nodis  alarum 
/capula,  praecife  perpendicularis  fit  ad  horizontem,  & ad  longitudinem 
corporis  avis,  & fic  commodifiime  politura  prona  aerem  fubjectum  ven- 
* tilaoris  alarum  percutiendo,  repetitis  faltibus,  per  aerem  volare  poliunt. 
Haec  theoria  praeclare  quoque  confirmatur  ex  folutione  hujus  proble- 
matis; quare  fcilicet  aves,  quando  dormiunt,  caput  recondunt,  fub  ti- 
na alarum  T AB.  XI.  Fig.  7.  Ratio  prima  & evidens  eft,  quia  aftio  vo- 
luntaria & Iaboriofa  in  fomno  exerceri  non  poteft;  & ideo  pondus  colli 
& capitis  tunc  fufpendi  non  poteft ; & proinde  alicubi  innin  debet.  At 
altera  caufa,  quae  ad  rem  facit,  eft,  quia  retrafto  capite,  & repolito 
verfus  caudam,  non  fecus,  quam  decurtato  brachio  ftaterae, & retrafto 
romano , centrum  gravitatis  retrocedit , ut  cadat  perpendiculariter  in 
medio  unguium  pedum , quas  valide  ramum  arboris  apprehendunt,  adin- 
dar forcipum,ut  diftum  eft  ( a ),  & fic  avis  aequihorata  facile  quiefcc- 
re  poteft.  Deinde,  ut  opificium  mechanicum,  quo  volatus  perficitur* 
percipi  poflit,  praemittuntur  haec  lemmata. 

Propositio  CLXXXVI. 

Si  Arcus  E ABF , Fig.  io.  TAB.  XII.  compofitus  ex  tri- 
bus regulis  EA,  AB,  BF  aque  inclinatis , £«? /olo  inni- 
xis in  EF,  a pondere  incumbente  D comprimatur , & an- 
guli aquales  A B funibus  GI,  LH  confringantur : dico , 
auod  potentia  funes  contrahens  ad  pondus  incumbens  D fe 
• habet , ut  duplum  K A dijlantia  direttionum  extremorum 
radiorum  ad  AO , dijlantiam  diretlionis Junium  a centro  A. 

Quia  pondus  D per  eandem  direftionem , perpendicularem  ad  hori- 
zontem, comprimit  pavimentum,  quo  hoc  impulfui  illius  refiftit  & ae- 

A a a qui- 

(a)  Prop.  ijo.  hujus. 
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qui  libratur;  ergo  potentia  ponderis  D squalis  eft  rcfiftentis  pavimenti 
Poltea,  quia  potentis,  •contrahentes  funes  GI  & HL,  a«'unt  & s- 
quilibrantur  cum  pondere  D,  & cum  refiftcntia  foli;  igiturfut  diduin 
eft,  lemiilis  potentis  funium  agit  contra  pondus  D,  & reliqua  medie- 
tas contra  refiftentiam  paviirmnti. 

Infuper,  quia  pondus  D fuftinetur  k duobus  fulcris  AE  & BF  sque 
inclinatis;  ergo  lemiflis  ponderis  D fuftinetur  k fune  GI,  vcde*AE 
& altera  medietas  ejufdem  D k fune  II L , vede  BF.  * 

His  politis, quia  vedis  EA  impellitur  circa  centrum  Ak  refiftentia  fo- 
li E per  diredionem  EK,  cujus  diftantia  h fulcimento  eft  AK,nccnon 
a femifle  potentis  contrahentis  funem  GI,  per  diredionem  GI  cuius 
diftantia  a fulcimento  eft  AO.  Ergo  femiftis  potentis  funis  ad  refiften- 
tiam  foli  in  E fc  habet,  ut  AK  ad  AO. 

Simili  modo  potentia  reliqus  medietatis  funis  01  squilibraturfemifll 
ponderis  D eadem  adionc  vedis  AE.  & funis  contradione  circa  cen- 
trum A , & per  cafdem  dirediones.  Ergo  femipotentia  funis  GI  ad  fc-  ' 
mipondus  D eft,  ut  diftantia  AK  ad  AO;  & ideo  integra  potentia  funis 
GI  ad  refiftentiam  foli  in  E,  & ad  femipondus  D eft  , ut  duplum  AK 
ad  duplum  AO  ; & ad  folam  refiftentiam  femiftis  D fe  habet  , ut  duas 
AK  ad  limplam  AO.  Et  tandem  potentis  funium  GI  & HL  ad  into- 

§rum  pondus  D fe  habent , ut  quadruplum  AK  ad  duplum  AO , fcu  ut 
uplum  AK  ad  limplam  AO. 

Propositio  CLXXXVII. 

lifdem  pofitis,  fi  funes  confringantur  tanta  vehementia,  ut 
arcus , a terra  refiliendo , Jaltum  evidentem  efficiat , fci- 
licet  multo  majorem , quam  in  debili  conflr i flione : poten- 
tia, funes  contrahens,  ad  pondus  incumbens  D,  compofu 
tam  proportionem  habet  ex  ratione  dupli  AK  ad  AO , & 
ex  ratione Jubduplicata  / 'altuum  minimi  £5?  evidentis. 

TAB.  XII.  Fig.  10. 

In  eadem  f gura  fit  laltus,  quo  arcus  refiliendo  elevatur  minimus  n- 
nius  digiti  in  altum,  grandis  vero  faltus  viginti  quinque  digitorum;  & 
quia,  dum  arcus  ob  debilem  contradionem  funium  debili  motu  proii- 
citpondus  D furfum,  & falttim  inobfervabilemob exiguitatem &exten- 
dibilitatem  arcus  producit,  tunc  potentia  funium  ad  pondus  incumbens 
D eft,  ut  ( a ) duplum  AK  ad  limplam  AO-  &ad  ejus  impetum  ille  im- 
petus, qui  vigefies  & quinquies  altiorem  faltum  producit,  fubduplica- 
Bm  proportionem  habet  ( b ),  fcilicet  eam,  quam  habet  quinarius  ad 

uni- 

i a ) Prop.  38.  hujus.  ( b ) Prop.  1 74.  huju* 
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unitatem,  Ergo  ex  ambabus  rationibus  componitur  proportio  potenti» 
funium  ad  pondus  D;  & proinde  in  faltu  evidenti  potentia  funium  ad  i- 
dem  pondus  eandem  proportionem  habebit,  quam  dctuplum iplIusAK 
ad  fnnplam  AO. 

Propositio  CLXXXVIII. 

Aeris  portio , ab  ala  in  volatu  percufa , comprehenditur  A 
. fetiore Jolido , a radio  longitudinis  alse  in  ejus  converfione 

defignato.  TAB.  XIII.  Fig.  i. 

Sit  avis  volans  ACBG,  cujus  ala  longitudo  AI,  qua;  invalida  flexio- 
ne aerem  percutiendo  circulariter  movecur  circa  centrum  tuberculi  bti- 
meri  A.  Quare  in  ejus  vertigine  deferibit  fetiorem  AEP.  Eflquea/a  AE 
non  linea  fimplex,  fcd  fuperficies  plana,  & cum  ea  aerem  percutit. 
Ergo  ejus  motu  deferibet  fetiorem  folidum.  Verum  ala  non  percutit  a- 
lium  aerem,  quam  illum,  qui  in  tali  fetiore  folido  continetur  deferip 
to  ab  ejus  motu  i igitur  patet  propolitum. 

Propositio  CLXXXIX. 

Setlor  Aeris , ab  ala  in  volatu  percuffus , 'fuam refiflentiam 
• exercet  in  centro  gravitatis  ejufeiem  fetioris  folidi. 

TAB.  XIII.  Fig.  i. 

Tn  eadem  figura,  ut  arcus  EP  ad  duas  tertias  partes  rette  fubtcnfie. 
EP,  ita  fiat  radius  AI  ad  AQ;  erit  punflum  Qcentrum  gravitatis  Tecto- 
ris circularis  AEP,  ut  alii  dcmonftrarunt ; & ideo  in  fetiore  folido  prif- 
matico , ab  ala  piante  circumdudlione  defCripto , centrum  gravitatis  ca- 
det in  medio pundlo  lineae,  interfecantis  omnes  planos  fetiores  inter  fe 
parallelos,  per  centra  gravitatum  eorum  dutlae:  quare  centrum  fetio- 
ris folidi  Q abfeindet  longitudinem  ala  AI,utAQ  fit  paulo  minus,  quam 
duae  terti»  partes  longitudinis  ala  OftendendUm  modo  e(l,quod  fetior 
folidus  aeris  AEP  exercet  fuam  refiftentiam  contra  idlum  ala  in  Q cen- 
tro gravitatis  ejus.  Quia  ala  AE  impellit  & percutit  adrem  noninunicQ 
fitu  tantum,  fed  in  tota  ejus  longitudine  & amplitudine,  &percufljoncs 
fiunt  per  circumferentias  circinaris  inter  fe  fimiles  , proportionaliter 
crcfcentes  i centro  ad  ala  extremitatem,  & ideo  inaequaliter  veloces. 
Ergo  fetior  aereus  percutitur  ab  ala  per  eafdem  circumferentias  fetio- 
rem deferibentes , & iifdem  velocitatis:  fed  quanta  clt  energia  pcrcuf- 
fionis,  tanta  cfl  praccifc  refiftentia,  qua  aer  in  praditlo  Ipatio  fetioris 
folidi  coutentus  impellitur  & condenfatur , cui  impulfui  & condenfationi 
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aer  ille  refidit,  non  fecus,  ac  fi  eflet  fedtor  corpus  ponderofum,  &ab 
ala  fufpcndi  deberet.  Igitur,  ficut  tale  corpus  ^rave  exercet  luam  re- 
fidcntiam  in  centro  gravitatis  ejus,  fic  quoque  leftor  aereus  relidet  iin- 
puifui  ala  in  centro  gravitatis  ejus  Q;  & proinde  longitudo  veft  s ala 
non  ferit  tota  ejus  longitudo  AI?  fedAQ,  cujus  terminus  Q premituri 
fettorc  folido  aEreo  fua  vi  eladica,  qua:  non  fecus,  ac  gravitas,  refi- 
ftit  impulfui  ala  in  centro  gravitatis  ejus. 

Propositio  CXC. 

4 ♦ 

Quomodo  Aer  r efflit  impulfui  alarum,  indicatur. 

Licfet  verifiimura  fit , quod  aer  ii  quacunque  vi  motiva,  quantumvis 
debili,  moveri  & didrahi  polfit,  & proinde  indifferens  ad  motum  efle 
videatur;  tamen  experientia  docet,  quod  refidit  forti  & valida:  per-, 
cuflioni  flabelli  eo  majori  energia,  quo  motus  percuflivus  velocior  fue- 
rit. Caufa  hujus  refillcntiae  duplex  efie  videtur.  Primo,  quia  aerpercuflus 
moveri  debet,  quiefeente  aere  collaterali,  ut  fluidorum  natura  exigit; 
ut  vero  exigua  aeris  portio  folummodo  moveatur  , & locum  commu- 
tet, necefle  eft,  ut  vertigine  quadam  rotetur  intra  grandem  moleni  ae- 
ris quiefeentis,  veluti  intra  vas  aliquod  ; & tunc  necefle  elt,  ut  mutuo 
confricentur  & contorqueantur  particulae  atiris  cava:  quiefeente*  , pa- 
riterque  convexa:,  quae  rotantur.  Verum  tales  confricationes  & agita- 
tiones fieri  non  pofliint  abfque  violentia  & relidentia ; &.idco  necefle 
cft,  ut  impetus  flabelli  impediatur  & debilitetur  k fluxu  aeris  moti. 

Secundo  idem  aer  pcrcufliis  refidit  impetui  flabelli  motu  eladlco, 
quo  machinula:  afercae  ab  impulfu  comprelta:  nituntur  fe  dilatare.  Ab  hil- 
ce  duabus  refidentiis  nedum  impeditur  vehementia  & motus  flabelli  a- 
la,  fed  prxterca  repellitur  motu  reflexo,  & tales  duae  refiftentiac  fem- 

fier  creleunt , quo  magis  motus  impulfivus  flabelli  continuatur  & acce- 
eratur.  E contra  impetus  ala  continenter  minuitur  & retardatur  & refi- 
ftentia  aeris  crefcente.  Quare  impulfus  & reddentia  reducentur  ad  ae- 

auilibrium,  ut  fcilicet  tanta  vi  aSr  percutiatur  ab  a/a,  quanta  ipfe  refi* 
it. 

Propositio  CXCI. 

Si  in  Ave  volante  velocitas  flexionis  alarum  aqualis  fuerit 
velocitati , qua  aer  fubjelius  percufus  re  (flendo  retroce- 
dit t avis  confiftet  in  eodem  (itu.  TAB.  A III.  Fig.  i. 

In  eadem  figura , dum  avis  in  aEre  fufpenfa  volitat,  fi  ala  A E eadem 
velocitate  flettatur  verius  P , ac  aer  fubje&us  percuflioni  relidendo  re- 
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ttocedit  ad  eafdem  parces.  Dico,  quod  avis  ACBG,  neque  afccn- 
det,  neque  dclccndec.  Quia  catenus  avis furfum  afeendere  poteft , qua- 
tenus arcus  EABF  extremis  vc&ibus  folum  firmum  aereum  impellendo  . 
faltum  efficit,  recedendo  ab  eodem  folo:  at  quando  lolum  non  eft  fir- 
mum,  fed  retrocedit  eadem  velocitate,  qua  percutitur,  tantum  praeci- 
fe  avis  promovetur  Jurfum  per  faltum  & alarum  flexionem,  quantum  re- 
trocedit deorjum  ob  defcenfum  foli  aerei,  cui  ala  innituntur.  Ergo  re» 
fpedtu  fpatii  mundani  in  eadem  diftantia  a terra  confidet. 

Propositio  CXCII. 

Iifdem  pofitis,  fi  velocitas  flexionis  alarum  major  f nevit  ve- 
locitate, qua  aer  percufius  refiflemlo  retrocedit,  avis  fur- 
fum elevabitur , & afcenfus  aqualis  erit  differentia  illa- 
rum velocitatum.  TAB.  XIII.  Fig.  1. 

In  eadem  f gura,  quia  fupponitur,  quod  velociori  motu  ala  AE  fletti- 
tur,  quam  ad r fubjedtus  refiftendo  retrocedat,  ergo  eodem  tempore 
arcus  ol  fubtendens  EF  tranfa&a  ab  ala  major  eu  fpatio  defcenfus  aeris 
fubjetti;  fed  eft  impoffibile,  ut  ala  in  adre  fleftatur,  nifi  fociali  motu 
idem  iter  cum  aere  fibi  contiguo  percurrat.  Igitur  aliquo  artificio  me- 
chanico motus  major  at*  retardari  debet, & decurtari  ad  hoc,  ut  aequa- 
lis efficiatur  motui  breviori  aeris.  Hoc  autem  praeclare  praiftari  poceft 
raptando  furfum  centrum  alce  A una  cum  ave;  & fic,  licet  alet  extremi- 
tas E deferibat  arcum  majorem  EP,  tamen  iter  in  fpatio  mundano  con- 
fectum minuitur,  praecife  quantum  centrum  alce  A,  & ideo  tota  ipfa  a- 
la  euan  ave  rctroccffit.  Proindequc  ajcertfus  avis  aequalis  erit  exccflui, 
quo  velocitas  flexionis  alce  fuperat  fugam  aeris  fubjetti. 

Prop  o*s  itio  CXCIII. 

Potentia  Mufculorum  alas  fle&entium , plus  quam  decies 
millies  fuperat  pondus  avis  volantis. 

Oftendimus  Propofitione  175,  quod  vis  motiva,  faltum  producens  in 
homine  , fere  ter  millies  fuperat  pondus  ejus;  verum  in  avibus  ollendi 
0 poteft,  quod  vis  motiva  faltum  efficiens  in  majori  proportione  fuperct 
pondus  cjufdem  avis.  Quia  earum  pondus  quoque  ter  fere  & triplicato 
arcu  fufpenditur,  & veCtes pedum  prolixiorum  multo  magis,  quam  in 
hominibus  multiplicant  vim  motivam  ;qua:denuo  ob  multitudinem  ma- 
chinularum»»M/cu/or«wj  pedum  earum  plus  quam  vigefies  multiplicatur;  & 
tandem  Qb  faltus  violentiam  & velocitatem  vis  motiva  augebitur , ut 
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fupcrct  plus  quam  ter  millies  pondus  avis,  faltum  efficientis. 

Hoc  polito,  quia  volatus  nt  per  faltus  continuatos  a vcftibus. liari/?!:, 

■quse  violenter  flectuntur  a duobus  mulculis  perioralibus  \ funtque,.  vires 
motiva:,  quas  mu/culi  exercent  in  eodem  animali,  proportionales  mag- 
nitudinibus eorundem  mufculorum , ut  diftum  eft.  Ergo  exiftente  mul- 
titudine & longitudine  fibrarum , fcilicet  majja  carnoja,  mufculorum  alas 
flectentium,  magis  denfa,  robulta,  & non  minus  copiofa,  quam  fit maffa 
carnoja  omnium  mufculorum  pedum  earundem,  fatendum  elt,  quod  vis, 
qure  exercetur  h Natura,  pro  alarum  flexione,  major  elt  ea,  quae  ad- 
hibetur in  earum  faltu. 

Noto  poftqa,  quod  moles  & pondus  omnium  mufculorum  pedum  in  ho- 
minibus minorem  proportionem  habet  ad  molem  & ad  pondus  totius 
corporis  eorundem,  quam  moles  & pondus  pectoralium  mufculorum  ad 
molem  & ad  pondus  totius  avis:  fed  vires  motiva:  mufculorum  ad  refi- 
ftentias  corporum,  qua:  fufpcndere  debent,  eandem  proportionem  ha- 
bent , quam  eorundem  moles , five  pondera.  Ergo  vis  motiva  mufculo- 
rum pedum  hominum  minori  proportione  excedit  pondus  proprii  corpo- 
ris, quam  motiva  vis  alarum  fuperat  pondus  cjufdem  volatilis. 

Praeterea  obfervo,  quod  faltus,  qui  fiunt  per  aerem  volando,  con- 
tinuari poliunt  per  quatuor  & pluTes  horas  ablque  interruptione ; immo 
hirundines  tota  die  volantes  confpicimus:  at  faltus  per  terram,  nec  ab 
hominibus,  nec  ix  quadrupedibus,  immo  nec  ab  ipiis  avibus  depluma- 
tis continuari  poliunt  eadem  frequentia  per  femihoram , aut  horam  in- 
tegram. Atqui  potentia  motiva,  quanto  diutius  agit,  & fufficiens  eft, 
ut  multoties  idem  pondus  fublevet,  tanto  copiofior  & validior  cflb  de- 
bet, quam  alia,  qua:  non,  nifi  breviori  tempore,  id  ipfum  praedare 
poteft.  Igitur  potentia  mufculorum  alarum  multo  major  elt  potentiamu/'- 
culorum  pedum , eamque  excedet  plus  quam  quater.  Quod  tali  ratiocinio 
fuaderi  poteft.  Innitatur  homo  primo  luper  pavimentum  durum  & fir- 
mum; lecundo  fuper  culcitram,  lanam  & arenam,  aut  fuper  arcum 
comprcllibilcm ; poftea  flexis  pedum  articulis  alterne  , fi  eodem  conatu 
faltus  efficiat,  raanifeftum  cft,  quod  faltus  jn  folo  firmo  erit  maximus, 
e contra  in  folo  fugaci  & cedenti  erit  minimus:  ut  ergo  ambo  faltus 
fiant  aequales,  fcilicet  ad  aequales  altitudines  pertingant,  oportet,  ut 
ille,  qui  folo  diffugienti  innititur,  exerceat  rires  tanto  majores  reli- 
quo, quantum  ob  foli  inllabilitatem  motus  rclilitionis  minuitur,  cum  ta- 
lis refilitio  fit  caufa  faltus.  Et  quia  pavimentum  aereum,  fuper  quo  a- 
vium  alce  innituntur,  eft  fluidum,  oc  idtum  effugiens,  ergo  neceflario 
ad  volatum,  nempe  ad  faltus  peracrem  efficiendos,  requiritur  longe 
major  vis  motiva,  quae  faltem  quadrupla  erit  ejus:  quam  ad  faltus  in  fo- 
lo firmo  requiritur.  Sed  in  his  vis  motiva  oftenfa  eft  (a)  ter  millecu-  ’ 
pia  fere  ponderis  animalisyur/t/m  impulfi.  Igitur  vis,  qua:  exercetur  i 
mu/culis  pectoris  in  volatu,  non  erit  minor,  quam  decies  millecupla  pon- 
deris avis  volantis. 

Pro- 

(a)  Prop.  175.  hujus. 
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Propositio  CXCIV. 

Caufa  ingentis  potenti <£  motivee  alarum  inquiruntur. 

Tantus  exceflus  virtutis  motiva  muf  culorum  pectoralium  in  avibus  vi- 
detur pendere,  primo  ex  eorum  vaftitate , & ex  Jirmiori& fortiori  ftru- 
ftura  organica  for  arum  eorundem  muf culorum  pectoralium:  funt  enim  ta- 
les fibra:  jpijjiores  & compacliores  componentes  denfam  & plenam  carneam 
tnafjdm,  timilem  confijltntue  fihrofa  cordis , & ventriculis  carnofis  carun- 
dem  avium;  cum  e contra  muf  culi  pedum  conflent  ex  carne  rara  &laxa. 
Hinc  fit,  ut  ilii  vehementiores  Evalidiores dilplofiones  efficere  polfint; 
& ideo  majorem  vim  exercere  valent,  quam  ifli. 

Secundo  augetur  atlio  alarum  ob  diminutionem  refiflentias,  quia  cor- 
pora avium  minus  ponderofa  funt  in  fpecie,  quam  corpora  hominum 
& quadrupedum ; fcilicet  pondus  illarum  ad  horum  pondus  minorem 
proportionem  habet,  quam  moles  ad  molem.  Hoc  patet,  quia  ojfa  a- 
vium  fillulofa,  valde  excavata  & fubtilia  funt,  ad  indar  radicum  penna- 
rum, '/capula , cojla  & brachia  parum  carv.oja  funt;  peclus  & abdomen  am- 

f)las  cavitates  aere  plenas  habent;  ptnm.  tandem  & pluma  lcvilTimac 
unt  Unde  duplici  nomine  augetur  potentia  alarum,  ob  virtutis  motiva 
mu/culorum  incrementum,  & ob  diminutionem  ponderis  relidentis. 

Minuitur  quoque  relidentia  ob  defectum  impetus  defcenfivi , qui 
producitur  6.  augetur  ab  ipla  gravitate  avis  , in  aere  innatantis , 
oc  vim  exercentis,  ut  deorfum  feratur.  Talis  impetus defcenfivus minui- 
tur eo  magis,  quo  motus  ejus  deor/um  retardatur  ab  expanlionc alarum , 
& extenfione  cauda:  unde  vis  motiva  alarum  facilius  faltus  per  aerem 
xepetere  potelt,  diminuta  nempe  refiftentia  impetus  defcenfivi  ipfius 
avis.  % 

Tertio  in  quolibet  faltu  per  terram  impetus  projcftitius  extinguitur 
fubito,  poltquam  pedes  terrx  impingunt;  & ideo  continenter  impetus 
renovari  debet.  Verum  in  faltu  per'aerem,  dum  aves  volant,  impetus 
projcctiiius  ab  aere  fluido  non  extinguitur;  & ideo  adjuvat  fubfequen- 
tes  impulfus,  qui  per  aerem  fiunt  & vibratione  alarum. 

Quarto  in  lingulis  faltibus  per  terram  planta  pedum  non  fine  lafione& 
moledia -dolorihea  terra  illiduntur,  & hoc  nomine  laflltudo,  fcilicet 
debilitas , fubfequitnr.  Talis  autem  ltelio  in  faltibus  per  aerem  non  con- 
tingit; & ideo  vis  motiva  minus  debilitata  faltus  majores  intenfive  & 
extenfive  efficere  potell.  Ab  omnibus  hifce  caulis  enarratis,  id  ipfum 
pradari  potell. 

Pro  fequentibus  propo/ttionibus  pramitti  debet  fequens  lemma. 
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Propositio  CXCV. 

Quomodo  Impulfus  obliqui  tranfverfales  dircde  impellere  poj: 
funt  corpora , ad  motum  indiff  erentia.  TAB.  XIII.  Fig.  3. 

Conflat  ex  mechanicis,  quod  adio  cunei  ABC,  qua  duspartes EFG 
& LMN  ejufdem  corporis  lcindi  & ah  invicem  feparari  debent,  eft  cran- 
flatio  corporum  refiflentium  L)F  & 1IM  fuper  inclinatas  fuperficics  cu- 
nei CA  & CB,  fuper  quas  coguntur  afeendere,  cum  cuneus  infinuatur 
per  diredionem  axis  ab  1 verius  C.  Verum  idem  motus  tranfverfalis  ad 
partes  oppofitas  fuper  cafdem  fupcrficies  inclinatas  CA  & CB  fieri  de- 
pet;  fi  collateralis  corpora  DF  & I1M  nitantur  fe  conftringere : tunc 
enim  cuneus  laevis  & lubricus  ABC  motu  contrario  cogitur  diffugere, 
& retrocedere  a C verfus  I,  expulfus  nempe  i comprellione  collatera- 
lium corporum,  non  fecus,  ac  nuclei  lubrici  compreilis  digitis  longius 
expelluntur;  fitque  talis  expulfio  tanta  vi  & impetu,  quantum  corpora 
comprimentia  DF  & HM  fuis  momentis  flringunt  plana  inclinata  CA& 
CB : qua;  momenta  ad  earum  vires  abfolutas  ( a ) eandem  proportio- 
nem habent,  quam  planorum  AI  & BI  altitudines  ad  longitudines  AC 
& BC  inclinationum  eorundem. 

Propositio  CXCVI. 

Si  Avis  in  aere  fufpenfie  alae  expanfa  aerem fubjelhim  quie- 
fcentem  percufjertnt  motu  perpendiculari  ad  horizontem , 
excurret  avis  tranfverfali  motu  parallelo  plano  hori- 
zontis. TAB.  XIII.  Fig.  2. 

Sit  avis  RS  in  aere  fufpenfa,  quae  ventre  pro  alas  BEA  &BCFerr>an- 
fas  retineat,  & primo  i vento,  perpendiculariter  ad  horizontem  alcen- 
dente,  percutiantur  earum  facies  prome  BEA  & BCF  tanta  vi,  ut  de- 
laplus  avis  impediatur:  dico,  quod  impelletur  horizontali  motu  ab  S 
verfus  R.  Quia  duas  alarum  virgee  ojjece  BC,  BF.  vi  muf culorum , & ob ea- 
rum duritiem  refifterc  poliunt  lmpulfui  venti , & proinde  retinere  pof- 
funt  eandem  dilatationem  ; at  tota  latitudo  flabelli  cujuflibet  alce  cedit 
impulfui  venti,  cum  pennae  flexibiles  rotare  pofllnt  circa  manubria , vel 
axes  ojjcos  BC  & BE  ; & ideo  necefle  eft , ut  pennarum  extremitates  A 
& F ad  invicem  approximentur:  quapropter  alce  formam  cunei  acqui- 
rent , cujus  acies  tendet  verfus  AF.  Tales  autem  cunei  facies  compri- 
muntur utrimque  i vento  afeendente.  Ergo  ( b ) neccfle  eft,  ut  cuneus 

ex- 

( a ) Ex  Schol.  Prop.  63.  hujus,  ( b ) Prop.  intec. 
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exprimatur,  expellaturque  verfus  hafim  ejus  CBE  , cumque  talis  cuneus 
alarum  promoveri  non  poilit,  nifi  iccum  rapiat  fibi  annexum  corpus  a- 
vis  RS,  in  aere  natantis,  & ideo  amovibilis  b fuoloco,  proindeque ce- 
dere poteft  locum  aeri  advenienti  a vento  impellente.  Igitur  avis  hori- 
zontali motu  excurret  verfus  R. 

.Supponatur  modo  aer  fubjeftus  in  quiete  conftitutus.qui  percutiatur 
A flabellis  alarum,  motu  perpendiculari  ad  horizontem.  Qiua  perinde  vela 
& flabella  alarum  cunei  formam  acquirunt,  acie  verfus  caudam  conver- 
fa,  & vim  & compreflionem  eandem  ab  acre  patiuntur,  live  ala  vibra- 
tae aerem  fubjedtum  ftagnantem  valide  percutiant,  fivc  b contra  ala  ex- 
panfx , fixe  retentis  offeis  manubriis , percuflionem  venti  afccndentis 
excipiant;  & in  utroque  cafu penna  flexibiles  cedunt  impulfui,  & pro- 
inde ad  invicem  approximantur.  Ergo  ob  eandem  ncceflicatem , mox 
expolitam,  avis  promovebitur  antrurfum  verfus  R. 

Propositio  CXCVII. 

Exponitur  modus , quo  avium  Volatus  horizontalis 

efficitur. 

Naturam  volatum  inftituifle,  conflat,  ut  aves /ur/im impelleret, fuf- 
penf^fque  in  aere  retineret;  & praterea,  ut  motibus  tranfverfalibus 
circumferri  pollent.  Primum  pneftari  non  poterat,  nifi  frequentibus  fal- 
pibus,  fcu  alarum  vibrationibus  furfum  impelleretur,  & aefcenfus  avis 
ponderof®  impeditus  fuifiet:  <k  quia  conatus  defcenfivus  gravium  fit 
perpendiculari  ter  ad  horizontem.  Ergo  vibrationes  planarum  facierum 
filarunt  fieri  debebant,  percutiendo  aerem  fubjedtum dire&ione  perpen- 
diculari ab  horizontem;  & fic  Natura  avium  fufpenfionem  in  acre  pro- 
ducit. Circa  fecundum  motum  tranfverfalem  avium  nonnullii  mirifice 
hallucjnantur : putant  enim, fieri  debere  ad  inftar  navium,  quae  i remis 
horizontalitcr  impulfis  verius  puppim  impellendo  , & innitendo  fuper 
aquam  pofticam  quiefeentem , & proinde  refiftentem  , motu  contrario 
refiliunt,  & fic  anterius  promoventur.  Eodem  modo  ajunt,  quod  ala 
vibrantur  verfus  caudam  horizontali  motu,  & ibidem  aerem  quieicentem 
offendunt,  ob  cujus  refiftentiam  motu  reflexo  anterius  excurrunt.  At 
hoc  repugnat  fenfus  evidenti®  & rationi;  quia  videmus,  quod  aves  ma- 
jores, ut  funtcygni,  anferes  & aliae  fimiles,  dum  volitant,  nunquam 
alas  verfus  caudam  ad  inftar  remorum  horizontali  motu  vibrant;  fed 
femper  eas  deorfum  fle&unt , deferibendo  circulos  perpendiculariter  ad 
horizontem  erectos.  Praeterea  in  navibus  motus  horizontalis  remorum 
commode  exerceri  poteft, & percuffio  perpendicularis  fuper  aquam  in- 
utilis & fuperflua  enet,  quia  carum  defcenfus prohiberi  non  debet,  cura 
fulciantur  ab  aquae  pondere  & denfitate.  At  in  avibus  inepte  fieret  ta- 
lis motus  horizontalis,  qui  potius  volatum  impediret,  cum  ab  eo  fub- 
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fequerctur  lapfus  & prxcipitium  avis  ponderofx;  qute  proinde  conti- 
nuis vibrationibus  alarum  perpendicularibus  ad  horizontemlufpendide- 
bet.  Coada  igitur  fuit  Natura  mirabili  folertia  adhibere  motum,  qui  ea- 
dem adione  avem  fufpenderct,  & eam  horizontaliter  impelleret.  Hoc 
quidem  piEltiiit  percutiendo  acrem  fubjedum  perpendiculariteradho- 
rizontem,  fed  obliquis  idibus,  quod  fola pennarum  flexibilitate  confc- 
quitur : nam  flabella  alarum  in  adu  percuflionis  formam  cunei  acqui- 
runt, i cujus  exprefiione  neceflario  avis  horizontaliter  promo- 

veri  debet,  ut  didum  clt  (a  ). 

Propositio  CXCVIII. 

Ufus  Caudas  avium  e/t,  jlcSerc  cur  jus  volantium  furfum 
deorRim,  non  vero  ad  dextrum  £5?  finiftrum  latus. 
TAB.  XIII.  Fig.  4.  8?  5. 

Invaluit  opinio,  ab  antiquis  Philofophis  derivata,  quod  cauda  in  avi- 
bus idem  praltat,  ac  temo  in  navibus;  & quia  naves,  innatantes fuper 
aquam  horizontaliter  explanatam,  non  poliunt  ope  temonis  fledi , ni- 
li ad  dextram  & finijlram , hinc  vulgo  fuadentur,  quod  aves  motu  cau- 
da, dum  volant,  corpus  fledant  ad  dextram  6tjinijlram. 

Verum  falfitas  hujus  opinionis  facile  nedum  ratione,  fed  etiam  expe- 
rientia convinci  poterat.  Quia,  fi  temo  in  navi  aptaretur  eodem  modo, 
ac  cauda  in  avibus  fituata  elt,  fcilicet,  fi  facies  tabella:  temonis  & axis 
converfionis  ejus  puppi  anncderctur,  non  litu  credo  perpendiculariter 
ad  horizontem  & ad  aqute  fuperficiem,  fed  extenfa  horizontaliter , uc 
intra  aquam  fledi  pollet  deor/um  & verfus  aquEefuperficiem,  tunc, 
quidem  videre  poterant,  quod  navis  & tali  temonis  converfione,  nil 
prorfus  fleditur  verfus  dextrum,  aut  finijlrum  latus. 

Praeterea  videmus,  quod  columbi,  hirundines  & accipitres,  quando 
volantes  curfum  infledunt  horizontaliter  ad  dextram  , vel  ad  finijlram , 
tunc  caudam  non  expandunt,  nec  fledunt JurJum,  aut  deorjum , led  di- 
redam  eam  retinent.  Tandem,  truncata  cauda , columbi , ficutvefper- 
tiliones  cauda,  carentes,  commode  per  aerem  torquentur  , & curvum 
volatum  horizontalem  conficiunt.  Et  haec  fatis  ad  vulgarem  errorem  re- 
darguendum. 

Non  negabo  tamen , quod  cauda  in  avibus  revera  ufum  & facultatem 
temonis  exerceat;  fed  dico,  quod  inferviat  ad  fledendum  curliim  vo- 
lantis JurJum  & deorjum.  Quod  fic  demonftro. 

Sit  avis  AB,  cujus  centrum  gravitatis  C Fig.  4.  Haec,  dumvolatdi- 
rede  & horizontaliter  a G verius  F,  inflectat  luperfidem  prolixa*  cau- 
da BH  Jurfum.  Quia  , dum  avis  movetur  a G verfus  F in  medio  acris 
ftagnantis#&  quielcentis,  prona  ejus  luperficies  AB  in  diredum  extenfa 
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libere  & abfaue  impedimento  fluere  potell.  Non  fle  pars  fuprema  ejuf- 
dem,  cujus  facies  lupina  non  ett  direda  & explanata  ob  elevationem 
ampla;  «St  longiflima:  tabella:  cauda  BH,  quae  impingit  in  aerem  quief- 
centem;  & ideo  talis  ictus  aeris  amovere  nititur  praedidum  impedimen- 
tum, qui  ictus  in  diredum  excenderet  caudam , nili  a vi  muf culorum  tir- 
miter  in  ea  incurvata  politura  retineretur.  Quare  necefle  elt,  ut  tota 
machina  avis  circa  centrum  gravitatis  ejus  C aequilibrata  dpenfilis  con- 
vertatur, acquirendo  politionem  LK , tranfferendoybywn  caput  ab  A 
ad  L. 

Simili  modo,  deprefla  cauda  in  BI,  perfeverante  volatu  avis  directo 
aG  verfusF,  impinget  cauda  in  aerem  fubjedum  quiefeentem;  & i- 
deo  ipla  cauda  elevabitur  a B verfus  N circa  idem  centrum  gravitatis 
C ; & proinde  caput  A deprimetur  ad  O. 

Quod  demonllratio  mechanica  evicit,  confirmari  quoque  poteft  ab  ex- 
perientia, hac  ratione  in  Fig.  5.  ejufdtm  TABULAE. 

Jntra  vas  RST  Fig.  j,  aqua  plenum,  demergatur  lamina  ferrea  ob- 
longa AB,  quae  ex  centro  gravitatis  ejus  C fufpendatur  fllo  alligato  fu- 
bcri  D,  ut  lamina  innatando  horizontaliter  moveri  pofTit,  & iripoftico 
ejus  termino  annedatur  laminula  BH , fimilis  caudee  avium.  Haec  fi  fur- 
fur» flectatur,  »5c  virga  AB  trahatur  filo  CF  horizontaliter  verfus  F,  an- 
terior terminus  A fkdetur  veloci  motu  verfus  L circa  centrum  gravi- 
tatis C ; nec  unquam  revolvetur  horizontaliter  verfus  dextrum,  aut  fi- 
nijlrum  latus;  quare  id  ipfum  avibus,  per  aerem  volantibus, contingere 
debet.  v 


Propositio  CXCIX. 

Quibus  organis  & operationibus  Aves,  per  aerem  volando, 
cur  jum  flettant  ad  dextrum  , aut  fmiftrum 
latus , ojlendere. 

Experientia  & ratio  fuadet,  quod  parvus  temo,  flexus  ad  lafus  fini - 
Jlrum,  grandem  navim  lento  motu  revolvere  poteft  ad  eafdem  partes, 
quando  direde  navis  per  aquam  movetur:  at,  dum  navis  quiefeit,  fei- 
licet,  fi  a vento,  aut  vi  remorum  non  impellatur,  tunc  temonis  flexio 
nullam  prorfus  vertiginem  in  navi  producit 
E contra  ablato  temone,  fi  remi  dextri  lateris  ffedantur,  aquam  im- 

!>ellendo  verfus  puppim,  live  navis  quiefeat,  five  directe  moveatur, 
emper  velociflime  prora  revolverur  verfus  finiftrum  latus.  Id  ipfum  con- 
tinget, fi  remi  dextri  lateris  celerius,  quam  finijlri  aquam  retrvrfumim- 
pellant.  Ratio  huius  effectus,  cum  fit  evidens,  non  indiget  ulla  expo- 
litione. Ergo  eodem  modo,  dum  avis  in  medio  fluido  aeris  innatat,  vo- 
lando aequilibrata  in  centro  gravitatis  ejus,  fi  fola  dextra  ala  deorfwn , 
fed  oblique  dedatur,  acrem  lubjedum  impellendo  verius  caudam  , ner 
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cdTario  ad  inflar  navis,  mox  memoratae,  promovebitur  latu s ejus  dex- 
trum, quicfeente,  aut  tardius  moto  fmijlro  latere.  Ex  quo  fit,  ut  avii 
pars  anterior , circa  centrum  cavitatis  ejus  revoluta,  fledtatur  verfus  fi- 
nijlrum  Utus.  Hoc  ipfium  nos  ipfi  experimur,  dum  per  aquam  innata- 
mus; flexo  enim  dextro  brachio,  manu  expanfa  verfus nates , horizonta-^ 
liter  gyramus  verfus  finijbram.  Id  ipfum  in  columbis  volantibus  obfer- 
vamus;  quotielcunque  enim  verfus  latus  finiflrum  flectere  curtum  vo- 
lunt, alam  dextram  altius  elevant,  fic  vehementius  vibrant,  motu  obli- 
quo aerem  fubjedtum  verfus  caudam  percutiendo : cx  quo  fit , ut  hume- 
rus fic  totum  latus  dextrum  avis  fupra  planum  horizontale  elevetur , & 
latus  finiflrum  deprimatur  , quia  a debiliori  vibratione  non  asque  luf- 

Smditur  hujus  gravitas,  ac  pars  dextra  elevatur.  Et  hac  circumdudtio 
flexio  avis  horizontalis  velocilliino  motu  fit. 

Adverto  tandem , quod  cauda  avium  flexio  ctliccre  non  potell  latera- 
lem motum  ad  inftar  temonis;  quia  cauda  nunquam  pcrpendicularitcr  ad 
horizontem  erigi  DOtcft  , fed  tantum  olique.  Et  talis  obliquicas  nil  a- 
get,  li  penruc  caudee  in  diredtum  cum  reliquo  corpore,  fcu  axe  ejus  ex- 
tenduntur, ad  inftar  vexilli  fiudluantis:  fed  oportet,  ut  dupjjci  modo 
fledtatur,  declinando  a diredtiqne  axis  avis,  fic  a directo  motu  in  plano 
horizontis.  Ergo  ad  fummum  obliquam  flexionem  inter  verticalem  fit 
horizontalem  diredlionem  producere  poflet.  Et  quia  videmus  in  co- 
lumbis volantibus,  quod  talis  inclinatio  plumarum  Jupra  horizontem  mi- 
nima eft.  Ergo  minimum  lateraliter , fit  valde  Jurfum , aut  deor/um  ince- 
derent: quod  repugnat  experientias;  videmus  enim,  quod  in  eodem 
plano  horizontali  velociflime  aves  torquentur. 

Noto  etiam,  quod  aves  caudam  non  expandunt,  quando  volando  la- 
teraliter fledluntur,  fed  quando  afccndunt,  vel  defeendunt,  fit  multo 
magis,  quando  prxconceptum  impetum  extinguunt,  ut  terra:  abfquei- 
ftu  fic  ilhfione  innitantur. 

Ut  vero  difficultatibus  fieri  fatis  poffit,  prtemittitur  hoc  lemma. 


Propositio  CC. 

Si  Corpus  avis  AC  Fig.  6.  TAB.  XIII.  ab  impetu  pracon- 
cepto  per  atrem  moveatur , fecundum  dire flionem  longitu- 
dinis ejus  a C verfus  A , £5?  in  aflu  curfus  collum  pro- 
lixum cum  capite  BA  fle  fi  at  ver  Ius  latus  finiflrum  BI,/- 
tcr  totius  avis  inclinationem  acquiret  verfus  BI. 

Sit  D centrum  gravitatis  folius  corporis  avis  BC ; fit  E fit  centrum 
gravitatis  capitis  fic  colli  prolixi  AB;  fit  poft  colli  flexionem  in  BI  centrum 
gravitatis  ejus  tranflatura  fit  in  E,  jungaturque  redta  linea  DE ; fic  ut 
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pondus  CB  ad  BA  , fivc  ad-BI,  ita  fiat  diftantia  EG  ad  GI> ; (c  ita  pa- 
riter fiat  FH  ad  HI),  Patet  (a  ),  quod  ante  colli  inflexionem  centrum 

Eravitatis  totius  avis  erat  in  G,  quod  ab  impetu  impreflb  directe  fere- 
atur  a D verfus  E:  at  in  adlu  flexiones  coll<  idem  centrum  gravitatis 
G declinat  ab  itinere  illo  diredto  k G verfus  H , retinendo  tamen  im- 
petum impreflum  a cauda  verfus  caput.  Ergo  ex  hifcc  duobus  motibus 
componetur  tranfverlalis  motus  per  femitam  DI , per  quam  in  fubfe* 
quenti  mocu  avis  curfum  prolequetur. 

Propositio  CCI. 

Non  videtur  credibile , declinationem  citi ffimam  volatus  hori- 
zontalis fieri  d capitis  £5?  colli  avium  flexione 
tranfverfali. 

Videmus,  quod  duplici  artificio  navis,  per  aquam  excurrendo,  fk-dli 
poteft  ad  dextram  Gtfinijlram.  Primo,  fi  remi  unius  lateris  vehementius 
aquam  verfus  puppim  impellant,  quam  remi  alterius  lateris.  Secundo, 
fi  dum  navis  excurrit,  temo,  five  in  puppi,  fivc  in  prora  aptatus , per- 
pcndiculariter  ad  horizontem  fledtatur  laterali  ter.  Verum  differunt  hae 
duae  operationes  inter  fe,  quia  idem  effedtus  flexionis  navis  producitur 
k grandi  conatu  virtutis  motivae  remigantium,  & e contra  ab  infentibili 
vi  gubernatoris  clavum  tenentis,  eo  quod  non  ab  ejus  vi  producitur, 
fed  ab  impetu  acquifito  a navi,  cui  aqua  temoni  impadta  refillit ; prae- 
tcrea  converfio  navis,  fadU  k rem»  unius  lateris,  completur citilfime, 
k temone  vero  tardifliine. 

Ex  his  phaenomenis  percipere  poflumus  in  confimili  adtionc  volatus 
avium,  an  flexio  colli  ufum  temonis  prae  Itare  poffit. 

Et  primo,  fi  collum  lateraliter  inclinatum  vim  temonis  habeTet,  & 
flettere  curium  avis  poflet  ad  dextram  & finijlram-,  igitur fimili  modoin- 
inclinato,  vel  elevato  & eredto  collo  curfus  avis  volantis  fledti  poflet 
deorfum  aut furfum.  Quare  tam  valla  cauda,  quae  evidentiffime  motum 
furjum  & deorfum  vi  temonis  procudit,  fruftra  fabrefadta  a Natura  fuiG 
'fet , quod  cum  affirmari  nequeat , fatendum  elt,  colli  flexionem  vim  te- 
monis non  habere. 

Secundo,  aquilce,  accipitres  & hirundines  breviffimum  collum,  caput 
exiguum  & parum  grave  habent.  Ergo  centrum  gravitatis , per  mini- 
mum fpatium  deviare  <1  diredtione  axis  ipfius  avis  poflet,  & ideo  diffi- 
cillime & tardiffimo  motu  gyraret  lateraliter:  quod  elt  adeo  falfum,uc 
fere  idtu  oculi  fuos  gyros  conficiant,  & e contra anferes,  anates,  cyg- 
ni  & aliae  confimiles  aves,  longiffimum  collum  & caput,  & rojtrum valae 
grave  habentes,  tardiffime,  dum  volant,  horizontaliter  convertuntur. 
Jgitur  fatendum  eft,  quod  flexio  colli  & capitis  lateralis  gyros  horizon- 
tales nullo  modo  producit.  Ter- 

(a ) In  Arch.  Audior,  de  iEquip.  Prop.  3. 
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Tertio,  0 ex  cslli  inflexione  laterali  centrum  gravitatis  totius  avis  per 
notabile  fpatium  ab  axe  ejus  recederet,  non  pollet  avis  perii  (Iere  tcqui- 
librata  in  litu  prono  parallelo  horizonti;  & ideo  larus  d eprefium  ab  ala 
ejufdcm  lateris  violenter  lublcvari  deberet  Ex  quo  fequeretur  adio 
contraria  priori,  nempe  impediretur  flexio,  fada  a deviatione  centri 
gravitatis;  qua;  inutilis  & frudranea  adio  efiet,  dulta  & indigna  Natu- 
ra; folertia. 

Nec  dicas  j velociflimos  gyros  avium  fieri  ab  unius  ala  violenta  vi- 
bratione venus  caudam,  at  tardas  converfiones  fieri  polle  i colli  flexio- 
ne laterali,  abfque  novo  conatu  dUt,  ficuti  naves  abfque  vi  motiva  re- 
migantium i temone  lateraliter  fleduntur;  adverto  enim,  quod  tarda 
vertigo  avis  non  indiget  majori  vi  motiva  unius  alm , quam  in  confueto 
volatu  lingulae  carum  exercent ; namlufficit,  ut  ala,  vertiginem  pro- 
ducens, parumper  verius  caudam  declinet,  & ibidem  aerem  impellat, 
ita  ut  abfque  novo  conatu  lumino  compendio  tarda  lateralis  converlio 
avis  abfolvi  poflit. 

Propositio  CCII. 

Quare  Aves  aliquando  abfque  alarum  vibratione  per  breve 
tempus  nedum  horizontaliter,  Jed  etiam  furfum  oblique 
per  aerem  afeendere  poffunt . TAB.  XIII.  Fig.  9. 

Ex  didis  fuperius  condat,  quod  corpori  avis  k vibratione  alarum  im- 
primitur impetus  motivus  projeditius,  non  ficcus , ac  k remorum  per- 
cuflione  fuper  aquam  corpori  navis  imprimitur  impetus,  qui  ex  fui  na- 
tura perfeverans  ed  ( a ),  licet  adio  remorum  cedet:  nihilominus na- 
vis curfum  inceptum  profequitur,  quoufque  ab  externis  obftaculis  de- 
leatur impetus  ille. 

Itaque  avis  & navis,  ab  impetu  impreflo  agitatte,eafdem  proprietates  ha- 
bent, ac  fagittae  & ctetera  projeda;  & ficuti  in  navi,  dum  movetur,  fi 
axis  ejus  ii  redo  itinere  flectatur  a vi  temonis,  ille  idem  impetus  vigens 
( b ),  commutata  via,  iter  profequitur,  lic  quoque  avis  A ab  impreflo 
impetu  impulfa  horizontaliter  per  redam  lineam  ABC,  quotiefeunque 
axis  ejus  dirigitur  furfum  per  BD  a vi  temonis  cauda;,  neceflario  impe- 
tus in  ca  vigens  prdfequetur  motum  furfum  per  curvam  parabolicam 
BEF.  Verum  tamen  ed,  quod  talis  afcenjus  cito  cedat,  eo  quod  nativa 
gravitas  avis  fetnper  fuum  effedum  producit,  tendendo  deorjum;  & eo 
tempore,  in  quo  impetus  defcenfivus  minor  ed  velocitate  projeditia, 
furfum  perfeverat  afcenfus  avis  per  BE;  & quando  vires  tequantur  in  K, 
tunc  in  eodem  fi  tu  aeris  imiatare  parum  avis  videtur  , alis  expanfis  ex- 
currendo in  eodem  fere  plano  parallelo  horizonti , quia  nunquam  avis 
prorlus  immota  permanere  poted  in  eodem  litu  aeris,  eo  quod  volatus 

furfum 

C a)  De  vi  pcrcuIT.  Cap.  9.  1 b ) Ibidem  Cap.  3.  & 4.. 
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furfum  nunquam  fit , prxcife  itinere  perpendiculari  ad  horizontem , fcd 
femper  obliquo  motu  per  lineam  curvam  parabolicam , ut  projedta mo- 
veri folent. 

Fit  itaque  talis  afcenfus , vel  curfus  horizontalis  avis  per  breve  tem- 
pus, quia  cito  celTat  squalitas ; vel  defe&us  impetus  defcenfifi  ab  im- 
petu projedtitio,  cum  ille  continenter  acceleretur,  hic  vero  ab  exter- 
nis obftaculis  retardetur.  Hinc  oritur  neceflitas  renovandi  faltusper  ae- 
rem & novis  alarum  vibrationibus. 

Noto  etiam,  quod  praedifti  duo  impetus,  projedlitiusdc naturalis def- 
cenfisms,  aliquando  fe  mutuo  deflruunt  & retardant,  ut  in afeen/u con- 
tingit ; aliquando  fe  mutuo  adjuvant , ita  ut  refultet  ex  amborum  com- 
poutione  motus  velociflimus,  ut  accipitres  adinfiar  hghtxdeorfumprx- 
cipitant,  ut  aviculas  percutiant  & unguibus  dilacerent.  Non  defunt  ve- 
ro, qui  fufpicentur , quod  aves  in  altifiimis  aeris  regionibus  minori  la- 
bore fufpenfee  retineantur,  quam  prope  terram,  quia  minus  gravitare 
putant,  eo  quod  minus  attrahuntur  a vi  magnetica  globi  telluris,  quas 
e(t  caufa  defcenfus  gravium  juxta  eorum  fententiam : iicuti  enim  ferrum, 
valde  remotum  h magnete,  hujus  vim  non  fentit,  nec  ab  ea  allicitur, 
fic  aves  remotifiime  vira  gravitatis  amittere  putant;  & hanc  efie  cau- 
fam,  quare  aquilae,  volantes  longius  & terra,  videntur  in  aere  quafi 
quiefeere,  prolixis  paufis  alas  expanfas  & immotas  retinendo,  cum  pro- 
pe terram  frequentifiimis  & velocibus  vibrationibus  aerem  flagellare  co- 
gantur , cum  volatum  inchoant. 

At  tales  conje&urx  infirmae  efle  videntur.  Primo,  ob  hypothefis dif- 
ficultatem, ut  alibi  oftendimus;  fecundo  quia  accipitres  prope  terram, 
in  quo  fitu  vis  magnetica  vigens  & efficacifiima  ab  eis  fupponitur,poft- 
quam  impetum  acquifierunt,  non  percutiunt  aerem  frequentius,  fed 
eadem  raritate,  qua  in  locis  altifiimis  excurrunt,  & nihilominus  facili- 
me  volitant.  Ergo  non  ob  defeftum  virtutis  magncticx  telluris,  fedob 
vim  & impetum  acquifitum  pofiiint  in  altifiimis  aeris  regionibus, ablque 
frequenti  alarum  vibratione  lufpenfx  retineri. 

Tertio  fere  nunquam  regio  lublimis  aeris  omnino  tranquilla  efl:,  fed 
femper  agitatur  a ventis,  ut  ex  motu  nubium  evincitur:  at  facile  a ven- 
tis ala;  expanfs  una  cum  ave  impelluntur  Jurfum , vel  faltem  tardiflime 
i leorfum  delccndere  permittuntur;  in  ipfo  aere  ob  nimis  dilatatam  figu- 
ram impetus  defccniivus  gravitatis  retardatur,  ut  lamina  ferrea  fubtilif- 
fima  Ientiflirno  motu  per  aquam  defeendit,  quando  prohibetur,  necx- 
fim  diorfum  excurrat.  Hinc  colligitur,  quod  hxc  caufa  potifiima  elle 
jjotcll  facilitatis  volatus  avium  in  locis  altifiimis. 
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Propositio  CCIII. 


Quomodo  in  fine  volatus  Impetus , ab  ave  aequi fit us, 

extinguatur . 

Quia  Natur®  lex  exigit,  ut  corpora  dura  impetu aflcfta ad contaftum 
alterius  corporis  duri  & quiefeentis  perduci  non  poflint  abfque  nercuf- 
fione,  quae  pcrcuflio  diflilitionem  & partium  rupturam  afferre  foiet.  Er- 
go provideri  debuit,  ut  aves  completo  volatu  ad  terram  perduceren- 
tur, abfque  luxatione  fit  frattione  crurum ; quare  prohiberi  debuit  ittus 
ille  vehemens,  quem  corpora  impetu  affetta  inferre  folent.  Hoc  autem 
fieri  non  pofiec,  nifi  impetus  avis  fenfim  debilitaretur  extinguereturque, 
antequam  ad  foli  contadtum  perveniret:  fic  enim  impetu  privata  placi- 
do amplexu  terram  attingere  poteft. 

Porro  modi  fic  artificia,  quibus  impetus  prshabitus  in  fine  volatus  ex- 
tinguitur , funt  htec.  Mas  fit  caudam  avis  expandit , ut  earum  facies  ca- 
va perpendiculares  fint  ad  motus  direftionem , fic  fic  amplicudo  penna- 
rum, ad  inflar  veli  navis,  impingendo  in  aerem  ftagnantem,  retardat 
impetum  ipfius  avis;  qui,  ut  majori  ex  parte  extinguatur,  alas  ipfas 
frequenter  fit  vehementer  vibrando  antrorfum,  inducit  motum  contra- 
rium impetui  praecedenti , qui  proinde  ab  illo  extinguitur,  vel  valde 
debilitatur.  Tandem  reliquias  impetus  quoque  refraenat  extenfis  pedi- 
bus, ut  folum  attingant  non  illidendo,  fed  fenfim  articulos  flettendo, 
fit  iftui  cedendo,  fit  lento  gradu  mufculos relaxando. 

Propositio  CCIV. 

Efi  impojjibile,  ut  Homines  pi'0priis  viribus  artificiofe 

volare  pojfint , 

Tria  potiflimum  in  volatu  confiderari  debent:  primo  facultas  motiva, 
& qua  corpus  animalis  per  aerem  fufpendi  debet;  fecundo  inflrumentai- 
donea  , qu®  funt  ala;  tertio  rcftftentia  corporis  gravis  ejufdem  anima- 
lis. Gradus  virtutis  motivae  dignofeitur  a mole  fic  quantitate  mu/culo- 
rum, qui  deftinati  funt  ad  flettenda  bracbia}  feu  ad  remigium  alarum 
exercendum.  Et  quia  vis  motiva  alarum  in  avibus  ( a ) oftenfa  eft  de- 
cies millies  major,  quam  fit  refiflentia  ponderis  earundem,  utque  tam 
enormem  exceflum  virtutis  motiv®  Natura  avibus  largiretur,  auxit  val- 
de molem  mufculorum  peftoralium , fic  folerter  imminuit  pondus  totius 
corporis  ejufdem  avis,  ut  fupra  iufinuavimus. 

Quando  ergo  quaeritur,  an  homines  propriis  viribus  volare  pofiint, 

videa- 
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videndum  eft,  an  vires  motivas  mufculorum  pectoralium  (quorum  vire* 
indicantur  & menfurantur  a vaftitate  eorundem  mufculorum  ) eodem  ex- 
ceflu,  fcilicet  decies  millies  funerent  refiftentiam  ponderis  totius  hu- 
mani corporis  , una  cum  pondere  ingentium  alarum , quae  braebiis  ap- 
tari debent.  Et  patet,  quod  moti  vae  vires pectoralium  mufculorum  in  ho- 
minibus multo  minores  fiunt,  quam  necefiitas  volatus  exigit,  quia  ina- 
vibus  moles  & pondus  mufculorum,  alas  fleCt entium,  non  eft  minus  una 
fexta  parte  ponderis  totius  corporis  ejus.  Erg;  oporteret,  ut  mufculi 
pectorales  hominis  penderent,  plus  quam  una  pars  fexta  ponderis  totius  • 
corporis  ejus : fic  enim  braebia,  cum  annexis  alis  vibrando,  exercere 
poflent  vires,  decies  millies  majores  nondere  ipfo'  corporis  humani.  At 
longe  abfunt  a tali  excefTu  t cum  prteuitti  mufculi  pectorales  nec  centcfi- 
mam  partem  ponderis  totius  hominis  aequent.  Quapropter,  aut  vire* 
mufculorum  augeri  deberent,  aut  pondus  humani  corporis  imminuendum 
eflet,  ut  proportio  fimilis  fieret  ei,  quae  in  avibus  exiftit. 

Hinc  deducitur,  omnino  fabulolum  fuifle  artificium  Icarium  , utpo- 
te  impoffibile:  nam  nec  mufculi  peStorales  hominis  augeri,  nec  pondus 
humani  corporis  minui  poteft;  & adhibita  quacumque  machina  vettis, 
aut  alterius  fimilis  organi,  licet  ejus  momentum  augeri pofilt, nunquam 
tamen  aeque  velociter  reiiftentia  movebitur,  ac  potentia  impellit;  & 
proinde  alarum  vibratio,  fafta  k mufculorum  contraftione,  non  poterit \4 
machinae  eadem  velocitate Jurfum  impellere  corpus  grave  hominis, qua 
ipfi  mufculi  contrahuntur. 

. Reftat  folummodo  imminutio  ponderis  humani  corporis  non  abfolu- 
ta,  qus  impofiibilis  eft?  fi  remanere  integra  ejus  machina  debet;  fed 
fpecifica  & refpeftiva  ad  fluidum  aereum,  ficuti  lamina  plumbi  fupera- 
quam  innatare  poteft,  fi  ei  addatur  tanta  fuberis  moles,  qua;  reddat 
compofitum  ex  plumbo  & fubere  a;que  grave , ac  pendet  aqua:  moles , 
«qualis  parti  demerfic  ex  Archimedis  doftrina  ( a ).  Et  hoc  artificio 
utitur  Natura  in  pifeibus,  in  quorum  ventrem  inferuit  vejicam  atre  ple- 
nam, cum  qua  in  ipfa  aqua  aequilibrati  poflunt,  ita  ut  ibidem  quiefeant, 
non  fecus  ac  fi  eflent  moles  aquea:. 

Hoc  eodem  artificio  quidam  recentiores  fibi  fuafcrunt , aequilibrari 
pofle  pondus  humani  corporis  cum  ipfo  aere,  addita  nimirum  vafta  ve - 
fica  vacua,  vel  rariflimo  fluido  repleta,  tanta:  amplitudinis,  ut  poflitin 
fluido  aereo  fufpcnderc  corpus  humanum,  una  cum  phiala. 

At,  quam  fit  vana  eorum  fpes,  facile  percipimus,  cum  fabricari  de- 
beat vefica  ex  duro  aliquo  metallo,  veluti  ex  xrc,  aut  aurichalco,  ex 
cujus  interno  ventre  aer  omnino  exfugatur  & tollatur,  fitque  tantx  va- 
ftitatis,  ut  vas  tam  grande  in  medio  aerei  fluidi  occupet  Ipatium  adris, 
quod  eque  pendeat,  ac  vafta  phiala  metallica,  una  cum  ipfo  homine 
ei  alligato : qua  proinde  plus  quam  viginti  duo  mille  pedes  cubicos  oc- 
cupare deberet;  & ideo  lamina  illa fphxrica ad infignem fubtilitatera re- 
digi deberet.  Talis  porro  tnembranoja  pbiala  nec  fabricari , nec  confier- 
vari  pollet,  neque  ullo  organo  pneumatico  exinaniri  portet,  & multo 
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minus  ope  hvdrargyri,  cujus  tanta  copia  ncc  reperitur  in  terra,  ne« 
tradari  pollet:  & licet  immenla  illa  vacuitas  induceretur,  tamen  mev  1- 
branofum  illud  vas  certum  relidere  non  pollet  contra  validam  aeris  com- 
preflioncm,  quae  vas,  illud  diffringeret:,  aut  contunderet. 

Omitto,  quod  tanta  machina  a; que  gravis  fpecie,  ac  aer  ed,  in  eo- 
dem prxeifo  aequilibrio  cum  aere  confervan  non  poflet;  Sc  ideo,  aut 
invite  afeenderet  ad  fupremum  aeris  confinium  ad  indar  nubium  , aut 
caderet  in  terram.  R \ 'iis  moveri  tanta  moles  volando  non  poflet  obati- 
ris  refidentiam,  ficut  pluma  Sc  ampulla  aqua Jpumo/a  difficile  peracrem 
moveri  poliunt,  cum  potius  k qualibet  levi  aura  impellantur,  ficuti  nu- 
bes, aeri  cequilibrat® , 4 quolibet  vento  agitantur. 

I line  admiratio  cedat  , quare  natatum  pifcium  in  aqua  tam  facilem, 
& volatum  avium  per  aerem  Natura  tam  difficilem  inltituit,  qua:  aliun- 
de ubique  compendia  dudiofe  fc&ari  folet;  videmus  enim,  quod  pilees, 
Iponte  Sc  abfque  ullo  laboriofo  conatu  fufpenfi  Se  xquilibrati , in  medio- 
aquar  perfiltere  poflimt,  Sc  facillime  afeendere,  Sc  per  eam  defeende- 
re ; Sc  folummodo  vi  mufculorum  transferuntur  tranjverfe  Sc  obliqut  ve- 
loci curfu  E contra  aves  innatare  non  poliunt  in  medio  aeris,  fed  fuf- 
pendi  debent  violentia  continua  i vi  & facultate  projettitia  non  ex- 
terna, fed  naturali  Scintrinfeca,  contrahente  mufcuhs  peftorales,  k qua 
•frequentes  faltus  per  aerem  repetuntur  , qui  requirunt  vim  ingentem; 
eo  quod  non  fiunt  innixis  pedibus  folo  firmo,  fed  innixis  alis  fuper  flui- 
diflimum,  Sc  maxime  didrahibilcm  aerem. 

Allero  nihilominus,  quod  aflio  volatus  non  ed  prolixa,  immo  eft 
fimpliciflima  Sc  facillima  inter  modos  polTibiles , quibus  volatus  effici  po- 
terat. Et  ratio,  quare  non  fit  eodem  modo,  ac  natatus,  ed,  quia  Na- 
tura non  aggreditur  impolfibilia  : quippe  aquae  valde  ponderofx  facile 
pifces  xquifibrari  poterant:  at  ed  impoflibile,  ut  aves,  compofitae  ex 
suibus,  carnibus  Sc  fluoribus , bis  millies  gravioribus  adre,  cum  eo  aequi- 
nbrari  polione. 

Caput  XXIII. 

De  Natatu. 

Es  t quoque  natatus  fpecies  quaedam  volatus;  nam 
uterque  motus  fit  in  medio  fluido,  in  quo  pilees  in- 
nixi non  minus,  quam  aves  incedunt,  ficut  animalia  ter- 
reftria  fuper  terram  gradiuntur.  Et  quia  caufae,  organa 
& eorum  mechanici  operandi  modi  ab  antiquis  non  om- 
nino perfpefti  fuerunt,  ea,  quae  ab  aliis  negle&a  funt, 
fupplere  conabimur. 
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Propositio  CCV. 

Differentia  inter  Volatum  & Natatum  exponitur 1 

Non  confideratur  in  prsfenti  diverfitas  medii  fluidi  aerei  ab  aqueo* 
fed  inquiruntur  operationes  ipfae,  quibus  per  medium  fluidum  aeris  * 
aut  aqute  aves  & pifces  incedunt.  Et  patet  ex  dittis,  quod  ad  volatum 
exiguntur  duae  operationes:  prima  elt  fufpenfio  coiporis  gravis  ipfius 
avis  in  aifre,  qua;  ingenti  vi  mu/culorum  pectoralium  fit,  frequentes  ful- 
tus per  aerem  efficiendo:  fecunda  eft  motus  tranfverfalis cjufdem  avis , 
quae  remigando  progreditur.  Verum  animalia  natantia  non  indigent  fa- 
cultate ulla  fufpenfiva;  nam  ab  ipfa  aquae  confidentia  «St  gravitate  fuf- 
penfa  retinentur,  ut  nequeant  cadere  ad  aquae  fundum;  & ideo  lolum- 
modo  moveri  & incedere  per  eam  poflunt,  impulfa  a propriis  motorii» 
•rganis. 

Propositio  CCVI. 

Differentia  Natatus  exponuntur , 

Ex  Aachimidts  do&rina  conflat  ( a ) , quod  corpora , quae  in  fuper- 
ficie  aquae  innatant,  non  omnino  demerguntur,  fed  eorum  aliqua  por- 
tio eminet  fupra  aqux  libellam,  ita  ut  pondus  molis  aqua*,  aequalis  par- 
ti demerfae,  xqualc  fit  ponderi  totius  corporis  natantis,  fcilicet  parti- 
bus demeris  «St  extantis  fimul  fumptis:  cc  haec  vocantur  minus  gravia 
fjpecie,  quam  aqua.  At  corpora,  quae  omnino  demerfa  in  quolibet  fitu 
intra  aquam  quiefeere  poflunt:,  hxc  sque  ponderant , ac  moles  aqu®  eis 
aequalis;  & vocantur  aeque  gravia  fpecie;  ac  aqua  ( b ).  Et  illa,  qua: 
poft  demerfionem  totalem  non  quiefeunt,  fed  ad  fundum  perducun- 
tur, graviora  funt,  quam  moles  aquae  eis  squalis;  «St  ideo  fpecie  gra- 
viora funt. 

Et  quia  videmus,  quod  omnia  animalia  terreflria,  dum  vivunt,  & 
volatilia,  & pifces,  qui  refpirant  & pulmones  habent,  non  demerguntur 
omnino , fed  eorum  portio  fponte , abfque  uik>  exercitio  mujcmrum 
aquae  fupereminent , &.h®c  minus  gravia  fpecie  funt,  quam  aqua,  &i- 
deo  fuper  eam  incedere  poflunt  non  fecus,  ac  terreflria  fuper  terram. 
Verum,  quia  h®c  animalia  fuflentantur  k pondere,  non  i duritie  aqus, 
qua  caret;  hinc  eft,  quod  inceflus  fiat  k remigio  pedum  & brachiorum ,. 
ut  in  navibus:  & hoc  modo  animalia  terreflria,  aves,  ranae  & tefludi- 
nes  natant;  aut  ab  unico  vado  remo,  feu  cauda  violenter  agitata  late- 
raliter,  ut  lintres,  &. pifces  cetacci  direfte  fuper  aquam  incedunt;  aut 
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vior  P deprimatur,  una  cum  centro  communis  gravitatis  C verfus  infi- 
mum litum,  centro  terra;  proximiorem,  & pars  levior  L Jurjum  afpor- 
tetur,  ut  antea  didium  cft. 

Tandem,  fi  idem  compotitum  PL  innatet  fuper  aquam,  idemfeque- 
tur.  Sitque,  facilitatis  gratia,  figura  ejus  fphxrica  EHFGEig. 2. T AB. 
XIV.  cujus  centrum  magnitudinis  B (a)  fit  idem,  ac  centrum  fphasrae; 
gravitatis  vero  centrum  iit  C,  & emineat  portio  EHF'  fuper  aquae  libel* 
lamRS.  Confiat  (/>),  quod  compotitum  PL  quomodocunque  revol- 
vatur circa  centrum  B,  femper  portio  illa  FGE,  quae  demerfa  elt,  e- 
rit  ejufdem  magnitudinis,  quia  moles  aqute  aequalis  parti  demerfae  aeque 
gravis  eft,  ac  totum  compotitum  PL.  Hinc  fit } ut  fphsra  PL  perinde 
quiefeat  in  tali  fitu,  ac  fi  ex  centro  magnitudinis  ejus  B clavo  firmo  luf- 
pcnfa  efiet;  & tunc  confurgit  funependulum  BC,  quia  vis  gravitatis  to- 
tius PL  collocatur,  & nifum  exercet  in  C.  Ergo,  ut  penduli  natura  ex- 
pofeit,  gyrabit  pendulum  BC  circa  centrum  fixum  13,  quoufquc  cen- 
trum totius  gravitatis  perducatur  ad  infimum  fitum  D perpendicularem 
ad  horizontem. 


COROLLARIUM. 

Hinc  facile  deducitur , quod  in  quolibet  corpore  beterogeneo  quiefeente , vel 
moto  In  fluido,  centrum  communis  gravitatis  ejus  exijlit  in  infima  ejus  par- 
te, centro  terree  proximiori. 

Propositio  CCVIII. 

Situatio  centri  gravitatis  in  animalibus , fuper  aquam  inna- 
t antibus,  inquiritur. 

Quod  animalia  omnia  terrefiria  & volatilia,  dum  vivunt,  minus  gra- 
vialpecie  fint,  quam  aqua,  evincitur  ex  eo,  quod  fuper  aquam  inna- 
tare poliunt ; & , fi  omnino  demergantur,  fponte  exfurgunt,  ut  aliqua 
pars  corporis  ejus  extet  fupra  aquae  fuperneiem:  & hoc  contingit  aof- 
que  ullo  conatu  animalis,  etiam  fi  pedes  non  agitentur,  impellendo  a- 
quam  fubjedtam. 

Modo,  ut  dignofeamus,  qusenam  pars  animalis  gravior  fit,  & in  quo 
fitu  magnitudinis  ejus  centrum  gravitatis  exiflat,  videndum  eft,  quo- 
modo utuetur  corpus  animalis,  dum  fuper  aquam  innatat.  Et  quia  qua- 
drupedia & aves,  quomodocunque  & quacunque  pofitura  cadant,  auc 
intra  aquam  demergantur,  femper  tamen  Jurjum  afeendunt,  & emer- 
gunt ventre  prono , & dorfo , & capite  fupino  & jurjum  exporredto.  Ergo 
centrum  gravitatis  eorum  in  medio  infimi  ventris  confiftit,  & fummitas 
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pedoris,  dorfum  & caput  minus  gravia  funt  reliquis  partibus.  Hoc  flutem 
in  hominibus  minime  verificatur,  nam  caput  valde ponderofum  habent, 
quod  poli  demerfionem  difficile  fuper  aqua:  fuperheiem  elevatur,  niu 
induftriofe  corpus  erigatur  i remigio  pedum  & manuum,  quod  in  qua- 
drupedibus abfque  ullo  artificio  perheitur;  fponte  enim  caput  furfwne- 
minet.  Pjfces  poltea  cetacei  videntur  habere  centrum  gravitatis,  in  in- 
fimo ventre  fitum,  eo  quod  femper  ventre  prono  & dor/o  Jupino  natant, 

Suicfcunt  & dormiunt  fuper  aquam.  Non  fic  tcftudines  marina:,  quae 
ormiunt  ventre  jupino  luper  aquam.  Quare  centrum  gravitatis  earum 
collocatur  verius  dorfum,  quod  luadetur  etiam  ex  valhtate  ojfei  dyfei, 
quo  dorjum  eorum  tegitur. 

Propositio  CCIX. 

Quomodo  Pifces  in  medio  profunditatis  aqua  aquilibrati 
quiefeere  pojjunt. 

Certum  eft  ex  Archimede  ( a ) , quod  nullum  corpus,  infra  aqua:  fu* 
Jierficiem  demerfum , & a fundo  non  fullentatum,  permanere  poteft 
immotum,  nifi  aeque  grave  fpccie  fit,  ac  aqua  ? fcihcet,  nifi  pondus 
abfolutum  corporis  aemerii  aequale  fit  ponderi  molis  aqua:  ei  aqua- 
lis. Et  quia  videmus  , quod  pifces  in  quolibet  litu  profunditatis  a- 
quae  quiefeunt  immoti , abfque  ullo  conatu  & impulfione  cauda  , aut 
pinnarum,  fatendum  elt , asque  graves  fpecie  effe,  ac  aqua.  Et  hinc 
fit,  ut  pifces  melius  & facilius  ab  aqua  fulciantur,  quam  nos  fuftine- 
mur  k terrae  duritie,  cui  innitimur.  Unde  fubjedae  pifeium  partes  a 
ehrjo  &l [capulis  incumbentibus  non  comprimuntur,  lcilicet  non  fatigan- 
tur, fuuentando  pondus  proprium  , ut  oftendimus  libr.  de  motionibus 
d gravitate  pendentibus.  Et  ideo  primum  non  indigent  pedibus , ficut 
terreflria  & volatilia;  fecundo  non  fatigantur, neque  uliam  lafiitudinem 
percipiunt  Itando , quia  membra  aequilibrata  non  gravitant,  nec  compri- 
munt panes  fubje&as ; tertio  valliora  effe  pofiunt  corpora  pifeium , quam 
terreftrium  animalium  (ut  docuit  Galileus)  quia  pilees  non  coguntur  fu- 
llinere  proprium  pondus,  quod  nullam  vim  compreffivam  exercent  ob 
aequilibrium  cum  aqua.  Modus  vero,  quo  Natura  tale squilibriumpil- 
cium  cum  aqua  conlervat  (b),  pendet  ex  legibus  hydro(laticis:.pofuite- 
nim  in  ventre  pifeium  veficam  quandam  aere  plenam  , ut  nimirum  aeris 
levitate  compenfarct  nimium  pondus  carnium  <k  offium  eorundem  pifeium ; 
& fic  moles,  compofita  ex  partibus  folidis  pileis  ? & ex  aere  inclufo, 
aeque  gravis  redditur,  ac  eft  moles  aquae  ei  aequalis.  Nec  alio  infiru- 
mento  magis  praefentaneo  uti  1'olet  Natura  praeter  aerem, in  te/icacon- 
tentum;  nam  videmus,  quod  pifces  oftreacei , conchi! ia, folcae& alii, 
qui  femper  in  fundo  maris  degunt,  tali  veftca  aerea  carent.  Et  nos  ob- 

ferva- 

( a ) De  Infid.  Flu.  Prop.  I. 

( b ) ia  Arch.  Au&  dq  Inf.  Flu.  Prop.  i. 


Digitized  by  Google 


V 


Cap.  XXIII.  D E N'A  TATU.  209 

fervaviraus  in  Academia  Experimentali  Medica , quod  pifcis,  cujus  aerea 
ve fica  in  vacua  Torricelliano  difrupta  fuerat,nonpotuitpermenleminte- 
grum , dum  vixit  in  pifcina,natandoy«r/um  afcenderd,  fed  fcraper  re- 
pendo ad  indar  ferpentum  per  pifeinx  fundum  gradiebatur. 

Poflunt  praeterea  pifces,  cum  ipfa  aqua  aequilibrati,  facile  in  ea  mo- 
veri later  aliter , Jurium  & deorjum  intra  aquam  incedendo,  quae  fua  quie- 
te & denfitate  refiltit  impulfui;  & (ic  innixa  extremitate  caudee  in  ea  vi 
mujculorum  caput  & corpus  reliquum  anterius  promovent.  Et  quia  ubi- 

3uc  xquilibrantur  in  aqua,  dummodo  integra  corporea  moles  eorum 
emerla  fit,  poterunt  dare  & quiefeere  in  quolibet  fitu,Gve  deprefio, 
five  elevato.  * 

Propositi  oCCX. 

* 

Oitomodo  Pifces  gravitatem  fpccificam  immutant , quando 

neceffitas  urget . 

Ut  aequalitas  gravitatis  fpecificae  pifeium  & agnae,  in  qua  innatant, 
confervetur,  necefle  ed,  ut  pondus  & moles  pilcium  in  eodem  gradu 
prxeifo  permaneat;  panterque  oportet,  ut  “aquae  denfitas  & gravitas 
non  immutetur;  aliter  enim  perturbaretur  aequilibrium , quod  in  indi- 
vifibili  confidit:  & ideo  pifces  aut  cadent  in  fundum,  fi  aqua  graviores 
fpecie  redditi  funt  ( a ),  vel  JurJttm  exprimentur,  fi  pondus  eorum  im- 
minutum ed.  . 

Talis  autem  uniformis  perfeverantia  gravitatis  pifeium  &denfitatisa- 
qux  diu  & ubique  conlervari  non  potcd , quia  pifces  infi  a cmejlione 
gravantur,  ab  egejlione  & tranfpiratione  leviores  hunt.  Aqua  podea  a 
mixtura  falium,  £ limi  conturbatione,  k frigore  ambiente,  k defettu 
& occultatione  radiorum  folarium  condenfatur,  & gravior  redditur.  E con- 
tra k mixtione  aquae  dulcis  fluminum  & pluviarum , calore  fubterraneo  , 
& aferis  ambientis,  & folaribus  radiis  eadem  aqua  rarefit,  & minus  gra- 
vis redditor.  Et  hae  mutationes  contingunt  diverfis  temporibus.  At  eo- 
dem tempore  aliqux  partes  aquae  k radiis  folis  illudrantur;  alix  k nu- 
bibus te«x,  vel  a fcopulis  reparatx,  non  xque  rarefiunt,  ac  illae.  A- 
liqus  partes  maris  k fluminibus  dulcorantur ; alix  non.  Infuper  femper 
fuDlimiores  aqux  partes  leviores  funt  profundioribus,  quia  fales  & alias 
pardculx  terredres,  lento  motu  defeendentes,  magis  turbidam  & fx- 
culentam  infimam  aquam  reddunt. 

Ab  hilce  ergo  omnibus  caufis  perturbatur  xquilibrium  illud  pifeium, 
quod  in  indivilibili  confidit:  & proinde  parens  Natura  pifeibus  largita 
ed  mechanicum  artificium  prxlentaneum , quo  ponderum  inxquahtas 
in  lpecie  prompte  & facile  ad  prxeifum  xquilibrium  reduci  pollet.  Quod 
ed  nuiulmodi.  inter  corpora  elementaria  nullum  majorem  espaafionem  , 
Pars  /.  Dd  auc 

C a ) Ju  Arch,  Auft,  dc  Md.  Flq.  frop.  1.  x.  4- 
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aut  conftiparionfcm  patitur,  guam  aer.  Experientia  enim  dotet,  quod 
4n  fclopetis  pneumaticis  immittitur  ope  emboli,  ibidemque  condenfa- 
tur  atris  moles  quindecies  major  , quam  in  illo  ftrifto  fpatio  contineri 
folct,  & in  machina  Boyliam , & fn  fijbola  1 orricelliana  acr  ad  infignem 
raritatem  expanditur  t ut  dittum  eft  ( a _);  hoc  polito. 

Ut  talis  operatio  clarius  percipiatur  .Primo  in  eodem  fluido,  eun- 
dem gradum  gravitatis  retinente  , fit  fyringa  AB,  in  qua  mvmiflb  embo- 
lo CO  , cura  fuo  epiftomio  firi&e  fiiperticiei  interna’  lavigatac  adhae- 
rente, remaneat  acris  portio  DB  Fig.  3.  i AB.  XIV.  quae  occupet  di- 
midium fpatii  interni  fyringae,  & obturato  ipiraculo  M , retrahatur  em- 
bolus cd , quoufquc  balis  d prope  orificium  a perducatur,  & ibidem  v 
clavo  violenter  retineatur,  raretatio  interno  aere  db,  qui  occupabit  du- 
plum fpatium,  quam  in  prima  naturali  expantione  DB  replebat. 

Tertio,  comprimatur  eadem  portio  acris  BD  infinuato  violenter  em- 
bolo **,  ut  fere  attingat  fundum  fyringae  /8«  & ibidem  clavis  firmiter 
mineatur.  In  hifce  tnous  conftitutionibus  moles,  feu  fpatia  abeifdem 
machinis  occupata  inaequalia  erunt,  fcilicct  C AB  major  erit,  quam 
& minor,  quam  cab:  verum  pondera  abfoluta  earundem  molium  erunt 
inter  fc  aequalia,  cum  confient  ex  eadem  fyringa,  eodem  embolo  & 
eadem  portione  acris.  Hinc  fequitur , quod  earundem  inaequalium  mo- 
lium gravitates  in  fpecic  refpcuu  aquae  valde  immutatae  fint.  Si  enim 
fuerit  aquae  moles  EF  aequalis  fpatio  CABM;  & moles  aquae  «H  ae- 
qualis fpatio  *«/»«;  pariterque  moles  ejufdcm  aquae  eG  aequalis  fpatio 
cabm;  & intelligantur  tres  moles  aquse  cf,  EF  & aequales  inter  fe; 
erit  moles  EF  major,  quam  «H,  & minor,  quam  eG.  Jam.  fi  ponde- 
ra abfoluta  lyringa:  CABM  &.  molis  aquae  EF  fuerint  inter  fe  a:quafia, 
erunt  quoque  aeque  gravia  fpecie;  & ideo  fyringa  CABM, intra  aquam 
demeria , ia  ca  quielcet  aequilibrata , cum  eorum  moles  & pondera  ae- 
qualia  fint  (a).  At  fyringa  elongata  cabm  levior  erit  libi  aeguali  mo- 
le fluida  cG.  eo  quod  pondus  aquae  eG  majus  efi  pondere  EF,  feu  ip- 
fis  fyringae  CB,  vel  cb;  & proptcrca  ( b ) non  quiefeet  intra  fluidum 
demerfa,  fed  afeendet,  quoulque  aliqua  ejus  portio  cfextet  fupra  aquae 
iuperficiem  RS.  E contra  fyringa  »/?  comprcfia,  feu  decurtata  gravior 
erit  fluido  iH,  fibi aequali  mole;  & ideo  dcfccndet  & quiefeet , fun- 
do vafis  innixa. 

Cogita  modo,  pifcem  efle  machinam,  fimilem  fyringae  CABM,  Fig. 
4.  TAB.  XIV.  & Fig.  10.  TAB.  XIII.  & talis  pileis  in  ejus  abdomint 
contineat  veficulam  acre  plenam  DB,  quae  in  mediocri  conftjtutione 
fcilicet  tantum  comprelTa  fit  , quantum  iufficit,  ut  efficiat  molem  pifeis 
CBM,  aequalem  aquae  moli  aeque  pendentis,  ac  pifeis.  tunc  ubique 
pifeis  quielcet  immotus  intra  aqum  demerfus.  At,  fi  velit  levior  effi- 
ci,.ut  fponte  ejus  machina  furjum  afeendat,  oportet,  ut  relaxatis  muf- 
tulis  abdominis  permittat , utacrDB,  exercendo  vim  fuam  elafiicam, 

£» 

(a')  de  Motion.  & gravi t.  pend.  Cap.  5.  Prop.  121.  «, 

( b)  ln  Arch.  Au&.  de  lof.  Flu.  Prop.  a.  < c)  lbid.  Prop.  1. 


iqitized  bv  CjOOqI 


Cap.-  XXIII.  DE  NATATO.  ftil 

{«  expandat  in  amplius  fpatium  db:  eoncra,  fi  velit  reddi  gravior  fpe- 

<ie,  & ad  fundum  fponte  defcendere,  necqfle  eft,  ut  contra&is  mu£ 
culis  abdominis  vtjicam  aeream  DB  conftringat  ad  ioflar  praeli , ut  exi- 
guum fpatium  Iit*  occupet. 

Poftea,  fi  fluidum  R TS  fuerit  difforme,  ut  pars  VX  gravior  fit , quam 
VS,  & levior,  quam  X£,  & pifeis  CABM  ponatur  in  fitu  intermedio 
fluidi  VX,  cui  gravitas  fpecifica  pileis  aequetur,  fcilicet,  fit  moles  flui- 
di collateralis  Et’  aequalis  CABM,  & quaelibet  earum  molium  pendeat 
uncias  deceqii  deinde  tranflato  pilee  CBM  in  regionem  fluidi  fupro- 
tnam  leviorem  SV,  cujus  fpatium  ef  aequale  fit  pifci  CBM,  erit  minui 
gravis,  quam  EF,  & ideo  adjungi  debet  aliqua  portio  fluidi  fG,  utto» 
ta  moles  eG  fit  unciarum  decem  : utque  pifeis  CABM  unciarum  deceqj 
quieicat  in  eodem  fupremo  fitu,  debet  augeri  moles  ejus,  ut  fiat  squa- 
lis ipfi  eG.;  quod  facile  przftatur  expanio  aere  velicz  db.  E contra 
tranllato  eodem  pifee  CABM  in  litu  infimo  fluidi  gravioris  X5£,  hujus 
moles  ip  aequalis  ipfi  CBM  gravior  erit,  quam  EF,  & ideo  ab  ea  fub- 
trahi  debet  aliqua  portio  *>H,  ut  refidua  «H  fit  decem  unciarum:  &ut 
idem  pifeis  CABM  unciarum  decem  quiefeat  in  eodem  infimo  fitu,  de- 
bet conftringi  ejus  moles,  ilcflat  zqualis  ipfi  «H. 

Et  hoc  conlequitur,  compreflb  & conftipato  a?ro  veficac  is.  Et  hac 
artificiofiflima  mechanica  operatione,  naturali  inftinftu,  pifces  quies- 
cunt in  aqua  aequilibrati,  & fublevancur  deprimunturque  in  eodem 
fluido ; quod  fuerat  oltendendum. 

Propositio  CCXL 

Quibus  organis  &P  operationibus , alterato  aquilibrio  pifeium 
in  aquay  denuo  ad  eandem  vienfuram  aequilibrii 
reduci  pojjit. 

Rellat  modo  inquirendum»  quomodo  & quibus  organis  talis  conftri- 
f>io  & dilatatio  veficae  aereae  in  pifeibus  fiat ; «St  an  aer  ille  fit  inna- 
tus, & an  ojufdem  molis,  an  renovetur,  augeatur  imminuaturque. 

Et  facile  percipimus,  quod  mufculi  eopiotiflimi  & robufii,  ventrem 
pifeium  ambientes,  conftringere  poflunt  vtficam  aeream  in  eo  conten- 
tam, & fic  aeris  illius  condenlatio  & diminutio  molis  fubfequi  notefL 
At  non  video,  quomodo  idem  aer  veficce  violenter  expandi  noflit,  uc 
majus  fpatium  occupet:  nam  pifces  non  habent  coflas  duras,  fed  fuoti- 
les  6c  flexibiles  fpinos , quae  faeile  eedunt  compreffioni , quam  infert 
fluidum  ambiens;  «St  ideo  cavitas  ventres  a contraiftioner/iu/cwtaivwinfer- 
io gallum  ampliari  non  poteft,  ficuti  pectoris  nofiri  cavitas  augetur.  O- 
ponet  ergo,  ut  alio  diverfo  modo  expanfio  & rarefia&io  aeris  illius  ve- 
Jicte  fiat;  qui  forfan  non  erit  diverfus  'ab  eo,  quem  in  utre  aere  turgido 
oblorvamus.  Hic  fi  k fafeiis  violenter  eonftringacur,  procul  "Eubio  aer 
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ibidem  inclufus  conftipabitur,  & poftea,  folutis  & relaxatis  fafciis  ob 
vim  ejus  clafticam , idem  fponte  ad  priftinam  cxpanfionem  reducetur. 
Eodem  modo  fieri  poteft,  ut  vefica  aerea  pifcium  femper  plusjuftocon- 
ftridla  fit  2l  falciis  membranarum  & mufculorum,  five  habituali  adtionc, 
fi  ve  artificio  non  diverfo  ab  eo , quo  fpbinEteres  ani  & veficoe  urinar  ice 
perpetuo  conftri&i  perfiflunt,  & quando  volumus  eos  relaxamus. 

Hec  tamen  vefica;  aerea  pifcium  dilatatio  exigua  efle  videtur;  &ideo 
non  fufficiet  ad  aequilibrium  tranfmutandum  in  locis,  in  quibus  aqua  dul- 
cis eft,  & parum  gravis:  & tunc  puto,  quod  pifces  vi  remigationis  lu- 
ftinentur,  & ad  fummitatem  aqua:  perducuntur,  ut,  novum  aerem  de- 
glutiendo  , minus  graves  in  fpecie  reddantur.  Qui  poflea , fi  fuperfluus 
fuerit  iu  locis  aqux  profundioribus  & gravioribus,  evomitur  per  *x,  & 
folummodo  retinetur  portio  adasquata,  ut  ablque  laboriofa  compreflio- 
ne  squilibrata  in  fundo  permanere  & auiefcere  poflint. 

Quod  poflea  aer  prsaidtae  vefica  pifcium  multiplicari, novum  aerem 
forbendo,  & minui,  evomendo  fuperfluum  per  or,  poflit,  prout  nc- 
cefiitas  xquilibrii  eorum  exigit,  fuadetur  ex  canali  manifefto,  licet 
fubtili  & ltridto  praedi  vefica; , qui  in  fundo  Jtomacbi  definit,  & fru- 
ftra  fadlus  efle  non  poteft.  Immo  per  euafin  vacuo  Terricelliano  tahs  ve- 
fica aiire  exinanitur,  quando  pifeis  per  os  multiplices  fpumofas  ampul- 
' las  cruttat, 

* .*l 

' P R O P O S I T I o CCXIL 


Pifces , non  a pinnis  alarum  impulfi , per 
aquam  incedunt. 

■ a* 

Cum  prifei  homines  obfervaflent , quod  naves  per  aquam  innatando 
impelluntur  k vi  remorum ; pariterque  aves  alarum  remigio  per  aerem 
excurrunt,  facile  fibi  fuaferunt,  quod  pifces  k pinnis  alarum , veluti  a 
remis,  per  aquam  promoverentur.  1 

Verum  cum  haec  vulgaris  opinio  fit  evidentiflime  falfa,  mirari  fati» 
non  poflum , quod  adhuc  fautores  inveniat.  Videmus  enim  y quod  pinna 
alarum  pifcium  funt  cartilaginojce , flexibiliflims,  pufillx & ftriftx , com- 
paratae cum  vafta  pifeis  mole ; & proinde  brevitas  ve&ium , palarum 
auguflia,  earumque  flexibiliflima  confidentia  inepta  eft,  ad  percutien- 
dam & impellendam  aquam  ea  velocitate  & vehementia , qux  ad  pro- 
movendum corpus  pifeis  neceflaria  eft.  Hoc  ipfum  confirmatur  ab  ex- 
perientia ; fi  enim  lateribu*  navis  aptentur  duo  confimilcs  remi , parvi 
4t  flexibiles,  eandem  proportionem  ad  navim  habentes,  quam  illae pin- 
v ce  adpifcem  habent,  certe  navis  aegre  & tardiflimo  motu  incedet,  & 
nunquam  rapidiflimam  pifcium.  velocitatem  ad  inftar  fulminis  aequare 
poterit.  i 

Adde,*  ad  oculum  patere,  quod,  quando  pifces  moventur  in  pifei- 
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nis,  tunc  pinna  alarum  non  percutiunt  aquam  ad  indar  remorum,  fcd 
immotas  adhaerent  lateribus  pifcis.  Et  in  eo  cafu  folummodo  expandun- 
tur, quando  motus  direftus  pifcis  inffedti , aut  extingui  debet.  Ideo- 
que  tantum  abeft,  ut  pinna  alarum  inferviant  ad  remigandum,  ut  po- 
tius quietem  inducant,  alis  expanfis  offendendo  aquam  immotam  ficflag- 
nantcm;  ficuti  naves,  innixis  remorum  palis  fuper  aquam,  impetum- 
prsconceptum  retardant  & extinjguunt. 

Tandem  hac  experientia  id  iplum  evidenter  evincitur:  forficibus  rc- 
fccui  pinnas  alarum  pifcium  viventium  ufque  ad  earum  radices , & fic 
tonfos  m pifcina  repofui,  & vidi,  quod  etiam,  pinnis  alarum  carentes, 
veloci  curfu  per  aquam  ferebantur furpum , deorjum  & lateraliter.  Erga 
non  a remigio  pinnarum,  fed  alia  caufa  pilees  natando  per  aquam  pro- 
moventur. , 


Propositio  CCXIII. 

Pinnae  duplicata,  qua  in  duobus  locis  infimi  ventris  pif- 
cium exijlunt,  non  inferciunt  ad  motum , fed 
-6  ad  Jlationem  eorum. 

9 

Pifcium  non  fecus,  ac  avium  corpora  difformiter  gravia  funt;  con- 
dant enim  ex  partibus  gravioribus  o[feis  & carneis  , & ex  acre  le- 
viflimo,  ut  diftum  elt  (a).  Verum  hae  partes  divertas  non  eodem  mo- 
do in  avibus,  atque  in  pilcibus  fituatae  funt:  in  illis enim/wxgraviflimai 
affea  & carnofa  inhmam  peftoris  regionem  occupat ; levis  adrea  in  lubli- 
miori  fitu  dorfali  exiftit.  Hinc  fit,  ut  centrum  gravitatis  verfus  pectus 
infra  centrum  magnitudinis  avium  exi  flat;  & propterea,  dum  per  ais» 
rem  innatant,  fponce  venire  prono  difponuntur.  Contra  in  pifeibus,  par  r 

?'ravi(Tima  ojfiumfpince , & copiofiffima  caro  mufcalofa  in  dorjofupremopo-  V 

Staeff,  vefica  vero  aerea  in  infimo  ventre  reconditur.  Ergo  centrum 
gravitatis  pifcium  fupra  centrum  magnitudinis  eorum  in fupremo  dorfo  re- 
pofuum  eit;  &.  ideo,  dum  in  aqua  innatant,  naturali  inftin&u  revol- 
verentur ventre Jtipino : quae  politura  cum  natatui  valde  incommoda  fit, 
coguntur  pifces  artificiofe  fe  retinere  Jitu  ere&o.  Hoc  autem  confe- 
quuntur  ope  pinnarum  duplicatarum,  in  infimi  ventris  aciercpofitarum ; 
hifce  enim  fulcris,  ad  inftar  pedum  hominum , aquas  fubje&ae  inniten- 
do, vacillationes  corrigunt.  Utque  hanc  veritatem  fenfu  confirmarem, 
forficibus  refecui  omnes  pinnas  ventris  pifcis  vivi,  cumque  denuo-in 
pifeinam  demerii,  ibique  jucundum  fpedtaculum  exhibuit;  vacillabat 
enim  ad  dextram  & ad  JiniJtram,  nec  poterat  in  pofitura  c re  dia  firmiteE 
pcrfiftere,  ficuti  ebrii  cafuri  & vacillantes  hinc  inde  incedere  folent, 
ex  qpo  patet  propofitum.  » 

D-d  3 Piu^- 

(a)  Pjop.  ili.  hujus. 
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Propositio  CCXIV. 


Injlmmentum , 


'ifces  natant , r/? 

J.X1V.  />>.  5. 


ronu»  cauda. 


Conflat  experientia*  quod  naviculae  ab  unico  remo,  in  puppi  poli- 
to, & hinc  inde  vibrato  & contorto,  motu  directo  & veloci  iuper  a- 
quam  excurrunt,  abfque  remis  lateralibus.  Kodem  modo,  quiapifces 
noD  impelluncur  it  remigio  pinnarum  lateralium,  ut  dictum  ctt;  & vide- 
mus, quod,  quotiefcunque  eorum  cauda  vibratur,  velocillime  per  a- 
quam  excurrunt;  & e contra,  nil  prorfus  mota  cauda , obfervamus, 
quod  quiefeunt  in  eodem  fitu.  Ergo  caudee  contorlio  & vibratio  eftvera 
caufa  motus  eorum , ficuri  vibratio  illius  lingularis  remi  in  puppi  navi- 
culae eft  caufa  motus  direCti  ejus. 

Modus  vero,  quo  ambae 'operationes  fiunt,  talis  elt.  Remus  lingu- 
laris, dum  oblique  impellit  polieriorem  aquam  innixui  refiltentem,ne- 
ceflario  anterius  naviculam  promovet,  licet  tortuolb itinere,  declinan- 
do k rcCto  tramite.  Verum,  quia  talis  declinatio  fubito corrigitur, vel 
a motu  contrario,  vel  a firma  remi  retentione  111  fitu  ooliquo, officium 
temonis  exercendo,  fit,  ut  non  advertantur  illae  momentaneae  decli- 
nationes , & fic  folummodo  dirc&us  motus  confpicuus  remanet. 

Confideremus  modo  pileis  ABC  configurationem  (Semotum.  Dum  c«- 
put  A cum  ventre  B pileis  in  dire&um  conftituit  reliquam  ejus  medieta- 
tem BFC,  fledtit  & vibrat  lateraliter,  flagellando  vehementer  aquam 
ob  lubricam  connexionem  vertebrarum  /pinee , quae , ad  inltar  arcus  ro- 
bulti,  contorqueri  & refilire  ad  dextrum  & finifirum  latus  facile  pofllmt. 
Habet  praeterea  extrema  pifeis  produdiio  caudam  DE  amplam , flexibi- 
lem , ex  virgulis  cartilaginofis  compofitam  , quae  inveltiuncur  fubtili 
quadam  membrana,  ut  pedes  auferum,  & fimili  modo  llringi  & dilatari 
poflunt.  In  acie  pollea  luprema  dorji,  & infima  ventris  adfunt  quoquo 
confimiles  pinrus  cartilagino/ee  3 quae  limi  liter,  ac  cauda,  fledluntur , ex- 
panduntur & contrahuntur. 

Ordo  vero  motus  eft  hic.  Extenfo  pifce  ABC  in  dirc&um,  incipit 
motus  fiedtendo  caudam  BFC  verius  latus  dextrum  G,  quae  flexio  fitta- 
}i  regula,  ut  pars  mota  BC,  dum  convertitur  circa  centrum  B,  non  re- 
tineat praecifam  redlitudinem  ad  inftar  radii  circuli,  fed  incurveturUu- 
plici  linuofitate  circa  B,  promovendo  latus  F verius  dextrum  latus  G 
& circa  F,  retrocedendo  extrema  cauda  D verius  JiniJlrum  latus : eft* 
que  talis  primus  motus  non  remigatio,  fed  anticipatio  quaedam  cauda , 
fimilis  anticipationi  pedum  ranae  natantis,  ad  cujus  GmilitudinempaEia- 
res  pinna  cauda  DE  dorft  & abdominis  ftringuntur  & contrahuntur»  ne, 
in  aquam  impingendo,  anticipationem  cauda  BC  impediant.  Tranllata 
iara  cauda  in  G,  tunc  valde  incurvata  verius  caput  A,  & expandi  om- 
ni* 
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Dilms  pinnis , tota  longitudo  BG  velociflime  flagellat,  & impellit  aquata 
lateralem  ad  inftar  remi , delcribcndo  arcum  non  circularem , fed  elip- 
ticum  GD,  quo  motu  pofticam  aquam  impellendo,  eique  innitendo, 
neceflfe  eft,  ut  pifcis  anterius  promoveatur  a B verfus  A.  Anticipata  fe- 
cunda vice  cauda  a C ad’  H , denuo  aquam  flagellat  ab  H verius  C ; 
quo  motu  contrario  dirigitur  prxcedens  deviatio  ab  itinere  diredto,  & 
fimul  duplicatur  impulfus  direftus  pileis  & B verfus  A.  Et  hac  ratione 
&.  methodo  inceflus  pifeium  per  aquam  efficitur. 

Eadem  cauda  flexio  ufum  temonis  facile  prarltat, fleftcndocurfum  ad 
dextram , vel  fimjlram.  At  ad  motum  verfus  fundum  inlerviunt  pinna 
duplicatae,  qux  in  acie  infimi  veniris  exiflunt.  Quia,  quando fubjedhe 
ili zt  pinna  t verfus  caudam  exiftentes,  expanduntur  erigunturque , offi- 
cium temonis  horizontalis  exercenti,  ficuti  cauda  avium dcprella efficit. 
Ergo  caput  pifcis  excurrentis  inclinari  debet  verfus  fundum.  E contra 
pro  motu furfum pinna  laterales , feu  ala  obliqua  flexa:,  & JurJum eleva- 
tae, idem  pr-xftere  poliunt,  ac  cauda  avium  furfum  elevata , a quacur- 
fus  avis  furfum  dirigitur. 

'Et  forfan  i pinms  cauda  pifeium , oblique  furfum , aut  deorfum  incli- 
natis id  ipfum  praeltan  poteft,  quod  corpcitur  ex  eo , quod  d ilatu  quie- 
tis momento  pilees  diriguntur  furjum,  aut  deorfum : > quam  contortionem 
velocem  pinna  illae  exigux  vi  temonis  efficere  non  poliunt,  Qcati  ia 
navi  quiefccnte  flexio  temonis  eam  fledkre  non  valet. 

r-  ,»  ' 

Propositio  CCXV. 

f£d  natatum  pifeium  requiritur  major  vis  motiva  mufculo- 
rum , quam  ad  avium  volatum  efficiendum. 

Eadem  methodo,  qua  ha&enus  quaefivimus  vires,  quas  Natura  exer- 
cet ad  motus  animalium  efficiendos,  conjicere  poflumus,  an  majori  co- 
natu & virium  copia  natatus  pifeium,  quam  volatus  avium  fiat,  hoc 
prseflabh  examen  mufculorum , quibus  illi  duo  motus  fiunt:  nam  ex 
culorum  quantitate  & copia  fibrarum  praeclare  dignofeuntur  vires,  quas 
Narura  adhibet  ad  illos  movendos,  & quia  caro  mufculvfa  pifeium  copio- 
fiflimaeft,  multo  magis,  quam  m avibus,  cum  illi  pauciora  offa  habeant, 
quam  illae.  Ergo  uriivcrfae  vires  motiva:.  qux  a pifeibus  exercentur, 
majores  lunt , quam  vires  avium , qux  aa  omnes  motus  earum  efficien- 
dos requiruntur.  Infuner  rota  fere  caro  mufculofa  pifeium  infervit  ad jpi- 
nam  & caudam  vibrandam ; nil  ad  peder  movendos,  quibus  carent;  pa- 
rum ad  ventrem  ftringendum , & ad  mandibulas  agitandas ; minimum  ad 
pinnas  tenues  fleftenaas.  Ergo  fere  univerfa  vis  motiva  pifeium  i nfervic 
* ad  natatum , qui  a Jpina  Stcauda  vibratione  producitur.  E contra  in  a- 
vibus  mufculi  peftorales  alas  agitantes  aquales  funt  medietati  totius  car- 
nis earum.  Ergo  ad  volandum  applicatur  a Natura  medietas  totius  vii-  < 
• tu* 
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tu  is  modvae  avium:  haec  autem  oftenfa  fuit  plus  quam  decies  millie* 
major  pondere  ejufdcm  avis;  igitur  vis  mociva,  quae  ad  natatum  pif- 
eium requiritur,  fere  duplam  proportionem  ad  illam  habebit,  & ideo 
paulo  minus,  quam  vigefies  millies  pondus  tjufuem  pileis  excedet. 

► T 

Propositio  CCXVI. 

Quaritur , qua  neccjjitatc  Natura  cogatur  tam  grandi  vi 
motiva  ejicere  pifeium  natatum. 

Ex  fuperius  didtis  condat,  quod  difficultas  praeciptia  volatus  pendet 
cx  neceflitatc  fulpendendi  corpus  avis  per  aerem  frequentibus  faltibus. 
Cumque  pifccs  intra  aquam  aemerfi  fufpcndi  non  debeant,  eo  quod 
gravitas  ipfius  fluidi  aquei  ad  indar  bajuli  fudinet  pondus  pifeium,  qui 

{iroinde  aequilibrati  perinde  indifferentes  funt  ad  quemlibet  motum  coi- 
ateralem  Jur/um  & deorfum , ac  fi  nullam  gravitatem  haberent ; cumque 
corpora  aequilibrata  & indifferentia  a qualibet  vi  motiva , quantumvis  c.ti- 
gua,  moveri  polfint,utoflendimusin  libro  devi percujjionis  (a).  Ergo  pif- 
ces  intra  aquam  a qualibet  pufilla  vi  impelli  & agitari  poliunt ; & proinde 
tanto  apparatu  mu  culorum  non  indigerent.  At  nefas  ed , tribuere  Naturae 
tantam  imperitiam, ut frudra  & abique  ncceditate  vaditatem  mufeuiorum 
& virium  copiam  ad  natatum  pifeium  adhibuerit.  Quare  fatendum  ed, 
quod  ob  aliquam  necefikatem , «i  nobis  non  animadverfam,  tanto  mo- 
limine opus  habeat.  Et  profe&o  accuratius  confiderand  patebit,  quod 
ad  conferendum  motum  corporibus  aequilibratis,  ut  motus  cft,fufficit 
quaelibet  vis  motiva,  dummodo  fit  quanta  ( b ).  Verum  talis  motus 
erit  tardiffimus,  qui  fi  celerius  fieri  debeat , tunc  plane  grandis  vis  mo- 
tiva requiritur.  Sic  navis , innatans  fuper  aquam  ftagnantem , trahi  po- 
teft  fubtili  capillo,  lcntilfimo  & tardo  motu:  at  fi  curfu  velocifiimo im- 
pelli debeat , non  fufficit  vis  centum  remigum.  Difficultas  haec  oritur 
ex  corpulentia  & gravitate  aquae,  quae  b luo  loco  expelli  & fublcvari 
debet,  ut  fubintranti  navi  locum  cedat,  & deinde  motu vtrtiginofo re- 
ducatur ad  replendum  locum  pofticum , i nave  dercli&um , nacc , in- 
quam, aquae  motio  fieri  non  poteft  abfque  co,  quod  vis  motiva  impri- 
matur in  vaftum  illud  corpus  aquae,  quod  continenter  agitari  debet; 
talis  vis,  oportet,  ut  tanto  magis  augeatur,  quanto  magis  impetus  im- 
primendus vehementior  & velocior  efie  debet. 

Utquc  cx  analogia  motus  navis  conjiciamus  gradum  virtutis  motivae 
pifeium,  obfervo,  quod  major  pars  navis,  extans  in  acre,  exifiit  & 
movetur,  atque  minor  portio  ejus  infima  ab  aqua  circumdatur.  Qua- 
re, fi  omnino  navis  demerfa  elTct,  multo  majorem  vim  impulfivain, 
fcilicet  triplam,  aut  quadruplam  requireret,  aeque  velociter  intra  pro-* 
fundam  aquam  excurreret,  ac  prius,  quando  luper  aquam  impelleba- 

r-  tur, 

(a)  Prop.  i'<5,  ( b ) Ip.  Prop.  cit.  •* 
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tur,  eo  quod  aer  motui  navis  extantis,  parum,  aut  nil  reddit : atrefi- 
flentia  molis  aqua:  expellenda:  & traducenda:  tripla,  vel  quadrupla  eflet. 

Adde,  quod  remorum  redudtioni  adr  pariter  nil  rcfiftit,  aqua  non  i- 
tem,  ob  confidentiam,  & pondus  ejus:  dehinc  eft,  quod  remiges  jn- 
tta  aquam  caefim  remos  anterius  reducunt,  ficuti  ranarum ficanferumpe- 
des , colligatis  digitis  & palmis  membrano  fis , anterius  reducuntur , & tunc 
folummodo  expanduntur,  quando  aquam  retror/um  grandi  impetu  im- 

Eellunt.  Ex  hoc  ipfo,  quod  Natura  compendia  qua:rit,  faris  liquet,  dif- 
cillime  pedes  & remos  intra  aquam  anterius  reduci.  Quapropter , licet 
pifces  nil  laborent,  ut  intra  aquam  fufpenfi  retineantur,  oc  facillime  in 
ea  moveri  pofiint  motu  tardifiimo,  objam  dictam  indifferentiam,  tamen 
ob  velocitatem,  qua  coguntur  in  aqua  moveri,  indigent  immcnfa  illa  vi 
motiva,  fere  dupla  ejus,  qua  aves  per  aerem  volant. 

Propositio  CCXVII. 

Quare  aves  £«?  animalia  quadrupedia  Natura;  injlindu  na- 
tant , rationem  reddere. 

Quia,  utdittumeft,  aves  & quadrupedia  animalia , dum  vivunt,  mi- 
nus gravia  fpecie  lunt,  quam  aqua,  neceffc  eft,  ut  aliqua  portio  cor- 
poris eorum  extet  (a  ) liipra  aqua:  fuperficiem:  htec  vero  pars  extans, 
oportet,  ut  fit  omnium  leviilima,  eo  quod  pars  gravior,  in  qua  centrum 
gravitatis  totius  animalis  cadit,  ad  inftar  penduli  (b  ),  deprefla  efle 
debet  intra  aqute  fubjeftse  profunditatem.  Cumque  animalia  vivere  non 
pofiint,  nifi  incefianter  aerem  irrfpirent.  Ergo  necefie  eft,  ut  pars  le- 
vifiima,  & extans  animalis  fupra  aqua:  fuperficiem,  fit  caput  & os,  quo 
aer  fufeipi  poteft.  Si  enim,  capite  aemerfo,  pedes  extarent,  procul  du- 
bio animal  fuffbcaretur. 

Modo,  quia  Natura  comparatum  eft,  ut  aves  & bruta  animalia  ha- 
beant caput , roftrum  & rictum  leviffimum  refpettu  vifcerum  & artuum 
eorum,  fit,  ut  fponte  in  aqua  venter  deprimatur  ad  inftar  penduli,  at- 
que caput  & os  emineat  fupra  aqua:  fuperficiem;  &fic, refpirationem ex- 
ercendo, vivere  poftunt. 

Praeterea  longitudo  carina  corporis  eorum  fponte  fuadiftenditur  paral- 
lela plano  horizontis , eo  quod  cavitas  pectoris , aere  infpirato , repleta  dorfi 
regionem  occupat ; & proinde  bruta  innatantia  prsecifc  eandem  poli- 
turam in  aqua  retinere  pofiunt , qua  fuper  terram  pedibus  innixis  in- 
cedere folent.  Quare,  ficut  fuper  terram  pedibus  alternarim  innixis  gra- 
diuntur, habitu  duodam  & nativitate  acquifiro,  fic  quoque  fuper  aquam 
innixis  pedibus alternarim  habituali  peritia  moris,  nulla  difficultate  per 
aquam  gradientur,  feu  natabunt. 

Pars  1.  E e P r e- 

( a ) In  Arcb.  Audi,  de  Infid.  Flu.  Prop.  2.  (b)  Prop.  210.  hujus. 
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Propositio  CCXVIII. 

Qiiare  homines  naturali  infUnttu  natare  non  pojjunt , & in 
quo  peritia  natandi  confijlat. 


Dubitari  non  potefl,  quod  homines,  dum  vivunt,  minus  graves fpe- 
cie  funt,  quam  aqua,  eo  quodfemper  aliqua  corporis  humani  pars  fu- 
per  aquam  extat.  Et  hoc  contingit  fpontanco  Natura:  inflindtu,  abique 
ullo  artuum  & mujculorum  molimine,  ut  urinatores  experiuntur , qui 
non  fccus  ac  ligna,  c fundo  ad  fummitatem  exprimuntur  ab  aqua  ipla;& 
e contra  ad  grandem  profunditatem  perduci  non  poflunt,  nili  ab  impe- 
tu  prseconcepto  in  caiu  per  aerem,  vel  vi  mufculohim , natando  verfus 
fundum , vel  augendo  pondus  proprii  corporis,  fecus  afferendo  faxum, 
aut  plumbum;  nec  poltca  in  fundo  quiefcerc  poflunt  immoti,  nifi  ap- 
prenenfo  fcopuio,  aut  laxo  gravi:  immo  in  balneo  jacentes  experiun- 
tur , quod  extenfis  braebiis  aut  cruribus  horizontaliter  intra  aquam , fi 
nullam  vim  exercent,  fponte  Jurfum  ad  aqua:  fummitatem  afeeudunt, 
quoufque  aliqua  portio  eorundem  extet. 

Et  licet  in  noc  fimiies  fimus  animalibus  quadrupedibus,  valde  tamen 
ab  eis  differimus  in  ltru&ura  & configuratione  corporis,  & in  ficuatio- 
ne  centri  gravitatis  totius  & partium  eius.  Homines  enim  habent  caput 
graviflimuni , refpedu  fui  corporis ; cft  quippe  omnino  repletum  k co- 
piofifTimo  cerebro  pondcrofo;  & ab  ofjibus  <&  carnibus , ita  ut  nulla  cavi* 
tates  inanes,  & acre  plens  m co  reperiantur,  & demerfo capite , exigua 
narium  & aurium  foramina , aere  cxpulfo,  fubito  aqua  repleantur.  Con- 
tra vero  in  brutis  caput , rcfpeftu  fui  corporis , & refpeftu  medii  aquei, 
Icviffimum  eft,  cum  cerebrum  exiguum  habeant,  & ritius  fit  fpongio» 
fus,  & contineat  longos  & multiplices  canales , aere  refertos. 

Hinc  fcquitur,  quod  naturali  necefiitate  non  remaneat  os  hominis  ex- 
porredlum  fupra  aquae  fupcrficiem  ad  refpirandum.  Primo , quia  pon- 
dus excedens  capitis  naturali  lege  id  deprimit  infra  aquae  fuperficiem; 
non  fic  in  brutis.  Secundo  noto,  quod  animalis  portio,  quae  extare 
debet,  pufilla  eft  refpe&u  corporis  totius,  ut  docet  experientia;  & in 
tali  extante  parte  oportet,  ut  or  exiftat,  ut  aerem  infpirare  poflitjut- 
que  commodius,  & abfquc  fufocationis  periculo  refpirationcm  exercere 
valeat,  os  altius  ab  aqua  fuperficie  & ab  undis  diitare  debuit.  Modo 
hae  omnes  commoditates  in  brutis,  non  vero  in  hominibus  habentur, 

8uia  in  illis  orificia  narium  in  extremo  confinio  colli  & capitis  Jurfum  in- 
exi , & in  ftritto , acuto  & prolongato  ritiu  fica  funt ; & idfeo  fponte 
naturali  necefiitate  ritius  y ad  inftar  baculi , erigitur  & eminet  fupra  a- 
qux  fupcrficiem ; & proinde  foramina  narium , longe  A fluttibus  remo- 
ta, facile  & abfquc  impedimento  refpirare  poflunt.  Contra  homines, 
quomodocunque  in  aqua  jacentes , aut  prorfus  nequeunt , aut  difficilli- 
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gje  refpirare  poliunt,  Si  enim  ventre  prono  jacent , tunc  extabit  portio 
aliqua  dor  fi,  cervicis  aut  occipitis ; & os  & nares  demerfae  refpirare  uon 
,,  poterunt. 

Si  vero  fitu  ercFto  perpendiculari  ad  horizontem  ftet,  non  integrum 
taput , fed  fumma  eius  cervix  extabit  ob  exiguum  defedlum  gravitatis 
lpecincx  hominis  ab  aqua,  & tunc  foramina  narium  Scoris,  innexo  ver- 
tice infra  aquae  fuperficiem,  exiftent;  & ideo  refpirare  non  poterunt. 
At  fi  ventre  fupino  itquidiftanti  horizonti,  vel  alio  modo  inaqua  jaceat, 
tunc  caput  graviflimum  juxta  leges  hydroftaticas  magis  deprimetur, 
quam  peElus  aere  inflatum;  & ideo  per  os  & nares,  infra  aquam  depret- 
ias, aut  k fludlibus  inundatas,  non  aer,  fed  aqua  excipietur;  & proin- 
de homo  fuffocabitur. 

Cum  igitur  homines,  ob  ftrutturae  ineptitudinem,  nonpoflintfponte  . 
& naturali  neceflicatc  collocari  in  aqua  debita  pofitura,  ut  extent  os  & 
nares,  nequeunt  in  ea  vivere,  aut  natare. 

Hinc  deducitur,  quod  natandi  peritia,  quae  humana  induftria  acqui- 
ritur, confidit  prxcipue  in  ere&ionc  capitis , ut  lcmper  os  & nares  1'u- 

E:r  aquam  extent,  quod  homines^confequuntur  motu  induftriofo,  aqua: 
terali  innitendo  manibus  & pedibus,  & alternatim  eam  percutienao, 
veluti  remis,  ficut  funambuli  nafta  extenfa  aerem  percutiendo  in  dodem 
eretto  fitu  retinentur  xquilibrati. 

Et  nedum  in  nixu  a remigio  manuum  & pedum  caput  erettum  retine- 
mus, fed  etiam  grandi  flexione  colii  & cervicis  j quantum  fieri  poteft, 
figuram  animalium  quadrupedum  imitando,  foramini  oris  & narium  fu- 
pra  aquae  fuperficiem  extollimus.  Utque  hoc  facilius  confcquipoiTimus, 
dum  natamus,  retinere  folemus  continuis  faltibus  integrum  caput  ex- 
tans,  & corpus  non  parallelum , fed  parum  inclinatum  ad  aquae  fuperfi- 
ciem, iit  nimirum  a fludtibus  refpiratio  non  impediatur,  & ut  remigium 
manuum  & pedum,  pro  incelfu  per  aquam,  exercere  valeamus.  Hinc 
refellitur  vulgaris  error  dicentium , quod  bruta  ideo  natant,  quia  mortis 
periculum  non  apprebendum.  Et  quomodo  fciunt , bruta  timoris  expertia 
effe?  Certe  hoc  non  habent  ex  eorum  relatu;  immo  fi  i fignis  externi f 
intenut  paffiones  indicantur,  bruta  valde  timere  fuffocationis  periculum, 
dicemus  , quia  clamitant , renituntur  & diffugere  conantur,  quando  ei 
projicere  in  aquam  tentamus. 

Praeterea  videmus,  quod  pueri  fimplices,  & malorum  ignari,  auda- 
dter  in  aquam  fe  praecipitantes,  ncduin  non  natant,  ficut  bruta,  fed  in 
ea  fuffocantur.  Non  igitur  ob  defettuih-timoris,  fed  ob  idoneam  cor- 
poris difpofitionem  & figuram , bruta  naturali  inftinftu  natare  poliunt. 
Homines  vero?  ex  fui  natura  inepti  ad  natandum,  artificiofo  moturaa- 
nuum  & pedum  id  confcquuntur;  nempe  indigent  pcrjtia  elevandi  caput 
fupra  aquae  fuperficiem , pro  ulu  rejpirationis. 

Reftat  poltremo  loco  inquirenda  ratio,  quare  homines,  imperiti  ar- 
tis natanai,  cum  in  aquam  cadunt,  fubito  demerguntur,  &poftca  ex- 
furgunt ; & hoc  ter , vel  quater  repetunt : & tandem  in  fundo  fufFocati  re- 
manent: & poli  aliquot  dies  cadaver  exfurgit,  & fuper  aquam  ad  inilar 
faberis  iflnatat.  E e 2 Tri- 
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Triplici  de  caula  ab  initio  homines  demerguntur.  Primo  ob  cafum; 
quia  homines,  ficut  ligna  & omnia  corpora,  minus  gravia  fpecie,quam 
aqua,  in  ea  non  quieleunt,  nifi  demerfa  fuerit  determinata  ejus  portio 
in  eo  fitu,  in  quo  fit  aequilibrium:  &,  fi  altius  fufpendatur,  cadet,  & 
in  motu  de/cenjus  acquiret  novum  impetum,  a quo  plus  julto  demergi- 
tur ; ficut  ligrium , cadens  in  aquam,  omnino  demergitur.  Secundacau- 
fa  demerfionis  hominis  elt  inordinata,  impropria  manuum  & pedum  li- 
bratio, qua:,  fi  fiat  contrario  ordine , quam  opuscft,  (ut  ert  confen- 
taneum  ob  imperitiam)  augere  prsccipitium  poteft.  Tertia  caufa  elt 
incrementum  gravitatis  fpecificae  in  adtu  demerfionis,  quatenus,  exlpi- 
rato  acre,  ejus  loco  infinuatur  intra  pulmones  tantundem  aqua:. 
jijcenfus  poftea  & defcenfus  reiterati  contingunt  eadem  necefiitate, 

Sua  lignum , plus  julto  demerfum , faltus  & dcmerliones  in  aquam  ad  in- 
:ar  penduli  repetit:  qui  motus  adjuvantur  a caufis  fuperius  infinuatis. 
Poftquam  vero,  expulfo  omnino  acre,  pectus  aqua  repletur,  tunc  ho- 
mo, gravior  fpecie  fadtus  infa  aqua,  mirum  non  elt,  quod  in  fundo  ad 
inltar  faxi  remaneat.  Tandem  poft  aliquod  dies  bumores  & ingejta , in 
vajis  & intejlinis  fermentata  & putrefadta,  refolvuntur  in  flatus  & vapo- 
res aereos,  & quibus  praedidta  vaja  inflantur:  & hinc  corpus,  minusgra- 
ve  in  fpecic  redditum,  quam  aqua,  neceiYe  elt,  utadfupremarafuper- 
ficiem  afccndat,  ut  hydroltadca  neceflicas  exigit. 


Propositio  CCXIX. 

Homines  diu  demerft , ut  rana  £5?  pifces  cetacei , abfque  re- 
fpiratione  vivere  non  pojjunt. 

Videmus,  quod  rana:  & ca:teri  pifces  cetacei,  qui  habent  pulmones, 
degunt  fere  femper  in  fupremo  confinio  aqua: , & ibidem , acrem  in- 
fpirando  & exfpirando,  vitalem  motum  confervant,  eodem  modo,  ac 
animalia  terrcftria  vivunt:  at  poltea  facili  negotio  demerguntur  ,& per 
notabile  tempus  abfque  novi  aeris  infpiratione  ibidem  permanent  viven- 
tes. Certum  elt,  quod  tunc  temporis  non  cefiat  cordis  pulfatio , & /an- 
guinis tranfilus  per  pulmones : ergo  concedendum  elt , quod  ab  eodem 
aere,  in  pulmonibus  retento  a thoracis  vicifiitudinaria  comprefiione,  e- 
lutriatio  janguinis  per  fubtiliflima  vaja  pulmonis  efficiatur,  ut  ad  oculum 
patet  in  vejicis  pulmonalibus  ranarum,  qua:  compreflae  acrem  contentam 
condenlant;  & hic  fua  vi  elaftica  comprimit  vaja,  & hinc  janguinise lu- 
triatio  confequitur.  Eodem  modo  Urinatores  Indi , qui  margaritas  b 
fando  maris  capiant , vivere  deberent  ( fi  verum  elt , quod  de  ipfis 
narratur,  per  horam  integram  fub  aqua  morari ).  Hoc  fcio,  quod  ta- 
lis violenta  cjufdem  aeris  infpirati  retentio  dolorifica  & noxia  eft,  ut 
nos  urinando  per  pauca  minuta  fecunda  horaria  noftro  malo  experimtr. 

• Er« 
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Ergo  ficuti  cetacei  & ranss  motum  vitalem  confcrvare  non  poliunt,  fi 
femper,  aut  per  longum  te.npus  infra  aquam demcrfie permanent;  inul- 
v to  minus  homines,  tali  violentiae  inaflueti,  vitam  producere  poterunt, 
demerfi  per  plures  horas:  licut  cetacei  a naturali  (trudlura,  &ab  exer- 
citio frequenti  totius  vitae  non  pofiunt  acquirere  peritiam  permanendi, 
& vivendi  perpetuo  fub  aquis  ablque  interruptione , fic  videtur  multo 
magis  impolfibtle,  ut  homines,  quantumvis  exercitati,  vivere  infra  a- 
quam  diu  pofiint. 

Propositio  CCXX. 

Machina  aliqua  artificiofa  homines  diu  in  aqua  demerfos  re- 
fpirare  pqfjmt.  TAB.  XIV.  Fig.  6.  & 7. 

• 

Duae  machinas  ha&enus  cxcogitatte  funt,  quibus  urinatores  diu  re- 
fpirare  poliunt  infra  aquam.  Prima  elt  vas  cylindricum  ABC  Fig.  6. 
TAB.  XIV.  cavum  & acre  plenum,  claufum  in  fundo  fupremo  AE, 
& apertum  in  infimo  orificio  BC:  hoc  vas  fi  i vi  ponderis  valli  faxi  P 
trahatur  deorjum , infra  aquas  lupcrficiem  RS,  & fufpcndatur  fune  EF, 
experientia  patet,  quod,  dum  latera  cylindri  AC  &.  EB  perpendicula- 
ria funt  ad  planum  horizontis  TV,  aer  contentus  ABC  non  egreditur, 
defceDdendo  6 cavitate  cylindri  per  os  apertum  CB,  fed  folummodo 
condenfatur  eo  magis , quo  profundius  demergitur.  In  hac  cavitate, 
quando  urinatores  diutius  acris  carentiam  tolerare  non  pofiunt,  caput 
immittunt  & recondunt,  & ibidem,  acrem  relpirando,  reficiuntur. 
Verum  hasc  machina  nedum  difficile  praiparari  oc  moveri  poteft ; fed 
praeterea  non  videtur  omnino  apta  ad  finem  coniequendum,  quia  in  lo- 
cis profundioribus  maris  aer,  in  vafe  cylindrico  ABC  contentus,  adeo 
condenfatur  & conftipatur  i pondere  aquae  incumbentis,  ut  forfan red- 
di pofiit  ineptus  refpirationi.  Infuper  vapores,  continenter  ab  aqua  af- 
cendentes,  una  cum  vaporibus  aqueis,  ab  urinatore  exfpiratis,  adeo 
aerem  illum  inficere  pofiunt,  ut  potius fuffocationem  inducat. 

Altera  machina  ab  aliquibus  excogitata  elt  hujufmodi.  Efficiunt  ftri- 
flum  canalem  Fig.  7.  TAB.  XIV.  AB  ex  pelle  caprina,  qui  k filo  fer- 
reo fpiraliter  contorto  retinetur  dilatatus:  in  hujus  infima  apertura  BC 
caput  urinatoris  infinuatur,  & illius  fimbrias  circa  collum  {tpeftus  aptan- 
tur ita,  ut  ingreflus  aquas  per  rimas  & futuras  prohibeatur;  & extante 
altero  canalis  orificio  A lupra  aqux  fuperficiem  RS , homo  demeritis 
aSrem  per  canalem  commode  infpirare  & exfpirare  poterit ; licet  ma- 
china fit  incommoda,  cum  nequeat  abfque  externo  auxilio  moveri  per 
aquam. 
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Propositio  CCXXI. 

Hominis , inclufo  capi  te' intra  vas  undique  claufum , poffunt 
per  plures  boras  refpirare  £5?  vivere , fi  Jiepe  os  va/is 
aperiatur , ut  novum  aerem  excipiat . 

Quod  homines,  inclufo  capite  intra  vas  undique  claufum,  debeant 
momento  fuffocari , vulgo  receptum  cd  ob  praejudicium,  defumptum 
i natura  flamma;,  quae  in  drido  vafe  recondita  fubito  fufFocatur.  Sic 
nutant,  quod  flamma  vitalis,  reitrida  in  loco  undique  claufo,  citoex- 
dingui  debeat:  at  talis  comparatio  inepta  effe  videtur,  ut  alibi  often- 
dimus;  nam  confervatio  ignis  & flamma;  confidit  in  veiociflima  expref- 
fione  ignearum  exhalationum  fada  ab  aere  ambiente  ;qusexpreflio  pri- 
mo loco  fieri  non  potcd  abfque  acris  circumdudione  , quae  locum  am- 
plum requirit.  Secundo,  oportet,  ut  aer,  ambiens  flammam , non  fit 
adeo  impurus , craflus  & infedus  a fumis  fuliginofis  pinguibus  & aqueis , ut 
fua  crafntie  poros  prunarum , aut  ellychnii  obturet,  & impediat  tran- 
fpirationem  ignearum  exhalationum,  licuti  fluores  nedmn  aquei,  fed 
etiam  pingues  facere  folent:  cumque  in  loco  angudo  nedum  motus  ae- 
ris impediatur,  fed  etiam  a fumorum  aqueorum  6c  fuliginoforum  copia 
aer  ille  fluidam  confidentiam  acquirat,  i qua  exitus  effluvii  ignearum 
particularum  impeditur,  mirum  non  ed,  ignem  fuffocari  & exftingui; 
verum  in  corde  & pulmonibus  animalium  nulla  flamma  exidit:  at  re/pira- 
tio  & aeris  motus  alio  modo,  & ob  aliam  caufam  longe  diverfam  , vi- 
tam confer  v at , ut  fuo  loco  declarabimus.  Quodque  in  corde  proprietas 
flamma:  fuperius  expofits  locum  non  habeat,  probatur  experientia, 
quia  pulmones  ranarum  funt  veficula , undique  claufs  acre  plens : nec 
tamen  earum  metaphorica  flamma  vitalis  exdinguitur;  ficut  nec  clau- 
fura  ventriculorum  cordis  mortem  & fujffocalionem  inducit.  Si  vero  confi- 
derctur  aeris  craffities,  fada  & vaporibus  aqueis , certe  ille  aer,  qui  in 
veficulis  pulmonis  diu  exidit,  & non  renovatur,  nili  pod diuturnam  mo- 
ram , neccfle  ed,  ut  fit  valde  humedatus,  quia  interni veficulorum  Mal- 
pigbianarum  parietes  feinper  madore  fcatcnt:  & talis  humiditas  k conti- 
nuo pe£toris  calore  in  vapore  facefllt,  ut  patet  in  acre  in  fpcculum  ex- 
fpirato,  in  quo  guttula:  aqus  innumers  concrefcunt  ad  indar  roris.  SI 
igitur  aer,  in  anfractibus  pulmonum  exidens,  cd  femper  madidus,  nec 
proinde  fuffocationem  inducit,  quomodo  aer  ob  angudiam  vafis,  caput 
nominis  complcdentis,  & ab  infpiratione  minus  humedatus,  quam  fit 
ille,  qui  in  pulmortibus  exidit,  fuffocationem  inferet  ob  eandem  humidi- 
tetem,  quam  prius  in  pectore  retinebat?  Prsterea  in  tufji  & pulmonum 
Jsfionibus  capite  obvelato  excipiuntur  vapores  aquei  medicati,  &.  fumi 
denfi  & copiofi,  nec  tamen  fuffocationem  inducunt.  Ergo  in  vafe,  ca- 
put 
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put  hominis  ambiente  a*T  ille,  ob  copiam  vaporum  incraffatus,  non 
fuffocabit. 

Videmus  infuper,  quod  pueri  hyeme,  capite  pannis  undique  tecto, 
dormiunt,  ncc  Juffocantur. 

Non  negabo  tamen,  quod,  fi  acr  fit  fupcrfluc  madidus,  & nimis  ex- 
calcfa&us,  & fuligineus  infectus,  deliquium  tandem  & Jufocatiotiev: in- 
ducere pofiit.  Quare , fi  in  vafe,  claufo  circa  ciput  aer  mclufus  adin- 
fignem  illum  gradum  caliditatis,  humiditatis  & craflitiei  reduceretur, 
facile  deliquium  & morte, n afferret. 

Non  deliint  tamen  Chymici,  qui  recurrunt  ad  quendam  balfamum, 
feu  nitrum  acris,  quod  iua  facultate  vitalem  flammavi  confervae  :&  hinc 
fieri  putant,  ut  animalia,  inclufa  in  angufto  loco  undique  claufo,  cito 
fuffocentur,  quia  ajunt,  quod  ille  acr  multoties  infpiratus  viduatur  il- 
lo balfamo , feu  nitro ; & propterca  ineptus  redditur  ad  cordis  flammam 
vivificandam. 

Sed,  fi  hoc  verum  effet,  rans,  pifce#cetacei,  & Urinatores  Indi 
vivere  non  pofient,  intra  aquam  deraerfi  per  horam  integram,  quia 
pufilla  moles  aeris , in  veficulis  pulmonum  contenti,  non  renovatur;  & 
ideo,  confumpta  illa  balfami  particula,  fuffocarcntur. 

Aliunde,  cum  videamus,  quod  aeris  renovatio,  & commercium  c- 
jus;  qui  in  pulmonum  veficulis  includitur  cum  externo  acre,  fit  omnino 
neccifarium  ad  vici  confervationem  ( licet  hoc  non  contingat  ob  bal- 
fami aerei  reparationem , fed  ob  aliam  diverfam  caulam  mechanicam  ) * 

videndum  cft,  an,  & quomodo  huic  periculo  obviam  iri  pofiit. 

Et  obfervo,  quod  communiter  urinatores  demerfi  vivunt,  abfque 
notabili  lifione,  per  unum  primum  minutum  horarium,  cum  illa  exi- 
gua mole  aBris,  qui  in  unica  infpiratione  excipitur;  & trigefies  repeti- 
ta infpiratione  & immerfione,  vivunt  per  femihoram,  licet  interruptam, 
infra  aquam  demerfi:  plane  videtur  incredibile,  ut  per  idem  tempus 
femihori  continuati  vivere  non  pofiint,  capite  inclufo  intra  vas  un- 
dique claufum  , quod  duplo , vel  triplo  majorem  molem  aeris 
contineat , quam  fit  illa , qui  ad  triginta  refpirationes  efficiendas  fuf- 
ficit,  fi  tamen  debiti  cautiones  adhibeantur,  refrigerando  nempe  & 
purificando  agrem.  Hinc  fequitur,  quod,  fi  aer  vans  qualibet femiho- 
ra,  vel  frequentius,  fi  opus  eft,  renovaretur,  aperto  vafe,  poffent  u- 
rinatores  diutius  vitam  fub  aquis  protrahere. 
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Propositio  CCXXII. 

Machina  con/lruflio , qua  homines , demerfi  intra  aquam , 
pollent  per  plures  horas  refpirare  £*?  vivere. 

TAB.  XIV.  Fig.  8. 

Fiat  vas,  feu  vefica  aenea,  feu  flannea  BMHC  diametro  duorum  pe- 
dum, qua:  caput  A hominis  continere  pollit  ad  inltar  galeae  , feu  cubi- 
culi, fic  llrictiori  colle  BC  adhaereat  /capulis,  vertici  fic  fupremo  pectori, 
atque  funiculis  circa  collum  aeneum  llC,  ftridte  alligata  velle  pellea ca- 
prina non  penetrabili  ab  aqua;  tunc  homo  fic  tedus,  fi  intra  aquam 
demergatur,  poterit  per  plujps  horas  vivere,  libere rclpirando aerem, 
intra  veficam  aeneam  oMHCfincluluiii , dummodo  aer  inclufus  debitis 
temporibus  renovetur,  ut  inferius  declarabitur:  utque  tollantur  duae 

firoximae  indicatae  difficultates,  fieri  debet  fiftula  amea  curva  IQKL, 
ongitudine  trium  pedum , quae  in  inferiori  intermedia  curvatura  bur- 
fam  pelleam  K annexam  habeat;  fic  duo  extrema  fillula:  orificia  I & L 
intra  cavitatem  veficae  caput  ambientis  definant,  ut  in  una  anteriori  I 
aer  infufilari  debeat,  altera  vero  L circa  verticem  hiet. 

Ex  hoc  artificio  duo  bona  confequentur : primo,  aer  cxfpiratus,  & 
in  fillulam  inlufflatus  in  longo  circuitu  IQKL,  ab  aqua  externa  refri- 
geratur, ficut  aer,  in  tota  vada  \efica  contentus,  ab  ambiente  aqua 
frigefit.  Secundo,  quod,  quando  flrifito  ore  circa  fiftula:  orificium  1 in- 
tra aerem  infufflamus,  non  fit  exfpiratio  per  nares , fed  folummodo  per 
os , ut  patet  experientia.  Ergo  fi  exfpiratio , fic  cjcCtio  fpiritus  fiat , in- 
futfianao  aerem  intra  fillulam  illam  praelongam  fit  retortam,  necefie 
ell,  ut  in  illo  circuitu  guttulae  vaporofae  adhaereant , fit  condenfentur 
in  parietibus  internis  filtulae,  veluti  in  pileo  alcmbici  contingit,  fic 
mox  defluendo  in  burfam  illam  K excipiantur:  hinc  fiet,  ut  aCr  egre- 
diatur ex  altero  fillula:  orificio  L circa  verticem,  nedum  refrigeratus, 
fed  etiam  depuratus  fic  exficcatus ; fic  ideo  non  excipietur  per  nares  fic 
per  os  eadem  illa  portio  aeris  mox  ex/pirata,  calida  fic  madida,  fed  alia 
diltinfita,  jam  refrigerata  fic  purificata.  Ergo  eommodiffime  refpiratio 
continuari  poterit,  laltemper  hora:  medietatem,  abfque  periculo  fuf- 
focationis. 

Quantitatis  poftea  aquae , qua:  cum  vaporibus  ab  ore  exfpiratur  in  he- 
ris 24,  non  fuperat  libram  unam,  ut  Sanctorius  obfbrvavit;  fic  ideo  k 
burfa  illa  commode  excipi  potell:  nec  te  follicitum  teneant  fumi  fic 
fuligines,  qua:  ex  poris  capitis  & faciei  tranfpirant ; nam  pueri , qui  hye- 
me,  tefto  capite,  m ledlo  dormiunt,  non  fuffocantur  ab  iifdem  fuligi- 
nibus: fic  proinde  urinatores  non  laedentur  ab  iifdem  fuliginibus  in  to- 
oo  li  militer  claufo. 

• . '»  . . Quia 
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Ouia  vero  homines  vivere  nonpofTiint,  nifiacr  inclufus  intra  veficam 
aeneam  renovetur,  oportet,  ut  in  fummo  vertice  vafis  adlint  duxnftu- 
lsc  aenex  N &.0,  valvulis,  vel  epiftomiis  claufie,  ut  urgente  necelli- 
txite  homo  ad  continium  aeris  accedendo,  quoulquc  filtularum  orificia 
M O extent  ibi  apertis  epiftomiis,  per  unum  canalem  PMO  exfufflari 
& ejici  aer  vetuftus  poijjt,  dum  per  reliquum  canalem  N novus  aer 
circulari  motu  excipiatur,  & mox,  claufis  epiftomiis,  denuo  demer- 

^Cxcerum  veftis  caprina  debet  habere  formam , quam  fimillimam  hu- 
mano corpori  & artuous  ejus,  qui  exafte  uniri  & aptari  debet  cumfuis 
chirothecis  & Ibicis,  ut  commode  motus  & contreftationes  fieri  pof- 

fint.  _ _ ...  , . ... 

Infuper  vas  aeneum,  feu  veuca  capiti  imponenda  in  anteriori  ejus  par- 
te 2,  3 infertum  habere  debet  vitrum  fpeculare,  conglutinatum  farina 
calcis  vivae  & ovi  albumine,  ut  homo  videre  poffit  ea,  quae  in  fundo 
in  medio  aquae  exiftunt. 

Nec  obelt  pondus  vafis  aenei,  aut  levitas  aeris  in  eo  inclufi;  nam  fa- 
cile totum  compolitum  ex  homine  & vafe  reduci  poteft  quam  proxime 
ad  aequilibrium  cum  aqua,  additis  novis  plumbeis  fragmentis,  vel  au- 
gendo molem  inclufam  aeris.  Manifeftum  eft  igitur,  quod  tali  artificio 
poteft  homo,  intra  aquam  demerfus,  diu  refpirare  & vivere. 


Propositio  CCXXIII. 

0m 

Homines  y demerfiin  aqua  profunditatem , pofjent  fu - 
pr  aditio  artificio  ad  fui  libitum  moveri  £5?  quief 
cere,  ad  inflar  pifeium. 

TAB.  XIV.  Fig.  8. 

Nemo  fanat  mentis  dicet.  Naturae  opera  non  efTe  fimpliciflima,  ne- 
cefiaria,  & quam  maxime  fieri  poteft,  compendiofa.  Ergo  machinx, 
qux  ab  humano  artificio  excogitantur,  fi  necefiarias  Naturx  operatio- 
nes xmulantur,  & eis  fimillimx  fiunt,  procul  dubio  fine  ti  optatum  for- 
tientur.  Cum  itaque  velimus,  ad  inftar  pifeium , dcmetil  intra  aquam 
moveri  & quicfccre,  id  plane  confequemur,  fi  eodem  mechanico  arti- 
ficio ufi  fuerimus,  quod  in  pifeibus  Natura  adhibet,  ut  tiidlum  eft  (a). 
Ut  igitur  nos,  in  aquam  demerfi,  fimili  machina  uti  poflimus,  portare 
Pars  I.  Ff  no 

(oJProp.  123.  hujus. 
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nobifcum  debemus  grandem  fyringam  RS , cingulo  D alligatam  ad  In- 
fiar  gladii,  qua:  molem  acris  contineat  squalem  uni  pedi  cubico;  haec 

3uidem,  foraminulo  S claufo  & ferruminato,  infertum  habeat  cylin- 
rum  XV,  .cum  fuo  epiflomio  T.  exatte  claudente  rimas  omnes  late- 
rales; idque  vite  perpetua,  cum  fuo  manubrio  Y trahi  ad  extra, «St  im- 
pelli ad  intra poflu,  a quo  aer,  in  fyringa  coijtentus,  valde  condcnfa- 
ri  & rarefieri  poterit , quod  natura:  aeris  non  repugnat. 

His  prsparatis,  fupponamus,  quod  homo  AE  cum  caprina,  qua  in- 
duitur, cum  cingulis  fi:  tegumento  capitis  sneo  BGHC;  cum  fyringa 
RS,  & aere  inclufo,  fit  minus  gravis  fpecie^  quam  aqua,  ut  emineat 
fupra  aquae  fuperficiem  aliqua  pars  galea:  MG;  tunc,  additis  fragmen- 
tis plumbeis,  redigatur  tota  moles  innatantis  hominis  fere  aeque  gravis 
fpecie  cum  aqua,  ut  nimirum  extet  exigua  verticis  particula  G.  Et, 
immiflo  epiftomio  T verfus  S,  condenletur  aer  inclufus  TS  in  fyrin- 
ga; fic  proinde  anterior  ejus  pars  tu  quae  aere  prius  replebatur,  mox 
ab  aqua  occupabitur,  fic  ideo  moles  fynngae  cum  cpillomio  minus  fpa- 
tium  in  aqua  occupabit  : quapropter  tota  moles  natantis  hominis 
cum  annexa  fyringa  in  aqua  occupabit  minus  fpatii , quam  prius;  fic 
proinde  gravitas  ejus  fpecifica  augebitur,  & fic  primo  loco  redigetur  ad 
aequilibrium  cum  aqua  ( a );  & tunc  ubique  in  medio  profunditatis  ejus 
homo  quiefeee.  Et  fi  ulterius  immiflo  eplltomio  T aer  fyringa:  magis 
comprimatur,  & major  aquae  copia  in  ea  excipiatur,  jam  homo,  gra- 
vior fpecie  ipfa  aqua  redditus  , (ponte  lento  motu  cadet  ad  fundum.  E 
contra , rctradto  epiltomio  T verius  R , fic  adre  fua  vi  elaftica  rarefa- 
fto,  fic  expulfa  aqua  ex  fyringae  cavitate  TR,  fiet  denuo  homo  minus 
gravis  fpecie,  ciuain  aqua;  fic  proinde  fponte/ur/um  afcendet,  quouf- 
que  aliqua  pars  lumini  verticis  GM  extet  fupra  aquae  fuperficiem. 

Jam  non  ell  necefle,  ut  fufius  infinuemus,  quomodo  homo  per  fun- 
dum aquae  incedere  ad  irtftar  cancrorum  valeat;  fic  fi  libuerit, 'remigio 
palmarum  manuum  fic  pedum,  ad  indar  ranarum,  per  aquam  natare  pof- 
fit. 

(a ) In  Arch.  Au&.  de  Inf.  Fluv.  Prop.  i. 
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Propositio  CCXXIV. . 

Navis  urinatori*  fabrica , & ufus  exponitur. 

TAB.  XIV.  Fig.  9. 

Poftquam  oftendimus,  quod  homines  in  loco  undique  chufo  vivere 
poliunt  per  breve  tempus,  rcfpirando  eundem  aerem  ibidem  concen- 
tum, qui  0 renovetur  eodem  artificio,  propofitione  223  expofito,  non 
eric  difficile  navem  undique  tertam,  ad  inltar  cubiculi', efformare, quae 
pariter,  utpifces,  poflic  immota  permanere  in  medio  profunditatis  a- 
quae;  & fi  velimus,  eam  movere  poterimus JurJum , & deorjum , & la- 
terali ter. 

Artificium  erit  fimile  praecedenti,  quo  nimirum  navis  occupando  in 
aqua  fpatium  fe  ipfa  aequale  magis,  aut  minus  poteft  fponte,  ad  inltar 
pifcium,  quiefeere  in  medio  profunditatis  aqua;,  auc  ad  fundum  dei- 
cendere,  vel  verfus  fuperficiem  fupremam  elevari.  Hoc  fiet,  fi  navis 
AC.EG  fundum  EF  perforatum  fuerit  in  N N N ; & utres  caprini 
* ON,  ON , &c.  in  navi  contenti  prono  ore  N aptentur,  ut  orificium 
cujuslibet  utris  N minutis  clavis,  figatur,  aut  funiculis  circa  interna 
labra  prominentia  foraminum  Itrirte  alligentur,  ut  aqua  per  foramina 
ingrelTa  ventrem  cujuslibet  utris  replere  polfif,  & nequeat  per  futuras, 
aut  per  incerftitia  clavorum  intra  navem  exftillare , aut  diffluere.  Farta 
tali  pratparatione  , patet,  quod,  quando  omnes  utres  ON  , ONinven- 
tre  navis  contenti,  aqua  repleti  funt,  tunc  quidem  navis  minus  fpatiii» 
aqua  occupat,  quam  prius,  & quam  fit  moles  navis.  Et  proinde  gra- 
vior fpecic  in  ipfa  aqua  reddita  eft;  itaque  defeendet  navis  ad  fun- 
dum non  fecus,  ac  laxum:  ac  fi  com^reliis  utribus  (verte  PO,  vite, 
aut  alio  modo)  aqua  per  foramina.  N N extra  navim  ejiciatur,  tunc 
navis  majus  fpatium  in  aqua  occupabit,  quam  prius,  & tranfibit  per  ae- 
quilibrium , & tunc  quiefcct  in  medio  aqute;  fi  vero  deinceps  levior  ip- 
fa aqua  efficiatur,  JurJum  afeendet. 

In  tali  porro  navi  aptari  poflunt  remi  XX,  duplici  pelle  caprina  ad 
foramina  lateralia  V,  V,  claviculis  annexa,  & ftrirte  circa  remos  al- 
ligata, ut  aqua;  ingreflum  in  navi  prohibeant:  & hifce  remis,  ad  indar 
pedum,  navis  parum  in  aqua  gravitans  poterit  impelli  & promoveri , 
innixis  vertibus  remorum  fuper  fundum  arenofum.  Immo  polTumus  al- 
ternarim eam  leviorem  ipfa  aqua  reddere,  quando  fublevata paffiis con- 
ficere debet. 

Pro  motu  vero  tranfverfali.  remi  habere  debent  palmas  ZZ  flexibi- 
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lcs,  fimiles  pedibus  anferum  & ranarum,  ut  ampliari  poflint  folummo- 
do,  quando  aquam  relrorfum  impellunt;  & colligantur,  compliccntur- 
que,  quando  remi  retrahuntur. 

Sed  foflan  facilius  navis  inceflus  fietimpulfae,  non  i remis  laterali- 
bus, fed  ab  unico  folo  remo  flexibili,  & reliliente  palmato,  in  puppi 
pofito,  k cujus  vibratione  navis,  ficuci  pilees  a cauua  mipulli,  per  a* 
quam  commodius  incedere  poterit. 


FINIS  PARTIS  PRIMJE. 
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QUtE  in  hac  prima  parte  de  externis 

ANIMALIUM  MOTIONIBUS  EARUMQUE 
VIRIBUS  CONTINENTUR. 


CAPUT  I. 

Qua  in  traEtatuie  Animalium  mo- 
tu Jupponi  debent,  (numeran- 
tur. Pag.  i 

CAPUT  II. 

De  Mufculi  deferiptione  Efi  upu.  4 

PROPOSITIO 

I.  Mufculi JlhiEturaexponitur  4 

II.  Mufculuma  carne  «OTidijfWr?.  5 

III.  Species  Mulculorum  recenfen- 
tur.  6 

IV.  ^ft;oMufculi  efl  contraElio.  7 

V.  Ceniura JlruEturx  Mufculi  nuptr 
evulgata,  ejujque  operandi  modi.  7 

VI.  Mufculorum  vera  figura  indica- 
tur. TAB.  I Ftg.  9.  10.  1 1.  9 

VII.  M ufculi  duplicem  vim  exercent , 
propriam  £f  inftrumcntalem.  9 
CAPUT  III 
De  gr  idu  virtutis  motiva  vitalis  Muf- 
culorum  fecundum  antiquos.  10 
PROPOSITIO. 

VIII.  Naturam  ope  macoina  Mufculi 
debili  vi  motiva  ingentia  pondera 
fublevare  vulgo  cenl'elur.  1 1 

CAPUT  IV. 
Theoremata  utilia  ad  oftendendam  im- 
menfiiatem  virtutis  motiva  Mufcu- 
lorum. 12 

PROPOSITIO. 

IX.  Motus  Articulorum  flexivus 
fpbaricus  eft , vel  circularis , aut  in 
jupertcie  conica  circa  centrum  ima- 

finarlum  factus.  TAB.  II.  Fig.  I. 
f 2«  12. 


CAPUT.  V. 

Mufculus  licet  d determinato  gradu 
virtutis  motiva  maximo  conatu  con- 
trahatur, tamen  debiliorem,  aut  nul- 
lam vim  efficere  aliquando  potell.  15 
PROPOSITIO. 

X.  Mufculi  adherentes  cavitatibus 

articulorum  inflexorum  laxi  red- 
duntur. TAB.  II.  Fig.  3,  &?4-  16 

XI.  Flexis  articulis,  Mufculi  inter- 
nis cavitatibus  eorum  adhaerentes 
debiliorem , aut  nullam  vim  exercent. 

16 

CAPUT  VI. 

Prcemittunlur  lemmata  mechanica  uti- 
lia ad  robur , Jeu  momentum  Mufcu- 
lorum demonllrandum.  17 

PROPOSITIO. 

XII.  In  vecte  nulla  potentia  quantum- 
vis vajla , trahens  per  direElionem 
extenjam  per  centrum , Jeu fulcimen- 
tum Juftinere  poterit,  quamcunque 
ex:guam  refijlentiam  in  ex  tremo  ve- 
Etis  appenfam.  TAB.II.  Fig.  5.  18 

XIII.  Sic  duce  P olentiae  oppofitee  eidem 

termino  veElis applicentur,  una  dire- 
Ete , altera  vero  oblique  trabens  , & 
habuerint  momenta  ecqualia ; poten- 
tia abfoluta , oblique  trabens  ad  po- 
tentiam, direEle  impellentem,  ean- 
dem proportionem  babebit , quam  ra- 
dius, /eu  veElis  longitudo  addijlan- 
tiam  directionis  oblique  d centro. 
TAB.II.  Fig  6.  18 

XIV.  Si  dux  Potent  ice  oppofitee  eioem 
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Termino  libra , feu  vectis  oblique  ap- 
plicentur , 6?  habuerint  momenta  ec- 
qualia, potentia  abjoluta  erunt  re- 
ciproca, ut  dijlantia  airetdionumd 
centro.  TAB.  II.  Fig.  7.  19 

XV.  Si  date  Potentia  oppojita  duobus 

punitis  ejufdem  vectis  applicata  ha- 
buerint aqualia  momenta , earum  ab- 
joluta potentia  eandem  proportionem 
habebunt  reciproce , quam  dijlantia 
directionumd fulcimento.  TAB.  IL 
Fig.  8.  20 

XV I.  Si dtia Potentia  oppefita  appli- 

cata duobus  punftis  extremis  libra 
injlecla , cujus  centrum  in  angulo 
inflexionis  exijlat , habuerint  aqua- 
lia momenta’,  earum  abjoluta  poten- 
tia eandem  proportionem  habebunt 
reciproce , quam  dijlantia  directio- 
num. Et  i converfo.  Si  iifdem  ma- 
nentibus, potentia fint  reciproca, 
ut  dijlantia  directionum . tarum  mo- 
menta erunt  aqualia.  TAB.  II.  Fig. 
9.  6f  10.  21 

CAPUT  VII. 

Tendines  Mufculorum  non  in  capi- 
tibus 6?  tuberculis  ofliura  conver- 
tibilium alligari  debuerant » fed  in  eo- 
rundem oflium  produdiionibus 
prope  articulum , & directione  obli- 
qua ad  ejufdem  ollis  longitudinem. 

PROPOSITIO  “ 

XVII.  Si  Lima  dirctlionis , qua  muf- 
culus  offis  articulum  trahit  per 
centrum  tuberculi , feu  per  centrum 
revolutionis  articuli  dircSte  produ- 
catur , non  poterit  mufculus  articu- 
lum refijlentiam  habentem  fiedtere , 
neque  indirectum  ipfumfixe  retine- 
re, fi  vero  rtfiftens  non  fuerit,  nec 
pariter  flefhtur.  TAB.  II.  Fig.  1 1. 

23 

XVIII.  Si  mufculi  Tendo  hffi^atur 
ad  fuperficiem  lateralem  capitis  of- 
fis , ejufque  dirtftie per  ejus  centrum 


nontranfeat , articulus  fle  cl  i pateri 
d potentia , qua  ad  rejijtentiam  ma 
jorem  proportionem  habeat,  quam  di 
liantia  direftionis  refijlenlice  ad  di 
Jiant iam  directionis  tendinis  mul 
culoli  d centro  tjufdem  tubercul 
offis.  TAB.  II.  Fig.  12.  2+ 

XIX.  Si  Mufculi  tendinoli  finis, 
aut  ultra  tuberculum  in  offis 
pr ‘ductione  in  confinio  tuberculi  af- 
figatur , articuli  revolutio  major  ejfe 
poteji Jemicirculo.  TAB.  II.  Fig.  13. 

• 2 s 

XX.  Mufculi  Tendo  alligari  non  de- 

buit verius  terminum  extremum 
offis  , fed  prope  articulationem  e- 
jus.  Tab.  II.  Fig.  14.  26 

SCHOL1UM. 

Qtiare  in  mufculis  flexoribus  diei- 
^torum  manus  £?  pedis  pofita  fint 
fafei®  , alligantes  tendines  circa 
internodia.  27 

CAPUT  VIII. 

De  virtutis  motiva,  Mufculorum  cu- 
bitum fledteiui  um  gradibus  & mo- 
mentis. 27 

PROPOSITIO 

XXI.  Potentia  abjoluta  cujuflibet  muf- 

culi animalis,  neceffario  major  ejfe 
debet  pondere  articuli  abeafufpenfi , 
nunquam  vero  minor.  29 

XXII.  Prima  indago  abjoluta  Vir  tu- 

tis apparentis ; mtee  d duobus  mufcu- 
lis bicipite  £7  brachieo  cubitum 
borizontaliter  fleft entibus  in  fiiufu- 
pino  exerceri  poteji ; qua  plus  quam 
vigecupla  ejl  ponderis , quod  ab  eis 
Jujlinetur , & [uberat  vim  ponderis 
lib.  560.  TAB.  II.  Fig.  15.  30 

XXIII.  Vim  quam  exercent  iidem 
Mufculi  reperire ; quando  hume- 
rus Jurfum  erigitur  perpendiculari- 
ter  ad  borizontim , £7  cubitus  hori- 
zonti aquidijlat.  TAB.  II.  Fig.  16. 

3« 

XXIV. Hinc pojfunt probabiliter  taxa- 
ri 
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rijigillitin  Vires  abfolutce  apparen- 
tes mufculi  bicipitis,  quiaquivalet 
libris  300.  & brachiei  «e^aar  vi  li- 
brarum 260.  TAB.  III  Fg.  1.  32 

XXV.  In fi:u perpendiculari  ad  bori- 
zontfm  humero  retento , 6f  cubito 
deorj 'uiu  pendent  e , 'ubn,  quam  exer- 
cent Udem  Mufculi, reperire.  TAB. 

' f II.  Fig.  2.  32 

XXVI.  Vim  eorundem  Mufculorum 
reperire  brachio  in  fupino  horizon- 
tali fitu  conjiituto.  TAB.  III.  Fig. 

3'  C A P U T IX. 

De  Mufculis  tibiam  fleftentibu*  eo- 
rumque  operatione  circa  genu. 
TAB.  III.  Fig.  4.  3+ 

PROPOSITIO 

XXVII.  Prima  indago  motivee  virtu- 
tis quatuor  mufculorum  tibiam  fle- 
fkentium , qua  terdecies  major  ejt 
potentia  ponderis  fufpenfi , £r  fute- 
rat  vim  librarum  949.  TAB.  III. 

xxflll’  Femore  6?  dorfo  perpendi- 
culariter  furjum  elevatis  Jupra  ti- 
biam horizonti  aquidijlantem,rati$- 
nem  reddere , cur  ab  iijdem  Mufcu- 
lis minus  pondus  elevetur  T AB.  III. 
Fig.  5-  36 

XXlX.  Femore  perpendieuhriter e- 
levuto  ad  tibiam,  £3*  ad  dorfum  fu- 
pinum  horizonti  aquidiftante , ra- 
tionem reddere , quare  majus  pondus 
extremo  calcaneo Jublevetur , quam 
e reflo  dorfo,  minus  veroquamin 
horizontali  dijpojitione  femoris  6? 
tibiae.  TAB.  III.  Fig.  6.  37 

MONITUM. 

Quare  hac  methodus  prima  indaginis 
non  Jit  omnino  exalta.  38 

CAPUT  X. 

De  duplo  incremento  virium  Mufcu- 
lorum cubicum  & tibiam  fleften- 
tium.  38 


PROPOSITIO 

XXX.  Si  Funis  rigidi , vel  contrabibi- 

lis  duce  extremitates  directe  trauan- 
tur  d duabus  potentiis , quarum  mo- 
menta aquantur  momento  refijt entia 
funis : potentia , qua  funis  tractioni 
■rejijlit , aqualis  ejt  ambabus  poten- 
tiis trahentibus , qua  aqualia  erunt 
inter Je.  TAB.  III.  Fig.  7.  39 

SCHOLI  U M.  • 

Idem  in  virga  dura.  40 

PROPOSITIO 

XXXI.  Si  extremitas  ejujdem  funis 

non  pondcrefuhvo  alligetur,  & reli- 
quum extremum  d pondere,velpoten- 
tia  aliqua  tfaebum  in  eodem  Jitw 
auiefcat : vis , qua funis  tr  actioni  re- 
Jillit , dupla  ejt  potentia  trahentis. 
TAB.  Jlf.  Ftg.  9.  40 

XXXII.  Si  Virga  rigida  mn  gravis 
Juperne  comprimatur  d pondere , vel 
ab  aliqua  potentia,  fcf  inferne f ulcia - 
turaioli  duritie:  vis,  qua  virga  com- 
prejjioni  rejijlit , duplex  eft  potentia 
comprimentis.  TAB.  III. Fig.  10.41 
XXXIII.  Idem  aliter  demonjirare. 

TAB  III.  Fig.  11.  41 

XXXIV.  Si  Funis contrabibilis  unum 
extremum  clavo  affigatur , & reli- 
quumdpondere  aliquo  trahatur, quo- 
ufque  fiat  potentiarumaquilibrium ; 
velocitas  ponderis  trahentis  dupla  e- 
rit  velocitate , qua  funis  contrahitur 
avi  ejus  contracliva.  TAB.  III.  Fig. 
12.  13.  42 

SCHOLIUM. 

Cujttflibet  machina  habentis  terminum 
firmum  femper  vis  dupla  ejt  rejifien- 
tia.  43 

PROPOSITIO 
XXXV.  Secunda  indago  virium  duo- 
rum Mufculorum  bicipitis  6?  bra- 
chiei  cubitum  fleftcntium,^tt<c<iu- 
plo  majores Junt , quam  Capite  Vlll . 
determinavimus ; tfjolius  bicipitis 
vis  major  ejl potentia  librarum  <5oo , 
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&?  hrachiei  major  potentia  libra- 
rum. 520.  TAB.  11.  Fig.  15.  44 
XXXVI.  Secunda  indago  virium  qua- 
tuor  mufculorum  tibiam  fletten- 
tiiim  , qua  duplo  majores  Junt , 
quam  Capite  IX.  determinavimus , 
nempe  ecquivalent  libris  1898. 
TAU.  III.  Fig.  4.  - 44. 

SCHOLIUM. 

Mufculi,  duobus  terminis  alligati , 
quorum  unus  firmus  e[)e  J 'olet , du- 
plicatam vim  in  eorum  contractione 
exercent.  45 

CAPUT  XI. 

De  virtutis  motiva  Mufculorum  ti- 
biam extendentiurft  momentis  6? 
gradibus  apparentibus.  45. 

PROPOSITIO 
XXXVII.  Si  duo  decies  conjunfti 
convertibiles  fuerint  circa  punctum 
extremum  connexionis  eorum, 
circumducto  exterius,  vel  interius 
fune  alligati,  arcum  conjlituant ; 
duce  potentia  arcum  flectentes  , vel 
dilatantes,  aquales  inter  f e erunt , 
fc?  ad  eas  vis  funis  colligantis  erit , 
ut  duplum  dijlantia  communis  dire- 
ctionis potentiarum  fleClentium , vel 
dilatantium  ad  duas  dijlantias  di- 
rectionum funis,  d communi  centro. 
TAB.  IV.  Fig.  2.  4 6 

XXXVIII.  Si  idem  Arcus  non  gravis 
clavo  affixus  fuerit,  vel  folo  inni- 
xus perpendicular  iter , ab  unico  pon- 
dere, vel  potentia  diflrabatur , aut 
comprimatur : potentia  funis  ad  po- 
tentiam arcum  impellentem  erit , ut 
dijlantia  directionis  potentia  impel- 
lentis ad  quadrantem  duarum  dijtan- 
tiarum  directionum  funis  ab  eodem 
centro.  TAB.  IV.  Fig.  n.  47 
CORO  LARIUM. 
Momentum  funis  DCR  non  ejt  aqua- 
. le,  fed  duplum  potentia  comprimen- 
tis , vel  dilatantis  R.  48 


APITUM 

PROPOSITIO 

XXXIX.  Iifciem  pofilis,  exijlente 
Arcuponderofo,  proportionem,  quam 
habet  funis  arcum  dilatans , aut 
Jtr  ingens,  ad  potentiam  eum  impel- 
lentem rtperirere.  T A B.  I V.  Fig.  4. 

48 

XL.  Indago  virium  Mufculorum  ti- 
biam extendentium  crurei  £5*  duo- 
rutii  vallorum,  quafexcupla  ejl  pon- 
deris prementis , £?  funt  proxime 
aquales  vi, librarum  2280.  TAB. 
IV.  Fig.  5.  49 

SCHOLIUM. 

Inter  mufculos  tibiam  extendentes  a- 
liquando  rettus  nil  operatur,  uti 
nec  fafcialis.  49. 

PROPOSITIO 

XLI.  Indago  virtutis  Mufculi  folei 
pedem  extendentis , qua  tripla  ejl 
ponderis  prementis , & major  ejl  vi 
ponderis  librarum  1140.  TAB.  IV. 
Fig.  6.  jo 

S C H O L I U M. 

Qttadam  animalia  quadrupedia  pof- 
funt  inniti  & fu/pendi  Juper  duos 
pedes  pofleriores.  50. 

CAPUT  XII. 

De  majori  incremento  virtutis  moti- 
va, qua  requiritur  ad  idem  pondus 
fuftinendum  ab  iifdem  articulis 
Mufculorum,  qui  eandem  opera- 
tionem adjuvant.  5 1' 

PROPOSITIO 

XLII.  Si  fuerit  Ve&is  non  continuus, 
fed  dijcrelus  &P  conjunctus  vinculo 
flexibili , (f  non  gravis , extremo- 
que ejus  termino  pondus  appenda- 
tur , & dua  potentia  trahant  duas 
vellis  portiones  per  directiones  ad 
eafdem  partes  tendentes-,  non  pote- 
runt potentia  vectem  dirigere , ne- 

?ue  cum  pondere  aquilibrari.  TAB. 
V.  Fig.  7.  50. 

XLIII.  Iifdem  pofitis , dua  potentia 
in  regulis  applicari  poffiunt,  ut  ve- 
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(tem  in  fitu  horizontali  directo  re- 
tineant, 6?  cum  pondere  appenfua- 
quilibrentur.T AB.  IV.  Fig.  i.  52 
COROLLARIUM. 
Momentum  potentiarum  duplum  efi 
momenti  ponderis  JufPenfi.  53 
PROPOSITIO 
XLIV.  Sit  VeCtis  gravis  ex  pluribus 
regulis  circa  internodia  flexibilia 
cotnpofilus , fc?  extremo  eius  punCto 
pondus  aliud  perpendiculariter  ap- 
pendatur , atque  vectis  & interno- 
dia dirigantur , fuftineanturque  d 
totidem  potentiis  funium  in  termino 
fixo  alligatorum:  omnes  potentiae fu- 
nium fufpendentium  fimul  Jumptot 
ad  pondus  appcnfum  toties fumptum , 
quot  fiunt  regula,  unacumfemipon- 
deribus  prima  regula  femel  accep- 
ta, fecunda  bis,  tertia  ter,  tffic 
deinceps  crefcendo  juxta  feriem  nu- 
merorum, eandem  proportionem  ha- 
bebunt , quam  longitudines  omnes  fi- 
muifumptee,  reguli  primce  femel,  fe- 
cunda bis,  tertia  ter,  6?  fic  dein- 
ceps ad  femidijlantias  direftionum 
omnium  funium  d fiuis  fulcimentis ; 
oportet  autem,  ut  termini  conje- 
nuentes  proportionales  Jint  inter  fe. 
TAB.  IV.  Fig.  t>.  53 

XLV.  Si  Brachium  humanum  u/que 
ad  extremos  digitos  manus fupina, 
in  diretilum  proxime  & borizontali- 
ter  extenfum  fuerit ; fc?  in  extre- 
mitatibus quatuor  digitorum  Juf- 
pendatur  maximum  pondus,  quod 
Juftineri  poteft  intalifttu;potentia 
apparens,  quam  Natura  exercet 
contrahendo  omnes  mufculos  bra- 
chii , qui  ad  pr adiit  i ponderis  fuf- 
penfiontm  concurrunt  plufquam  209. 
efi  ponderis  fuftentati.  TAB.  IV. 
rig.  10  55 

'SCHOLIUM. 

Omnes  mufculi  fufpenfioni  ponderis 
R,  brachio  Jupint  entinfo  infer • 
fars  I. 


vientes  exercere  non  debent  ifite* 
gram  £?  totalem  fuam  energiam. 

PROPOSITIO  57 
XLVI.  Si  Arcus  trilinei  alterne  circa 
duos  angulos  complicati  extrema  li- 
nea par alltU  fuerint  inter  fe, 
duo  extremi  termini  ejus  d potentiis 
contrariis  per  eandem  directionem 
impellantur ; erunt  potentia  recipro- 
ce  proportionales  lineis  extremis  ar- 
cus. TAB.  V.  Fig.  1.  57 

XLV1I.  Si  plures  lugulaflexibiliter 
connexa,  & funibus  circa  nodos 
colligata,  arcum  non  gravem  alter- 
ne complicatum  conflituant,  poten- 
tia , arcum  per  tandem  directionem 
impellentes , erunt  inter  Ji  recipro- 
ca, ut  dijlantia  direCtionum  earum 
d centris.  TAB.  V.  Fig.  2.  fcf  3. 

58 

XLVIII.  lifdempofitis , momentavi - 
rium  omnium  funium , quibus  arcus 
anguli  Jlringuntur , aqualia  fiunt 
duplo  momentorum  tot  potentiarum 
arcum  impellentium,  quot  fiunt  fu- 
nes , relativa  correlativis  compa- 
rando. TAB.  V.  Fig.  3.  6?  4. 

corollarium!9 

Hinc  facile  colligitur,  quod,  fi  Ar- 
cus multoties  alterne  inflexus  clavo 
affixus , vel  pavimento  innixus  ab 
unica  potentia  impellatur,  omnes 
funes,  quibus  anguli  colligantur  * 
eandem  vim  exercent,  ac  fi  d tot 
paribus  potentiarum  impellerentur  , 
quot  fiunt  funes,  quibus  aquilibra- 
ri  poffent.  <So 

PROPOSITIO 
XLIX.  Iifdem  pofitis , &P  data  fin- 
gulari  potentia  abfoluta  arcum  com- 
plicatum impellente , & datis  di- 
Jlantiis  directionum  potentice, 
omnium  direftionum  funium  abom- 
wlnts  (entrif  rcperifi  ptffunt  vires 
Cg  ok: 
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t Ifohtae  omnium  funium.  TAB. 
V.  Fig.  3.  0*  +.  60 

L.  Si  Arcus  ait  e tue  bis  complicatus , 
£?  non  gratis  impellatur  ab  unica 
pol  entia ; ef  i dem f unis  angulos  coni- 
prebendal  unum  externe,  alterum 
interne , atque  alius  funis  ambiat 
dentio  ex  adverfo  unum  ex  ditiis  an- 
gulis: momenta  duorum  funium  te- 
qu  dia  erunt  duplo  momenti  potent  ice 
impellentis  radies  anguli  bis  colliga- 
ti , una  cum  quadruplo  momenti  po- 
tentia impellentis  radios  anguli  fe- 
mel  aWgali.  TAB.  V.  Fig.  7.  ts°  Ck 

61 

LI.  Si  idem  Arctis  pluries  alterne  com- 
plicatus ab  unica  potentia  impella- 
tur, & quilibet  funis  binos  angu- 
los proximos  comprehendat  i:  terne 
(f  externe,  excepto  poflrem  fune , 
qui  ex  adverfo  angulum  fingularem 
proximum  potentice  impellenti  coitr- 
pleStatur:  momenta  omnium  funium 
aqualia  erunt  duplo  momenti  poten- 
lentice  impellentis  radios  anguli  bis 
tolligati , quadruplo  momenti  potan- 
tia impellentis  radios  anguli  fubfe- 
qiientis , £j?  f exemplo  momenti  po- 
tentia Impellentis  radios  anguli  ter- 
tio locopnfiti,  6?  fic  ulterius  ftmul 
fumptis.  TAB.  V.  Fig.  7.  (fi  3. 

63 

Lll.  Iifdeni  pofitis  ex  datafinguLri 
potentia  arcum-  impellente , ddtif- 
aue  difiantns  directionum  potentia , 
(fi  dijlantim  omnium  directionum 
funium  ab  omnibus  centris  ,reperiri 
poffunt  vires  ab/oluttlc  apparentes 
omnium  funium.  TAB.  V.  Fig.  7. 
6f  8.  . H 

LI  II.  Si  Bajulus  pondere  humeris  im- 
pojito  onuftus , flexo  femore , ge- 
nu (fi  pede,  calcaneo  elevato , 
extremitati  unius  pedis  innitatur, 
potentia,  quam  Natura  exercet  in 
saufculis  exumforjbuB  femoris, 


A P I T U M. 

tibiae  (fi  pedis,  ad ejufletn  pdtide- 
ris  fujpenfionem  concurrentibus  , 
plus  quum  quadragccttpla  (fi  qua- 
drupl u e[)'e  peteJlfonderU  JujUnta- 
ti.  TAB.  Vi.  Fig.  x.  6$ 

XI. IV.  lifcempjjitis , vires  Mufcu- 
lorum  retti  cr  galtrocncmiorum, 
ftifper.fioni  cjujdem  ponderis  infer - 
vientium,  reperire , quae  prior Ibus 
additae  efficiunt  fur, unam,  quin - 
qttagies  majorem  pondere  JufpenJo. 
i' AB.  VI.  Fig.  1.  67 

LV.  Si  plures  Regulae  flexihiliter 
connexae  (f  funibus  circa  nodos  al- 
Igatae , arcum  ad  ea/dem  partes  ca- 
vit at  conflit uerint , ejufque  infima 
pars  pavimento  innixa,  (fi  fupre- 
ma  u pondere  comprejfa  f uerit , po- 
tentia uniu/mi  usque  funis  ejus , ad 
pondus  incuml  ens,  una  cum  ponde- 
re portionis  arcus  correj ponaentis  , 
erit  ut  di  jtani  i a directionis  ponde- 
ris ad  f emi difiantiam  directionis  e- 
jttfdem  funis  d centro  comprebenfo 
ab  eodem  fune.  TAB.  VI.  Fig  2. 

68 

LVL*  Si  Arcus  ad  ea  f dem  partes  ca- 
vus , compofitus  ex  dorfi  fpina  in- 
cwvyta,  Jupra  os  f aerum  compref- 
fus  fuerit  d pendere  cervicibus  im- 
pofito,  momenta  funium,  lpinam 
dorfi  dirigentrurh , aequalia  furit  mo- 
mento ponderis  incumbentis  toties 
Jurnpto,  quot  fuftt  vcrcebrE,.  tina 
cum  portiotnbus  humani  corporis, 
comprtbenfis  d planis  horizonti  ae- 
quidiflantibus  d nodis  exte nfis  bis 
infimae , quater  fequentis,  fexies 
tertiae  JubJequeniis , (fi  fic  deinceps 
per  binarium  crefcendo.  TAB.  VI. 
Fig.  2.  69 

LVII.  Pondera  cylindricarum  portio- 
num , vertebris  humani  corporis 
adheer  entium,  quam  proxime  fieri 
potejl,  conjkc,  TAB.  Vi.  Fig.  2. 
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X-VI IT.  Artificium  Jlruclura  Spinae  exercentes , Jolummodo per  direciit- 

dorfi  inquirere.  72  nes  , ad  invicem  inclinatas  circa  u- 

S C H O L I U M-  num,  vel  plura  punSla  fixa , ba- 

Cartilagines  vertebras  ponneclentes  buerint  aqualia  momenta,  erunt po- 

• je. 

19 

LX.  ffs,  quam  exercet  Ligamen-  UJtenditur  di/paritas  inter  banc  ope- 
tum  carcilaginofum,  colligans  duas  ratitum  &r  illam , in  qua  jupponi- 

vertebras  I pinae  ad  invicem  indi - tur  innixio  Juper  planum  inclina- 

natas , licet  major  fupponatur  vi  tu;nf  (ujiis  demonjlratio  affertur, 

motiva  mufculi,  eafdem  vertebras  ^ 79 

conjbringentis , tamen  earqm  iqo-  PROPOSITIO 
menta  aqualia  ejfe  poffqrU,  75  LXIV.  Si  Momentum  potentia, filum 
LXI.  Si  Bajulus  incurvata  Ipina  dqr-  inflexum  oblique  trahentis,  aquale 
Ha  pondere  libr.  120.  cervicibus  fuerit  momento  rjiflentia , directe 
impofito,  comprimatur ; petentia , & pcrpendic alariter  ad  borizontem 

quam  Natura  exercet  in  cartilagi-  alterius  fili  terminum  trahentis , c? 

nibus  vertebrarum , & in  mufeu-  putidum  concur/us  mobile  fuerit  fe- 
lis extenforibus  ejufdem  dorfi , a-  eundum  directionem  rejijlentia ; po- 

quatur  viribus  libr.  25585 , & in  tentia  abjolutq,  oblique  trahens  ad 

Jolis  mufculis  rjoo  eli  minor  poten-  refi/lentiam , erit , ut  longitudo  di- 
tia libr.  6404.  TAB.  VI.  Fig.  1.  rectionis  obliquafld  ejus  fublimUa- 

fcp  2.  jtS  tem-  TAB.  VI-  Fig.  io.  81 

LXII.  Si  Bajulus  pondere  libr.  129.  COROLLARIUM, 

cervicibus  impofito  onujlus , flexa  Si  directiones  potentiarum , aquili. 
fpina  dorfi , remore , genu  6? pe-  briu  n efficientium,  in  directumcan- 

de,  calcaneo  (levato,  extremitas  jlituta  fuerint,  junt  abfoluta  po- 
ti unius  pedis  innitatur.  Potentia  tentia  aquales  inter' Je.'  82 

quam  Natura  exercet  in  mufculis  P R O P O S I T I O 
extenforibus  dorfi , femoris,  ti-  LXV.  lifdem  datis,  nulla  Potentia 
bis  c?  pedis,  ad  ejufdem  ponderis  finita  poteritfublevare , aut  retine - 

fujpenfionem  concurrentibus , ctqua-  re  quamlibet  exiguam,  rtjiflttuiam 
lis  efl  potentia  libr.  I37<5<5.  TAB.  ufque  aifitum  horizontalem. T AU, 
VI  ne.  1.  6? «.  ' 78  VI  Fig.  12.  8? 

S G H O L I 1)  M.  LXVI.  Si  dux  Potentia , in  extre- 

£tiamalii  mufculi  concurrunt  adefip-  mitibus  libra  applicata,  quief- 

dem  fujpenfionem.  ‘ 78  eant  ad  invicem  aquilibrata,  mo- 

CAPUT  XIII.  mentum  unius  earuniexerctlur  co  n- 

Lemmata  ntceffaria  pro  inquifitlone  'Ira  momentum  portionis  fnlcimen- 

yirtulis  motiva  M ufculorum,  quo-  ti,&  oppofita  rejijlentia Ji.nulfump-  * 

rum  fibrae  non  funt  inter  fe  aqui-  tarum.  TAB  VI.  Fig  13.  83 

diftantes  , & oblique  trahunt.  79  LXVII  Si  Terminis  contiguis  dua- 
:vP  R O P O S'  I T I O rum  librarum  idem-  ponuus  appen- 

LX11I.  Si  dua  Potentia  contraria,  datur,  quod  aquilibretur  duobus, 

funem  inflexum  trahentes  vim  ponderibus , in  extremitatibus  op- 

V ' • — * • - f Cg2  po/i, 


vim  macotna  exercent. 
PROPOSITIO 
LIX. 


lenita  ajjoiusx  aquales  uu 
TAB.  VI.  Fig.  4 5.  <5. 

S C H O L I U M. 
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fojhis  eariindem  appenfis , quodli- 
bet borum  aquatur  momento  portio- 
nis illius.  TAB.  VI.  Fig.  14. 

83 

S C H O L I U M. 

Valet,  quomodocumque  libra  dividan- 
tur, e?  in  qualibet  proportione  pon- 
derum. 84 

PROPOSITIO 
I-XVII1.  Si  Momenta  duarum  poten- 
tiarum, trahentium  oblique  duo  ex 
tribus  filis  inter  Je  connexis , aqua- 
lia fuerint  momento  refijlentia,  ter- 
tium filum  trahentis . ita  ut  nodus, 
/eu  pun£tum  concurjus  filorum  mo- 
bile fit , fecundum  directionem  tra- 
itionis  ejufdem  refijlentia : momen- 
tum cujuslibet  potentia  oblique  tra- 
hentis aquale  ejl  momento  unius 
portionis  communis  re/iflentia. 
TAB.  VII.  Fig.  5.  <5.  85 

SCHOLIU  M. 

Similiter  variatisjnclinationibus , 6P 
proportionibus  potentiarum  6?  pon- 
deris, propofitio  verificatur.  8<5 
PROPOSITIO 
LXIX.  lifdem  pofitir  dua  Potentia 
fujlinentes  ad  refiftentiam  erunt, 
ut  longitudines  funium  obliqua  , 

?<ua  proportionales  fint  conterminor 
ibus  potentiis  ad  earum  Jublmita- 
tes.  TAB.  VII.  Fig.  7.  86 

COROLLARIUM. 
JEqualitas  inter  duas  potentias  fujli- 
nentes ad  reftjlentiam  87 

S C H O L I U M. 

Dua  qualibet  potentia,  five  aquales 
five  inaquales  inter  fe  fuerint  ,pof- 
Junt  aquilibrari  alicui  refijlentia, 
trahendo  funes  obliquos,  efficientes 
cum  directione  refijlentia  angulos  a- 
cutos,  five  aquales , five  inaquales 
inter  Je.  87 

DIGRESSIO. 

Quia  Stevinus  & Herri«onius  , 
alii  Viri  doCliJfimi  alia  longe  di- 


verja  via  banc  eandem  propofitio «' 
nem  fe  dmonfirajje  putant , cogor 
paucis  innuere  rationes , quibus  me- 
thodum, d Viris  praclaris  /erva- 
tam , non  omnino  tutam  ef  legiti- 
mam cenfuerim.  EJlque  Herrico- 
nii  propofitio  bac,  Jed  aliter  & cla- 
rius ojlenfa.  TAB.  VII.  Fig.  8. 

88 

PROPOSITIO 

LXX.  Si  idem  Pondus fujlineatur  a- 
qualibus  momentis  d pluribus , quam 
auabus  potentiis,  otiique  trahenti- 
bus totidem  fila  in  eodem  plano  ,• vel 
indiverfis  exijlentia,  punctum 
concurjus  funium  mobile  fit  fecun- 
dum dircftionemrffijlentia ; poten- 
tia ad  refijlentiam  erunt , ut  longi- 
tudines filorumproportionales  poten- 
tiis conterminulibus  ad  earum  fubli- 
mitates.  TAB.  VIII.  Fig.  1.  91 
COROLLARIUM. 

Si  omnes  Potentia  fint  aquales, 
inclinationes  aquales,  omnes  poten- 
tia fimul  ad  rejijientiam  erunt , ut 
unius  fili  longitudo  ad  ejufdem fiA- 
limitaiem. 

PROPOSITIO 

LXXI.  Si  idem  Pondus  Juflintatur 
aqualibus  momentis  d qualuor,  vel 
pluribus  potentiis  trahentibus  fila, 
ex  utroque  latere  colligata  longitu- 
dini ejufdem  fili , d quo  refijlentia 
pendet , quod  filum  mobile  fit  fecun- 
dum ejus  directionem,  £?  potentia 
unius  lateris  aquales  inter  fe  fint , 
6?  trahant  fila  aquidiftantia  ; idem 
pariter  Jupponatur  de  potentiis,  & 
filis  alterius  lateris ; omnes  poten- 
tia ad  rejijientiam  erunt , ut  dua 
fila  in  utroque  latere  fumpta  pro- 
portionalia potentiis  collateralibus , 
ad  duas  earum  fublimitates . TAB. 
VIII.  Fig.  i. 

COROLLARIUM. 

Si  rnnts  Potentia  vtriufque  lateris  & 
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tarum  inclinationes  aquales  inter Ji 
fuerint , omnes  potentia  ad  commu- 
nem rejijl  enti am  erunt , ut  una  fili 
longitudo  ad  ejus  fublimitatem.  93 
PROPOSITIO 
LXXII.  Si  eadem  Virga  uniformiter 
gravis,  in fitu horizontali Jujlinea- 
tur  aqualibus  momentis  d pluribus 
potentiis , trahentibus  fila  in  eodem 
plano  exijlentia , quorum  medietas 
fit  ad  eaj dem  partes  inclinata , tra- 
baturque  ab  aqualibus  potentiis  ,pa- 
riterque  altera  filorum  medietas, 
tracta  d potentiis  inter  fe  aquali- 
bus, fit  aque  ad  partes  oppofit  as  in- 
timata : erunt  omnes  potentia  ad  re- 
fijlentiam , ut  filorum  inaqualiter 
inclinatorum  dua  longitudines  pro- 
portionales ipfis  potentiis  ad  eorun- 
demfublimitates.  T AB.  VIII.Fig.3. 

94 

COROLLARIUM. 

Si  omnes  potentia  utriufque  lateris , 
ffi  earum  inclinationes  filorum , a- 
quales  inter  fe  fuerint ; omnes  po- 
tentia ad  communem  refiflentiam  co- 
lumna erunt , ut  tina  filorum  lon- 
gitudo ad  ejus  fublimitatem.  97 
PROPOSITIO 
LXXIII.  Si  idem  Pondus fuftineatur 
aqualibus  momentis  d pluribus  po- 
tentiis inter  fe  aqualibus,  trahen- 
tibus fila  extenfa  ad  peripberiam 
quadrantis  circuli , fitque  concur- 
Jus  filorum  mobilis  per  directionem 
refijlentia ; omnes  potentia  ad  refi- 
Jlentiam  erunt , ut  omnes  filorum 
longitudines , inter  fe  aquales , ad 
eorum  fublimitates.  TAB.  VIII. 

LX?i^.'  Si  idem  Pondus  fuflineatur 
aqualibus  momentis  d pluribus  po- 
tentiis inter  fe  aqualibus,  trahen- 
tibus fila  extenfa  ad  fuperficiem  fe- 
{lorisfpbarici  quadrantalis , (fi  con- 
turfus  filorum  mobilis  fit  per  dire- 


Itionem  refijlentia,  omnes  potentia 
ad  refijlentiam  erunt , ut  omnes  fi- 
lorum longitudines , inter  fe  aqua- 
les , ad  eorum  fublimitates.  98 
CAPUT  XIV.. 

De  Mufculis  oblique  trahentibus , eo- 
rumque  varia  Jlruclura  (fi  aftione. 

98 

PROPOSITIO 
LXXV.  Si  mulculi  radioli  Tenda 
in  eodem  fitu  retineri  nequeat,  fi- 
brae partiales , te  contrahendo , nen 
per  eandem  directionem  refijlentiam 
movebunt.  TAB.  VIII.  Fig.  5. 

98 

LXXVI.  Si  mulculi  radioli  Tendo 
teres  canali,  feu  vagina  inclufus , 
vel  trochlea,  aut  fafcia in eodem fi- 
tu  retineatur : refijlentia femper per 
eandem  directionem  tendinis  move- 
bitur , Jive  omnes , five  aliqua  fo- 
lummodo  fibra;  laterales  contrabbn- 
tur.  TAB.  VIII.  Fig.  6.  99 

LXXVII.  SfrufiuramMulculorurn 
penniformium , eorum  aclitnem  (fi 
vires  indagare.  T AB.  VIII.  Fig.  7. 

100 

LXXVI1I.  Si  idem  Ptndus  trahatur 
duobus  filis  obliquis , (fi  borumfin- 
gulis  in  bina  ramifitatis  d duabus 
potentiis  obliquis  traftionibus , (fi 
aqualibus  momentis  fujlineatur  : 
omnes  potentia  ad  pondus  compofi- 
tam  proportionem  habebunt , ex  ra- 
tione quatuor  JUorum  ramificatorum 
proportionalium  potentiis  ad  eorum 
fublimitates , (fi  ex  ratione  filorum 
immediate  trahentium,  (fi  propor- 
tionalium momentis,  quibus  trahun- 
tur ad  eorum  fublimitates.  TAB. 
VII.  Fig.  8-  102 

LXXIX.  Mulculi  radioli  componi 
non  pojfunt  ex  fibris , ab  extremo 
tendinis  termino,  tanquam  d centro 
djfcedentibus  .T  KB.\ iW.Fig.9. 10% 
LXXX.  Radioli  Mulculi  neceffurio 
G g 3 MBl- 
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componi  debent  ex  pluribus  pcnni- 
formibus  mufculis ft  tangentibus , 
Jive  planis  tfivt /olidis  TAB  VII l. 
Fis.  io.  104 

SCHOLiUM. 

Steno  & l.ORRSRtus  cb/erverunt  in 
humano  Muieulo  dclcoidc  radio- 
fani  II  r udaram.  104 

PROPOSITIO 
LXXXI.  Data  refijlentfa  fr? inclina- 
tionibus Tendinum  Fibrarum 
mufculorum  radiolorum  vis  eo- 
rundem umCculorum  repirere.  105 
C A P U T X V. 

Vires  Mufculorum  radiolorum  ha- 
ctenus expofitorum  vero  proximiores 
indas  are.  i°5 

PROPOSITIO 
LXXXII.  Vires  Murculorum,  ter- 
tium , lecundum  primum  arti- 
culum digitorum , & carpum  fle- 
ftcntium,  nec  non  ddtoidisiw  ca- 
fu  Propof.  45.  limitare.  TAB.  IV. 
Fis.  'O.  ‘ 106 

LX  X X II I.  Vires  M ufculorum  gl  u- 
tcorum  in  cafu  Propol.  53.  Imv.- 
tore.  TAB.  VI.  Fig.  1.  107 

LXXXI  V.  Vires  totales  Mufculi 
deltoidis  fere  duplo  majores  funt , 
quam  Propof  82.  determinavi- 
mus. TAB.  VIII.  Fig.  11.  108 
LXXXV.  Vires  totales  Mufculo- 
runa  gluteorum  majores , quam  du- 
pla Junt  illis , auce  Propof.  83.  de- 
terminavimus. 1AB.  Vi II. Fig.  12. 

108 

LXXXVI.  Vires  Mufculi  penni- 
formis  tertii  articuli  Bcxoris pol- 
licis reperire.  TAB.  IX.  Fig.  1. 

lop 

LXXXVII.  StruQuram  fc?  machi- 
nam, quibus  Mufculi  mandibulam 
fleclentcs  operantur , & methodum 
inveniendi  eorum  potentiam  moti- 
nam  indicare.  I AB.  IX.  lig.  2. 


A P I T U M 

LXXXVIII.  Vim  molivam  Mufc il- 
lorum temporalium,  cf  manfo- 
riorum  proxime  cequari  potewicc  li- 
brarum. 534.  TAB.  IX.  Fig.  2. 

m 

SCHOLIUM- 

Conieftura  in  canibus , tirjis  tfc.  1 13 

PROPOSITIO 
LX  X X I X . Strtfcl  uram  cfi  mnebinqm, 
quibus  Mufculi  intercoftales  (spe- 
rantur, methodum  inveniendi 
eorum  potentiam  indicare.  1 13 
XC.  His  prmmiffis , vim  motiyvn 
mufculorum  iritercoftalifim  proxi- 
me indagare.  114 

CAPUT  XVI. 

PROPOSITIO 
XCI.  Framittuntur  Lemma!  q me- 
chanica, quae  ad  exaltiorem  inaiiiji- 
tioue.it  virtutis  motivee  muieulo- 
rum  requiruntur.  1 14 

XCII.  iij 

COROLLARIUM. 
Due  potentice  XZ,  licet  immenfa, 
jed  finit*  agendo  contra  minimam 
refiflentiam  RS  extendere  funem 
ACB,  in  d 'rectum  non tsoffunt,  115 

PROPOSITIO 
XC1II.  Ii fd em  datis , reperire  maxi- 
mam inflexionem  ,quam  refiftenfia 
RS  efficere  poteft.  T A B.  IX.  Fig.  4. 

116 

XGIV.  Duo  Funes  ACB  6?  ADB 
Fig.  y.  TAB.  IX.  aquales  'fint, 
& colligati  in  AB  trahantur  ad op- 
pofitas  partes  d potentiis  X cfi  Z, 
& potentia  G 6?  F dilatent  conti- 
guos funes  ufque  ad  CD;  & ibi  fi- 
at cequilibrium.  Dico , potentias  G F 
ad  refiflentiam  potentiarum  XZ 
eandem  proportionem  habere , quam 
DC  ad  AB.  116 

XCV.  Iifdem  pofitis  Fig.  6.  TAB. 
IX.  fint  funes  clavo  firmo  X in  A 
colligati,  dico,  quod  pot  entia  r axe- 
faciens , f 'tu  FG  ad  rejtflentiam  Z 

• / * 
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fe  labet , ut  CD  ad  A E.  i 1 7 
XCVI.  Duo  a q;.  ales  funes  rim  gra- 
ves ADBFC  Fig.  7.  TAB.  /X. 
fcf  AEBGC,  cauai.btls  iis  efflit  As 
colligati  in  ABC,  (flii frfiitieantur 
d clavo  X,  & ditet  te  ttabdrituf  ab 
oppofila  potentia  Z,  phncltt  fne- 
dia,  DEKG  interritiorum  trdnf- 
verfe , eque  dilatentur  tib  0 ppofiiis 
potentiis  aauatibus  HfK  L , fecun- 
dum direbttor.es  DR£4’  FSG,  per- 
pendiculares al  AC,  it  a ut  exi  flen- 
tibus rbotnhis  (iqnatfbus , &Ji,)fi li- 
ter ptfit.s  ADBE  & BFCG , fiat 
potentiarum  iqui  libri  fim.  Dico , om- 
nes potentias  dilatantes  1 1 fK  L ad 
reJljttr.tiamX/e  habere , ut  omnes 
dilatationes  aquales  DE,  FG  ad 
A R femijTbtn  diflant  ia.  AB.  1 1 7 
XCVIf.  Idem  (diter  dembnfirafe. 

TAB.  IX.  Pg.  7.  118 

XCV11I.  lifdem  pofitis,  multa  po- 
tentia , d il.lt  d files  flutes  t bombos , 
fufrtevant  f efflentium  dite  fle  pre- 
mentem per  /patitifn  Multiplex  ejfls , 
quod Jitblevatur  ih  iiniCo  rbSmU  a 
vitiis  potentiis  pro  multitudine  rhom- 
borum. 'J'AB.  JX.  Fig.  7.  J 19 
XCJX.  Ilfdeni  datis,  dilatationes  fu- 
niculorum , eorumque  decuriationes 
in  numeris  exhibere.  TAB.  IX. 


Fig.  7.  1 19 

C «» (tua  Calefrte  in  aquales ,,  comfo- 
fva  ex  filis  aque  robvflis  ff  fimfli- 
ter  colligatis , dilatentur  d potentiis 
aque  validis , /pecie  fli licet , Ut  om- 
nes r bombi  findes  fiant ; duo  pon- 
Acfji,  quibus  SquilibYanlur , aqua- 
lia erunt  inter  Je.  TAB.  IV.  Fig.  8. 

120 

CI.  lifdem  pofitis,  ut  lorigitudo  Ca- 
tena AB  ad  CD,ita  efl  potentiaX. 
ad  potentiam  Z.  TAB.  IX.  Fig.  8. 

122 

CII.  lifdem  pofitis:  at- Catena  AB, 
4 AD  Fig.  10.  TAB.  IX.  flnt  in- 


SITIQNU  M. 

ter  Je  aquales,  & potentia  LX, 
KZ  ina  qualiter  valida  j pteie , (fe- 
Ifieiit  ad  atfuales  altitm.ines  1>G, 
Dfl  pondera  R , S ; erunt  poten- 
tia proportionales  ponderibus.  122 
Cni.Si  Catena,  ex  fibris  finsrliter 
colliga  fis  compofita , ut  AB.  CD, 
EFtfr.  Fig.  10.  'fAB.  lk.  fue- 
rint aquales  i Jimilares , parallela 
& contigua  inter  Je,  & fafciculus 
et  eis  conflatus  contraoalar  d po- 
tentiis aque  validis  fpecit  XZT  , i- 
tu  ttt  riombos  aquales  f fimiks 
alterne  aypykos  ud  injtar  retis  ef- 
forment,  cf  ctquilibrentur  ponderi 
RV  ab  eis Jiiflentuto  ijiiquepon-hls 
R illud,  quod  aquali  momento ctpo- 
tentia  X unius  e atena  AB  fufiinc- 
tur.  Dico , potentiam  XT  ad  po- 
tentiam X,  6?  pondus  RV  ad  R 
eandem  proportionem  habere , quarn 
omnes  catena  fafciculi  ABGH  ad 
imam  catenafuA  B.  123 

CIV.  lifdem  datis:  potentia  XT  Fig. 
10.  TAB.  IX.  totius  fafciculi 
ABGH , ad  pondus  RV,  ab  eo  ce- 
quali  momento  fu/ peufurn , eandem, 
proportionem  bauet , quam  dilata- 
tiones omn  ium  rhomborutnunius  ta- 
tena  AB  ftrnul  fumpta , adfeiniffem 
altitudinis  unius  rhombi.  124 

CV .Si  fuerint  duo  Fafciculi  AC  § 
KG  Fig.  11.  TAB.  fX.  ex  etfdctn 
catenis  aque  craflis  , fc? imequdlitm 
altitudinum,  pondera  R &s ecqua- 
libus momentis  d potentiis  XZ  6? 
TV  aque  validis  fpecie  fufpenfa , 
erunt  aqualia  inter  Je,  & poLen- 
tur,  & Jubleyal iones ponderum  ean- 
dem proportionem  habebunt , quam 
longitudines fajciculorum  AB  $EF. 

CVI.  Sto  ut  prius  duo  Fafciculi 
?.EGc/fc-  i?-  TAB.  IX.  aque 
craffxties  AD  major  fit 
crajfttit  Efl,  Dico  potentiam  XZ 

ai 
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eul  potentiam  TV , nec  non  pondus 
R ad  pondus  S eandem  babcrc  propor- 
tionem , quam  crajfities  AD  ad 
craffitiem  EH  & pondera  ceque 
fublevari.  l_2j 

CV1I.  Iiljdem  pojitis : fint  altitudines 
£?  crajfities  fa/ciculorum  inaequales. 

Dico , pondus  R ad  S Fig.  lTAB. 

X.  eandem  babere  proportionem, 
quam  crajjities  AD  fafciculi  AC  ad 
trajjitiem  EH  fafciculi  EG ; e- 
levationem  ponderis  R ad  elevatio- 
nem ponderis  S tandem  quoque,  qu 

quam  altitudo  AB  ad  EF ; atque  X 

potentiam  XZ  ad  potentiam  TV.  CXI 


1*6 


CVIII.  Si  extremitas  ejufdem  Catena 
AC,  Fig.  2.  TAB.  X. oblique ja- 
centis, clavo  alligetur  in  A,  Iff 
reliquum  extremum  C trahatur  d 
pondere  R per  directionem  CH  in- 
clinatam ad  CA , & punctum  con- 
curfus  C mqbile  fit  per  directionem 
BCH,  ejufque  momentum  aquale 
fit  momento  potentia  XZ,  catenam 
AC  contrahentis.  Dico,  quod  ab- 
foluta  potentia  XZ  ad  pondus  ap- 
penfum  R eandem  proportionem  ba- 

. bet,  quam  omnes  dilatationes  rhom- 
borum catena  AC  ad  fublimitatem 
CH  femijjis  CE  altitudinis  unius 
rhombi.  127 

CIX.  Ia  Triangulo  reSt angulo  AHB 
Fig.  3.  TAB.  X.  ab  angulo  acuto 
A ducatur  linea  AC  fecans  cathe- 
tum BH  intra  triangulum : dico, 
quod  catbeci  fegmentum  HC  abfcif- 
Jum  ad  dullam  bypotbenujdm , CA 
minorem  babet  proportionem , quam 
differentia  bypotbenufarum  BD  ad 
reliquum  catheti^  fegmentum  BC. 

CX.  Eadem  Catena  AB  Fig.  4. 

X.  qua,  d potentia  XZ  contracta , 
primo  directe  trahendo  /ufpendat 

pondus  S,  o5  deinceps  obliqua  tra- 


APITUM 

Itione  [ufpendat  pondus  R,  mobile 
per  dir cilionem  BCH.  Dico  , pon- 
dus S majus  effe,  quam  R,  c?  S 
elevari  ad  altitudinem  minorem , 
quam  R , ita  ut  pondus  S ad  R mi- 
norem habeat  proportionem,  quam 
elevatio  ipfius  R ad  qfcenfum  pon- 
deris S. 

CXI.  Iifdem  pojitis,  dato  angulo 
inclinationis  catena,  ejufque  con - 
traltione,  exhiberi  pojfunl  in  nu- 
meris ponderum  inaqualium  eorum 
ue  elevationum  proportiones.  TAB. 
i.  Fig.  122 

CXIT.  Quare  MufculisradioGspen- 
niformibus  Natura  utatur  in  ani- 
malibus, rationem  reddere.  TAB. 
X.  Fig.  5.  6,  122 

C AT  U T XVII. 

De  exaltiori  inquijitione  virtutis  mo- 
tivce  Mufculorum  fuperius  expofi- 
torum.  130 

PROPOSITIO 
CXIII.  Fila  tendinofa  6?  nervea, 
qua  poft  diflrallionem  contrahun- 
tur , necejfario  componi  debent  ex 
pluribus  macbinulis , longo  ordine 
inter  fe  connexis,  ad  injtar  cate- 
na, eX  arcubus  contrabibilibus  com • 
pofita.  131 

CXlV.  Qualibet  Fibra mulculofa  fi- 
mi lis  ejt  catena , ex  pluribus  rhom- 
bis compofita,  qua  contrahi pojjunt 
ad  injlar  arcus.  132 

CXV.  Macbinula,  feu  pori  rhom- 
boidales fibrarum  carnofarum  tam 
exigui  effe  debent , ut  eorum  longi- 
tudo non  fit  major  vigefima  parte 
unius  digiti.  132 

CXVI.  Mulculi  textura  fimilis  ejt 
fafckulo  reticulari , ex  catenis  con- 
tiguis compofito.  133 

CXVII.  Vis  motiva , contrahens  u- 
nicam  niacbinulam  fibrae  mufculo» 
fae  ad  refijtentiam  ponderis  appen- 
fit  eandem  proportionem  babet , 

qm' 
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PROPOSITIONUM. 


rm  dilatatio  ejufdem  rbomboida- 
macbimdce  ad  Jemialtitudinem 
eius . TAB.  IX.  Fig.  (L  132 
COROLLARIU  NL 
Ergo  qualibet  minima  vis  motiva  po- 
tejl  Jufpendere  quamlibet  immtnjam 
retinentiam.  133 

PROPOSITIO 
CXV1II.  Motus  potentia  , unicam 
mach  inulam  fibrofam  contrahen- 
tis , ad  motum  elevationis  refiflen- 
tice  erit , ut  finus  femianguli  dila- 
tationis fibrarum  r bombi  ad  du- 
plum finus  verfi  ejufdem  anguli. 
TAB.  IX.  Fig.  . 124 

CXIX.  Vis  motiva , contrahens  Je- 
riem  macbinularum  unius  fili  car- 
nofi,  ad  refijlentiam  ponderi j ap- 
penfi  fe  babet , ut  dilatationes  om- 
nium macbinularum  fimul  fumptce 
ad  Jemialtitudinem  unius  rbornbi. 

COROLLARIU  MT^ 
Patet , quod  idem  pondus  fujlinetur 
ab  una  mucbinutu  catena,  {•?  ab 
innumeris.  134 

PROPOSITIO 
CXX.  Vis  motiva , contrahens  fe- 
riem  macbinularum , in  filis  fafci- 
culi  mufculofi  contentarum , ele- 
vat idem  pondus  ad  altitudinem 
tam  multiplicem  elevationis  falta  d 
vi  motiva , contrahente  unicum 
Jlratum  macbinularum , quam  mul- 
tiplex ejl  illa  potentia  bufus  poten- 
tue y & quam  multiplex  etl  multi- 
tudo [Iratorum  macbinularum  u- 
nius  Jlrati.  13^ 

CXXI.  Si  duo  Mufculi  ejufdem  ani- 
malis fuerint  ceque  craffi,  fcilicet 
compofiti  ex  pari  multitudine  fibra- 
rum , fed  earum  longitudines  irue- 
quales  fuerint , fufpendent  quidem 
aqualia  pondera:  at  potentia  moti- 
va fc?  altitudines  fupenfionem  ean- 
demproportionem  habebunt , quam 


longitudines  raufculorum.  135 

CXXII.  Si  vero  altitudines  Mulcu- 
lorum  fuerint  aquales,  &?  craffi- 
ties  eorum  inaquales ; potentia  mo- 
tiva & pondera  fufpenfa  proportio- 
nalia erunt  craffiliebus  mufculo- 
rum;  at  pondera  ad  aquales  alti- 
tudines a/cendent.  136 

CXXIII.  /it  , fi  tam  altitudines , 
quam  crajjities  mufculorum  ina- 
quales f uerint , pondera  fufpenfa  e- 
runt,  ut  criijjities  mufculorum; 
altitudines  elevationum  eorum  e- 
runt , ut  longitudines  mufculo- 
rum : at  potentia  compofitam  pro- 
portionem babebunt  ex  ratione  craf- 
fitierum  & longitudinum.  - 136 

COROLLARIU  MT- 
Hinc  percipitur  necejjitas  , quare 
Natura  adbibet  excedentem  vim  in 
mufculis  longioribus.  136 

PROPOSITIO 
CXXIV.  Mufculorum  tertium  £3* 
fecundum  articulos  digitorum 
manus  flcdtentium,  nec  non  del- 
toidis  exactiores  vires  inquirere. 

CXXV.  Vires  Mufculorum  glu- 
teorum in  cafu  propof.  £3.  exa- 
ltius limitare.  137 

CXXVI.  Vires  Mufculi  flexoris 
tertii  articuli  pollicis  manus  exa- 
ctius limitare.  138 

CXXVII.  Vim  motivam  Mufculo- 
rum temporalium  manforio- 

rum  exactiorem  reperire.  138 

CXXVIII.  Vim  motivam  Mufculo- 
rum intercoftalium  exaltiorem  in- 
dagare. 138 

CAPUT  XVIII. 

De  Statione  animalium.  119 

PROPOSITIO 
CXXIX.  Naturalis  fituatio  articu- 
lorum non  eft  directa,  fed  parum- 
per inflexa.  139 

Ca XX.  Mulculi  flexores  ejufdem 

H h a*- 
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«rticuli  breviores  funt  cxtenfori- 
bus,  & utrique  ceque  contrahun- 
tur. TAB.  X.  Fig.  i . 140 

CXXXI.  Retentio  articuli  in  dire- 
Qum  non  fit  d tonica  aftione  muf- 
culorum  antagoniftarum.  TAB. 
X.  Fig.  7.  \A1 

CXXX1I.  Corpus  grave  6?  durum 
/olo  innixum  quiejcet , fi  linea  in- 
rtixionis  , fcilicet  retta  linea  , d 
centro  gravitatis  ejus  ad  contactum 
pavimenti  extenfa , perpendicularis 
fuerit  ad  borizontem ; fin  minus, 
ruet  ad  partes , ubi  talis  recta  li- 
nea pendet.  TAB.  X.  Fig. 

CXXXIII.  Qiiot  modis  impediri  poj- 
fit  ruina  corporis  gravis  J 'olo  inni- 
xi, cujus  linea  innixionis  inclina- 
ta fit  ad  horizontale  planum.  TAB. 
X.  Fig.  g.  10.  II.  142 

CXXXtV.  Corporis  bumani,  in  di- 
redurn  extenfi,  centrum  gravitatis 
inter  mtes&pabimexifiit.TAB. 

X.  Fig.  L2.  143 

CXXXV.  Exponitur,  quibus  pofi- 
turis  & actionibus  homines  Jlarein 
fitu  erecto  pojjunt.  143 

CxXXVI.  Non  confervantur  homi- 
nes in  fitu  eretto,  aftione  tonica , 
d mufculis  antagoniftis  omnium 
articulorum.  U4. 

CXXXVII.  Homines  fingulari  cal- 
caneo , aut  apice  pedis  innixi  fla- 
re non  poflunt ; difficile  fnper  uni- 
ca planta  pedis,  (f  facillime  fu- 
per  duobus  pedibus  innixi  flant. 

141 

CXXXVIII.  Gradus  virium,  qtios 
finguli  pedes  exercent , dum  horno 
flat,  inquirere , TAB.  X.  Fig. 

CX*kxiX.  Vacillatio  hominis  flan- 
tis , Juper  plantis  pedum  innixi, 
exiguo  labore  corrigitur.  TAB.  X. 
Fig.  i± 


CXL.  Quotief cunque  linea  propenflo- 
nis  corporis  humani  cadit  extra  u- 
nius  pedis  innixi  plantam  , aut 
extra  qmdrilalerum  , compreben- 
fum  d ducbus  plantis  pedum , im- 
pediri ruina  d quocunque  mufculo- 
rum  conatu  non  potejl  TAB.  X. 

Fig.  LL-  141 

CXLL  lifdem  pofltis  , exponuntur 
modi , quibus  initium  ruina  impe- 
diri potefl.  TAB.  XI.  Fig.  l, 

U7 

CXLII.  Quomodo  homines  , flexo 
corpore , perfijlere , erigi  & magis 
incurvari  poflunt , uni , vel  duobus 
pedibus  innixi , abfque  ruina. 
TAB.  XI.  Fig.  149 

CXLIII.  Quare  flando  alternis  peaT 
bus  , perpendiculariter  innixis  , 
minus  fatigamur , quam  quando  d 
duobus  fimul  operantibus  fulcimur , 
ratio  indicatur.  TAB.  XI.  Fig. 

C$LIV.  Avium  bini  pedes  aliquo 
pacto  differre  d pedibus  hominum 
TAB.  X.L  Fig.  3.  4.  6.  151 

CXLV.  In  wiota  Mufculi  extern 
fores  pedum  multo  longiores  funt 
fuis  flexoribus  correfpondentibus , 
quam  in  hominibus.  152 

CXLVI.  Inquiritur  modus,  quo  A- 
ves  flant.  i£| 

CXL V II.  Qturritur , quare  Aves  u- 
no  pede  innixa  facilius  flant,  quam 
homines.  TAB.  XI.  Fig.  3.  4. 

133 

CXLVI II.  Qttomodo  Funis  d regula 
inflexione  trahi  pojfit.  TAB.  Xl 
Fig.  5.  ij4 

CXLIX.  Necejjitate  mechanica  digi- 
ti pedum  avium  firicte  complicari 
debent  ab  inflexione  articulorum 
pedis  TAB.  XI.  Fig.  (L 
CL.  Quaritur,  quare  Aves  flando, 
rami  arborum  comprehenfis , quief- 
eunt  & dormiunt  abfque  ruina. 

'TAB. 
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TAB.  XI.  Fig.  2»  1 55 

CLI.  Quadrupedia  animalia  (lare  non 
poffunt , innixa  uno,  vel 'binis  pe- 
dibus. TAB.  XI.  Ag.  & 

CLII  Quadrupedes  corpore  prono 
fi  are  non  poffunt,  nifi  quatitor , 
aut  tribus  pedibus  innitantur. 
TAB.  XI.  Fig.  8.  IJ7 

CLIU.  Quaruntur  vires,  quas  exer- 

cent finguli  pedes  quadrupedum  in 
ipfo  fianii  actu.  TAB.  XL  Fig. 
t.  0,  & 10.  158 

CLIV.  Sexipedes  & Multipedes  ma- 

jori labore , quam  Quadrupedes 
fiant.  Ij9 

C A P U T XIX. 

De  grejffu  Bipedum.  iyg 

PROPOSITIO 

CLV.  Dum  bomo  incedit,  non  fiif- 
penditur  a vi  mufculorum  tota  e- 
jus  moles  a terra,  fed  folimmodo 
ejus  pars , minor  quadrante.  TAB. 

' aL  Pig.  M.  159 

CLVI.  Differ  i tur , quomodo  in~ui- 
grejju  moles  bumam  corporis  ante- 
rius promoveatur.  TAB.  XI.  Fig. 
12-  162 

CLVII.  Homines  incedere  non  pof- 
funt pracife  per  retiam  lineam. 

162 

CLVIII.  Omnes  motus , qui  in  bu- 
■ mano  inceffu  fiunt , enarrantur. 

163 

CLIX.  Inceffus  in  fuperficie  horizon- 
tali explanata  facilis , & minimum 
molefius  > fc?  aliquando  jucundus 
tffefolet.  163 

CL>  L Quare  Inceffus  in  loco  acctPut 
laboriojus  (f  mAefius  efi,  oftendi- 
tur.  jty. 

CLXI.  Defccofus  per  declivia  pau- 
lo laber iofior  efi , quam  inceffus  in 
plano  horizontali.  16J 

CLXII.  Qjtare  in  tenebris,  aut  ne- 
gHgenter  /calas  afcendendo  , vel 
dtjcendend» , quando  adhuc  gradus 


s I T I o N U M. 

ffipereffe  putamus , grandi  emuf- 

riVui-1!  tllldltur-  i&S 

^LrAUi.  InceJJum  avium  aliquo  pa- 
tio differre  ab  inceffu  hominum. 

^^XIV.  Exponitur  modus,  quo  fiat 

fuPer  Sectem, 

& 

TPftfWTx  1 o 

CLXV.  Greffum  Quadrupedum  noq 
motis  alternalim  duobus  pedi- 
bus , diagonaliter  oppofuis  reliquis 
duobus  quiejcentibus.  TAB.  XI, 

ClIvI.  Exponitur  modus  , quo 
J^us^tiadrupedum  efficitur. TAB. 

CLXVII.  Quomodo  quadrupedia  duos 

anteriores  pedes  ut  manum  a- 

CLXVIII.  AnunaUafJpliia,  c£ 

CLXIX.  Quomodo  Mufcx  fcf  Culi- 
ces pronis  fuperficiebus  vitreis  Ice- 
vigatis  pendentes  adbxrent,  &PeT 
tas  incedunt  abfaue  ruina.  i72 
n .,CAPI)V  XXI.  7 
De /altu. 

PROPOSITIO  173 
CLXX.  tum  fit  ^fi  p. 

p/yy,1  inflectantur.  i73 

CLXXI.  Quare  Virga,  aut  Arcus 
erectus , 0*  innixus plano  firmo,  Jt 
compnniaiur  infigatur,  ref& 
TAB-  XII.  Fig. 

CLXXII.  Arcus  ex  duabus  regulis 
compojitus  terra  innixus,  tfdftu 
ms  contratiione  velociter  di(lra- 
tius , f altum  efficit.  ,,, 

CLXXIII.  Organa  mechanica)7 0- 

- xm-  a t c Lvttt 
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CLXXIV.  Si  idem  Corpus  P Fig.  <L 
TAB.  XII.  perpendiculariter  ad 
borizontem  furfum  projectum  per- 
currat Jpatia  inxqualia  C & D, 
vires  motivx  A 6r  B , id  impellen- 
tes , Jubduplicatam  proportionem , 
quam  fpatia,  babebunt.  176 

CLXXV.  Vis  motiva,  /altum  no- 
minis efficiens , ad  pondus  corporis 
ejus  /ublevati , eandem  rationem 
babet,  quam  2900  ad  L.  TAB. 
XII.  Fig . 4.  176 

CLXXVl.  Quo  longiores  funt 
(les  extrem  crurum , eo  majores 
/altus  fiunt.  178 

CLXXV II.  Animalia  minora,  & 
minus  pondero/o  majores  /altus  effi- 
ciunt, re/pectu/ui  corporis , fi  ex- 
tera fuerint  Paria.  178 

CLXXVI1I.  ln/altu,  ad  borizontem 
obliquo,  motus  fit  per  lineam  para- 
bolicam proxime.  179 

CLXXlX.  Quare  cur/us /altumlon- 
giorem  tfaltiorem  producit , de- 
clarare. !2|> 

CLXXX.  In/altu  capitis  6?  pedoris 
inflexio  commutat  direCtionem  mo- 
tus centri  gravitatis.  178 

CLXXXI.  Quo  artificio  evitetur  Uz- 
fio  pedum  in  lap/u  pojl  /altum, 
'indicatur.  1 &Q 

CAPUT  XXII. 

De  volatu.  18 1 

PROPOSITIO 
CLXXXII.  Struttun t alarum,  ea- 
rumqut  partium  expofttio.  TAB. 
XII.  Fig.  j.  18 1 

CLXXXIIL  Ouo  ordine  & modo  A- 
ves,  earumque  alae  moveantur  in 
volatu.  ' L82 

CLXXX1V.  Mufculorum  alas  mo- 
ventium magnitudo,  di/pofitio  6P 
modus  operandi  confideratur.  T AB. 
XII.  Fig-  7.  183 

CLXXXV.  Centrum  gravitatis  A- 
vium  depre/fum  effe  debuit.  TAB. 
XII.  Fig.  81  18J 


CLXXXVI.  Si  arcus  EABF.  Fig. 
10.  TAB.  XII.  compofitus  ex  tri- 
bus regulis  EA,  AB,  BF  x que  in- 
clinans, 6?  /olo  innixis  in  EF,  4 
pondere  incumbente  D comprima- 
tur, cf  anguli  aquales  AB  /uni- 
bus  GI,  LII  conjlringantur:  di- 
co, quod  potentia  /unes  contrahens 
ad  pondus  incumbens  D /e  babet , ut 
duplum  KA  dijlanlix  directionum 
extremorum  radiorum  ad  AO,  di - 
Jlantiam  directionis  /unium  d cen- 
tro A.  187 

CL.XXXVII.  Ii/dem  pofitis , fi  fu- 
nes  conjlringantur  tanta  vehemen- 
tia, ut  arcus,  d terra  rejiliendo , 
/altum  evidentem  efficiat  , /cilicet 
multo  majorem,  quam  in  debili  con - 
Jlrictione:  potentia,  /unes  contra- 
hens , ad  pondus  incumbens  D, 
compofitam  proportionem  babet  ex 
ratione  dupli  AK  ad  AO,  ex 
ratione/ubduplicata  [altuum  mini- 
mi & evidentis  TAB.  XII.  Fig. 
10.  i_88 

CLXXXVIII.  Aeris  portio,  ab  ala 
in  volatu  percujja , comprehenditur 
d Jeflore  /olido , d radio  longitudi- 
nis alae  in  ejus  converfione  defig- 
nato.  TAB.  XIII.  Fig.  1.  182 

CLXXXIX.  Seftor  Aeris , ab  ala 
in  volatu  percuj/us , /uam  refijlen- 
tiam  exercet  in  centro  gravitatis 
eju/dem  fetioris  /olidi.  TAB.  XIL 
Fig-  1*  182 

CXC.  Quomodo  Aer  refifiit  impul/ui 
• alarum  , indicatur.  190 

CXCI.  St  in  Ave  volante  velocitas 

flexionis  alarum  equales /uerit  ve- 
locitati, qua  aer  /ubjettus  percuf- 
/us  refiflendo  retrocedit , avis  con- 
fiet in  eodem  fitu.  TAB.  XIII. 
Fig.  I.  150 

CXClL  li/dem  pofitis  , fi  velocitas 
flexionis  alarum  major  fuerit  velo- 
citate , qua  aer  percuj/us  refifleada 

rt - 
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retrocedit  , avis  furfurn  elevabi- 
tur , &?  afcenfus  aqualis  erit  dif- 
ferentia illarum  velocitatum.  T.  AB. 
XIII.  Fig.  L.  121 

CXCllI.  Potentia  Mufculorum  alas 
fle&entium , plus  quam  decies  milr 
lies  Juperat  pondus  avis  volantis. 

Jbid. 

CXCIV.  Caufa  ingentis  potentia  mo- 
tiva  alarum  inquiruntur.  193 
CXCV.  Quomodo  Impulfus  obliqui 
tranfverjales  direEle  impellere  pof- 
funi  corpora , admotum  indifferen- 
tia. TAB.  XIII.  Fig.  3.  194 

CXCVI.  Si  Avis  in  aerejufpenja  a- 
1®  expanfa  aerem Jubjeclum  quief- 
centem  percufferint  motu  perpendi- 
culari ad  borizontem,  excurret  a* 
vis  tranfverfali  motu  parallelo  pla- 
no horizontis.  TAB.  XIII.  Fig. 
2.  194 

CXCVI1.  Exponitur  modus , quo  a- 
vium  Volatus  horizontalis  efficitur. 

I9T 

CXCVIII.  Ufus  Caudae  avium  ejt. 
JleCtere  curjus  volantium  furfum  fcr 
deorfum , non  vero  ad  dextrum 
finiftrum  latus  TAB.  XIII.  Fig. 
4.  £?£  196 

CXCIX.  Quibus  organis  & operatio- 
nibus Aves  , per  aerem  volando , 
curjum  fleClant  ad  dextrum,  aut 
finiftrum  latus,  ojlendere.  197 
CC.  Si  Corpus  avis  AC  Fig.  <5. 
TAB.  XIIL  ab  impetu  praconcep- 
to  per  aerem  moveatur , fecundum 
directionem  longitudinis  ejus  d C 
verfus  A , & in  aElu  curfus  col- 
lum prolixum  cum  capite  BA  fie- 
itat  verfus  latus  finiftrum  BI,  i- 
ter  totius  avis  inclinationem  acqui- 
ret verfus  BI.  198 

CCL  Non  videtur  credibile , decli- 
nationem citifjimam  volatus  hori- 
zontalis fieri  d capitis  6?  colli  a- 
vium  flexione  tranfverfali.  199 


CCII.  Quare  Aves  aliquando  abfqut 
alarum  vibratione  per  breve  tempus 
nedum  horizontahter , fed  etiam 
furfum  oblique  per  aerem  alcendere 
poffunt.  TAB.  XIII.  Fig.  p.  200 
CCflL  Quomodo  in  fine  volatus  Im- 
petus , ab  ave  acquifitus , ex  Un- 
guatur. 20» 

CC1V.  Efl  impofftblle , ut  Homines 
propriis  viribus  artificiofe  volare 
pofjint.  202 

CAPUT  XXIII. 

De  Natatu.  , 204 

PROPOSITIO 
CCV.  Differentia  inter  Volatum 
Natatum  exponitur.  205 

CCVI.  Differentia  Natatus  exporiub- 
tur.  205 

CCVII.  Quodlibet  Corpus  beteroge- 
neam  quiefcens , aut  latum  in  flui- 
do, accommodabitur . ut  centrum 
gravitatis  ejus  in  infimo  fitu  redu- 
catur. TAB.  XIV.  Fig.  L fc?  2. 

206 

COROLLARIUM. 
Centrum  communis  gravitatis  in  quo- 
libet corpore  beterogeneo  in  fluid $ 
exiftit  in  infima  ejus  parte  centro 
terree  proximiori.  207 

PROPOSITIO  — 
CCVIIL  Situolio  centri  gravitatis 
in  animalibus , fuper  aquam  inna- 
tantibus, inquiritur.  207 

CC1X.  Quomodo  Pifces  in  medie  pro- 
funditatis aqua  aquilibrati  quief  ■ 
cete  pqffunt.  208 

CCX.  Quomodo  Pifces  gravitatem 
Jpecifiatm  immutant , quando  necef- 
fitas  urget.  20j> 

CCXI.  Quibus  organis  & operatio- 
nibus , 1 alterato  aquilibrio  pifeium 
inaqua , denuo  ad  eandem  menfu- 
ram  cequilibrii  reduci  pofftt.  2 1 1 
CCXII.  Pifces , non  d pinnis  alarum 
impuljiyper  aquam  incedunt.  212 
CCXlil.  Pinnae  duplicata  , qua  in 
Hh  3 due- 
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duobus  locis  infimi  ventris pifeium 
exillunt,  non  in/erviunt  ad  vio - 
tum,  Jed  ad  Jlationcm  eorum.  £13 
CCX1V.  Inllrumentum,  quo  pi/ccs 
natant,  efi  eorum  cauda  TAB. 
XIV.  Fig.  1. 

CCXV.  Ad  natatum  ptfetum  requi- 
ritur major  vis  motiva  mufculo- 
rum , quam  ad  avium  volatum  ef- 
ficiendum. 21 5 

CCXVl.  Qiueritur , qua  neceffitate 
Natura  cogatur  tam  grandi  vi  mo- 
tiva efficere  pifeium  natatum.  1 16 
CCXV II.  Quare  aves  & animalia 
quadrupedia  Natura  injlin£tu  na- 
tant , rationem  reddere.  217 

CCXVIII.  Quare  bomines  naturali 
injlinhu  natare  nonpoffunt,  tfin 
quo  peritia  natandi  confijlat.  213 
CCXlX.  Homines  diu  demerfi,  ut 
rance  6?  pifres  celacei , abfque  re- 
fpiratione  vivere  nonpoffunt.  120 


A P ITUM 

CCXX.  Macbina  aliqua  artificiofa 
bomines  diu  in  aqua  demer/os  re- 
fpirare  puffe.  TAB  XIV.  Fig.  (L 
cf  ,7-  221 

CCXI.  Homines  inclufo  capite  in- 
tra vas  undique  claujum  , poffunt 
per  plures  Loras  rejpirare  c$  vive- 
re, fi  J' ape  os  vafis  aperiatur,  ut 
novum  aerem  excipiat.  222 

CCXXII.  Macbina  conflruElio, qua 
bomines  , demerfi  intra  aquam 
poffent  per  plures  boras  rejpirare  e? 
vivere.  TAB.  XIV.  Fig.  8_  224. 

CCXI II.  Homines,  demerfi  in  aqua 
profunditatem,  poffent  Jupradicl 9 
artificio  ad  Jui  libitum  moveri 

Vfie/Ser,e.y  ad  injlar pifeium  TAB. 
XIV.  Hg.  g, 

CCXXIV.  Navis  urinatorice  faBn- 
«fw  exponitur , TAB. 
XIV.  Fig.  q.  227 


FINIS. 
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CAROLUS  JO.  A JESU 

CLERICORUM  REGULARIUM 

Pauperum  Matris  Dei  Scholarum  Piarum 
. Praepofitus  Generalis. 

BENEVOLO  LECTORI  SALUTEM. 

• 

niverfarium  pene  diem , quo  Clarifsimum  Virtuu 
Jo : AlphonfumBorellum,  k noftris  oculis  bien- 
nio ante  ereptum , deflevimus , confolatur  diter  a 
Pars  ejus  Operis  De  Motu  Animalium,  quod 
& noffra , fi5  eruditorum  bominum  memoria  re- 
divivum illum  exhibet , & pra jentem ; £>u<t  enim 
vegetior , fi?  perennior  vita , quam  qua  doitis  fo- 
liis mandata  , volitat  jugiter  per  erudita  ora , 
& manus  bominum  ? eitra  formidinem.  Quod  turbata  volent,  rapi- 
dis ludibria  ventis.  Jam  in  prioris  Partis  prccemio , qua  in  altera 
bac  expromuntur , ipfeAuftor  in/inuavit.  Internas  nempe  motiones  exa- 
minat , mufculorum  compofltionem , cordis  pulfationem ; quomodo  fan - 
guinis  fons  per  venarum  rivulos  excurrat , univerfique  corporis  campum 
perpetuo  motu  circumeat ; re/pirationis  originem , organa , fi?  ufum  in- 
dagat fpiritus , & nerveos  fuccos , quibus  pracipuas  tribuit  Anima- 
lis motiones , exolvit ; Digeffionem  , fi?  chylum  defer  ibit , quemodo  , 
variis  excrementis  per  piares  canales  rejettis , efficiatur  nutritio  : tfcw- 
«tfw,  vigiliam , febrium  caufsas , fi?  periodos  , caterafque  vita , fi? 
valetudinis , re/  adverfa , ve/  projpera  affeftiones  Jolertiffime  dijeutit  ; 
(S3  Theoria  tam  faceti,  immo  fi?  Mechanica  tam  verifimili , fi?  eviden- 
ti, ut  obfl rufes  Natura  calles,  miranamqtte  Senfithorum , & Vege- 
tantium comps&ionem  ab  ipfa  Natura  fub  quadam  fpecu  , ve/w/ 
Aigcria  Numam , edidicijfe , fabularentur  Gentiles.  Ad  in  enim  totus 
eft , ut  Matrem  ipfam  Naturam  non  otiofam , non  fttperfluo  circuitu 
anxiam  , non  occam  , Jed  providam  , compendiariam  , prccliviqua 
tpificio  omnia  difponentcm , £ff  regentem  offendat.  Neque  vero,  quia 

matbe - 
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mathematico  incedit  radio , perhorreficas  difficultatem , Delio  m*  . 
rearis  natatore  opus  efse , ne  quis  in  profundo  pelago  fuffocetur* 
ut  de  Heracliti  libro  differente  de  natura  judicium  Socrates  tulit  , 
praeclara  enim  aque , ac  clara  funt  omnia , ita  ut  nihil  mathematici , 
ttifi  evidentiam  tantum , & demonjlrationem  agnoficas , extera  phy  fi- 
co , fi?  pet  jpicuo  Anatome  enucleata.  Hanc  Mathematica  partem 
non  folum  ad  fplendorura  vitx,  fed  ad  medicin»  ufum  perdifeen- 
dam  proponebat  Tbeffalo  filio  Hyppocrates  , Arithmeticam  quippo 
ad  morborum  periodos , Geometriam  vero  ad  membrorum  fitura, 
luxationemque  cognofcendara  conferre  teflatus ; nec  ad  ea  folum 
Clar.  Borellus  rejlrinxit ; fed  ad  extera  vka , (fi  valetudinis  commo- 
da ipfam  extendere  conatus  efi , fortaffe  bac  methodo  primus.  Quare 
hujus  operis  kQione , duplici  confulcs  vita , (fi  Intelleflttali , qua  re- 
centium plerumque  Itjflitutiomm  pafcitttr  novitate , £5?  Naturali , ai 
quam  confervandam , £*?  qua  cavere  debes , & qUx  comparare  poteris* 
iwn  minus  Janus , ©fl/  «giw-,  Medicus  percipies. 

Debes , & hanc  Partem,  optime  Lector , Heroica  CHRISTINM 

Regina  beneficentia , ficuti quod  Reges  habent. 

Magnificum . & ingens,  nulla  quod  rapiat  dies, 

Prodefle  miferis,  fupplices  fido  lare 
Protegere 

jfuguflijfime  in  viventes,  exercet ; ita  exttncfos  eruditorum  cineres  in- 
exhaufla  munificentia  novit  excitare , & a Ictbaa  caligine  vindi- 
care. _ * 

Superfiunt  quadam  alia  cjufdem  AuEtoris  fragmenta , qua  rei  m 
Suprema  e jn fident  REGINAd  Academia  dii putavi* , vel  aliis  tempori- 
bus elucubravit,  (fi  bac , ne  tanti  Viri  reliquia  deperdantur , infafi- 
cem  ruditer  alligata,  publica  utilitati  exponere  meditamur.  Inierim 
his  bene  utere , & Vale.  Roma  e Scholis  Piis  apud  S.  Potit aleonem 
12,  Decembris  1681.  * 
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PARS  SECUNDA,  ^ * 

DE 

INTERNIS  ANIMALIUM 

MOTIONIBUS,  EARUMQUE 
IMMEDIATIS  CAUSIS. 


Caput  I. 

De  Modis  & Operationibus  mechanicis , auibus  mufculo- 
rum  contra&io  fieri  potejt. 

.3*  o s t Q.U  a M egimus  de  roboi'e  virtutis motiva,- 
quam  Natura  adhibet  ad  contrahendos mujcti- 
/os  & ad  fuperandas  reliflentias  eis  appenfas, 
debent  modo  immediate  horum  mirabilium 
effettuum  caufae  pro  viribus  exponi. 

Et  quia  fenfu  conflat , aaionum  mufeu/i  praecipuam  & 
primariam  efle  ejus  contrai/ ionem , quae  decurtat  io  cum 
multis  modis  perfici  poflit,  videndum  efl  primo,  qui- 
nam fint  pofTibiles  & apti  ad  folvenda  phaenomena , quae 
in  mufculis  animalium  obfervantur.  Et  primo , 


Propositio  I.  , 

Si  Funis  AGCB  Fig.  i TAB.  XV.  clavo  X affixus  ia 
A , deorjutn  trahatur  direi/e  a pondere  Z,  £=?  a poten- 
tiis aqualium  virium  CDEF , puni/ a ejus  intermedia  im- 
pellantur furfum  per  eandem  direflionem  BCA  verfus  A. 
Dico , quod  tota  longitudo  CB  direi/a  £«?  tenfa  abfque 
corrugat ione  remanebit , at  folummodo  fuprema  ejus  por- 
tio CGA  laxa  £5?  curva  efficietur ; & omnes  potentia 
CDEF,  fimul  aquales  erunt  ponderi  Z. 

Quia  omnes  potentia:  inter  fe  aequales  CDEF  trahunt  pondus  Z,  per 
eandem  diredtionem  BCA,  & neutra  earum  alteri  opponitur, cum om- 
Torri/.  • ’ iA)  . nes 
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res  aequali  nifu  & velocitate  tendant  ad  cafdcm  partes  verfus  A , ergo 
portio  CDB  direda  & tenl a remanebit,  cum  corrugatio  motum  par- 
tiun»  funis,  partim  furfum  tendentem,  partim  deorfum  requirat.  Po- 
ftea,  quia  ante  tradionem  funis  erat  direde  extenfus,  quando  pundum 
C exiftebat  in  (itu  D,  ergo  polt  tranflationem  puniti  C furfiim,  longi- 
tudo funis  AGC  aequalis  eft  intervallo  A D , cc  propterca  longitudo  AGC 
major  erit  intervallo  AC:  quapropter  funis  AGC  erit  incurvatus.  Ec 
quia  non  trahitur,  nec  fultineiur  tenfc  ii  clavo  X,  ut  prius,  igitur  por- 
tio AGC  laxa  efficietur.  Tandem,  quia  pondus  Z non  amplius  retine- 
tur fe  firmitudine  clavi  X , fed  tantummodo  i fublevantibus  potentiig 
CDEF  aequalibus  inter  fe,  ad  eafdem  partes  aequalibus  velocitatibus  im- 
pellentibus. Ergo  carum  potentiae  fimul  fumptte  aquales  funt  integro 
ponderi  Z.  &c. 


Propositio  IT. 

Mufculus  non  contrahitur  perftmplicem  tractionem  fibrarum 
eius  eodem  modo , quo  d funibus  pondera  fublevantur. 
TAB.  XV.  Fig.  2. 


Sit  mufculus  ACB  alligatus  in  X termino  fixo  offis  XT,  & pundo  Z 
alterius  offis  articulum  T componentis.  Dico,^quod  contrahi  nonpo- 
teft  ad.  irillar  funis  tradi  furfum.  Fingamusiipotcntiis  squalibus  CEFT), 
trahi  furfum fibras  omnes  verius  A,  ut  pundum  B transferatur  adD, 
& pundum  D ad  F,  & F ad  E,  & E ad  C:  tandem  neccfleeft,  utex- 
• trema  mufculi  pars  C A (a)  remaneat  laxa  & incurvata ; eo  quod  partes 
Intermediae' non  ftrraguntur  ad  invicem,  fed  ex  hypothcfi  tendunt  ad  eaf- 
dem  partes  A,  nec  moventur  motibus  contrariis,  fine  quibus  corruga- 
tiones  & contradiones  effici  non  poffunt:  fed  hoc  eft impofilbiIe,&; re- 
pugnat fenfatis  experimentis,  quia  in  vivorum  anatome  poltrema  pars 
eujullibet  mufculi  AC  remanet  dura,  tenfa  & direda.  Praeterea  vide- 
mus, quod  aeque  bene  terminus  X transfertur  deorfum  verfus  B,  ma- 
nente ojfe  Z fixo  in  eodem  litu.  Ergo  omnes  partes  CEFD  moverentur 
deorfum  aeque  velociter  verfus  B , &ideo  laxa  d curva  efficeretur  ex- 
trema pars  DB , quod  eft  impoffibile  , prius  enim  omnes  afeendebant 
verfus  A , & proinde  motibus  contrariis  moverentur. 

Sequeretur  ulterius,  quod  mufculi  longitudo  non  fccus,  ac  funis tra- 
dus  non  decurtaretur,  quod  fenfui  repugnat : videmus  enim,  quod  muf- 
euli  intervallum  AB  laxum  & elongatum  diminuitur,  efficiturquc  acqua- 
]e*longmidini  AD;  non  quidem  per  unicum  diredum  motum  verius  al- 
terum" cermin orum  A,  velB,  fed  per  veram  contradionem , acceden- 
do C verfus  E , ac  E verfus  C.  Et  fic  in  reliquis.  &c. 

(«)  Pro;x  i4  hujus.  • ■« 
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Propositio  III. 

Fibra , vel  Arcus  contrahibiUs  clavo  affixus  non  potrjl  cie - 
vare  altius  pondus  alteri  ejus  extremo  alligatum,  & Je 
ntagis  conjlringei.e,  aut  decurtare,  quam  abfque pondere 
appenjo  extenjus  fuerat.  TAB.  XV.  Fig.  3. 

Sit  fibra,  vel  arcus  contrahibilis  AB,  clavo  X affixus  in  A,  fitquee- 
jus  naturalis  extenfionis  longitudo  AB,  Dico, quod  fi  in  B fufpendatur 
pondus  aliquod  Z,  non  poteft  altius  elevari  i vi  contrattiva  machina:, 
ut  terminus  B propius  accedat  ad  A,  ut  in  D.  Quia  machina  AB  ex  fui 
natura  exigit  extenfionem  linem  AB.  Ergo  non  poteft  elongari , nec 
decurtari  ,"nifi  a vi  externa,  qua:  fi  retrahit  terminum  B venus  C,  e- 
longabitur  quidem  intervallum  priflinum  AB  ufquc  ad  AC:  fi  vero  im- 
pellit terminum  B verfus  A , tunc  naturale  intervallum  AB  decurtabi- 
tur, ut  fiat  AD.  Modo,  quia  pondus  Z eft  vis  externa  fuperans  vim 
machina:  AB,  cum  ejus  longitudinem  augere  valeat,  & vim  exerceat 
impellendo  & recedendo  ab  A , id  eft  a B verfus  C,  nempe  dilatando 
arcum  ad  longitudinem  AC,  igitur  fi  fieri  non  poteft,  ut  vis  contrafti- 
va  arcus  fuperet  ei  aequalem  vim , qua  machina  non  tracta  a pondere 
Z refiftit  contraftioni , multo  magis  erit  impoffibile , ut  vincat , trahat- 
que  furfum  refiftentiam  duplo  majorem  fc  ipfa,  fcilicct  refiftentiam  e- 
jufdem  machina:  una  cum  pondere  appenfoZ. 

Propositio  IV. 

lifdempofitis , fi  Pondus  appenfum  Z elevatum  fuerit  ufque 
ad  D fupra  naturalem  machina  extenfionem  AB.  Dico , 
quod  hoc  efficietur  a nova  potentia , qua  quadrupla  ei'it 
ponderis  appenfi.  TAB.  XV.  Fig,  3. 

Sit  RS  meolura  propria  & naturalis  potentia,  qua  fibra,  vel  arcus  AB 
vim  facit  j ut  fe  contrahat , fi  diftraftus  ab  externa  potentia  fuerit  uf- 
que  ad  AC,  & qua  dilatari  nititur,  fi  forte  violenter  conftriftus  fuerit 
in  fitu  AD;  & conftringatur  arcus  AB  k vi  funis  EF,  ut  reducatur  in 
'comprefih  politura  AGD.  patet,  quod  potentia  funis  agit  contra  arcus 
"rigiditatem  & renitendam , fcilicet  contra  potentiam  RS,  quae  non  fe- 
cus,  ac.fi  eflet  pondus  appenfum  in  D,  refiftit  vi,  qua  funis  EG  niti- 
tur conftringerc  arcum  AGD;  & quia  idem  arcus  AGD  figitur  clavo 

(A)  2 fit* 
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♦ 

firmo  X.  Ergo  potentia  fimis  EF,  quae  fit  ST,  dupla  eft  refiftentias 
RS  rigiditatis  ejufdam  arcus  (ut  deducitur  ex  Propofitione  31.)  Poftea 
pondus  Z aequalis  RS  fulpendatur  in  D,  patet,  quod  potentia  funis 
AEG  agit  nova  vi,  quae  fit  TY  contra  tractionem  ponderis  Z;  & eft 
funis  affixus  clavo  X.  Igitur  denuo  ( ex  eadem  Protifilione 31  .primee par- 
tis ) potentia  funis  AEu,  fcu  TY  uupla  eft  ponderis  Z,  feuRS. Qua- 
re dux  vires  ST,  & TY,  qux  exercemur  ab  eodem  fune  AEG,  qua- 
cjruplx  funt  refluentia  RS,  feu  ponderis  Z,  quod  erat  &c. 

Propositio  V. 

Mufculus , quando  vitali  motu  ingentia  pondera  fufpendkt 
non  contrahitur  h vi  propria  machinarum , ex  quibus  fi* 
brse,  ad  injlar  arcus  tenfi  > contrahuntur . 

Quia  machinar  ejus  naturx  funt , ut  nequeant  contrahi , nifi  prius  di* 
ftraitx  & poftea  b potentia  diftrahcntc  derelidx  fuerint ; ergo  quara- 
diu  catena  mufculofa  non  diftrahitur,  non  contrahetur,  nam  perfevera- 
bit  in  fua  naturali  elongatione.  Secundo,  fi  diftrahitur  b pondere  ali- 
quo, quamdiu  pondus  appenlum  eft,  confervatur  xquilibnum,  & pro- 
inde quiefeit;  quare  eft  impofiibile,  ut  it  fimplici  vi  machin x fibra  muf 
culorum  contrahantur  ad  libitum  animalis.  Sed  tunc  folummodo  fieri 
poterit  contractio,  quando  vis  aliqua  externa,  vel  fune,  aut  alio  or- 
gano adhibeatur,  qux  fuperare  pofTic  in  proportione  dupla,  ne  dum  re- 
nitendam ponderis  appenfi , feu  etiam  eam , qua  machina  reftridioni 
refiftit,  fcilicet  erit  quadrupla  ponderis  appenfi,  (a  ) qui  exce/Tus  to- 
ties multiplicari  debet,  quot  funt  machinul®  contentx  in  catena  muf- 
eul i.  Ergo  tantum  abeft,  ut  vis  machinx  elevare  pofTic  appenfa  ponde- 
ra, ut  e contra  impediat  elevationem  cjufdem,  cum  refiftat  contractio- 
ni fui  ipfius. 

Prxtcrea  vis,  qua  machinx  fibrarum  per  fe  contrahuntur,  xqualis  eft 
potentix  contrari®  mu/culi  antagenijlce , & ideo  xquatis  viribtis  rema- 
nent vires  utriufquc  mufculi  inertes,  feu  in  quiete,  non  fecus  ac  fi  nul- 
lius roboris  effient,  veluti  pondera  in  bilance  xquilibrata:  fed  b poten- 
tia xquilibrara,  feu  nullius  roboris  non  potelt  refiftentia  ponderis  vafti 
millenarum  librarum  fublcvarj.  Ergo  adio  mufculi  vitalis  non  fit  vi  pro- 
pria contradi va  machinarum  fibrofarum.  Cum  porro  talis  vis  contradivi 
vuifculorum  Gt  exigua  & debilis,  erit  impofiibile,  ut  grandem  illam  vim, 
qua  vitali  motu  imrnenfa  pondera  lufpendunt,  exercere  queant. 

Alia  ratione  id  ipfum  oftenditur.  Quia  quo  magis  mufculi  & eorum 
fibra  contrahuntur,  & decurtantur,  eo  magis  flaccelcunt  & laxx  re-’ 
duntur  machinulx>  ex  quibus  componuntur;  videmus  enim  machinam 

tunc 
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tlinc  maximam  vim  exercere,  quando  violenter  trahitur,  diftenditifr, 
elongaturque , ut  fides  cithara.*  tenfa:  ac  quando  carum  longitudo  & in- 
tervallum decurtatur,  tunc  fhccefcunt  & nullam  vim  exercent.  Ergo 
vis  mufculi , & machinarum  ejus  diminuta  polt  ejus  contractionem  non  po- 
terit ingentia  pondera  fultinerc. 

Ex  quo  deducitur,  quod  vis  cqntradliva fibrarum mufculorumwCum ha- 
bet ad  retinendum  mujculum  tenlum  abfque  ulla  eorrugatione,  fcilicec 
in  difpofnione  & aptitudine,  ut  pollit  a nova  vi  externa  violentilfime 
contrahi  ad  appetitus  prsccptum. 

Infuper  fi  contractio,  decurtatio  & inflatio  mufculi  cfTet  propria  fui 
ipfius , fcilicet  efficeretur  a vi  machinarum , ex  quibus  fibra  contexun- 
tur, & non  a vi  externa:  quotiefcunaue  difiantia  terminorum  ejufdem 
mufculi , quam  maxime  neri  poteft,  diminuitur,  ut  contingit  in  majfe- 
tere,  quando  mandibula  uniuntur  & (binguntur,  tunc  fponte  fua  con- 
trahi, tendi  & indurari  deberet  didtus  maffeter , fcd  hoc  fenfui  repug- 
nat, remanet  enim  laxus  & mollis,  quoufque  jubente  voluntate  turgeat.' 
Ergo  contra&io  & tenfio  non  eft  propria,  nec  pendet  a ftruttura  'mac- 
hina: ipfarum  fibrarum , fed  ab  alia  caula  longe  diverfa. 

lis  non  obftantibus,  dicere  quifpiam  poflet , quod  gradus  ille  vigo- 
ris, quem  mufculi  vitali  motu  exercent,  fit  proprius  machinularum , ex 
quibus  fibra  componuntur,  qui  ideo  continenter  non  exercetur,  quia 
impeditur  contrattio  machinarum,  quoufque  appetens  facultas  permi- 
fent  eas  operationem  exercere , non  fecus  ac  arcus  balifta:  tenfo  nervo 
impeditur  ejus  violentia  ab  axiculo,  feu  vinculo,  quo  ablato,  aut  fo- 
jutolequitur violentillima  diltractio  & projectio  teli:  ideo  oftendemus, 
quod 


Propositio  VI. 

7ris  ingens  contra  fiiva  vitalis  machinarum  mufculorum/m 
quiefeit , nec  cejfat  ab  operatione , quia  ab  objlaculo  im- 
peditur, nec  agit  y quando  impedimentum  illud  animali 
f acultate  tolli  jubetur.  TAB.  XV.  Fig.  4. 

Supponamus  vitalem  vim  illam  grandem,  quam  mufculi  juflu  faculta- 
tis motiva:  exercent,  efie  naturalem  &.  infitam  mufculis,  ut  femperapti 
dc  difpofiti  fint  ad  operationem  illam  exercendam;  & quando  otiantur, 
non  quiefeunt  ob  defeftum  robori»,  fcd  quia  ab  aliqua  externa  caufa 
impeditur  ejus  aftio;  ut  vis  motiva  deorfum  corporibus  femper  viget. 
& fuum  conatum  exercet,  at  quiefeunt,  quia  i duritie  pavimenti, 'vel 
k vi  manus*  fubjeita:  ^ eorum  prohibetur  defccnfus.  Oftendendunr, 
iauc  pofitioocm  efle  impoflibilcm  & ineptam. 

QA)  $ Utquc 
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Ucquc  hypothefis  propofitionis  vcrificari  poffit,  fcilicet,  ut  vuifcido 
j fu  catena  AD  cx  machinis  compofita,  clavo  A affixa,  exercere  valeat 
ingentem  vini  contractivam , oportet,  ut  prius  diftrahatur  ab  extrinfc- 
ca  aliqua  potentia,  ut  k manu  M,  eam  elongando  cx  D ufquc  ad  B; 
eo  quod  in  naturali  & squilibrata  elongatione  AD  nullam  vim  habet, 
& tunc  eadem  potentia  M , quamdiu  catenam  in  fitu  diftrafto  retinet, 
fua  continua  trattione  impedit  vimcontradtivammachinularumcaten®: 
concipere  ergo  debemus,  quod  mufculus  AB  perpetuo  diftraftus  reti- 
neatur k potentia  M,  & tunc  folummodo  agat  fublcvando  pondus  ap- 

Renfum  K,  quando  voluntas,  fcu  vis  appetens  pr®clpit,  ut  potentia 
I cefiet  ab  actione,  & derelinquat  catenam,  ut  indolem  fuam  contra- 
ftivam  exercere  valeat,  & poltea  toto  tempore  vita;,  quando  mufculus 
otiatur,  necefle  cft,  ut  praffio  fit  potentia  M ,&  denuocamdiltendat, 
atque  pcrfeveranci  adtionc  retineat.  Hoc  pofito. 

Confidero,  quod  vis  impedimenti,  feu  potenti®  M,  ejus  roboris  ef- 
fe  debet,  ut  vnn  & operationem  contractivam  machinarum  mufculorum 
omnino  prohibere  valeat;  ergo  (a)  talis  vis  impedimenti  fubdupla  c- 
rit  cncrgi®  machinarum,  cum  una  alteri  non  prsvalcat;  fed  vis  con- 
trartiva  machinularum  luperat  pondus  ducentarum  librarum , quod  muf 
culi  lufpcndunt.  Igitur  vis  impedimenti  ®que  valida,  ac  pondus  centuin 
librarum,  erit. 

Verum  talis  vis  impedimenti  eft  interna,  & exercetur  ab  ipfo anima- 
li, & agit  dccurfu  totius  vita;  exceptis  paufis  brevibus,  quando  nimi- 
rum grandia  pondera  extolluntur  julTu  voluntatis  feu  appetentis  facul- 
tatis; cogeretur  igitur  animal  ingenti  & affiduo  exercitio  fatigari  decur- 
fu  totius  vitae , non  ut  opus  utile  animali  perficeret,  fcilicet ! ut  ponde- 
ra fublevarct  fcd  tantummodo,  ut  conflictu  continuo  impediret  adlio- 
nem  machinarum  muf  culorum,  nempe  laboraret,  ut  nihil  ageret,  feu 
ut  quietem  animalis  induceret:  qu®  ridicula  , & imprudens  aCtio,  ab- 
furaa  prorfus  & contraria  efle  videtur  artificiofiffim®  oeconomi® , qua 
animalis  aCtioncs  exercentur. 

Infuper,  ficut  in  tenfione  arctis  fenfus  laflitudinis  & languoris  non 
percipitur  a machina  materiali  arcus,  fed  a manibus,  fi  ipfum  tenfum 
continuo  retinere  cogerentur,  fic  ingens  laffitudo  ferri  deberet  k vi  in- 
terna & organo  animalis  impediente  adtionem  mufculi,  dum  nempe  vio- 
lenter ejus  machinas  diftraCtas  retineret,  (^uare  toto  vit®  dccurfu, dum 
quiefeimus  & fonino  recreamur,  tunc  affiduo  & infano  labore  &laffitu- 
• dine  afficeremur;  & e contra,  ficut  arcus  reftitutio  ad  naturalem  con- 

tradtionem  non  eft  ldboriola,  immo  conformis  ejus  natur®,  fic  natura- 
lis reftridtio  machinularum  mufculorum,  qua  ingentia  pondera  lublevan- 
tur,  non  laboriofa,  St  languorem  creans,  fed  potius  fuavis  efie  de- 
beret, ficut  quies  k labore,  & a diftrattione  violenta,  & reftitutio  ad 
naturalem  ftatum  fummopere  jucunda  eft.  Cum  porro  hoc  fit  fallum, 
& laffitudo  percipiatur,  quando  grandia  pondera  fuftincmqs,  non  quan- 
do quiefeimus,  fatendum  eft,  vim  contracti  vara  mufculorum  non  impe- 

. di* 
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diri, quando  quiefcimus,<Sc  ideo  non  h vi  machina:,  quando  impedimen- 
tum ceflat,  pondera  grandia  fublevari. 

Praeterea,  li  qua  caufa  impediret  vim  contradlivam  mufculi  t aut  talis 
caufa  iemper  continua  aftione  ageret  contra  facultatem  illam  contratti- 
vam  perpetuo  vigentem  , ut  pondus  in  bilance  aequilibratum  femper 
conatur  defeendere,  licet  non  moveatur,  aut  eam  omnino  dcftrucret, 

& torpidam  redderet.  Si  primum  ergo  mufculus,  etiam  quando  non  a- 
git  trahendo  refiftentiam  perfeveraret  turgidus , tenius  & durus,  quia 
a&io  machinarum  exercetur  trahendo,  & fe  decurtando  quantum  pof- 
funt  & quantum  impedimenta  permittunt.  Si  fecundum , aitione  pro- 
lixiori & magis  laboriofa  confequeretur  id  iplum,  quod  conipendiolius 
effici  potuiflec.  Ponerentur  enim  dua:  caufa:  valiaiffimse  non  eodero 
tempore  exiftentes,  fed  una  poft  aliam  viciffim  fc  confequentes , qua- 
rum una,  fcilicec  vis  contracliva  machinarum  exifteret  in  mufculis  illo 
tempore  prtecife,  quando  praecepto  appetenti  facultatis  ingentia  pon- 
dera fublevantur,  & tunc  vis  impedimenti  non  extaret:  e contra  illa 
extindla,  hrec  poni  deberet  toto  tempore,  quo  mufculi  otiantur. 

Modo  fi  Natura  nil  aliud  quaerit,  nifi  ut  fiatis  temporibus  pondera 
fufpendantur , & hoc  haberi  potefi  compendiofius  ab  unica  caufa,  fci- 
licet  i vi  mttfculos  contrahente,  ad  quid  fuperflua  pofitio  alterius  caufa: 
impedientis  illam  a&ioncm,  fcilicet  caufa  deftinata  ad  nihil  agendum, 
nempe  ad  quietem , & otium  mufculorum  efficiendum  ? 

Praeterea,  quia  ab  appetitus  defedtu,  ut  defettus  eft,  fcilicet  k ni- 
hilo, jion  potefi  deftrui  vis  contradliva  mufculi:  ergo  deficiente  appe- 
tentia illa,  adefiet  caufa  impediens,  qutc  ageret  definiendo  vim  con- 
traftivam,  & noftea,  adveniente  eadem  cupiditate,  defirueretur  im- 
pedimentum illud.  Hoc  autem  efi  multiplicare  entia  frufira,&abfque 
neccfiitate.  Igitur  abfque  ulla  caufa  impediente  fufficit  pofitio  unius  cau- 
fa:, qua:  mufculos  jullu  appetentis  facultatis  contrahere  pollit. 

Propositio  VII. 

tylufculi  vitali  motu  non  tenduntur , indurantur  que  ob  quie- 
tem partium  eorum. 

Scio,  aliquos  credere,  aquam  conflare  ex  virgulis  qnibufdam,  quae 
dumflexuof*,  ad  inftar  aDguillarum,  excurrunt  inter  glomoscompofi- 
tos  ex  iifdem  fibrillis,  aquam  fluxibilem  reddunt;  at  quando  ii  frigore 
rigefeunt,  & omnino  immobiles  permanent,  tunc  duritiem  glacialem 
adipifeuntur.  Eodem  modo  putant,  quod  fola  quies  partium  compo- 
nentium fufficientiffima  caufa  fit  confifientiae  & firmitudinis  omnium 
corporum  durorum.  Quia  vero  mufculi,  quando  agunt  , tenduntur  & in-  . 
durantur,  non  verentur  affirmare,  quod  facultas  anime  jubentis  quietem 
inducendo  io  mufculis , tenfionem  & rigiditatem  in  cis  creet. 

Ve- 
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Verum  talis  imaginatio  falfa  efle  videtur,  ut  oftendimus  libro  de 
tionibus  naturalibus  d gravitate  pendentibus  (a).  Poftea  in  cafu  noftro 
daco,  quod  k quiete  partium  fibree  mufculofce  tenfionem  & duritiem  ac- 
quirerent, ex  hoc  ipfo  fequeretur  deftructio  pronofitionispropofitx. 

Quia  fupponitur,  quod  attio  mufculi  fit  contractio  ordinata  ad  elevan- 
da pondera;  & talis  decuriatio  non  k quiete  partium,  fedab  eorum  mo- 
tu heri  debet,  quo  fcilicct  fibi  ipfis  approximantur;  cumque  talis  mo- 
tus abfolvi  nequeat  in  mufculi s , nifi  exercendo  ingentem  vim,  ut  pof- 
fint  pondera  appenfa  elevari ; & toto  tempore , quo  partes  mufculi  mo- 
ventur, mollities  in  eis  perfeverat  ex  hypotheu,  nec  durities  adhuc  in- 
dudta  eft:  ergo  vis  ingens,  qua  elevantur  vafta  pondera,  & attio  muf- 
culi 9 qua;  eft  contraftio  ejus,  exercentur,  quando  adhuc  molles  funt, 
antequam  duri  reddantur,  fcilicet  antequam  partes  mufculi  quielcant. 
Quapropter  quies  non  erk  caufa  elevationis  ponderum, &.  atlionis  mufculi. 

Nec,  quia  continuatio  fufpenfionis  fit  tempore  iubfequenti,  dura 
mufculi  durities  perfeverat,  dici  poteft,  quod  energia  quietis  partium 
mufculi  fit  caufa  talis  fufpenfionis;  quia  talis  adtio  eft  conatus  & impul- 
fus  continuus,  quo  partes  mufculi  madidae , & ideo  non  durae,  vi  qua- 
dam motiva  laboriofa  contrahuntur;  quod  conjicitur  ex  Iaflitudine  iub- 
fequente,  quando  ex  lucta  illa  conlequitur  tremulus  motus,  quo  pon- 
dus fufpenfum  retinetur. 

Propositio  VIII. 

Mufculi  vitali  motu  non  contrahuntur  per  exficcationem  y 
aut  alter  at  tonem  fimilem  ei,  qua  in  pilis  £sP  capillis  tor- 
refacis contingit. 

Non  defunt  alii  modi  in  Natura,  quibus  filamenta  contrahuntur  & de- 
curtantur. Videmus  enim,  quod  capilli , pili,  fibra  nervofce  & tendino- 
fee,  inteflina , pelles  «St  omnes  membranee  ab  ignis  ardore  corrugantur  & 
decurtantur;  immo  ipfaemet  mttj  culorum  fibree , affata’  & torrefattae  evi- 
denter contrahuntur.  Hinc  fufnicantur  aliqui,  quod  pollent  confimili 
modo  mufculi  animalis  ad  ejus  libitum  contrahi  & decurtari.  Hoc  au- 
tem omnino  improbabile  & abfurdum  eflb  oftendemus.  Primo,  quia  hae 
operationes  fiunt  ab  igne  exficcante  «St  comburente,  quatenus  educit  a 
prx*di£tis  glutinofis  fubftantiis  partes  fluidas  & lubricas,  ob  quarum  de- 
fectum reliqua;  partes  tenaces  uniuntur,  «St  mutuo  fe  colligant,  &hinc 
dimiuutio  molis  eorum  «St  contra&io  fubfequitur  , ut  in  luto  & innu- 
meris confimilibus  corporibus  contingit.  At  in  cafu  noftro  talis  ope- 
ratio locum  non  habet ; nam  nulla  exficcatio  , aut  combuftio  efhci- 
«ur  in  mufculis,  quando  violenter  contrahuntur.  Ac  fi  dicant,  quod  non 

rc* 

(a)  Prop.  14 1. 
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requiritur  ariditas  & combuftio  ad  hoc,  ut  nervi  & tendines  contrahan- 
tur, fed  fuflicit  fiinplex  alteratio  calefaciens;  nam  in  aqua  ferventi  muj- 
culi  elixati  valde  decurtantur,  licet  femper  madidi  lint. 

lis  refpondco,  quod  revera  in  nervis  & tendinibus  elixatisintexnx  eo- 
rum partes  ad  invicem  proximiores  faCtae  funt  Iblidiores  6c  eonftipaiio- 
res  oh  expullionem  iuccorum,  qui  interllitia  fibrarum  replebant,  qua: 
expulfio  a caliditate  aquie  ambientis  fadh  fuit. 

Quodque  fimiliter  talis  operatio  contraCtioni  vitali  mufeutorum  adap- 
tari non  poflit,  multipliciter  fuaderi  pocelt. 

Primo,  quia  experientia  conflat,  quod  k nimia  caliditate  per  aflaclo- 
nem  & elixationem  multo  magis  contrahuntur  tendines  dc  /nmbra:ut 
quam  mnfculi  ipfi;  at,  quando  actione  vitali  fibrae  carneae  valde  inflan- 
tur, tenduntur  &i  contrahuntur,  nullam  prorfus  tendines  & membratu* 
contractionem  patiuntur. 

Secundo,  quia  in  mufculis , dum  velociflimt  moventur  fe  contra- 
hendo, neque  caliditas  excedens  naturalem  teporem  obfervatur,  qute 
affationem,  aut  fervorem  elixantem  producere  queat:  imrno  in  pifei- 
bus  & reptilibus  valde  frigidis  motus  egregie  fiunt. 

Tertio,  ad  producendam  illam  foliditatem  in  nervis  aflatis,  aut  eli- 
xatis  requiritur  prolixa  aCtio  caloris,  qui  flrufturam  & temperiem  eo- 
rum adeo  alteret  & tranfformet,  ut  non  poflint  priflinain  mollitiem,  <5c 
laxitatem  reaffumere.  Hoc  autem  in  mufculis  animalium,  dum  moven- 
tur, non  venficatur,  quia  momento  contrahuntur,  & iCtu  oculi  flac- 
cefcunt:  ex  quo  patet,  quod  compofitio  & temperies  mufculorum  non 
commutatur;  & ideo  eorum  contractio  non  fit  pcralterationcmfimilcm 
ei,  qua  fibrit  nervece  torrentur  ab  igne,  vel  corrugantur  per  elixatio- 
nem. Quod  praeterea  fenfu  ipfo  patet:  nam  cor  Scmuiculi reptilium  dif- 
fcCti,  & abfcilfi,  diu  moventur  fe  contrahendo  & relaxando  ablquc  ar- 
dore comburente,  abfque  ebullitione,  abfque  torrefaCtione , aut  duri- 
tie, & ablquc  ulla  perfeverante  alteratione,  & commutatione  corpo- 
reae fubftantiie  mufculorum,  fed  & vi  quadam  motiva  & perceptiva  do- 
loris : ut  patet  in  praediCto  corde  abfcifib  paulo  polt  quietem  & torporem 
ejus,  quando  extinftum  apparet,  fi  acu  pungatur , aut  fucco  acri  irrite- 
tur, fubito  revivifeit,  & pullationes  omiflas  reafiumit. 

Deinde  videndum  eft,  an  mufculi  per  corrogationem  fibrarum  contra- 
hi poflint,  pro  cujus  indagine  praemittuntur  fequentia  lemmata. 


t ars  11 ; (B)  Pro» 
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Propositio  IX. 

Si  Funis  AB  Fig.  5.  TAB.  XV.  clavo  X ajf.xus  a ponde- 
re Z in  B appen/o  tendatur , £«?  intermedia  pars  a, poten- 
tiis R £5?  S torqueatur , eorrugeturque  in  eodem  plano , 
ita  ut  a quatuor  traUmnibus  tenfus funis  remaneat , £«p 
dire  [lienes  intermedia  DO,  1C  parellela  fint  inter Je  ,£«p 
bifariam  fecent  angulos  alternos  funis.  Dico , quod  poten- 
tia S £*?  R ad  pondus  Z proportionem  eandem  babem  t 
quam  quadruplum  finus  anguli  DGO  complementi  Jemif- 
Jis  anguli  Jlexionis  funis  GDF  ad ftnum  totum. 

Secetur  funis  DC  bifariam  in  F , ducaturquc  linea  GFE  perpendicu- 
laris cd  DO , CI  ? quia  potentia  S trahendo  funes  DC. , DF  per  dire* 
ftionem  ODS  agit  contra  duas  refiftentias  infius  Z,  & ejus,  quae  impe- 
dit traftionem  punfti  F verfus  D,  & dircaiones  DC,  DF  fiunt  aeque 
inclinatae  ad  fublimitatem  OD;  atque  concurfus  D mobilis  eft  per  di- 
reftionem  OD:  (a  ) ergo  potentia  Z aequalis  eft  ci,  quae  in  F trahit 
funem  DF  verfus  F,  & iis  aequilibratur  potentia  S Ergo(  b ) potentia 
S ad  duas  praedidas  aequales  oppofitas  refiftentias  Z,  & in  F operantes, 
eandem  proportionem  habet,  quam  fubhmitas  OD  bis  fumnta  ad  duas 
longitudines  aequales  DG,  FD.  Et  fimili  ratione  potentia  R ad  duas  re- 
fiftentias aquales,  fcilicet  clavi  X,  & ejus,  quae  funem  CE  trahit  ver- 
ius F,  proportionem  habet  eandem,  quam  fublimitas  1C  bis  ad  FC  bis, 
fcu  quam  DO  bis  ad  DF  bis.  Ergo  duae  potentiae  S & R fimul  fumpeae 
ad  quatuor  refiftentias  squales  inter  fe,  fcilicet  ipfius  Z.  clavi  X,  e- 
jus,  quae  trahit  funem  DF  verfus  C,  & ejus,  quae  trahit  funem  CF  ver- 
ius D,  proportionem  habet  eandem , quam  quadruplum  ftiblimitatis  DO 
ad  quadruplum  funis  inclinati  DF;  & quia  quatuor  potentiae  inter fes- 
quales  ZX. , & duae  contrariae  funem  in  F trahentes  quadruplae  funt  An- 
gularis potentis  Z : igitur  dua:  potentiae  S & R fimul  fumpta:  ad  refi- 
ftentiain  Z eandem  proportionem  habent,  quam  quadruplum  finus  DO 
ad  finum  totum  DF  &c. 

Hinc  patet,  quod  potentiarum  S & R una  pars  quarta  tantum  fcilicet 
fcmiflls  potentiae  S vere  fullinet  pondus  Z ; reliqua  femiflis  S opponi- 
tur, aequilibraturque  femifii  R;  & reliqua  medietas  R agit  aequali  mo- 
mento contra  clavi  X refiftentiam , & fic  funis  tenfus  retinetur. 

Modo  exiftente  angulo  GDF  graduum  jl.  j erit  quadruplum  finus 
DO  aequalis  integro  finu  toto  DG.  Ergo  tunc  duae  potentiae  RS  aequales 
erunt  ponderi  Z.  Et,  fi  praedi&us  angulus  fuerit  obtufipr,  tunc  poten- 
tiae 

(a)  Prop  <5p,  Part,  1.  (b)  Eadem. 
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tiae  RS  minores  erunt,  quam  Z:  at  fi  acutior  fuerit,  RS  fimul  majores 
erunt , quam  Z. 


Propositio  X. 

lifdem  pojitis  Fig.  6.  TAB.  XV.  fi  funis  corrugat  io  per- 
ficiatur, ut  uFQ  parallela  fit  BG  & AE , nec  non  di - 
r cilionibus  DS>  GR:  potent  ite  S & ^quadrupla  erunt 
ponderis  Z. 

Quia  diredtiones  oppofit*  RC,  SD:  nec  non  funis  AC,  CD,  &BD 
funt  inter  fe  parallelae:  eruo  anguli  & trianguli  GDF,  F~E  omnino  Je- 
ftruuntur;  & ideo  linea  DO,  DG,  DF,  CF,  CI,  CE  a;qualcs  funt  in- 
ter fe;  quare  finus  DO  quater  fumptus  quadruplum  erit  unius  DG.  Er- 
go dux  potentis  SK  ad  Z eandem  proportionem  habent , quam  4.  ad 
1.  &c. 


SCHOLIUM. 

jllia  ratione  bujufmodi  e orrugatio  effici  potejl , fi  nimirum  pars  intermedia 
funis  DFC  Fig.  7.  TAB.  XV.  revolvatur  circa  virgam  MN.  & tunc  pu- 
riter duce  potentiae  oppofitee  SK  virgam  torquendo  ,/jOiram  GDFCE  efficiunt , 
(f  pariter  duce  potentia  S R quadrupla  erunt  ponderis  Z. 

Propositio  XI. 

lifdem  poftis , fi  intermedius  Funis  multoties  perfelte  coitu - 
getur  in  CDEF,  Fig.  8.  TAB.  XV.  a potentiis  SR, 
HI,  KL,  MN.  Dico , omnes  potentias  corrugantes  ad 
refiflentiam  Z eandem  proportionem  habere , quam  multi- 
tudo corrugationum , CDEF,  quater  fumpta  ad  uni- 

tatem.  ® 

• 

Exiftente  fune  AB  dirette  extenfo  k pondere  Z,  quoniam  in  prime 
corrugationc  C dux  potentix  contrarix  SR  oftenfxfunt  ^a)  quadruplae 
refiftentix  Z:  fed  exdem  potentix  nil  aliud  efficiunt , quam  decurta- 
tionem  funis  , & proinde  agunt  eodem  modo , ac  u in  loco  C funis 
vinculo  aliquo  innodatus  fuiflet,  efletque  affixus  clavo  X,  & direfte 
extenfus  infra  C ufque  ad  B a pondere  Zj  fuperveaiaatpofteaduxali® 

(a)  Per  anteced.  Schol. 
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potentis  HI  contraria,  efficientes  fecundam  contorfionem  integram 
D:  & quia  fuperior  funis  pars  DCA  tenfa  perleverat,  non  obdante  in- 
termedia corrugacione  C;  pariterque  inferior  portio  DB  tenditur  ii  pon- 
dere Z;  igitur  dus  potentis  contraria  HI  quadrupla  erunt  cjufdeni  re- 
ddentis quare  quatuor  potentia  SRHI  fimul  lumpta  odupla  erunt 
relidenda  Z.  Idem  dicendum  eft  de  reliquis  corrugationibus  E & F. 
Ergo  toties  quadruplum  relidentia  Z fumi  debet,  quot  funt  corrugatio- 
nes  &c. 

Hinc  condat,  totam  longitudinem  funis  corrugatam  impelli  quidem 
furfum  ac  dcorlum  a potentiis  contrariis,  ita  ut  medietas  potentiarum 
impellat  nodos  corrogationum  furfum  tendentes,  reliqua  vero  medietas 
impellat  curvationes  deorfum  tendentes.  His  pramiflis. 

Propositio  XII. 

Mufculi  contra  fi  io  vitalis  non  fit  pei'  coi' rugationem  fibra* 
rum , ut  in  lumbricis  apparet. 

Qui  ab  apparentiis  fubito  moventur  abfque  pravio  examine , multo- 
cies  decipiuntur;  non  quidem,  quia  experientia  utiles  non  funt  ad  feien- 
tiam  acquirendam,  led  quia  ipfa  experientis,  aut  non  funt  exafts  ob 
1'enfuum  imperfectionem,  qui  nequeunt  minimas  rerum  differentias  dif- 
cernere ; vel  quia  lenius  abfque  rationis  criterio  multoties  fallax  ed. 

Hoc  contingit  in  lumbricis,  qui  moveri  videnturper  corrugationem , 
feu  inrtexionem  prolixi  corporis  eorum  in  minutillimas  plicas  altemefe 
conlequentes.  Et  quia  receptum  ed,  motum  animalium  non  fieri,  nili 
per  mujculorum  adtionem,  hinc  fuaderi  quifpiam  pollet,  fibras  omnium 
mufcuhrum  contrahi  per  confimilem  corrugationem  ad  indar  fpirarum 
ferpentium. 

Verum,  quia  doftrina  mechanica  & ratio  ipfa  fatis  declarant  abfurdi- 
tatem  prsdicts  corrugationis  in  jibris , mu/culoruia , plane  luaderaur, 
nec  in  lumbricis,  neque  in  csteris  animalibus  mu/culos  contrahi  fe  cor- 
rugando. 

Floc  deducitur  cx  tribus  lemmatibus  prscedendbus,  in  quibus  oden- 
ofum  ed,  quod , ad  integram  funis  Fig.  6.  TAB.  XV.  corrugationem 
GDCE  efficiendam,  requiruntur  dus  potentis  S & R,qus  trahunt  fu- 
nes ad  partes  oppofitas,  nempe  S furfum  & R deorlum,  & ambarum 
vires  quadrupls  funt  reddentis  ponderis  appenfi  Z.  Et  quando  inul- 
toties  funis  corrugatur,  tunc  quot  fune  corrugationcs , tot  paria  poten- 
tiarum ad  oppofitas  partes  retrahentium  requiruntur,  & omnes  prsdi- 
fts  potentis  corrugantes  ad  eandem  relillentiam  Z eandem  proportio- 
nem habent,  quam  multitudo  corrugationum  quater  fumpta  ad  unita- 
tem; itaque,  n fuerint  centum  corrugationcs,  & pondus  Z fucri  c unus 
iihrs,  vn-es  omnium  potentiarum  contrahentium  squales  erunt  ponde- 
ri 
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ri  400.  libr.  Et  tam  grande  virium  difpcndium  oritur  ex  inutili  traiflio- 
ne  contraria  furfum  & dcorfum,  fine  qua  contractio  funis  crfici  non  po- 
tuiflet.  Sed  non  hic  elb  finis  abfurditatum.  Confidero  fecundo  loco , 
quod  nulla  potentia  motiva  animalis  trahere  refiftentiam  poteil,  nifia- 
licubi  innitatur  & colligetur,  non, enim  movetur  ad  inltar  venti,  ut  o- 
ftenfum  eft;  fed  necellario  machina,  vel  fibra  SO,  vel  RG  termino 
fixo,  ut  clavo  S,  vel  R alligari  debet,  quae  fibrae  rurfus  fi  contrahi  de- 
bent per  corrugationem  in  a,  b,  & c,  d,  Fig.  9.  TA3.  XV  denuo 
potentiae  contrariae  f,  g,  h,  i,  adhiberi  debent,  quae  quadrupla:  quo- 
que erunt  refiftentiae , & toties  multiplicanda:  erunt,  quot  funt  corru- 
gationq?  in  tranfve»fis  filis  SD.  RC.  Fig.  6.  TAB.  XV.  Et  quia  Tertio 
illae  potentiae  contraria:  corrugantes  rurfus  non  moventur  ad  inllar  ven- 
ti, led  contrahunt  tranfverfalcs  funes  ramificatas  novis  corrugationi- 
bus;  igitur  quadruplae  pariter  erunt  refifientiarum,  & toties  multipli- 
candae , quot  funt  corrugationes  novae , & fic  ulterius  in  infinitum ; cum- 
que hoc  fic  abfurdum:  dicendum  elt , fibras  mufcul<nrum  non  decurtari' 
per  corrugationem,  fed  per  folam  diminutionem  longitudinis  eorum. 

Propositio  XIII. 

Declarandum  modo  efl , quo  artificio  mechanico  lumbrici  re- 
pere poffint ; & quomodo  corrugat  io  illay  quam  in  lum- 
bricis videmus , re  vera  non  fit  caufa , Jed  effetius  contra- 
Clionis  internorum  mufeu lorum  eorundem  lumbricorum , 
tTAB.  XV.  Fig.  io. 

Sit  lumbrici  longitudo  A E cylindrica  conflans  ex  fubflantia» molli  & 
t nembranojee , qua:  ambiatur  k fibris  mufculojis  brevibus  per  longitudinem 
lumbrici  extenfis  & colligatis,  ut  funt  MK,  LI,  K.H,  1G,  &c.  Et 
quia  duo  motus  in  lumbricis  obfervantur.  Primo,  innixo  corpore  A BCD 
fuper  D,  decurtatur  pofterior  pars  DE,  accedente  cauda  E verius  D; 
& tunc  externa  pellis  DE  corrugatur  frequentibus  plicis,  deinde,  dum 
C fuftentatur  4 folo,  contrahitur  fubfequens  portio  DC  eodem  modo 
confpicuis  plicis  &.  corrugationibus;ex  qua  abbreviationepollrema  pars 
tantumdem  inflatur  & tumefeit,  quantum  exigit  diminutio  longitudinis 
ejus.  Eodem  modo  decurtatur  reliqua  longitudo  CB.  Secundo  loco , 
innixo  ventre  BC  fufpenditur  caput  A,  & erettus  aliquantum  elongari 
videtur,  & anterius  promovetur;  poflea  c.iput  A innititur  pavimento, 
■4t  trahitur,  ut  prius  B verfus  A , « C verfus  B,  & fic  ulterius. 

Oftendendum.  modo  elb , quod  talis  promotio  lumbrici  non  fiat  & vi- 
fibilibus  illis  plicis  & corrugationibus,  qua:  in  ejus  pelle  apparent.  Quia 
fi  pellis , & intenrx'  membranee  carr.o/u.  per  corruga:  lunes  contractionem 

(B)  3 Ium» 
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lumbrici  producerent,  potentiae  motivae  contrariae  inter  fe,  talem  cor- 
rugationem  efficientes , in  immenfum  multiplicari  deberent , quod  efl 
abfurdum,  ut  oftcnfum  efl.  (a)  Et  aliunde  facillime,  & expedite  ea-  > 
dem  operatio  perfici  potcfl  per  contraCtioncm  fibrarum  viufculorum , fi- 
cut  fit  in  omnibus  animalibus.  Ergo  non  per  abfurdam  illam corrugatio- 
nem,  fed  per  hanc  contraCtioncm,  quam  Natura  paflim  exercet,  lum- 
bricorum motus  abfolvitur. 

Modus  vero&  ordo  operationis  talis  erit.  Fibra  mufculofa  EG,  flabi- 
li principio  G affixa,  cum  pavimento  innitatur  «St  ejus  termino  allige- 
tur adinftar  ponderis  cauda  E;  ergo  more  viufculorum  contraCta  & ab- 
breviata  ejus  longitudine,  transferetur  cauda  E verfus  G,  & fic  F ver- 
ius H.  At  quia  pellis  & membrana  internae  non  contrahuntur,  ltd  reti- 
nent femper  eandem  longitudinem ; ergo  neccflario  corrugationem  pa- 
tientur, licuti  contingit  in  mufculis  majorum  «Scperfeftoruin animalium: 
praxipue  in  fepto  tranlverfo  cuniculi , quando  internae  fibra  niufculof '» 
contrahuntur,  evidenter  ejus  membnm  inveltiens  corrugatur  in  minu- 
tiffimas  plicas.  Eodem  modo  pars  ED  trahitur  verfus  C,  & CD  verius 
B , & BC  verfus  A. 

Tantummodo  negotium  faccffit  ereCtio  & promotio  capitis  & anterio- 
ris ejus  partis  MA,  quae  fi  ojjca  aut  dura  fuiflet,  facile  k fibris  mufculo- 
fis  impelli  & promoveri  anterius  pollet,  ut  lingua  cartilaginofa  prolixa  a- 
'vis  pici  AB  in  bac  figura,  cujus  operatio  tam  bella  & artificiola  eft,  ut 
non  pigeat  brevi  digreffiuncula  eam  declarare. 


DIGRESSIO. 

Sit  lingua  offea  cartilaginofa  ABE  Fig.  ii.  TAB.  XV.  qua:  recondi  po- 
tclt  intra  roltri  vaginam,  eftque  illius  longitudo  ABE  una  cum  radice 
qjfea  dupla  longitudinis  roftri  DO,  ita  ut  recraCta  lingua,  dua:  ejus  ap- 
pendices vffece  cartilaginea  BHE  circa  occiput  GM  reflettantur.  Deinde  ad 
terminum  C rofiri  inferioris  mandibula  alligantur  duo  mufculi  CFE,  qui 
in  E terminis  duorum  ofttculorum  BHE  annectuntur.  Modo  ex  contra- 
ctione mufculorum  CFE  trahuntur  radices  cartilaginum  ojfearum  BHE 
( quae  appendices  linguee  funt)  verfus  apicem  roftri  C,  & iic  tota  lingua 
AB  exporrigitur  extra  rojlrum,  remanente  poltrema  parte  ipfiusBE in- 
tra id  ipfum  rojlrum 

Ut  vero  eadem  lingua , completa  venatione  undique  formicis,  ftipa- 
ta  intra  roftri  vaginam  rapidiffime  una  cum  formicarum  praeda  retraha- 
tur, quatuor  mu/culos  huic  avi  Natura  dedit.  Duo  EGMO,  qui,  fuper 
caput  reflexi  ufque  ad  O,  retrahunt  duas  appendices EB  ojjiculorumcar - 
tilagineorum. 

Et  duo  alii  mufculi  BH1K,  NPQR,  qui  direCte  retrahunt  lingua  ve- 
ram radicem  & principium  appendicis  ejus  B,  intra  roftri  DO  cavita- 
tem, ufque  ad  ejus  terminum  intimum  L,  & quia  lingua  eft  fatis  pro- 

j 

(a)  Prop,  12.  hujus. 
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lixa,  icquans  fere  latitudinem  trium  digitorum;  ergo  longitudo  mufeu- 
lorum  magis  quam  dupla  efie  debuit  longitudinis  lingwz  , quantum  nem- 
pe libra  redtae  mujculorum  decurtari  poliunt.  At  poftea,  ut  tanta  longi- 
tudo mujculorum  in  fitu  brevi  capitis  & colli  avis  aptari  & commode  ope- 
rari poflet,  folcrter  Natura  duos  mufculos  EGMO  circa  capitis  conve- 
xitatem circumduxit,  eofque  alligavit  in  O roftri  fuperioris  radice,  & 
duos  alios  BHIK  fpiraliter  circa  trochleam  cartilagineam  revolvit  ia 
IKPQR. 

Sed  ne  dum  exiftente  lingua  ofjea  talis  motus  Seri  poteft;  nam  fimili- 
ter , quando  carnea  & mollis  elf,  ut  in  quadrupedibus  & in  homine  vi- 
demus eam  erigj  & exporrigi  extra  os : quo  vero  mechanico  opificia 
hoc  peragi  pollit,  ex  artificialibus  operibus  deduci  polle  videtur.  Vi- 
demus, quod  follis  coriaceus  cylindricus  ab  aere  inflatus  dirigitur  & ex- 
porrigitur 5 & multo  facilius  hoc  contingit,  C cavitas  follis  fpongiofa 
fuerit,  quia,  fpiritu  violenter  immilTo,  tamquam  i cuneis  repleri  de- 
bent Ipatia  omnia,  quoufque  quam  maxime  fieri  poteft  dilatentur,  un- 
de, follis  corrugationibus  ablatis,  parietes  omnino  extendantur,  & i- 
deo  follis  dirigitur,  induratur  & anterius  promovetur.  At  fi  mollis  fue- 
rit, non  defunt  exempla  in  Natura,  quibus  moles  tendinpfce  & molles  e- 
riguntur,  indurantur  & anterius  promoventur.  Ut  genitale  equinum  ne 
dum  ad  initar  fpongiae  k J anguine  & ab  aliis  Juccis Jpirituofis  inflatur  & 
turget,  ampliata  ejus  mole  fecundum  trinas tnmenUones:  fed  praecipue 
notandum  cft , quod  parum  crefcit  in  latum  & valde  in  longum  expor- 
rigitur, elongaturque  infigni  turgentia  & duritie,  quod  pendere  poteft 
ex  configuratione  potorum  penis  equini  per  totam  longitudinem  ejusdif- 
pofitorum:  & infuper  oportet,  ut  k fafeiis  circularibus  tota  ejus  longi- 
tudo circumligetur,  k quibus  impediatur  ampliatio  in  latum;  & fic  fa- 
cile in  longum  pori  inflati  promovere  vaftam  ejus  molem  poliunt. 

Fodem  artificio  caput  lumbrici],  cochleae,  ejufque  cornua  anterius 
promoveri  pofiunt.  Patet  igitur,  quod  motus  lumbrici  k fibris  mufculo- 
Jis  fieri  poteft  eodem  modo,  ac  mufculi  contrahuntur  in  reliquis  anima- 
libus, ot  corrugationes  Pellicula  extern®  lunt  efFeftus,  non  caulae  mo- 
tus ejufdem  animalis.  Unde  concluditur,  quod  nullo  modo  per  corru- 
gationem  mufculi  ab  imperio  voluntatis  corrugati  contrahi  poliunt. 

Propositio  XIV. 

Mufculi  non  contrahuntur  per  condenfationem  longitudinis 
fibrarum,  & approximat iot:tm  extremarum  partium  ad 
. invicem,  fed  mufculi  durities  £«?  tenfio fit  per  inflationem. 

TAB.  XV.  Fig.  12. 

Cum  video,  quod  filum  metallicum  ignitum , dum  frigefeit,  decur- 
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tatur  trahendo  furlum  pondus  appenfum , comprehendo , hoc  fieri  non 
polle,  nifi  particula;  minima:  metalli  longo  ordine  dilpofita’,  nna  ver- 
ius alteram  approximentur,  fit  in  tali  calu  concedendum  eft,  quaftibet 
particula;  ejufdem  fili  motibus  contrariis  ad  invicem  accedant.  Si  igitur 
eodem  modo  fieret  mufculi  contradbo,  plane  ejus  vires  contraria;,  aut 
interna;  'fit  naturales  cflent,  qualis  eft  vis  gravitatis,  aut  externa;;  pro- 
prite  fit  interna;  mufculorum  non  erunt,  quia  per  fe  non  agunt,  nifi  ad- 
veniat impulfus  appetentis  facultatis  animalis  immifiis  a Jpir ilibus , fcu 
coniiniili  corpore:  hoc  vero  ablque  inixione  aJ  indar  venti  cogeretur 
motibus  contrariis  impellere  quamlibet  minimam  particulam  fbrarum 
mufculorum , & unaqua;que  vim  quadruplam  rcfillentia:  ponderis  appen- 
0 exercere  deberet  f ut  ex  propofitione  1 1,  deducitur)  talis  autem  ope- 
ratio videtur  abfurdifiima  fit  incomprehenfibilis;  fit  proinde  deferere 
non  debemus  modos  faciles  fit  perceptibiles,  quibus  palTim  utitur  Natu- 
ra Hic  vero  modus  facilis  erit  per  ftrufitunun  catenae  ( de  qua  egimus 
in  prima  parte  proj  ofitionis  1 14  ) cujus  annuli , vel  rhoinbi  h cuneis  di- 
latati facile  catenam  fibrofam  contrahere  poliunt. 

Circa  fecundum  conlidcro,  quod  dicuntur  inflari  ea  corpora , quorum 
cavitates  replentur  ab  aliquo  corpore  fluido,  vel  duro,  ut  fpongia,  u- 
tris  fit  alia  hujus  generis;  at  in  his  evidenter  augetur  moles  fecundum 
trinam  dimenlionem,  fit  prteterea  tenlio  fit  durities  aliqua  fuboritur,  ac 
in  mufculis  diligenti  infpettione  moles  non  videtur  augeri:  nam  longi- 
tudo mufculi  potius  contrahitur  fit  decurtatur,  latitudo  vqro  fit  craifi- 
ties  non  videtur  augeri ; led  retinet  eandem  dimenlionem.  Verum  eft 
tamen,  cum  acquirere  infignem  duritiem  fit  tenfionem:  an  vero  ex  hoc 
inferri  debeat  inflatio,  multi  negant.  Ergo  contra  confidenter  ajo,. du- 
ritiem cum  contradtione  efle  argumentum  evidens  inflationis  Primo, 
quia  eadem  moles  corporea  carnis , qus  continetur  in  mufculo  flaccido 
& elongato,  comprehenditur  quoque  in  eodem  mufculo  decurtato,  quan- 
doquidem eadem  eft  moles  carnea  fit  mufculofa , quae  in  utroque  contine- 
tur: ergo  conlurgunt  duo  cylindri  AB’ fit  DE  Fig.  12.  TAB.  XV.  om- 
nino aequales  inter  lc,  quorum  altitudines  funt  inaiquales,  quare  quan- 
to longitudo  illius  CB  fuperac  hujus  longitudinem  HE,  tanto  praecife 
bafis  area  circularis,  feu  craflicies  hujus  DH  excedit  illius  cralTitiem 
AC  (a);  fit  proinde  fi  decurtatio  fuerit  pars  tertia  totius  longitudinis, 
erit  neceflario  reciproce  incrementum  plenitudinis  tertia  pars Dafis, feu 
craflitiei. 

At  inquiunt,  fi  hoc  verum  eft,  quare  non  confpicitur  talis  inflatio? 
Refpondeo,  fieri  polle,  ut  poft  laxitatem,  quando  tenfi  fiunt,  magi* 
uniantur  fit  reftringantur  ad  in  vicem,  fibra,  crafliores  reddita;  ob  corru- 
gationem,  ut  filamenta  funis  humore  incraflata  ftrifitius  colligantur,  fic 
uc  duritiem  acquirunt  fic  augentur  in  latum,  quoad  molem  fcilicet  in- 
flantur  abfque  eo,  quod  exterior  fuperficies  dilatetur.  Augeri  molee- 
nim  dicuntur  ne  dum  ea  ,|  quas  majorem  latitudinem  externam  occu- 
pant* 

(a)  Eucl.  6.  32. 
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pant,fed  etiam  ea,  quorum  interna  moles  in  latum  crcfcit , fcilicet  cujus 
internas  cavitates  & interftitia  replentur.  Craflities  enimeorporismenfu- 
raturnonabinterceptiscorporibus,fnnulcum  inanibus  cavitatibus  inter- 
ceptis ‘,  fed  klblis  plenis  corporibus , ut  fpongia , panis  fermentatus , & pu- 
mex, 11  eorum  innumeras  porofitates  arena,  vel  fucco  concrefcibili  re- 
plerentur, vere  eorum  moles  corporea  augeretur,  licet  apparentes  trinx 
dimcnfiones  eandem  menfuram,  quam  prius  habebant,  retinerent. 

Et  quis  quacfo  capiet,  fibrarum  aliquam  mollem  decurtari  poflc  abf- 
que  eo,  quod  contorqueatur,  aut  corrugetur  ad  inflar  lumbricorum, 
vel  alio  confimili  modo?  In  qua  corrugatione  ncceflario  /i&r* cralfiorc* 
& inflatiores  erunt. 

Quod  vero  mufculorum  inflatio  & tenGo  fiat  nedumobeorrugationem 
& decurtationem^frraruni,  fed  etiam,  quia  integra  moles  corporea  muf- 
culi  vere  crefcit,  multiplicaturque  ob  additionem  novi  corporis,  patet 
experientia  in  mujculo  cordis , cujus  amplifiimae  cavitates,  qua;  in  cordis 
flatu  laxo,  dum  oriatur,  k J 'anguine  replebantur,  poftea  in  flatu  tenfo , 
dum  agunt,  a fola  carnofa  Jubftantia , expulfo  J 'anguine , replentur.  Hoc 
fenfu  patet:  nam  immiflo  digito  intra  vulnus,  in  apice  cordis  incifum,» 
vivente  adhuc  animali,  in  qualibet  cordis  pulfatione  digitus  tanquam  & 
praelo  violentam  conftridtionem  & comprefllonem  patitur.  Quare  in 
pulfu  & tenfioru  cordis,  licet  extrinfeca  ejus  fupcrficies  ob  duritiem &ob 
contra&ionem  fibrarum  circularium  non  amplificetur,  & proinde  non  au- 
geri videatur,  tamen  fuperficies  cavas  internas  cxafte  replentur  & uni- 
untur, ita  ut  in  adtu  puljationis  moles  carnea  cordis  duplo  major  fit  ea# 
quam  in  flatu  quieris  habebat,  ut  poftea  oftendemus.  Id  iplum  contin- 
git in  ventriculis  carnofis  avium. 

Prasterea  in  mujculo  majfetere  taftu  ipfo  percipitur  ampliatio  & infla- 
tio , quotiefeunque  mandibula  contiguis  dentibus  ad  invicem  violenter 
comprimuntur  au  inftar  praeli. 

Propositio  XV. 

Mufculi  contrahuntur  vitali  motu  ingenti  vi,  quia 
eorum  fibrae  a corpore  adveniente  injlan- 
•'  tur  tanquam  h cuneis. 

Oftenfum  jam  eft  duritiem  & tenfionem,  quam  mufculus  acquirit, 
dum  agit  vitali  a&ione,  fieri  non  pofle,  nifi  per  inflationem  fibrarum 
ejus.  Scnfu  quoque  conflat,  quod  talis  turgentia  & inflatio  non  fitfine 
contraftione  0 c diminutione  longitudinis  earumdem  fibrarum.  Modo  o- 
ftendendum  eft,  quod  haec  phaenomena  falvari  non  poflunt,  ni&porifi- 
Irarum  mufculorum  inflentur  ab  alio  corpore,  tamquam  ii  cuneis.  Con- 
ilae enim  ex  ditiis,  quod  a&io  vitalis  mufculi , qua  contrahitur , fieri  non 
fiars  II.  (C)  P<> 
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potefl  i fimplici  f.brarnm  corrazmone  vel  condenfationc,  fi  ve  ivimachi- 
ne,fivae  ab  impulfu i fpirituum  produtla.Quia  ii  hoc  verum  effiet, non  crefce- 
ret  fubflantia  cflrporea  mujculi , fed  retineret  eandem  molem , fcilicet  poft 
contraftionem  craflities  ejus  tantum  augeretur,  quantum  ejus  lor.gitu? 
do  decurtata  fuit:  at  hoc  efl  evidenter  falfum,  cmicarnofamufcuUcur- 
dis  Jubilantia  in  attu  puljationis  duplo  major  fit  mole  laxa  cjufdem ; eo 
quod  nil  prorfus  alterata  externa  quantitate  & figura,  cavitates  ejus  re- 
plentur ab  lpla  carne,  expulfo /aiiguin:,  qui  ibidem  continebatur.  Por- 
ro tale  augmentum  molis  mvfculi  intelligi  non  potelt  abfque  additione 
novi  corporis  ibidem  infinuati  . vel  abfquc  rarcfa&ionc  ipfius  mufculi 
cordis , fcilicet,  nifi  ejus  fori  dilatentur  admittendo  vacuitates.  Hoc  fe- 
cundum videtur  impoflibile;  nam  cavtVatervan^intercept$,molliriem 
& laxitatem  potius,  quam  duritiem  in  mufculo  producerent.  Reflat  er- 

S,  ut  in  eo  vitaliter  operante  nova  fubftantia  corporea  vere  fuperarf- 
tur,  quae  aut  fua  plenitudine  toros  impleat,  vel  vi  percufiiva  cos  di- 
latet. Quia  nollea  a tali  nova  fubflancia  inflante  non  augetur  fibrarum 
longitudo,  fed  potius  decurtatur.  Ergo  multo  magis  latcraliter  fibras 
inflando,  craflitiem  earum  auget.  Talis  autem  inflatio  effiet  impoflibi- 
lis,  nifi  particulae  corporis  advenientis  ad  indar  cuneorum  infinuarentur 
intra  porojitates  earundem  fibrarum , aut  illa  fpatia  vi  percufiiva  expan- 
derent , qua:  aclio  pariter  ad  vim , & aftionem  cunei  reducitur.  Quare 
patet  propofitum. 

Sed  inquiunt.  Naturam  audere  & poffie  aliquid  fupra  leges  mediani* 
cas.  Egregie  profecto , ouafi  leges  mechanica:  non  effient  neceffiariae, 
& proinde  Natura  contra  leges  neceffitacis,  k Divina  SapieDtiaprasfcrip- 
tas,.  fcilicet  impoflibilia  agere  poflet. 

Alii  poflea  non  verentur  affirmare,  non  debere  nos  ex  pucllanofba 
capacitate  Naturae  thefauros  dimetiri.  Sicuti  enim  nos  ne  dum  trahi- 
mus pondera,  fed  etiam  variis  motibus  gladium  impellimus,  vibramus 
& agitamus,  fic  fpiritus  animales  poffie  mufculos  movere.  At  hi  Boni 
Viri,  ficut  in Jetiionibus  anatomicis  portiffimi  ftint,  flo  fi  mathematice, 
fcilicet  philofophice  ratiocinarentur,  perciperent,  quod  omnes  gladii 
agitationes  ex  circularibus  componuntur,  quorum  fingul*  fiunt  ab  illa 
prima  immediata,  & fimplici  mujculorum  contradljone , quae  pertenfio- 
nem  & inflationem  fit,  & fic  comprehenderent,  vim  motivam  mufculo- 
rum  non  faltibus  & tripudiis,  fed  fimplici  impulfu,  per  incuneationem 
& coptradlionem  i nufculorum,  produci. 
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Caput  II. 

De  caufts  non  veris  contraponis  Mufculorum,  qua  ab 
aliis  addidi  a Junt. 

& 

Licet  Natura  in  omnibus  fuis  operationibus  ad- 
mirabilis fit,  nemo  eft,  qui  in  ftuporem  fummo- 
pere  non  rapiatur,  dum  ingentem  vim  & energiam  muf- 
culorum contemplatur,  atque  intimius  caufas,  organa 
& artificia,  quibus  Natura  talem  operationem  exfequi- 
tur,  percipere  fatagit.  Et  quia  facilius  falfi  deformitas, 
quam  pulchritudo  veritatis , ab  humana  imbecillitate 
percipitur ; ideo  falfac  opiniones  prius  a nobis  rejiciendas 
erunt , tum , quia  haec  eft  pars  fcientiae  non  contemnen- 
da, tum  etiam , quia  falfitatum  exclufio  nos  ad  veri  in- 
quifitionem  facilius  manuducit.  Et  Primo  oftendemus. 

Propositio  XVI. 

A Facultate  incorporea  naturali  mufculos  immediate 

non  moveri. 

Omiflis  argumentis,  qua  contra  facultates  naturales  incorporeas  ,hGk~ 
lf.no  mcukatas,afterri  folent;advcrfo  folummodo,quod  mufculi  non  agunc 
vitali  motu,  nifi  fe  contrahendo:  talis  autem  contraftio  violenta  non 
fit , nifi  per  duritiem  & inflationem , quam  mufculus  acquirit.  Jam  talis 
inflatio  concipi  non  pqteil  abfque  adventu  & infinuatione  alterius  cor- 
poris ; nam  moles  mufculi  corporea , nempe  illa , quae  trinam  dimenfio- 
nem  habet , augeri  & inflari  non  poteft  i facultate  omnino  incorporea  , 
qua:  ad  inftar puntfi  irwhvifibilis  nullam  magnitudinem  habet. 

Sed  non  delunt  aliqni,  qtfi  potius  Aristotjxis,  quam  Natura:  vocem 
audite  velint;  & hi  non  verentur  affirmare , vm, culos  inflari  polle  per 
rarefaftkmem  panium  m mufctdo  contentarum,  quam  rarefaftionem 
per  (implicem  motum  fieri  polle  is  facultate  incorporea  cenfent,  ficutiab 
imnetu , ente  incorporeo,  immediate  gravia  & projcfta  moveri  putant. 
Sed  iis  me  feciflc  fatis  cenfeo,  oflendendo,  quod  impaius  non  eft  a- 
Jiud,  (a)  quam  motus-  ipfe,  qui  m fubjefto  mobiii  viget;  6;  ideo  non 
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eft  entitas  diverfa  a motu,  qua:  vim  aftivam  continenter  exerceat,  im- 
pellendo gravia,  aut  projc&a,  fed  potius  impetus  eft  ipfius  projicien- 
tis effetius  perfeverans , icilicct  eft  motus,  quo  mobile  agitatur.  Et 
ideo  non  erit  facultas  incorporea  per  fc  fubliltens,  qua:  naturaliter  & im- 
mediate corpora  movere  valeat. 

Sed  contra  hanc  dottrinam  afferri  poteft  egregium  evi?rimcntumdo- 
ftiflimi  neoterici,  qui  obfervavit,  quod  fi  pila:  lignea:  levis  penna  galli- 
na: infinuetur,  & poftea  grandi  impetu  projiciatur,  excurrit  fane  pila 
retardato  curru  ob  pennas  volantis  impedimentum,  quod  fi  forte  a pila 
penna  avellatur,  ut  tepe  accidit,  tunc  pila  impedimento  liberata , ce- 
lerius per  aerem  currit;  non  1'ecus  ac  homo,  rejetto  onere,  quod  rap- 
tabat, celerius  currere  poteft.  Hinc  deduci  pofte  videtur,  quod  caufa 
motus  accelerati  in  pila  illa  projetta,  pendeat  k grandi  conatu  mpetus 
in  ea  exiftentis,  qui  vigebat,  fed  non pocmt  ob  penn® impedimentum 
aequalem  velocitatem  exercere. 

Cui  difficultati  rcfpondco,  quod  re  vera  non  retardatur  motus  pii* 
ab  impedimento  penn®,  nec  acceleraturpoftpenn*disjundlionem;fcd 
seque  velociter  nt,  licet  vifus  in  hoc  criterio  decipiatur,  quia  pila  i 
penna  pofticc  raptata  & mire  circumvoluta,  non  fecus,  ac  navis  k te- 
mone agitato  cogitur  non  dircdlo,  fed  itinere  tortuofo  & fpirali  trans- 
ferri, quae  diverticula  ob  exiguitatem  latere  poflunt,  & fic  motus  pii* 
retardatus  apparebit , dum  aeque  velox  eft , ac  poft  penn*  disjunctio- 
nem, quando  in  diredtum  extenfo  curfu  fertur.  Ex  quo  infertur, quod 
caufa  motus  pii*  non  fit  entitas  impetus  incorporei , in  ea  exiftentis  & 
continenter  agentis,  fed  fit  primus  impulfus  projicientis;  & proinde 
motus  perfeverans  in  pila  erit  effedlus  illius  pnmae  percullionis , k cor- 
pore impellente  fa&us.  • 

Praeterea,  aut  rarefadlio  illa  mufculi  fit  fine  admixtione , & tunc  muf- 
culus  plenus  acquireret  majorem  molem  abfque  additione  novi  corpo- 
ris, quod  eft  impoffibile;  aut  rarefit  per  admixtionem  plurium  vacui- 
tatum; & tunc  intra  foros  cedentes  corporis  mollis,  ut  caro  eft,  f pati a 
vacua  perfeveranter  immanere  poffent  m mufculi  actione  vitali  continua- 
ta, quod  eft  impoffibile:  non  quia  Natura  vacuum  abhorret,  fed  quia 
.fluida  corpora  & mollia  fua  gravitate  ad  invicem  uniuntur  & conftrin- 
guntur.  Unde  fcquitur,  quod  inflatio  mufculorum  k fimplicl  facultate 
incorporea  effici  non  poteft. 

Propositio  XVIL 

Neque  fpiritus,  /eu  aura  corporea,  ut  aer  eft,  mufculos 
vitali  a&ione  movere  poteft. 

Non  defunt*  qui fpiritus  animales  corporeos  tenuiffimos , ut  aura  eft, 
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caufam  motivam  mufculorum  cflc  prommcicnt.  Ac  hi  non  pofTunt  ab  in- 
numeris difficultatibus  fe  expedire:  oportet  enim,  ut  aura  Wh/pirituo-  . 
J'a , aut  impellat  uv.ifculos  excurrendo  intra  eorum  cavitates  ad  initar  ven- 
ti, vet  eos  inflet  fua  copia  & plenitudine,  aut  potius  ebullitione  & ra* 
refaftione  quadam porofitales  mu,  'culorum  ampliando  eorum  contradtionerr! 
efficiat.  At  litcc  videntur  impoflibilia,  quia  adtio  mufculi  ell  mera  con- 
tradio  longitudinis  iplius,  eo  quod  extremi  termini  motibus  contrariis 
ad  invicem  accedunt,  fe  inflando  & turgendo  fecundum  latitudinem, 
qua:  attio  concipi  non  potefl:  abfque  cunei  operatione,  quatenus  illi 
fpiritus , non  fccus  ac  cunni  ferrei,  intra  poros  mufculorum  infinuati,  fi- 
bras contrahunt  tanta  vi,  ut  grandia  pondera  fufpendere  valeant.  In 
tali  porro  operacione  primo  requiritur  apparatus  cuneorum , fecundo 
durities  eorundem,  tertio  vis  mociva,  qua:  eos  violentiflime  impellat. 
Quoad  primum  non  video,  unde  tanta  copia  auree  fpirituofce  adveniat,  * 
& in  quo  fpecu  fpiritus  illi  recondantur;  qui,  licet  adeflefupponantur, 
nullam  tamen  duritiem  habebunt,  cum  rariores  & molliores  Cnc  qua- 
libet fpongia,  lana  autgoflypio.  Et  quamvis  aer  in  utreinclufusrefiflat 
compreflioni , quam  emcit  ingens  pondus  incumbens,  non  fecusacmaf- 
fa  ferrea,  nihilominus  talis  actio  diverfa  eft  a cunei  & mufculi  adione, 
quia  non  elevat  altius  pondus  incumbens , fed  tantummodo  refiilic  ejus 
compreflioni.  Oporteret  ergo , ut  infufflari  & infinuari  pollet  nova  co- 
pia aeris,  vel  in  eifdem  poris  gerftraretur,  ut  cunei  actionem  exerce- 
ret. Et  proinde  femner  maxima  illa  difficultas  redit,  £ qua  nempe cau- 
fa  pendet  grandis  illa  vis  motiva,  qua:  impellit  intra  poros  ■mufculi  no- 
vam illam  copiam  aura fpirituofce ; & ratio  difficultatis  eft,  quia  corpo- 
ribus rariflimis,  ut  goflypio  & aeri,  imprimi  non  potefl  venementilfi- 
mus  impetus  projeditius;  videmus  enim  talia  leviffima  corpora,  etiam 
h vi  ignis  tormenti  bellici  impulfa,  fubito  cadere  & difpergi ; pariter- 
que  videmus,  quod  aer,  k quocumque  vento  impulfus , infinuari  non 
potefl  intra  fpongiae  porofitates  patulas,  ut  ejus  molem  inflet  & turgi- 
dam reddat.  Dicere  poflea,  quod  intra  poros  mufculi,  juflli  voluntatis 
feu  appetitur  fenfitivi  in  adu  tenfionis  mufculi  generetur  nova  illa  co- 
pia aura  J pirituofa , & e contra  abeat  & deflruatur,  quando  mu/culus  re- 
laxatur & quiefeit,  efl  quid  fimile  fomnio.  Praeterea  nec  ebullitio  in 
muf culis  fieri  pofle  videtur,  nam  fenfu  patet,  nullum  fervorem  & ardo- 
rem tunc  temporis  in  mufculis  excitari , praeter  confuetum  teporem  : 
immo  in  pifeibus  nulla  caliditas  fenfu  percipitur.  Tandem  hac  expe- 
rientia univerfa  ha?c  fabula  rejicitur : ledis  enim  in  longum  mufculis 
viventis  animalis , intra  aquam  demerfis , in  qua  ob  dolorem  vehemen- 
tilfimc  agitantur,  in  tam  grandi,  copiofo  & vehementi  fervore  & ebul- 
litione illius  «cura fpirituoja , in  mufculis  excitata,  erumperent  & afeen- 
derent  in  cicatrice  innumerabiles  bullae  aereae  per  aquam,  ut  in  aheno 
ferventi  contingit;  quod  prorfus  non  apparet.  Igitur  QOfl  & fpiritibus 
mportis  mufculi  inflantur  « moventur. 
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Propositio  XVIII. 

Ncc  h fucco  aut  fanguine,  mufculi  porofitates  inflante, 
feri  potejl  eorum  vitalis  contra&io. 


Non  defunt  QarifTtmi  Viri,  qui  credant,  mu/culos  inflari  i fanguhu, 
copiofius  ex  arteriis  immilTo,  qui  per  fociam  wenawefliuercfi:  elabi  noa 
poffit,  non  fccus  ac  in  pene  contingit:  fit  licet  addo  fit  effe&us  divcrti- 
ficentur  in  his  organis,  cum  penis  augeatur  nc  dum  in  latum  ,fed  etiam 
in  longum,  fit  mn/cuius  decurtetur,  nihilominus,  cum  amoo  i fanguins 
. irrigentur  fit  rubelcant,  oportet,  ut  turgeant  fit  indurentur  h copia  e- 
julliem /ucci /anguinei  foros  eorum  replentis.  Verum,  quia  fubltantia 
foongicrfa  penis  unJiquc  dilbahibilis  ell,  fit,  ut  fecundum  trinam  diinen- 
fionem  augeri  poflit.  At  f.brte  muf culorum  adeo  tenaces  fit  rigidae  funt, 
ut  elongari  .nequeant,  ut’  funt  fides  nerve*  cithars:  fit  ideo,  quando 
porofitates  eorum  ab  e/Juvio/atiguineo  replentur,  dilatantur  folummodo  iu 
latum,  non  in  longum;  fit  ideo  corrugatis  fibris  decurtari  debent.  Sed  facile 
vanitas  talis  fententias  detegetur,  ferio  advertendo  > in  quonam  coMiflat 
difficultas  hujus  operationis.  Utcnitn  grande  faxumlufpcndatur,  non  fuffi- 
cit  apparatus  cuneorum  ferreorum,  Ted  pr*cipue  inquirend*  fimt  vire» 
motiv*,  qu*  ingenti  vi  cuneos  percutiendo  fit  impellendo  faxum  di- 
moveant. Sic  pariter,  ut  mufculi  fufpendant  valla  pondera , facile  ha- 
beri poteft  copia  guttularum  /anguinis,  quae  ad  inltar  cuneorum  intra 
foros  fibrarum  mufcidorum  infinuari  pofllnt.  Sed  unde  reperiemus  vites 
motivas  tantae  energiae,  ut,  cuneolos  /anguineos  validiffime  impellendo , 
ingentia  pondera  fuperare  queant  ? Talis  enim  ac  tanta  vis  motiva  ne- 
cenario . aut  erit  propria  /anguinis,  aut  ab  externa  caufahnpuffivapea- 
debit.  Propria  /anguinis  efle  non  poteft. 

Primo,  quia  vis J anguinis  exilis  & debiliflima  efle  videtur; quod cou- 
jicitur  ab  obfcuro  motu  undulacionis , qui  tam  torpidus  fit  debilis  eft, 
ut  fcftucae  pondus  aegre  fuperare  valeat,  fit  potius  ccnfcripoffit motus 
» fermentati  vus,  quamToco  motivus  Igitur  fi  i /anguinis  affluenda  m*f- 
culi  contraherentur,  tunc  vis  motiva  mmima  immediate  fit  abfque mac- 
hina lupcrarct  refiftemiam,  centies  fit  millies  fe  ipla  majorem:  quod 
cum  fit  impoffibile,  fatendum  eft,  ab  effluvio  /anguinis  muf culos  non  in- 
flari nec  contrahi. 

Secundo  , fi  /anguis  tam  infigni  vi  motiva  praediraseflet,  ut,  m/cu- 
los  infiando,  tam  valla  pondera  fufpenderet,  profedlo  vi  propria  mino- 
rum rcfiftcntiam  fuperare  pollet,  fcilicet  nollet  fe  i pium  impellere  per 
arterias  fit  deinceps  regredi  per  venas  emutationes  ejufdem  /anguinis  ef- 
ficiendo. Sed  hoc  elt  falfum,  nam  cogitur  Natura  adhibere  vim  im- 
pullivam  cordis ut  per  arterias /angurnrn  drftribuat,  fit  indigee  auxilio 
valvularum  & compreflione  mufcukrum , ut  pet  venas  denuo  atT m Jdnguis 
reducatur.  Ter* 


MUSCULORUM  R EJICIUNTUR.  ■ 23 

Tertio,  qnia,  ut  docet  experientia,  compreffio  musculorum  abdomi- 
nis Se  eorum,  qui  re/piralioni  inierviunt,  nec  non  artui: «,  una  cum  pe- 
rijlaltica  compreljioae  venarum , clt  caufa  impulfiva  /angunis  per  verus , 
line  qua  impulfione  llagnaret.  Igitur  effectus  produceret  fuam  caufum , 
fcilicet  adtio  & compreliio  muf culorum , quie  cenietur  effectus,  produ- 
ceret motum /anguinis , qui  fupponebatur  caufa  contractionis,  eorundem 
mufculorum 

Quarto  videmus,  quod/awguir  per  venas  crurales  Se  per  brachia  pen- 
dula difficile  afeendit  ob  ejus  gravitatem,  Se  motu  tam  lento  fertur  lur- 
lum  , ut  ipliE  vente  valde  inflentur  Se  extra CiCmrabieundae promineant; 
c contra,  elevatis  cruribus  aut  brachiis , fubito  eorum  vente  detumef- 
cunt,  & cutis  alba  & explanata  redditur,  quia  facile  fluere  deorlumpo- 
toft /anguis.  Quare  vis  motiva,  qua:  faiiguinis  propria  elfe  cenfetur,  efl 
tam  debilis,  ut  fuperare  propriam  gravitatem  nequeat;  iSc  proinde  erit 
ijnnoflibile,  ut  inflando  mufculos,  elevare  poffit  pondera,  centies  Se 
miilics  fc  ipfa  majora.  Et  ideo  mujctdi  inflari  Se  contrahi  a vi  propria 
/anguinis  non  poliunt. 

Hoc  praeterea  confirmatur  ex  difficultate  & impoffibil itate  operatio- 
nis, quia  /anguis  non  efl  omnino  fluidus,  fed  majori  ex  parte  conflat 
ex  partibus  craffis,  glutinofis  Sefibrofis : Se  liquidcm  aqua  fluidiffima  per 
pcr»s  & canaliculos  ftriCliffimos  non  momento,  fed  fenlim  inflillat, mul- 
to djtficilius/un^urr,  crafliori  & glutinofiori  confidentia  prxditus,  pet 
eoiderq  ancutliffimos  pons  ictu  oculi  intromitti  & exire  in  magna  copia 
poterit.  Quare  mu (culi  glutei  Se  vajti  coxendicum , qui,  non  nrfi  &grar> 
di  copia  /anguinis  aliquarum  librarum,  a locis  diffitis  transferenda,  re» 
pleri  & inflari  poffunt,  non  iCtu  oculi,  fed  fenfim  poft  unum  vel  alte>- 
yum  minutum  fecundum  horarium  intumefoerent  Se  detumcfcerenc. 

Pratcrea  memini,  virum  nudum  me  extendiffe  fupra  tabulam,  qtos 
innitebatur  fupra  oblongum  angulum' ligni  acuminati,  praecife  in  mediis 
tortibus  relpondentem,  ttr  quo  firu  centrum  gravitatis  illius  hominis eXb 
llebat,  &.  tunc  exercitis  tm/cnlis  /ottis  & vujlis , nempe  Cx  inflando, 
pedes  extendendo  Se  impellendo,  debui lfet  neecffiirio  turbari  tequilt- 
Brium ,,  pedes  capitis  praeponderando,  nam  ab  habitu'  totius  corporis 
grandis  copia  /anguinis  ad  crura  Se  ad  tibias  reduci  & congregari  debe1 
liat , quanta  nimirum  ad  turgenti vn  inferiorum  m tfiitforwn  requireba- 
tur: quod  tamen  non  contigit.  * 

Inluper,  fi  musculi  i /anguine  fuperabundarlti  indantur,  neeefle  efl, 
ut  primo  claudantur  vel  conftringantur  exitus  h mu, 'culo,  & dtinccps 
«xfpe&unclum  rit,  quoufque  tanta  copia  jdtogitinis  effundatur  ab  arie- 
nis y quantn  requiritur  ad  turgentiam  efficiendam,  &po(leamorfralk}ua 
requireretur  ad/angmnem  copiofum , in  prmtimis  venulis  exiliffirrris  exo* 
nerandum.  Haec  autem  repugnant  experientiae,  quia  non  diurno  tCm» 
p»tcv  led  ittu  oculi  mu/cali  eriau»  valli  inflantur  & detumefeunt. 

Adde,  quod  a&io  mu/culi  diuturna  impediret  curium' /anguinis,  per 
mfa,  in  ipfuni  mu/culum  penetrantia,. quia,  inflata  mufcttli  carne,  ne- 
tfefljrio  molle  va/orum  intercepti  canaliculi  comprimuntur  & conttrin- 
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guntur,  &proptcrca,  durante  conftipationc,  /anguis  per  eos  cxcurrtf» 
re  non  poterit:  quod  eft  falfum,  cum  nunquam  copioiius  & vehemen- 
tius circulet  / anguis , quam  dum  mu/culi  afliduo  motu  exercentur. 

Tandem  hoc  evincitur  ex  eo,  quod  mu/culi  agunt  fe  contrahendo  ne- 
dum eo  tempore,  quo  Janguis  ao  arteriis  in  eis  transfunditur,  fed  e- 
tiam,  quando  liint  fitibundi,  & deficit  tale  effluvium , nempe  poftquam 
arteria  reledta  funt;  immo  mu/culus  cordis  tcltudinis  abfeifius,  & aqua 
dilutus,  per  duas  vel  tres  horas  movetur,  pullando  abfque  gutta  Jan- 
guinis.  Quare  mu/culi  non  moventur,  quia  turgent  & inflantur  a copia 
/anguinis,  qua  carent,  fed  ob  aliam  longe  diverfam  caufam. 

Propositio  XIX. 

Mufculi  contrahi  vitali  motu  non  poffunt  a fanguine , im- 
pulfo  a vi  motiva  cordis. 

Cor  die  veluti  primum  mobile  fyftcmatis  animalis  fcnfu  condat  &;i- 
deo  venia  digni  illi  funt,  qui  reliquas  animalis  motiones  a corde  pende- 
re cenfuerunt.  Videmus  enim,  id  indefeflo  motu  pul/are , & magna  vi 
/anguinem  effundere  per  arterias  ad  omnes  partes  animalis.  Hocaliqui- 
Dus  ingefflt,  fuafitque,  a vi  motiva  cordis  poffe  mtsfculos  contrahi,  me- 
diante veloci  immiflione  & infinuatione  /anguinis  intra  porofitates  mu/cu- 
lorum, & quo  inflantur  tamquam  a cuneis.  Alii  vero  putarunt,  cor  non 
ede  totalem  & principalem , fed  adjuvantem  caufam  contractionis  mu/culo- 
rum. Nos  vero  has  ambas  fententias  falfas  & impoflibiles  offendemus. 

Eft  procul  dubio  cor  unus  ex  mu/culis  praecipuis  animalis : componi- 
tur enim  ex  fibris /pir aliter  involutis , tendinofis  & carneis , ejufdem  na- 
turae, confmentiiE  & ftru&urae,  ac  fibue  caeterorum  mu/culorum  habent , 
quae , non  fccus  ac  illa: , videntur  inflari , indurari  & contrahi.  Et  quia 
Natura,  nec  multiplicitate  caufarum  & organorum . nec  varietate dele- 
ftatur,  dicendum  eft,  cor  eodem  modo  & ab  eifdcm  caufis  inflari  & 
contrahi , a quibus  caeteri  mu/culi  moventur. 

Si  igitur  offenderimus,  quod  cordis  mu/culus  tendi  & pulfare  noft  po- 
teft  ob  impulfionem  /anguinis,  in  eo  hnmifli,  plane  demonft ratum  e- 
rit,  mu/culos  ab  eadem  vi  motiva  non  inflari,  fed  ab  alia  longe  diverfa 
caufa  moveri. 

Patet  ex  anatome , cor  duas  arterias  coronarias  habere  ad  /anguinem 
immittendum  intra  ejus  molem  mufculofam , quae  oriuntur  ab  aorta,  an- 
tequam 6 finu  pericardii  egrdBiatur:  & hae  habent  proprias  valvulas , pro- 
hibentes /anguinis  regreffum,  & in  ipfa  carnea  cordis  mole  /anguis , effu- 
fus  ab  arteriis,  poftea  exfugitur  k venis  coronariis,  & in  dextrum  ventri- 
culum illius  defertur  peculiari  circulatione,  ut  ait  Harveus. 

Et  quia  vis  motiva  immediata , a qua  /anguis  per  arterias  omnes  de* 

. . fe t- 
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fertur,  eft  vehementiflima  tenfio  & pulfutio  cordis , quae  ad  inftar  prxll 
j 'anguinem , in  ventriculo  finijtro  ejus  contentum , exprimit  intra  aortam  t 
' & ninc  intra  coronarias  arterias,  (k  hinc  intra  carneam  cordis  fubftantiam. 
Ergo  immiflio  /anguinis  intra  poros  mufculi  cordis  eft  effectus,  produ- 
ftus  i contrailione  & pul/alione  ejufdem  cordis.  Cumque  effetius  produ- 
cere fuam  caufam  nequeat,  erit  impofllbile,  ut  infmuatio/a^gmnix  vi 
cunei  intra  poros  cordis  efficiat  ejufdem  mufculi  contradlionem , & pro- 
inde mu/culus  cordis  k caufa  longe  diverfa  contrahi  debet.  Unde  de- 
ducitur, quod  neque  catteri  muf  culi  animalis  inflari  poflint  k /anguine. 

Pro  clariori  hujus  rei  expolitione  confidero,  quod  cor  in  ftatu  quie- 
tis [anguine  turget,  nedum  repletis  ejus  ventriculis,  fed  etiam  vafis,/>o- 
rofitatibus  & inierjtitiis  fibrarum } /anguine  faturatis  ad  inftar  lpongiac. 
At  quando  fit  pullus,  tunc  inflatis  fibris  tota  cordis  moles  conftipatur& 
induratur;  & ideo  neccfle  eft,  ut  fluor  /anguineus  c ventriculis , evafis 
& e tota  /pongio/a  Jubftantia  cordis , tamquam  a praelo , prorfus  expel- 
latur: & propterea  impedietur  adventus  novi  [anguinis  e coronariis  intra 
cordis  porofitates , cum  tempore  pul/us , cor  folidam  duritiem  retineat , 
"quae  fine  conftipationc  & reftridhone  cavitatum  intelligi  non  poteft.  Eft- 
que  talis  cordis  conftipatio  tantae  cnergix,  ut  nedum  evomat  totum 
Juccum /anguineum,  in  eo  contentum,  led  etiam  eum  impellat ufquc ad 
extremos  articulos  animalis:  ergo Janguis  expreflus , & in  arterias  coro- 
narias immiffus,  non  habebit  majorem  vim,  quam  caufa  projiciens, 
nempe  quam  conftipatio  cordis  habebat ; & ideo  minor  vis  metiva, , quae 
eft  effeaus , non  poterit  urgendo  fuperare  majorem  energiam  caufee  im- 
pellentis : quare  non  poterit  dilatare  cavitates  vaforum  & poros , tam  ardte 
conftipatos.  Et  ideo  in  adlu  pul/ationis  cordis  /anguis  c coronariis  arte- 
riis non  poterit  effundi , nec  infinuari  intra  cor ; fed , quando  /anguis 
abeft,  non  poteft  inflare  nec  implere.  Igkur  eft  impofllbile , ut /an- 
guis, b coronariis  adveniens,  inflationem  efficiat,  qua  cor  induretur  in 
addu  pul/ationis  ejus. 

Ex  hac  demonftratione  colligitur  diverfus  operandi  modus  arteriarum 
coronalium  k exteris  arteriis:  nam  hae  /awgwricm  impellunt  & tranfmit- 
tunt  eodem  momento  & eadem  adtione,  qua  pulfat  cor.  At  coronaria 
non  item , tranfmittunt  enim  /anguinem  intra  cordis  carneam  molem  tem- 

fjore  quietis  ejus,  fcilicet  quando  cor  relaxatur,  & ad  inftar fpongixdi- 
atat  fua  va/a  & porofitates,  ut  excipiat/angttinem.  Quia  in  adlu  pul/a- 
tionis cordis  portiones  arteriarum  coronalium , qux , antequam  cor  attin- 
gant, intra  pericardium  natant,  adeo  [anguine  replentur , ut  fere  rum- 
pantur, eo  quod  i valvulis  propriis  impeditur  regreflus,  & anterius  va- 
Ja  flringuntur  k cordis  conftipationc.  Ergo  a vi,  qua  iran/vcr/ct  fibret 
earundem  arteriarum  fe  liberare  conantur  ab  illa  violenta  tradlione, 
non  fecus  ac  fides  citharae  diftradlx,  fcquitur,  ut,  ccflantc  pul/u  cor- 
dis , fubito  i praedidta  vi  conjlriftiva /anguis  ille  interceptus  promovea- 
tur & impellatur  intra  produdlioncs  eorumdem  va/orum,  per  cordi/ mo- 
leip  univerfam  difpeTiorum.*  In  fubfequente  vero  cordis  pul/u  [anguis , 
intra  ejus  va/a  contentus,  cum  nequeat  regredi  ab  valvurani  impedi- 
Fars  II.  ( D)  men- 
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rtentum  6c  ob  urgendam  novi  /anguinis  advenientis , oportet,  ut  pro* 
moveatur  per  exitus  patulos  venarum  coronalium,  fit  inde  mtff.tfra/»cor- 
dis  ventriculum  labatur. 

Cum  porro  mu/culofa  cordis  fuhjlantia  repleatur  fic  infletur  kfaneuint 
coronalium , non  quando  pulfat,  fed  potius  quando  quiefcit  fic  relaxa- 
tur. Ergo  non  a J 'anguine , fcd  ab  alia  caufa  contrahitur  induraturqua 
cor. 

Quod  poftca  in  reliquis  mufoulis  artuum  eodem  modo  /anguis  y abar- 
tertis  immiffus,  neque  totaliter,  neque  ex  parte  adjuvando,  edicere 
poffit  eorum  contractionem , fic  denuo  oftcndemus. 

Quia  eodem  gradu  virtutis  motivee,  qua  pulfat  cor  vi  praeli  exprimit 
quoque  fcmguinem  per  univerfum  corpus;  fit  fiinil  i ter  ab  eodem  gradu 
energiae  f anguis  expuifus , ut  nudei  a digitis  exprefli , mufculos  inflat, 
qui  Impenderent  valla  pondera,  ab  articulis  lublcvata.  Verum  vires» 
inter  fe  aequales , fic  eadem  energia , codemquc  organo  fa&a: , non  pof- 
funt  immediate  fic  abfquc  machina  fuperare  refiftcntias,  valde  inaequa- 
les inter  fe. 

Supponamus  modo , quod  ad  J. anguinis  expreflionem  per  totum  ani- 
malis corpus  requiratur  vis  motiva,  qus  aequare  pollet  relidendam  pon- 
deris libr.  ioo,  fic  pofito  edam,  quod  eadem  vis  motiva  nedum fangui- 
nem  exprimere  debeat,  fed  infuper  fublevarc  teneatur  immediate  pon- 
dus  libr.  iooo.  nemo  fanae  mentis  negabit,  hanc  a&ionem  requirere 
vim  motivam  decuplo  validiorem  illa. 

Confideremus  modo  duplicem  cordis  aEtionem.  Primo  quando , otian- 
tibus  mufculis  artuum , cordis  contraftio  Janguinem  folummodo  impellit 

Ser  univerfum  animalis  corpus.  Secundo  quando/anguinm  impellit, 
: fimul  eum  infinuat  intra  mufculos  infigniores  animalis,  tanta  ener- 
gia , ut  fufpendat  pondus  libr.  mille , patet  in  prima  illa  a&ione  deci- 
mam partem  conatus  fic  virtutis  motivee  adhibere  eius,  quam  in  poftoe- 
ma  aaione  exercet.  At  hoc  evidenter  falfum  elt ; nam  eodem  placi- 
do idlu  fic  ax}ue  laboriofo,  cor  pulfat  in  primo,  quam  in  fecundo  cafu, 
quod  in  awt orne  vivorum  tadlu  percipitur,  nam  imroiflus  digitus  intra 
cordis  cicatricem,  femper  aequali  vi  conftringitur,  veluti  k praelo,  five 
mufculi  animalis  agant,  fiveauiefcant:  Igitur  eA  impoflibile,  ut  mufeu- 
k artuum  inflentur  fic  contrahantur  a j anguine , immilTo  i vi  pulfattonis 
cordis. 

Infuper  confirmatur,  quia  nunquam  validius  cor  pulfat  & fanguinm 
vehementius  impellit,  quam  in  febre  ardenti:  ergo  tunc  omnes  mufculi 
ttfque  ad  tripudium  vehementiflime  agitari  deberent,  & tamen  tunc 
nedum  fortius  fic  vehementius  non  agitantur,  immo  prorfus  quiefcunc. 
Quare  pacet  propofitum. 
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Propositio  XX. 

Vaufam  contrattionis  funis  madidi  inquirere . 

Sufpicabitur  forte  quapiam,  b /anguinis  affluxa  in  mufculis  tureex- 
tiam  & duritiem,  quae  validam  eorum  contrattionem  efficit,  produci 
pofie  eodem,  vel  limili  modo,  & ab  eadem  caufa,  qua  funes  made- 
fa&i  aquam  celeri  motu  exfugunt,  & tanta  vi  ab  infinuatis  cuneis  aqueif 
dilatantur  & inflantur,  ut  nedum  contrahi  pofllnt,  fed  etiam  vim  ha- 
beant elevandi  maxima  pondera,  utque  talis  opinio  accurate  examinari 
poilit. 

Videndum  eft,  it  qua  caufa  funis  madidus  contrahatur. 

. Et  primo,  quod  vis  aSris  comprefTiva  non  poflit  eife  caufa  contrac- 
tionis funis  madidi,  colligitur  ex  demonftratis  in  libro  de  (a/)  motioni- 
bus naturalibus  d gravitate  pendentibus ; nam  aquam  in  fubtilifiimis  cavi- 
tatibus fiftularum , fpongiarum,  vel  interftitiis  filamentorum  funis  im- 
mitti non  pofle  i pondere,  vel  preflione  ambientis  aeris,  ibidem  often- 
dimus. 

Et  licet  in  fiphunculis  & fpongiis  afeendat  & infmuetur  aqua , impul- 
ia  k vi  ponderis  ejufdem  aqua,  tamen  hac  caufanon  videtur  fume  iens, 
ad  contrahendum  funem  cum  vafto  pondere  appenfo,  utftciledemon- 
ftrari  poteft  , fibra  enim  contortae  funis  componunt  fafciculum  re- 
dcularem  ex  catenis  , quorum  annuli  dilatantur  a cuneis  aqueis ; 
& in  iis  verificantur  ea,  quae  fupra  f b)  demonftrata  funt.  Quod  nimi- 
rum in  rhombo  AEBD,  Fig.  13.  TAB.  XV.  appenfo  in  A & trafto  i 
pondere  Z,  alligato  in  B,  vel  in  K,  qualibet  minima  potentia  dilata- 
re poteft  funes  AEB  & ADB,  & fulpendere  immenfum  quodlibet  pon- 
dus Z.  CO  Uti  fi  Z pendeat  plus  quam  100000.  libras  poterit  fufpendi 
4 potentia  unius  libra,  qua  dilatabitfuniculos,quoufquc  angulus  EAD, 
i funibus  comprchcnfus,  fit  duorum  minutorum  fecundorum.  Et  tunc 
pondus  Z vere  fulpendetur,  & furfum  afeendee  per  fpatium  minimum, 
quod  minus  eft  una  particula  earum,  qualium  longitudo  AEB  funis  in 
centum  mille  millenaria  partium  aqualium  fubdiviilitur. 

Hac  contraftio,  licet  multiplicetur  pro  multitudine  rhomborum  ca- 
tena A K , tamen  idemmet  pondus  Z aque  fufpenditur  ( d ) ab  uno  rhom- 
bo AB,  quam  ab  innumeris  AB,  BC,  CK,  &c.  & aque  dilatatur.  In 
unoquoque  enim  eorum  dilatatio  ED  ad  decurtaram  femialtitudincm 
■AR  eanaem  proportionem  habet;  & ideo  potentia  dilatantes  multipli- 
cantur ? non  ut  majus  pondus  fufpcndanc,  fed  ut  id  ipfum  ad  maiorem 
altitudinem  transferant.  Scilicet  longitudo  catena  AGK  ad  ejus  decur- 
iationem erit,  ut  100000000.  ad  unitatem;  propterea  quod  omnium 

(D)  2 rhom* 

(a)  Cap.  8 Prop.  183.  (b)  Cap.  1$.  Part,  I. 

(c)  lbid.  Prop.  99.  (djT Ibidem. 
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rhomborum  anguli  4 potentiis  multiplicatis  aeque  dilatantur,  nempe 
non  ultra,  quam  duos  minutos  fecundos. 

Modo  experientia  conflat,  funem  madidum  ("cujus  latitudo  quarta 
pars  craflitici  digiti  annularis  fuit)  valde  decurtari  ultra  decimam  fex- 
tam  partem  longitudinis  ejus,  qua:  ampliilimum  angulum  dilatationis  fu* 
nium  requirit,  (a)  nempe  graduum  41.  proxime.  Et  tunc  potentia 
funes  dilatans  major,  quam  lexquialtcra  eft  reliftentia:  Z,  cujus  pondus 
16.  libris  minus  non  fuit. 

Quia  vero  in  noftro  experimento  moles  aquae,  madefacientis  lami* 
nam,  feu  cylindrufum  minimae  altitudinis,  menfuratae  a fibris  minimis, 
funiculi  rhombos  componentibus,  debuit  efic  tam  exigua,  ut  nonpof- 
fet  binas  guttulas  fuperare;  & tamen  energia  ponderis  tantillae  aquae 
fufpendere  valuit  libras  16.  quare,  ut  in  tabula  ibidem  pofita  (b)  vide- 
re eft,  bina:  illae  guttula:  aquae  pendere  debebant  fere  undecim  libras, 
quod  eft  falfum.  Igitur  eft  impoffibile,  ut  4 minimo  pondere  duarum 
guttularum  aqua:  dilatentur  funes  ufque  ad  angulum  graduum  ai.  & de- 
curtentur una  fextadecima  parte  ejus,  atque  fufpendant  pondus  libra- 
rum fexdecim;  ad  hoc  enim  opus  efficiendum  requireretur  pondus  aquas 
fere  librarum  11.  ut  ex  calculo  deducitur. 

Verum  aliunde  patet,  quod  caufa  motiva,  funem  contrahens,  nulla 
alia  excogitari  poteft.  praeter  guttularum  feriem,  qua:  ad  inftar  cuneo- 
rum funem  innant,  fe  infinuando  intra  fpatiola,  comprehenfa  4 fila- 
mentis fpiraliter  contortis,  ex  quibus  ille  funis  componitur:  talis  au- 
tem infinuatio  fieri  non  poteft  ? nifi  viae  claufie,  aut  reftri&a:  violenter 
aperiantur,  dilatando  interftitia  illa  conftipata,  tum  4 vi  confiftentiae 
& duritiei  funis,  tum  4 vi  ponderis  prementis,  4 qua  fibra:  mutuo  fe 
tangere  & amplexari  coguntur. 

Quodque  praeterea  magna  vis  requiratur,  ut  cunei  aquei  intra  poros 
funis  infirmentur,  fuaderi  poteft  ab  ingenti  refiftentia , quamfupcrent: 
sam  pori  figni  duriffimi,  ut  buxi,  juglandis  & fimilium,  funt  ftri&iP- 
fimi,  rigidi,  & ob  duritiem  difficile  dilatari  poliunt;  & tamen  videmus  , 
quod  horum  lignorum  fibrae,  madefacte  ab  aqua,  evidentifiime  dila- 
tantur & ab  invicem  recedunt,  fe  inflando  & fpatium  amplius  in  latura 
occupando.  Nec  hoc  fieri  poteft  abfque  eo,  quod  minutiflims  aqueae 
molcculae  intra  buxi  porofitates  violenter  infinuentur.  Ergo  cogimur 
fateri,  quod  aquae  guttulae  vim  habeant  exercendi  tam  grandem  vio- 
lentiam ; alias  talis  operatio  non  fieret. 

Erit  igitur  operae  pretium , confiderare  modum  & neceflitatem  hujui 
admirandae  operationis. 

Et  licet  evidentifiimum  fit,  aquam  vi  fuac  gravitatis  infinuari  in  quaf- 
libet  porofitates  vacuas  , aut  aere  rariffimo  repletas , juxta  axioma  Ax- 
tbimedeum , quod  exigit,  ut  fluida  minus  prefia  4 magis  compreffis  ex- 
pellantur (c),  ut  locum  cedant  gravioribus,  hoc  lane  ex  aeceffitate 
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«ontingit  iis  in  locis, ubi  pori  tantae  amplitudinis  & capacitatis  fint, ex- 
cipere valeant  moleculas  aqueas:  at  difficile  captu  eft,  minimam  vim 
gravitatis  guttularum , terebrando  ftriftas  porofitates  ligni , aut  funis , 
ampliores  eas  reddere  polTe , diflolvendo  ardtam  ftriftamque  unionem 
fibrarum,  qua  nedum  k 'duritie  ligni  & funis,  fed  etiam  k tradtione 
ponderis  appenfi  producitur. 

Hic  nodus  minime  diflolvi  polle  mihi  videtur,  nifi  ex  do&rina  k no- 
bis tradita  libro  de  vi  percuffionis  (a) 

Quia  aquea  guttqla  minutiffima  intra  ligni  vel  funis  porofitates  am- 
pliores, quam  fint  guttula,  infinuari  quidem  poliunt,  fed  non  abfque 
motu  locali,  nec  localem  motum  abfque  impetu  exerceri  poflibileeft: 
igitur  jam  aquea  molecula , dum  intra  ampliores  porofitates  funis  fe- 
runtur, agunt  quidem  non  in  quiete  conllituta  gravitando,  fed  motu 
& impetu  affedta  contra  refiftentiam  prorfus  quiefccntem,  tenacitatis 
nempe  fibrarum  funis  & ponderis  appenfi.  Verum  vis  exigua  guttula- 
rum aqua,  motu  & impetu  affeftarum,  fuperare  valet  quamcunque  va- 
ftam  refiftentiam,  motu  privatam,  ut  oftenfum  cft  (b).  Igitur  proflu- 
vium minimarum  guttularum,  energia  motus  & percuflionis,  infinuari 
poteft  & terebrare  vi  cunei  porofitates,  fcu  incerftitia  fibrarum  funis, 
eas  tanta  violentia  dilatando,  ut  poflint  fuperare  refiftentiam  vafti pon- 
deris fufpenfi  & in  quiete  conftituti. 

Propositio  XXI. 

Mufculos  non  inflari  £5?  contrahi  vitali  motu  a fanguine, 
violenter  immijjo,  aut  ab  aeris  compreffione , aut  ab  ip- 
• fomet  pondere  fanguinis , eodem  modo , ac  funes  madidi 
contrahuntur. 

Iifdem  experimentis  & rationibus,  quibus  oftendimus,  (c)  aquara 
in  fiftulis  fuotilifllmis , in  lpongiis  & fileris  non  infinuari  k vi  corapreffi- 
va  aeris,  facile  evincitur,  fonguinem  violenter  in  mufculorum fpongiofi- 
tates  immitti  non  pofle  k preflione  ejufdem  aeris  ambientis. 

At  hoc  praeterea  evidentius  comprobari  poteft  hac  experientia,  flt- 
fta  k diligentiflimo  Boyi.e,  & in  noftra  Academia  Expcrimentali  Me- 
dica: in  vacuo  Torricelliano  multa  animalia  claufa  diu  moventur  & agi- 
tantur, antequam  pereant.  At  ibi  magna  ex  parte  fpatium  aere  priva- 
tur, aut  faltem  ad  infignem  raritatem  redattus  eflet,  & ideo  non  poflet, 
fua  preflione  ibidem  non  exiftentej/anguinm  intra  mufculos  infinuando,cos 
inflare  & contrahere  & propterea  non  deberent  fieri  motus  illi  convulfivi 

(D)  3 taxa 

ffll  Prop.  190.  (b)  De  vi  perculi.  Prop.  190. 
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tam  violenti,  ut  experientia  docet.  Ergo  fatendum  eft,  non  4 vi  cm* 
prejfiva  aeris  fanguinem  intra  mufculos  infinuari  & contraftionem  efficere. 

Poftea,  quod  theorica,  in  prae  edenti  propofitione  tradita,  quae  tam 
exa&e  contraftioni  funis  madidi  adaptatur,  minime  futficiens  fit,  ad 
tnufculorum  contra&ionem  falvandam , fic  oftcndemus. 

Primo,  quia  funis  tunc  inflatur  & decurtatur,  quando  omnes  ejus  in- 
ternae partes  madidte  funt:  gracilcfcit  vero,  relaxatur  elongaturque t 
quando  eft  omnino  aridus  & numiditate  aquea  privatus.  E contra  muj- 
culus , quando  maxime  /anguine  irrigatur  inftar  fpongi* , tunc  relaxa- 
tur, mollefcit  elongaturque:  at  induratur,  tenditur  contrahiturque , e* 
jedto  & expulfo  faneuint , vel  majori  ex  parte  diminuto,  ut  patet  in  cor- 
de & in  reliquis  mu/culis , qui  albicantes  c c pallidi  funt,  auando  contra- 
huntur, & florido  rubicundoquc  colore  donantur,  quando  relaxantur, 
immo  fi  fcalpello  cutis  mufculi  laxi  fecetur,  copiofe Janguinem  emittet, 
contra  in  ftatu  turgido  & duro  ejufdem  mufculi. 

Hoc  confirmatur  exemplo  penis , qui  tenditur  crigiturque  ab  adventu 
& affluxu /anguinis,  ut  funis  ab  aqua,  & valde  rubet  in  a&u  turgenti* 
ejus,  fecus  ac  mufculi.  Igitur  mufculi  turgentia  & tenfio  non  efficitur  ab 
infinuatione  violenta/angui'm.r  intra  ejus  Tubftantiam,  fed  alia  ratione, 
longe  diverfa  ab  inflatione  funis  ab  aqua. 

Secundo,  intra  mufculos  immittitur  /angtw/ inceffanter  ab  arrmir  ,qu* 
femper  pulfant,  five  velimus,  five  nolimus:  quare  fi  ad  inflar  funis 
maacfadti  mufculi  inflarentur  & contraherentur  a /anguine,  vi  pulfus  ar- 
teriarum infiriuato , aut  femper  contratti  effient,  ut  in cani;u//io?M condn- 
git,  aut  pulfarent,  ut  cor. 

Sed  dicere  quilpiam  poffiet , appofitas  effe  in  mufculis  valvulas  qna f- 
dam , ii  quibus  ingreffus /anguinis  intra  poros  tnufculorum  femper  impedi- 
tur, exceptis  temporibus,  in  quibus  imperio  voluntatis  aperiuntur (a): 
at  hujufmodi  fubterfugium  pluribus  rationibus  vanum  efieapparet.  Quia 
vis  motiva,  qua  Janguis  immitti  debet  ad  inflar  cuneorum  intra  poros 
mufculorum , eft  tam  grandis  & valida,  ut  ingentia  pondera  fufpcndere 
poflit,  & hsc  agit  contra  valvularum  refiftentiam  ante ingreffium, nem- 
pe in  toto  decurfu , quando  mufculi  non  agunt , & deinceps  contra  re- 
fiftentiam articuli  & ponderis  appenfi  agunt.  Igitur  Natura  inutili  la- 
bore, afiiduo  & continuato  totius  vitae  decurfu  fatigatur,  ut,  tantum- 
modo per  breve  tempus  mufculos  inflande,  articulos  & appenla  ponde- 
ra fuftineant:  quo  nihil  ineptius  excogitari  poteft.  Praeterea  vis  & e- 
nergia  valvula , quse  xquaiis  effe  debet  impuKtcmi /anguinis  aruriefi, 
pariter  exercenda  eflet  totius  tempore,  quo  mufculi  quiefeunt  & orian- 
tur, aftione  fruftranea  & ftultiffima. 

Infuper  fi  Janguis  vi  cunei  inflat  rmfculos , at  aqua  funem,  reftatfem- 
per  maxima  difficultas,  quomodo  relaxantur  & detumefcuiK,  debent 
enim  tolli  cuneoli  illi  /anguinei,  intra  poros  fibrarum  mufculorum  exiften- 
tes;  at  hoc  difficillimum  eft,  nec  fieri  poteft  momento , nec  fine  vi *- 
quali  ei,  k qua  cunei  illi  infinuati  fuerant.  Ter- 

(a)  ExProp.  6.  hujus. 
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Tertio,  vulgari  fententi* , qus  ex  rubore  faciei  hominis  in  in  & pu- 
dore , & ex  pallore  in  metu,  deducit,  quod  /anguis  movetur  ab  animi 
affe&ibus,  & ideo  immediate  fubjiciatur  imperio  voluntatis,  acquief- 
cere  non  polium,  quia  talis  rubor  & diffufio  /anguinis  ad  genas  confe- 
quitur  immediate  ex  cordis  vehementi  dc  frequenti  agitatione  in  ira  &. 
pudore,  ‘eo  quod  maior  copia  /anguinis  diffunditur  per  arterias , quam 
excipi  poifit  a venis  faciei , & proinde,  repletis  & turgefattis  venis  ca- 
pillaribus , cutis  rubefeet.  E contra  timore  languet  cordis,  pul/us , & i- 
deo  minor  copia  /anguinis  per  arterias  diffunditur,  quam  redeat  perur- 
nas,  unde  capillares  vena  exinanitas  pallidum  colorem  efficient,  fed  fi 
confideretur  fitnplexa^io  voluntatis,  htecperfe&immediate,  nec  rubo- 
rem, necpallorem  creat.  Hinc  ergo  non  fequitur,  quod  ab  imperio  volunta - 
tis  adfione  immediata/ij«gu/xad determinatum  mu/culum  immittatur , & ab 
alio  retrahatur ; fed  moveatur  Juxta  Naturae  exigentias  ab  organis  naturali- 
bus, quie  agunt  nobis  non  advertentibus  & dormientibus,  five  velimus,  fi- 
ve  nolimus.  Sed  mu/culi  inflatio  & contractio  fubjicitur  immediate  im- 
perio voluntatis  noftra: , quse /anguinem  impellere  non  poted.  Ergo  non 
i Janguine  immifTo  ad  indar  cuneorum  mu/culi  agunt. 

Quarto  videmus , quod  funis  non  poted  undique  humeftari  momen- 
to , fed  tempore  fenfibili ; quia  particula:  fluida:  non  poflunt  libero  cur- 
fu  per  angudias  nororum  funis  moveri,  & penetrare  ufque  ad  intimas 
funis  partes,  & ideo  tardo  motu  ferri  debent,  ut  docet  experientia. E 
contra  mu/culi  contra&io  ed  velociffima  indar  fulminis:  ergo  talis  in- 
flatio non  fiet  motu  locali  k /anguinis  penetratione  intra  porofitates  mus- 
culorum. 

In  contrarium  adduci  poffct  exemplum  filtri , vel  fpongite,  quae,  fi 
arida  fuerint,  non  poflunt,  nifi  prolixo  tempore,  ab  aqua  inflari,  &ft 
madida  fuerint,  citiflime  aquam  exfugunt  ufque  ad  turgendam.  At  val- 
de diverfa  ed  druftura  & operatio  funis  & fpongiae  rariffima  porofitate: 
haec  enim  pod  turgentiam,  manu  comprefla  & expulfa  aqua , rurfus  ex- 
panditur, ejufque  porofitates  aere  replentur,  & fic  exlugere  aquam 
contiguam  facile  poted  & brevi  tempore,  quia  via:  pororum  madidse 
non  retardant  iogrdTum  aquae  advenientis.  At  ex  fune  duro  non  poted 
per  compreflionem  aqua  exprimi , nec  deinceps  ejus  pori  aiire  repleri 
poflunt,  cum  nec  compreflionem,  nec  dilatationem  patiatur.  Et  ideo 
Beri  non  poted , ut  funis  fit  madidus , & ejus  pori  ampliati  ab  aere  re- 
pleantur, & propterea  novam  aquam  exfugere  non  poted,  utfpongia. 
Et  licet  madefa&io  funis  fieret  tempore  non  prolixo,  tamen  exficcatio' 
& expulfio  humoris  aquei  difficillime  & diuturno  tempore  fieret , ita  ut 
exfpe&andum  effet,  quoufqueaqua  illa  in  vapores  diflolveretur  & ex- 
halaret. Nec  artificium  adhuc  excogitatum  ed , quod  fciam , quo  mo- 
mento funis  arefeat;  e contra  mu/culus  ittu  oculi  exinanitur  & detu- 
mefeit.  Igitur  mu/culus  non  contrahitur  ab  infinuatione /anguis  eo  mo- 
do, auo  fu  ais  ab  aqueo  humore  inflatur  & decurtatur. 

Podremo  in  corde  tedudinis  avulfo  & in  partes  diflefto , & in  mu/cu- 
hs  anguillarum  & ferpentum,  aqua  dilutis,  videmus,  quod  per  multas, 

ho- 
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horas  per  vices  motiones  & contorfiones  fiunt,  & in  iis  ncancfangulnts 
effluvium  intra  pores  mufculorum  fit,  neque  aliunde fubminiltraripotcd, 
cum  ibidem  ne  gutta  /anguinis  adfit:  neque  k fucco , in  iifdem  mufculis 
contento,  inflari  poliunt  ad  indar  funium,  cum  aeque  madidi  fint,dum 
contrahuntur  ac  aum  relaxantur.  Igitur  nullo  modo  poffunt  contrahi 
mu/culi  ab  affluxu  J anguinis  ad  indar  funium  madidorum. 

Caput  III. 

De  Caufis  probabilibus  vitalis  centrattionis 
Mufculorum. 

Cum  ex  fuperius  di&is  fateri  cogamur,  attionem  vi' 
talem  mujculi , fcilicet  ejus  contraftioncrn  & turgen- 
tiam,  pendere  a caufis  longe  diverfis  a/anguinis  effluvio , 
immiflo , five  a vi  motiva  ipfius  /anguinis , five  a prej/o- 
ne  aeris  ambientis,  five  a vi  impulfiva  cordis , vel  a vi  pon- 
deris & motus  ipfius  /anguinis,  ut  funes  madidi  contra- 
huntur : tentabimus  veram  caufam  hujus  admirandae  o- 
perationis  pro  viribus  indagare,  & quibus  organis  & 
mechanicis  operationibus  peragatur. 

Propositio  XXII. 

'^mufculorum  contrattionem  vitalem  faciendam  duce 
cau/e  requiruntur , quarum  una  in  ip/ts  mufculis  exijlat, 
altera  jorin/ecus  adveniat. 

Quia  omnes  mufculi , paucis  exceptis,  non  agunt  vitali  motu , nifi 
quando  volumus  & imperio  voluntatis  i cerebro,  quas  cd  regia  anima fen- 
ntivee  & loco  motiva,  non  tranfmittitur  per  alias  vias,  quam  pernmw, 
ut  omnes  fatentur  , & evidentiffimee  experientis  evincunt:  cumque 
prasterea  rejefta  jam  fit  actio  incorporea  facultatis  & fpirituum  aereorum. 
Ergo  necefle  cd,  ut  aliqua  fubdantia  corporea  per  nervos  ad  mufcules 
tranfmittatur,  vel  commotio  ab  ea  communicetur,  quas  poflit  validif- 
fimam  inflationem  i&u  oculi  efficere. 

At  quia  inflatio , durities  & contractio  non  fit  in  viis , per  quas  diffun- 
di- 
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ditur,  & ubi  exiftit  motiva  facultas.  nempe  in  nercir  ipfis , fedextraip- 
fos,  lcilicet  in  mufculis:  igitur  Jubilantia  aut  facultas , quam  nervi  tranf- 
njittunt  per  fe  fumpta  , fufficiens  non  eft  au  inflationem  iliam  efficien- 
dam; fed  necefle  eft.  ut  aliquid  aliud  adjungatur,  quod  in  ipfis mufeu- 
lis  reperitur;  aut  ibidem  abunde  fubminiltrecur,  ex  quarum  lubftantia- 
rum  miffione  confurgat  quid , fimile  fermentationi  t aut  ebullitioni , quae 
fubitaneam  illam  mujculorum  inflationem  producat. 

Quod  vero  talis  operatio  fit  poffibihs , patet  innumeris  experimen- 
tis, qux  paffim  in  chymicis  elaborationibus  oblervantur;  ficfpiritus  vi- 
trioli,  eftufus  fuper  oleum  tartari,  Gc  omnes  Ipirjtus  acidi,  lalibus  fi- 
xis commifti,  fubito  fermentativo  motu  ebulliunt.  Igitur  pariter  in 
mufculis  non  diffimilis  miftura  fieri  poteG , ex  qua  fermentatio  & ebul- 
litio fubitanea  fubfequatur,  k cujus  mole  porofitates  mujculorum  replean- 
tur & amplientur,  & confequantur  turgentia  & inflatio. 

Prxterea,  quod  nedum  polfibilis  fit,  fed  etiam  necefiario  admitten- 
da fit  talis  mechanica  operatio,  fuademur  cx  eo,  quod  exacte  phaeno- 
menis fatis  facit ; & quia  nullus  alius  modus  pofiibilis  & facilior  occur- 
rit, & quia  Natura  nunquam  confuetos,  faciles  & obvios  operandi  mo- 
dos relinquit.  Et  proinde  probabiliter  concludere  pofllimus , non  clTe 
divertam  operationem,  quam  Natura  in  mufculis  exercet. 

Propositio  XXIII. 

Strutturm  fibrarum , nervorum  earumque  vim  opt' 
rationem  inquirere . 

Reflat  modojinquirendum , ''quidnam  per  nervos  immittatur,  quavtfic 
modo  impellatur,  a per  quos  canales ? 

Et  primo,  ut  ordo  dottrinx  exigit,  quaerenda  efl  ftrudlura  fibrarum 
nervorum.  Et  patet,  nervum  efft  fajciculum , feu  capillamentum,  ex  pluri- 
bus filis  fibrofis  compnfitum , atque  involucro  quodam  membranofo  colligatum. 
Una  quaeque  fibra  cava  elfe  pofiet,  ut  funt  arundines  & vafa  J anguinea  t 
non  ooftante,  quod  ob  vifus  hebetudinem  folidx  & repletx  appareant. 
Quis  enim  confpicere  potefl  poros  & canaliculos  cutis  noftrx,  aut  quis 
vidit  unquam  cavitates  & foramina  venarum , non  dico  pulicis,  fed  ani- 
malculi  intercutanei  acari?  Cujus  venoe,  eorumque  ductus,  adeo  exiles 
funt,  ut  xgre  eos  imaginatione  concipere  valeamus:  & tamen  per  eas 
Juccus f 'anguineus  ad  animalculi  nutritionem  tranfmittitur.  Si  igitur  im- 
poffibile  non  eft,  fibras  nerveas  efle  fiftulas  cavas , plane  libentius  con- 
cedere pofiumus,  eas  efic  tubulos , repletos  fubftancia  quadam  fpongio- 
fa  & madida,  fimili  tnedullx  fambuci  virentis,  ferulx,  aut  cannx  in- 
dic». Quod  confirmatur  ex  eo,  quod  nervee  fibra  aedona  molies,  flexi- 
PartU.  (E)  biles. 
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biles,  lubric®  & femper  madidie  funt;  fed  etiam  quia  nutrimentum hu* 
miduin  admittunt  & forbenc;  atque  ex  eis  fuccus  exflillat.  Qme  om- 
nes proprietates  requirunt  porolitates  fpongiofas,  a fucco  aliquo  irri- 
gatas, quod  perinde  clt,  ac  fubltantia  fpongiofa  d:  madida  repleri. 

Concipiantur  modo  cavitates  fpongiojce  carundem  fibrarum  nervtarum 
femper  madidie  efle,  & repletae  ufquc  ad  turgentiam  fucco , feu  fpiriiu, 
e cerebro  communicato.  Et  ficuti  videmus  in  intejtino,  aqua  repleto  St 
utrimque  claulo,  quod  uno  ejus  extremo  impulfo,  comprcflbcc  leviter 
percullb , 1'ubito  commotio  St  concullio  ad  cppolitum  terminum  inte- 
Jlini  turgidi  communicatur,  quatenus  fiuiilte  partes  inter  fe  contigua, 
longo  ordine  fe  conlequentes , una  alteram  impellendo  & concutien- 
do, motionem  diffundunt  ulque  ad  extremam  inteftini  partem;  fic  pa- 
riter & quacunque  levi  comprefiione,  iftu  aut  irritatione,  fatta  in  prin- 
cipiis canaliculorum  Jibrarum  nervearum , in  iplo  cerebro  exiftentibus, 
neccflfe  ed  , ut  ipfar  fibree , concuflse  & agitatae,  indillent  guttas  ali- 
quas illius  Jucci,  quo  turgent  internae  earum  fpongiofee  JubJlantix  intra 
muj  culorum  carneam  molem. 


Propositio  XXIV. 

r 

Succus  nerveus  a voluntate  inflillari’ potcjl 
intra  mufculos. 


Spiritum  animalem  effe  fubjlantiam  fluidam , fubt ilifftmam , puriffimam  & 
fe  moventem,  videtur  negari  non  polle.  Praeterea  percipere  non  poflu- 
mus,  acium  volilionis  & appetitionis  facultatis  fenfitivee  fieri  in  omnimo- 
da quiete  & fopore  eorundem  fpirituum  animalium:  fed  videtur necefla- 
rium,  ut  in  cerebro  motione  aliqua  locali  fpiritus  agitentur,  ut  exigit 
eorum  indoles  virtutis  fc  moventis. 

Hinc  fieri  pofll*  percipimus,  ut  iidem  cerebri  fucci,  feu  fpiritus  agita- 
ti commoveant,  vel  convellant,  aut  concuflivo  motu,  aut  acredine 
pungitiva  (qua  forte  pollent)  principia  fibrarum  alicujus  nervi',  & fic 
eum  irritent  & titillent.  Cumque  nervorum  (tru&ura  & temperies  val- 
de delicata  & fenfitiva  fit,  ut  experientia  condat;  taftis  enim  levi  fe- 
ftuca  internis  naribus  aut  auribus,  tanta  vehementia  nervi  concutiuntur 
per  univerfam  eorum  longitudinem , ut  convulfivos  motus  flernutalioms 
& tuffis  excitent.  Igitur  mirum  non  ed,  ut  a levi  commotione  autirri- 
tationc  nervorum , fa£ta  in  cerebro , producatur  concuffio  quaedam  convul- 
fiva  per  totam  eorum  longitudinem,  ex  qua  deinceps  exprefiio  & efflu- 
vium aliquarum  guttularum  illius  fucci,  quo  dudus  fibrarum  nervearum 
turgent,  fubfequatur. 

Et  quia  extrema  orificia  earundem  fibrarum  nervofarum , ubique  per 
mujculi  molem  difperlarum , licet  aperta  lint,  tamen  ipfa  textura  lpon- 
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giofa,  qua  fibrce  praeditae  funt,  valvularum  officium  fupplet:  videmus 
enim  a lpongia  madjda  guttulas  pendulas  non  effluere.  Hinc  fit,  ut  vis 
concufliva  requiratur  ad  expreffionem  faciendam. 

Haec  forfan  elTe  caufa  potelt,  cur  ad  imperium  voluntatis  fuccus  ner- 
vtus  per  totam  mu/culi  molem  evomitur  & inftillatur. 

Propositio  XXV. 

Peritiam  habitualem , qua  fpiritus  animales  determinatos 
nervos  in  cerebro  agitant , non  natura  , Jed  exercitio 
£5?  experientia  acquiri , credibile  ejl. 

Fateor,  me  non  percipere  mechanicam  operationem,  qua  motus fbi- 
rituum , in  cerebro  imperio  voluntatis  agitati,  eos  dirigant  ad  titillandos 
certos  & determinatos  mufculos:  ut,  fi  velim  manum  extendere,  J 'piri - 
tus  dirigantur  non  ad  nervos  pedum  aut  thoracis,  fcd  ferantur  ad  cos, 
qui  ad  manus  pertingunt,  ut  eos  titillent. 

At  fi  balbutiendo  aliquid  loqui  velimus,  puto,  quod  non  omnes  aftus 
volitionis  fiant  Jpirituum  motionibus,  fcilicet  in  quolibet  appeti- 
tionis actu  fpiritus  non  eodem  modo,  rhythmo,  celeritate,  & ad  eaf- 
dem  partes  vergentes  moveantur,  fed  diverfiffimis  modis,  ita  ut  tot  nu- 
mero fint  motus  Jpirituum  in  cerebro,  quot  funt  actus  volitionis.  Et  pro- 
inde in  uno  quolibet  appetitionis  actu  fpiritus  dirigantur  & deferantur  ad 
determinatam  cerebri  regionem  , ubi  nimirum  fituati  funt  nervi  , qui 
exfecutioni  ejufdem  volitionis  deftinati  fuerant. 

Quod  vero  tales  motus  interni  non  naturali  & caeca  neceffitate  fiant, 
at  gravium  defcenfus,  fed  habitu  quodam,  i frequentibus  attibus  ac- 
quirito, fieri  poffint,  nobis  non  advertentibus,  patet  innumeris  expe- 
rimentis. Citnariftarum  digiti  diverfas  fides,  non  ratiocinando,  led ha- 
bitu quodam,  tangunt  & pulfant  incredibili  velocitate  & artificio.  Et 
adeo  verum  cft  , advertentiam  reflexionemque  non  effle  nccdlariam 
in  tali  a&ione,  quod  fi  citharift®  velint  refledtere  & curare,  ut  digito- 
rum motiones  rite  & fecundum  artem  fiant,  potius  errent  & Confun- 
dantur, quam  exadtius  harmonicos  fonos  edant. 

Sic  pariter  poffibile  eft,  ut,  experientia  & monitione  faepius  tentan- 
do  & errando,  edodti  in  infantia  habitum  acquifiverimus  immittendi 
fpiritus  ad  nervos pedum , cum  ambulare  decrevimus,  & lic  in  aliis  mo- 
tionibus. Hanc  fententiam  non  effle  omnino  abfurdam,  non  pauca:  ex- 
perienti® fuaferunt.  Obfervavi  enim,  multiores  titubationes  puerorum 
& labores,  quibus  formic*  erana  hordei  per  falebrofas  vias  acclives  im- 
pellere conabantur;  h®  quidem,  poftquam  in  caflum  plures  motiones 
tentaflent,  & ut  inutiles  rcjecifient , tandem  eam  avide  retinebant, 
qua:  ad  finem  optatum  conducebat.  Sic  mihi  fuadeo,  ab  init '10 Jpiritus 
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animales , cum  volunt  manum,  verbi  gratia,  movere,  ob  imperitiam 
innumeras  agitationes  tentare  & experiri,  immittendo  fpiritus ad  pedes, 
aut  linguam',  aut  alio,  &,  poftquam  in  callum  fatigati  fuerint,  reje&is 
vanis  &.  inutilibus  conaminibus,  tandem  cum  motum  retinere,  qui  ab 
experientia  comprobatur.  Cumque  talis  habitus  acquiratur  secate  infan- 
tili , ftolida,  immemori  & utilitatis  non  fapientite  (ludiofa,  fit  ut,  nobis  in- 
fciis , retineamus  poftea  altius  impreflam  artem  & habitum , quo fpiritus  ia 
terebro  moveri  debent,  ut  certas  artuum  motiones  exfequi  valeant. 

Propositio  XXVI. 


Sanguinem  c(Te  alterum  elementum , concurrens  ad  in- 
flationem mufculorum  ejiciendam. 

Quia , ut  didhim  eft , fuccus  nerveus  per  fe  fimptus  fervorem  & infla- 
tionem in  mufculis  producere  non  poicft , eo  quod  fi  per  fe  & fine  alterius 
auxiiio  & miltionc rarefieret,  & tumorem  produceret, plane  inipfisner- 
vis,  ubi  caufa  rnotiva,  nempe  imperium  voluntatis  exiftit,  viget  & agit, 
& ubi  materia  raref  adibilis , icilicet  fuccus  nerveus  abundat , turgentiam  & 
fervorem  conciperet;  non  vero  in  mufcuUs , ubi  parce  & guttatim  inftil- 
latur,  & ubi  k miftura  biterogeneurum  fuccorum  potius  debilitaretur  vix 
illa  fucci  nervei.  Nec  in mufculis  impedimenta  videntur  tolli  pofie,nam 
loci  anguftia  in  nervis  major, quam  in  mufculis potius  vim  percujjiwm ra- 
ref actionis  augeret,  ut  patet  in  lclopetis  &in  cuniculis,  aere  condenfato 
repletis.  Nec  anguftia  nervorum  impedire  poteft  fervorem-, ut  flamma  in 
locis  claufis  non  accenditur,  quia  mufculi  aeque  claufi  undique  funt,  ut 
nervi,  nec  inflatio  mufculorum  fit  vera  accenfione , ut  patet  fenfu.  Neccf- 
fe  ergo  eft,  ut  in  mufculis  aliquid  aliud  reperiatur  , quod  fimul  cum 
fttcco  tierveo  immifto  ab  imperio  voluntatis  raref actionem  & inflationem  mo- 
mentaneam efficere  valeat. 

Videndum  modo  eft,  quodnam  aliud  elementum  in  mufculis  reperiatur, 
quodefie  poffit  fubjeclum  & materia  fermenlationis  & ebullitionis  eorum. 

Et  quia  fenfu  patet,  nil  aliud  in  mufculis  reperiri  praeter  fibras,  lym- 
pham 6l  fanguinem , copiofe  immillum  ab  arteriis,  & quo  impletur  tota 
carnea  moles  mufculofer,  cx  iis  vero  fcimus,  fibras ot  carnes,  vi propriacon- 
tr activa  irritatas , imperio  voluntatis  ab  acredine  fucci  nervei  non  pofle 
inflationem  tam  validam  efficere, ut  haCtenus  infinuavimus  (a>,necpnc- 
ter  ea  lympham,  aut  fanguinem,  impulfum  a fpirilibus  animalis,  aut  ab 
aere  externo,  aut  h cordis  compreffione , vel  vi  ponderis,  ut  funis  inflatur 
ab  aqueis  guttulis , veluti  a cuneis  ( b ). 

Rcftat  folummodo,  ut  ex  miftione Jucci  nervei  cum  lympha,  vel  cum 
/anguine  , fermentatio  Sc  ebullitio  oriatur,  fimilis  eis,  quae  paffim  in  chy- 
micis  elaboratoriis  obfervantur:  aliter  enim  talis  operatio  non  videtur 
(klvari  pofle. 

Pji  •* 

«)  Hujus  cap.  j.  ( b ) Hujus  cap.  z. 
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Propositio  XXVII. 

Neceffitas  £s?  modus  mechanicus,  quo  ebullitio  £5?  intu- 
mefcentia  in  mufculis  fieri  potejl , declaratur. 

Procul  dubio  inflatio  & detumefcentia  mufculorum  , qum  ab  imperio  vb- 
luntatis  fit  momento , nullo  modo  percipi  poffet ; immo  exiftimaremus, 
eam  efie  impoffibilem  , nifi  experimenta  chymica  fuaderenc , paffim  a 
Natura  fieri  operationes  fimiles  illis.  Sales  enim  fluidi  & liquores  ace- 
tofi  commifli  liquoribus  falinis  alterius  generis,  fcilicet  fixis  auc  alea* 
Iliacis , ebullitionem  & luftam  excitant.  Et  quod  praecipue  ad  rem  no» 
ftram  facit,  eft  experimentum  h Wili.tsio  relatum,  quod  fi  [angui- 
ni, dum  incalefcit,  infuderis  fpiritum  vini , cornu  cervi y fuliginis, 
vitrioli,  aliusve  liquoris,  inprimis  fpirituofi  aut  1'alini,  mira  ebullitio 
& effervefeentia  exoritur. 

Cum  porro  dubitare  non  pollimus,  fuccum  in  nervis  ii  ctrehro  com- 
municatum fumme  fpirituofam  , falinam  & volatilem  naturam  habere  , 
tum  quia  eft  injirumentum  anima  fer.filiva  & loco  motiva  , tum  etiam 
quia  iapor  ejus  dulcis  & gratus  falinam  naturam  evidentiffime  decla- 
rat. 

Et  al  i unde  fanguinem  falibus  alcalifatis  abundare  tum  guftu  , tum  er 
contradtu  & unione  urina  , fanguinetn  irrigantis,  tum  etiam  experientia 
chymica  conflat.  Igitur  ex  affufione/ucci  nervei  intra  fanguinem  calen- 
tem nccellario  fubfequi  debet  fervor  & ebullitio. 

Poftea,  quiayi&ne  cc  carnes  mufculorum  perpetuo  it  [anguine  humcftan- 
tur  & madefiunt,  ut  f pongiae ; igitur  a canalibus  nerveis , fucco fpirituofo 
turgidis,  immitti  poflunt  & effundi  intra  fanguinem,  in  mufculis  contem 
tum , fpiritus  illi  , ab  vnperio  voluntatis  convulfions  quadam  inftillati ; & 
fic  fervorem  &l  ebullitionem  excitare  poliunt  fere  momentaneam  in  fibris  , 
feu  fiftulis  fpongiofis  mufcalorum,  vel  in  eorum  interftitiis  , unde  infla- 
tio, 'durities  & contrattio  mufcidoritm  confequatur. 

Modus  vero  mechanicus,  quo  talis  ebullitio  & effervefeentia  perficitur, 
non  eft  diverfus  ab  eis,  qui  per  vulgarem  fermentationem  fiunt,  in 
quibus  omnibus  non  creantur  de  novo  vires  motiva  , fed  illic  , quas 
impediebantur,  fui  juris  faft®,  exercere  pofTunt  fuam  naturalem  in- 
dolem; nempe  quia  particulae  milii  corporis,  quae  fponte  fua  moveri 
potuifTent , nifi  impediatae  fuiflcnt  h textura  & colligatione  partium 
crafTIorum  & terrearum , poftea  vinculis  folutis  & poftllminio  ubi  red- 
ditae , fuam  indolem  motivam  exercere  valent. 

Sic  videmus , quod  in  filice  a fimplici  contufione  & percufTione  cha- 
lybis diffringitur  textura  faxi  , & ideo  igniculi,  qui  ibidem  colligati 
e-ant,  exilire  poflunt.  Id  ipfum  in  ligno  confricato,  erafo,  autcom- 
prelfo  contingit. 

(E)  3 Sisr 
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Sic  fimplcx  aqua,  diflblvendo  faxi  calcinati  unionem,  liberum  exi- 
tum permittit  igniculis,  qui  in  illius  anfra&ibus  latitabant,  unde  ebul- 
litio dia  exoritur. 

Sic  fales  in  formam  fluidam  redadti  poros  coralii  & metallorum  pe- 
netrando, fuis  mucronibus,  veluti  limis, abradendo  & diflblvendo  cor- 
pora illa  dura,  exitum  parant  igniculis,  qui  intra  eorum  poros  latita- 
bant. 

Sic  iidem  fales  fufi,  alios  tartaii  fales  fixos  diflblvendo,  liberum  exi- 
tum igniculis  & aliis  particulis  fe  moventibus  concedunt,  unde  calida 
ebullitio  crearur. 

' E contra  oleum  vitrioli,  diflblvendo  contexturam  falium  ammonia- 
corum,  exitum  concedit  particulis  fc  moventibus  non  igneis,  quibus 
ammoniacum  caret , fed  frigidis;  unde  ebullitio  gelida  exoritur. 

Non  fecus  fpiritus  vini,  cornu  cervi,  6c  tandem  fuccus  nerveus  fum- 
me  fpirituofus  & filinus  , diflblvendo  texturam  fidium  aJcalifatorum , 
quibus  /anguis  , intra  mufculos  contentus,  abundanter  impraegnatur, 
funt  potiflimae  caufie , ut  particulae  fc  moventes  lalinae  , carccribus 
diftraftis,  luam  indolem  motivam  libere  exercere  valeant:  & (ic  illam 
ebullitionem  producere  poflint,  quia  porojitates  momento  turgida:  & in- 
flatae redduntur. 

Colligitur  ergo  ex  didis  caufa  & adio  mechanica,  qua  ab  imperio  vo- 
luntatis convuljtva  vi  fuccus  nerveus  intra  mufculos  inftillatur,  &momen- 
to  inflationem  eorum  producit,  auaetamdiu  durabilis  & perleveranserit, 
quamdiu  caufa  difplofionis  adelt,  qua:  eft  inftillatio  Jucci  nervei:  qua 
ccflantc,  languet  ot  diflipatur  mufculi  turgentia,  non  fecus  ac  fplenaor 
■ceflat,  remota  flamma,  qua:  lumen  continenter  renovat. 

Propositio  XXVIII. 

Difficultatibus  f qua  contra  expofitam  theoriam  adduci 
poffunt , fatisfit. 

Magis  commendabile  femper  mihi  vifum  eft  inftitutum  illorum  , qui 
potius  fe  ignorare  rerum  naturalium  caufas  profitentur,  quam  eorum  , 
qui  fibi  poteftatem  faciunt  quodlibct  audendi  in  Philofopnia.  Attamen 
in  utroque  peccatur;  non  enim  hypothefes  fidas  admittere  debemus, 
qu®  inftituto  Natur®  & rationi  conformes  non  funt,  nec  a qualibet  dif- 
ficultate terreri  debemus,  nifi  prius  ejus  momenta  diligentiflime expen- 
derimus. Quapropter  laudare  non  poflum  eos  , qui  negant , vitulini 
mufculorum  contractionem  fieri  po[fe  ab  effervtfcentia  fpirituofi Jucci , a ner- 
vis effufi  commixti  cum  falino  liquore  J anguinis  intra  porojitates  mufculo- 
rum, ob  has  difficultates. 

Primo,  quia  ebullitio  talis  imaginatione,  non  a fenfibus  comprobatur. 

Secundo,  quia  mufculi , dum  contrahuntur,  non  augentur  mole. 

Tertio , 
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Tertio,  quia  efferve fcentia , qiue  a fluoribus  chy micis  excitatur,  diu 
perfeverat,  nec  momento  extinguitur  ; at  itrifculi  contractio  lic  citius 
Idtu  fulminis,  & momento  cellae , & toties  rejtauratur,  quoties  volu- 
mus, & perleverat  agendo,  quamdiu  volumus. 

Quarto,  quia  abfciflb  capite  a tcftudinibus  & ab  infe&is,  & avullo 
corde  e ranis,  anguillis  & viperis,  diu  perleverat  motus  in  mufculis  eo- 
rum. Ergo  talis  motus  non  fit  ab  effluxu  Jpirituum,  a cerebro  derivato- 
rum, & J anguinis  a corde  impulfi. 

Quinco , quia  fenfu  confiat , fieri  motum  mufculi  immediate  a fibra 
motrice , adtione  mechanica  nobis  ignota,  cum  mufculis  cordis  teitudi- 
nis,  & crurum  rana;  per  unam  vel  alteram  horam  pulfet,  & poltea  i 
punttura  acus,  aut  taifiu  fucci  corrofivi  revivifeat,  denuo  pullando. 

Hilce  omnibus  difficultatibus  fieri  fatis  mihi  pofie  videtur. 

Ad  primum  refpondeo,  nil  referre,  quod  non  confpiciamus  ebulli- 
tionem, qua?  in  porii  fibrarum  fit,  dummodo  ab  effectu  neceffario  id  de- 
duci poffic.  Tales  effettus  funt  molis  mufculi  infiatio  dc  i nd  aratio,  qiue 
nccelfario  ab  incuneatione  violenta  alterius  corporis  fieri  debent,  uto- 
ftenfum  eft  (a).  Sicuti  ex  eo  quod  chymicorum  vafa,  ova  & caitaneae 
in  igne  copiofo  crepant  & diffiliunt,  evincitur,  quod  intra  eorum  ven- 
tres fa£ta  fit  grandis  ebullitio,  licet  oculis  non  appareat. 

Ad  fecundum  patet  rcfponfio  ex  dictis  (b);  vere  enim  mufculi  inflan- 
tur & augentur  mole,  ob  duritiem  6c  evidens  incrementum  mufculi 
cordis. 

Ad  tertium  aio,  quod  effervefeentia  in  mufculis  momentanea  e (Te  potefi , 
fecus  quam  in  fluoribus  falinis  chymicorum.  Pro  cujus  clara  intelligcn- 
tia  adverto,  quod  ratio,  ob  quam  ebullitio  in  mufculo  cito  fit  & momen- 
to ccflatj  non  eft,  quia  fucci  ijli  fermentitii,  completa  inflatione,  ab 
invicem  (eparantur,  ec  ad  diverfa  receptacula  reconduntur  (ut  aliqui 
cenfuerunQ  fed  quia  diflolvuntur  & confumuntur,  aut  ambo,  aut  unum  i p- 
forum ; ficuci  in  pulvere  pyrio  omnes  partes  componentes , carbones , fui- 
phur  & nitrum  fimul  flammam  concipiunt  & coni  uniuntur , & ideo  momen- 
to accenduntur  & fubito  exdnguuntur.  At  diu  pcrfcvcrarc  flamma  ac- 
ccnfa  poflet,  fi  fucceflive  novis  pulvis  nitratus  lupcradderctur,  moru- 
lis adeo  brevibus,  ut  lenius  diftinguere  interruptiones  non  pollet;  fi- 
cuti  titio  circumductus  reprxfcntnc  circularem  ignitam  lineam  non  in- 
terruptam. 

Verum  differt  effervefccntia  lalium  fluidorum  ab  accenfionc  pulveris 
nitrati,  quia  fluores  illi  non  fubito  per  minima  uniuntur,  ficut  pulvil- 
culi  nitri,  fulphuris  & carbonum  exacte  commixti  funt.  Et  ideo,  quam- 
diu novae  uniones  illorum  fluidorum  fiunt,  una  pofi  alteram  in  diverlis 
locis,  perfeverat  ebullitio  & luCta  per  aliquod  tempus.  At  fi  artificio 
aliquo  innumcrx  particulx  fpiritus  falini  ad  infiar  roris  caderent  luper 
alium  falinum  fuccum,  fieri  poffet  momentanea  effervefccntia,  cito 
nempe  confumptis  fpiritibus  illis;  & perfeverare  poffet  per  aliquod 

’ tem- 

( a)  Prop.  ij.  hujus.  ( b ) Prop.  ij.  hujus. 
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tempus  illa  cffervefccntia,  fi  denuo  nova  pluvia  rorifera  fuccedcretfx- 
pius  reiterata. 

Id  iplum  in  mufculis  verificari  poffc  videtur , quia  filamenta  nervofia 
multiplicia  ad  inftar  radicum  arboris,  non  d tendinibus , fed  a trunco  il- 
lius rami  nervei , qui  in  prxdidtum  muficulum  inferitur,  fparguntur  inter 
truficuli  fibras , & ab  eorum  orificiis  fimul  tempore  ob  convulfivam  irrita- 
tionem effundi  poffunt  guttulx  minutiflimx  fipirituum,  qua:  omnes  cum 
Janguine  t in  mufculis  exiftente,  momentaneam  efif ervcfcentiam  concipere 
poliunt  ad  inftar  accenfionis  nitrati  pulveris:  talis  autem  ebullitio  ex  fui 
natura  fubito  cefiare  poteft , confumptis  nimirum  fpirituofis  illis  guttu- 
lis', & eatenus  perfeverare  potell,  quatenus  novis  & aflidue  repetiti* 
convulfivis  irritationibus , novae  effulioncs  roriferx  fipirituum,  & inde 
cum  /anguine  novae  effer vcfcentice , & hinc  inflationes  pororum  muficuli,& 
tandem  valida  ejus  contractio  continuata  produci  poteft. 

At  quartum  rcfpondeo,  mirum  non  videri,  quod  per  breve  tempus 
tefludincs,  truncato  capite,  & avulfo  corde , eorum  mu/cuti  concuti  & 
agitari  valeant,  rana:  faltare  , & vipera:  innedti  poflint;  quia  fiucci  fpi- 
rttuofi,  hattenus  d cerebro  intra  nervos  tranlmifll,  & J 'anguinis  reliquis, 
in  poris  mujculorum  reli&ae , poffunt  effervefeentias  pojlbumas  efficere  j ir- 
ritatis nempe  nervis  a punftura,  ficuti  prius  nedum  in  cerebro , fed  etiam 
in  ipfis  t. lamentis  irritati  convellebantur. 

Sed  dices,  quomodo  paucx  guttulx  fiucci  fipirituofi,  qux  in  illo  trun- 
cato nervo  remanferant,  fufficient  ad  tot  fervores  efficient  ad  tot  fervo- 
res efficiendos  per  horas  integras?  Eo,  inquam,  modo,  quo  d paucis 
mofchi  & zibethi  granis  effluit  fubftantia  odorofa,  fcilicct  particula 
corporex  per  aerem  difperfx,  qux  fumos  fragantiffimos  per  mille  cu- 
bicula, atria,  vias  & plateas  fparaunt,  & hoc  effluvium  perfeverat per 
plures  menfes  abfque  lenfibili  motis,  aut  ponderis  mofchi  & zibethi  di- 
minutione.  Ergo  fimili  modo  fiucci fpiritunfijfimi , in  nervis  refeftis  exillen- 
tes,  a novis  irritationibus  convulfivis  exprimi  poffunt  fubdivifi  in  cxiliffima 
ftillicidia  C fcilicet  in  particulas  corporeas  aeque  minutas,  ac  funt  gra- 
nula odorofa  per  aerem  difperfa.)  qux  immilta  cum  reliquiis/anguinir. 
intra  fibrarum  poros  exiftentibus,  poffunt  efferveficeniias  & tumores  vvuf- 
culorum  excitare , d quibus  contractiones  efficiantur:  qux  poftea reitera- 
ri poffunt,  quoufque  omnino  fiucci  illi  abfumantur,  vel  concrefcant, 
aut  mujculorum  fibra  arefiant.  Huic  conjedturx  prxclare  experientia 
fuffragatur.  Cor  enim  teftudinis  avulfum,  refeCtum  & dilutum  diu  pul- 
fat,  quoufque  externa  cutis  arefa&a  & corrugata  fit,  & tunc  denuo  ab 
aqua  humeclata  revivifeit  & pulfat;  tandem  poft  unam  vel  alteram  ho- 
ram, quando  extindlum  omnino  videbatur,  acu  punftum,  aut  fucco 
corrofivo  irritatum,  pulfare  bis  & ter  oblervavi.  Ex  quo  conjicio, 
quod  fienfitiva facultas  in  illo  corde  non  prorfus  extinfta,  hcorrofiva pun- 
ctura nervi  moleftata , grandi  conatu  nervum  ipfum  convellendo , ex- 
primere poflit  extremas  illas  guttulas  fiucci  nervei.  Nec  mireris,  motf- 
vam  & Jenfitivam  facultatem  in  corde  abfciflb  <Sc  in  ejus  nervis  remanere 
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pofTe;  hoc  enim  communis  Scbola  Peripatetica  conftanter  pronunciat, 
dum  in  reptilibus  animalibus  animam  divitibilem  ponit,  & ideo  caudam 
ferpentis  abfciffam  moveri , quia  animce  portionem  recinet.  Et  profe- 
fto,  nili  lenfum  doloris  pars  illa  perciperet,  non  convelleretur  nec  a- 

6 itaretur  eodem  niodo,  quo  prius  in  animali  vivente  annexa  concutic- 
atur;  quia  lenis  ilia  punftura  acus  non  habet  vim  exficcandi,  ut  inde 
fequatur  contorfio  limilis  ei,  quae  fit  in  tabulis  ligneis  madidis  quando 
una  ejus  facies  igni  exponitur.  Nec  acus  vim  habet  torrefaciendi , ut 
pelles  & pili  ab  igne  torrentur;  nec  demum  acies  acus  alteracionem  in- 
ducit fimilem  ei , quam  fucci  corrofivi  producunt;  led  folummodo  de- 
bilem motum  in  fibris  cordis  affert  conca&us  ille  pungitivus,  qui  motus, 
cum  fit  tardus  & debilidimus,  non  poterit  impetum  dcconcuilionem,  fe 
ipfo  majorem,  producere  in  illo  corde.  Pr®terea  debilis  impulfus  acus 
non  poterit  commovere  reliquas  omnes  parces  cordis , quasacas  non  tan- 
git, & qu®  tenaci  & dura  unione  mutuo  non  conne&untur;  & ideo  di- 
cendum eft,  quod  fponte  nervus  concutiatur,  irritatus  nemp cbpun&u- 
ra  illa  eodem  modo , ac  in  vivente  animali  contingit:  quare  percipiet 
quoque  nervus  abfcifliis  fenfum  doloris. 

Ad  quintum  patet  refponllo  ex  dittis.  Unde  colligitor , quod  illi,  qui 
tam  confidenter  energiam , qua  mujculi  imperio  voluntatis  ingentia  pon- 
dera fuftinent,  propriam  cfle  ajunt  ipfius  fibra;  motricis  mufculofet , i ver- 
borum obfcuritate  decipiuntur,  & non  advertunt  impoffibilitatem  pro- 
priae afiertionis;  quia  vis  contraftiva  propria  ipfius  machinae  materialis 
fibrarum  dcbiliffima  eft,  ut  dcmonftravimus  (a):  & eft  impoflibile,  ut 
fponte  contrahatur  elevando  vafta  pondera;  fed  hoc  fieri  debet  ab  ex- 
terna facultate,  diverfa  a vi  materiali  machina,  quae  violenter  illam 
machinam  contrahat.  Ipfi  vefo  has  duas  potentias  confundunt,  & ne- 
gotium confecifte  fuadentur  proferendo  vocabulum  jibree  motricis,  quae 
fua  vi  mechanica  tantam  vim  exercet,  nec  curamus,  inquiunt,  quo- 
modo hoc  fiat. 

•At  hoc  perinde  eft,  ac  fi  quaerenti  caufam  putationis  horarum,  quam 
efficit  horologium,  fe«  compages  & involucrum  illud  ex  ferreis  frag- 
mentis, refponderetur,  negotium  confici  a ferramentis  motoribus,  nec 
curare  modum , quo  illud  fiat.  Laudo  candoris  plenam  confeffionem 
ignorantiae  rerum  reconditarum ; non  tamen  videtur  vituperabilis  co- 
natus eorum,  qui  caufas  faltem  probabiles  effeftuum  Natur®  inquirere 
fatagunt:  elt  enim  aliquid  prodire  tenus . fi  non  datur  ultra.  Et  h®c  eft 
ratio,  quare  talis  compendiaria  philolophandi  methodus  non  placet; 
ulterius  nitimur  progredi  & venari , an  ferramenta  illa  fint  caufx  effe- 
ftiv®,  vel  inftrumentales  motus  carum;  fcilicet,  an  fint  vere  caufae 
motrices,  vel  commot®  ab  alia  vi  externa:  & propterea  fi  non  datur 
vifu,  faltem  conjeftura  nitimur  nolle  configurationem  rotarum , earum- 
que  connexionem  difpofitionemque ; & an  a machina  chalybea,  an  k 
pondo-e  apjMmfo,  vel  i vi  venti,  aut  aqu®^  fluentis rotaill®  agitentur, 

(a)  Prop.  7.  part.  x. 
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& qua  aeceffltate  tanta  regula  & ordine  fuas  motiones  peragat.  Conii-* 
milia  circa  mufculos  fi  reperire  non  potuimus,  faltem  pro  viribus  inve- 
ftigare  nifi  fumus.  Et  primo  adverto,  non  debuifie  nomen  fibra  motri* 
cis  eis  imponi,  quia  iplae fibra  non  funt  machinae  fe  moventes,  cum  fe 
habeant  mere  palfivc,  & ex  fui  natura  fine  inertes,  nec  moveantur,  ni- 
li per  nervos  adveniat  impulfus , i voluntate  immilftis.  Secundo,  licet 
non  videamus  ftrufturam  organicam  fibrarum,  percipimus  tamen  i lig- 
no manifelto,  quod  fine  fimiles  catena:  contrahibilis , ex  annulis  com* 
pofitae,  quas  h cuneis  immiflls  contrahi  polfunt,  nam  operatio  inflatio - 
nis,  tenfionis  & contractionis  falvari  non  poteft  ab  alia  ltruftura,  & alio 
modo  diverfo  ab  eo,  quem  fupra  expofuimus,  cum  Natura;  operatio- 
nes fint  faciles,  fimplices  & juxta  leges  mechanicas,  quae  funt  leges 
neccflitatis. 


Propositio  XXIX. 

XeceJJitas  & ratio  mechanica,  quare  debilis  illa  ebulli- 
tio, in  mufculis /alia , immenfam  vim  exer- 
cere valeat. 

Grandem  & ineffabilem  elTe  vim  & energiam  mufculorum , patet  exde- 
monftratis  (a).  Si  enim  confiderentur  omnes  machinae,  quibus  mtijcu - 
li  agunt,  erit  vis,  quam  Natura  exercet,  millies&milliesmajor, quam 
fit  refiftentia.  E contra  debilis  effie  videtur  ebullitio , in  mufculis  fatta, 
quam  fuperius  confidcravimus.  Afferri  igitur  debet  neceffitas  & ratio 
mechanica,  quare  potentia  illa  minima  fermentationis  immenfam  vim 
exercere  valeat. 

Et  primo,  quod  talis  attio  nedum  fit  pofflbilis , fed  de  fadto  detur, 
patet  exemplo  funis  madefafti:  videmus  enim, /unem  non  abaliacau- 
fa  inflari,  contrahi  & elevare  valla  pondera,  quam  ab  exiliflima  vi  pon- 
deris granulorum  aqux , quae , non  fccus  ac  cunei , inter  fibras  inunua- 
ta  contradlionem  funis  producunt.  Hoc  autem  pendet  tum  ex  copiofa 
multiplicatione  cuneorum  fimul  operantium,  tum  etiam  ex  energia  mo- 
tus & impetus  percudi  vi,  quo  granula  illa  innumera,  excurrendo  intrA 
fibrarum  porofitates  & interllitia,  fuperare  poliunt  quamlibet  reflflen- 
tiam  quiefccntem , ut  dcmonftratum  eft  ( b ). 

Cum  porro  Jlrutlura  mufculi  & ejus  attio  contrattlva  non  omnino  dif- 
ferat i compofitione  & operatione  madcfa&i  funis,  ambo  enim  ex  in- 
numeris fibris,  frequentibus  ligaturis  difcretisconftant,  & ideo  poroll- 
tates  oblongas  non  rotundas  habent,  quae  dilatantur  ultra  40.  gradus  ab 
infinuatis  corpufculis,  veluti  k totidem  cuneis,  qui  in  immenmm  mul- 
tiplicati, firmir  operantur  vi  motus  & energia  percujfionis , contra  iner- 
tem & quiefeentem  refiftentiam.  Diffe- 

(a)  Cap.  17.  part.  1.  (i)  Lib.  Dc  vi  PercufT.  Prop.  ipo. 
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Differunt  folummodo  inter  fe  in  celeritate  operationum  : in  fune 
enim  cunei  aquei  tardo  motu  infinuantur,  & diuturniori  tempore  egre- 
diuntur & tranfpirant ; contra  in  mu/culis  cunei  momento  inflationem  aut 
inanitionem  creant. 

Ratio  diferiminis  efl,  quia  cunei  aquei  in  fune,  eandem  folidam mo- 
lem retinentes  , locali  motu  extrinfecus  adveniunt , & infinuantur  in- 
tra funis  poros:  at  in  mu/culis  cunei  non  adveniunt  de  foris,  fed  in 
ipfis  interflitiis  fibrarum  gignuntur  , in  a£lu  inflationis  mufculorum  & 
definiuntur  , difiipanturque , quanao  detumefeunt ; quia  nempe  non 
eandem  amplam  folidamque  molem  retinent,  fed  eam  per  rarefaftio- 
nem  acquirunt,  & deinceps  amittunt  fc  condenfando,  ut  fenfu  conflat 
in  ebullitionibus  & difplofionibus  memoratis , in  quibus  particula;  mo- 
biliffimx  fphaericefe dilatando  ampulas  bullularum  tfformant,  non  omni- 
no denfas  & plenas,  fed  valde  raras,  nempe  vacuitatibus  grandiufcu- 
iis  interceptis.  Unde  fit,  ut  facile  concidant , & ad  priftinum  fpatium 
angufhim  redigi  momento  pofiint.  Et , hinc  neccflitatem  & mechani- 
cam operandi  rationem  mujculorum  deduci  polle , puto  : nam  ab  infla - 
tiont , & difplofione  innumerabilium  vtficv.larum  fpumofarum , per  univer- 
fam  molem  mufculi  difperfarum,  non  fccus  ac  a cuneis  aqueis  in  fune, 
integra  mufculi  fubllantia  inflatur,  quae,  cum  ex  fibris  roouftiflimis,  & 
ideo  non  extendibilibus  conflet,  fit,  ut  in  dilatatione  & inflatione  neccf- 
fario  mufculi  longitudo  contrahatur  & decurtetur.  Et  quia  veficulce , feu 
cunei  in  immentum  multiplicantur  per  totam  amplitudinem  & altitudi- 
nem mufculi.  & infuper  agunt  vi  percufjtonis , ut  diftum  efl;  hinc  fit, 
ut  grandis  illa  potentia  componatur,  qua  fublevari  pofiint  valla  ponde- 
ra per  notabile  fpatium , nempe  per  majorem , quam  fcxtamdecimara 
partem  longitudinis  mufculi , ut  demonflratura  efl  (a). 


Caput  IV. 

Di  motionibus  internis  animalis,  & primo  de  circu- 
lari motu  fanguinis. 

PR  alt  e r motus  mufculorum  , ab  imperio  voluntatis 
pendentes  , dantur  alii  motus , qui  omnino  natur ctr 
les  efle  videntur , ut  efl:  cordis  motus  indefefjus.  Cujus 
cognitio  facilius  ab  effettu , nempe  a circulari  motu  fan- 
guinis, quem  producit,  indagari  poteft;  ideo  prius  de 
tali  circulari  motu  differemus. 

(*)a  Pro- 

co Prop.  29.  hujus. 
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Cap.  IV.  DE  INTERNIS  MOTIBUS  ANIMALIS, 
Propositio  XXX. 


Circulationem  fanguinis  dari,  evidenter  rccentiores 
demonjlrarunt . 

Triplicem  motum  in  /anguine  animalis  viventis  reperiri,  evidentiflimum 
efl.  Primus  cft  quidem,  quo  partes,  ex  quibus  componitur,  agitan- 
tur juxta  earum  indolem  & natura:  exigentiam,  qui  proprie  fermentati- 
vus  motus  vocatur.  Alter  ted  motus  Lca/ixofcillationis  particularum  ejus, 
qua;  vi  machina  rarefiunt  & condcnfantur,  ut  inferius  patebit.  Ter- 
tius elt  ille,  quo  a ccrde  per  aortam  & reliquas  arterias  ad  omnes  cor- 
poris partes  transfertur,  diffunditurque  intra  carnium  rvifcerum  & glan- 
dularum fpongiofam  fubllantiam;  & n:nc  h fubtilillimis  venarum  canali- 
culis exfugitur  congregaturque  in  venas  majores,  non  fecus  ac  flumina 
ex  fontibus  & aquarum  rivulis  & torrentibus  , in  decurlu  receptis,  au- 
gentur; quae  omnes  venae,  in  unum  grandem  truncum  cavae  delinentes, 
tandem  ad  cordis  dextrum  ventriculum  exonerantur  , & hinc  per  pulmo- 
nalem arteriam  moles  univerfa /anguinis , in  ipfis  pulmonibus  diffula,  ite- 
rum recolligitur  i vena  pulmonali,  reduciturque  ad  cordis  finijlrum  ven- 
triculum, ut  iterum  intra  aertam  efl  undatur.  Talis,  inquam,  J 'anguinus 
motus  CIRCULATIO  ejus  vocatur.  Inventum  nrotefto  admirabile  par- 
tim  i Cesalpino,  fed  poltea  exattiflime  ab  Harveo,  nuper  mortali- 
bus tanta  evidentia  dcmonftratum  , ut  nemo  fuperfit,  qui  de  ejus  ve- 
ritate adhuc  dubitet. 

De  hoc  motu  [anguinis  fupervacaneum  erit  repetere  ea,  qua:  ab  aliis 
adinventa  & mirabili  perfpicuate  declarata  funt,  & ideo  attingam  fo- 
lummodo  ea,  qua:  ab  aliis  omifla,  auc  non  rite  expofita  fuerunt,  circa 
caulas,  modos  mechanicos  & circumftantias  hujus  motus. 

Propositio  XXXI. 

Quomodo  Motus  fanguinis  ftt  continuus , licet  in  corde 
interruptus  appareat. 

Quia  caufa  & vis  impulftva  fanguinis  , quae  efl  cordis  comprejjjo,  non 
fempffr  agit , fed  per  vices , interpofitis  morulis  fere  fynchronis ; hinc 
fit,  ut  /anguis,  a corde  eftufus,  non  exiliat  curfu  continuato,  ut  flumi- 
na & virgulae  fontium , fed  modo  currat,  modo  quiefeat,  altemis  vi- 
cibus, ordine  tamen  perfeveranti.  Quare  hoc  nomine  motus  fanguinis 
continuus  ccnferi  non  debet,  cum  morulae  inter  duas  quaslibet  proxi- 
mas pulfationes  Une  quietes  & dcfe&us  motus  ; proindeque  potius  in- 
ite- 
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terruptus  & iwjlus , quam  verus  continuus  motus  appellari  pofle  videa- 
tur. 

Hoc  tamen  non  obftante,  non  vereor  affirmare,  vere  continuo  & 
nunquam  interrupto  motu  J avguinem  per  corpus  animalis  circumferri  , 
nam  licet  cor  tempore  paula:  ejus  non  effundat  /anguinem  intra  urit - 
rias,  non  tamen  verum  ell  , /anguinem,  in  iisdem  arteriis  , in  vi/ceri- 
bus  , carnibus  & in  venis  contentum  , omnino  quiefeere  & ftagnare  , 
dum  cor  cdtu  quiefeit,  led  femper  /anguis  movetur,  vclocitatetamen 
inaequali.  Ec  primo  in  arteriis  hoc  patet;  nam  impedito  omnino  affluxu 
[anguinis,  a corde  , five  abfciffo  dcavulfo  corde,  ut  in  ranis  , live  motu 
pulmonum  impedito  in  moribundis  , auc  reftricto  violenter  jugulo  vel 
diaphragmate , aut  thorace  utrimque  diffefto  & aperto  videmus,  quod 
/anguis,  quo  arteria:  repletae  erant,  fenfim  exprimitur,  ita  ut  paulo 
polt  remaneant  omnino  exinanitae.  Hoc  quidem  contingit,  quia  arte- 
rice  ipfae  llringuntur  fpontaneo  motu  , coanguftacis  fibris  circularibus 
carum.  Pariterque  comprimuntur  b contractione  & inflatione  , vel  mo- 
tu perij laltico  mu/culorum  totius  corporis.  Hinc  antiqua:  fabulte  locus 
datus  eft,  quod  fcilicet  in  arteriis  non  /anguis,  led  Jpiritus  vitales  con- 
tineantur, ob  quorum  difflationem  in  cadaveribus  arteria  exinanita:  re- 
maneant. 

In  venis  poftea  fanguinem  continenter  decurrere,  nedum  quando  ur- 
gentur ab  arteriali  /anguine , a pulfatiune  cordis  vibrato,  fed  etiam  tem- 
pore, quo  cor  quielcit,  fuadetur  ex  eo  , quod  tunc  currit  /anguis  per 
cavce  truncum  ad  replendum  jinwn  dextrum  cordis.  Similiter  videmus, 
quod  i vulnere  cujuslibet  vente  fetta:  /anguis  continuato  curfu  eflluit 
ad  inltar  virgularum  fontium  nedum  quando  cor  pulfac , fed  etiam 
quando  quielcit. 


Propositio  XXXII. 

Ratio  mechanica  continuati  curfus  fanguinis  per  venas 

exponitur. 

Licet  effeftus  cur/us  /anguinis  per  venas  fit  certifilmus,  ab  experien- 
tia comprobatus,  caufa  tamen  & ratio  mechanica  talis  motus  non  ell 
jeque  evidens,  ac  illa,  quae  impulfum  in  arteriis  efficit:  nam  venx  ca- 
pillares non  uniuntur  cum  extremis  arteriolis  per  ana/lomofin  , & ideo 
/anguis  immitti  non  poteft  immediate  ab  arteriis  ad  venas  , eum  haec 
vaja  fint  feparata  ad  invicem.  Et  licet  opinemur,  adeffe  communica- 
tionem quandam  inter  extrema  orificia  arteriarum  & venarum  capilla- 
rium per  intermediam  fpongiofam  fubftantiam  carnium  vi/cerum  , aut 
per  cribrofam Jubjlantiam  ojflium , tanquam  per  pumicis  pofofitates,  at- 
tamen non  percipimus,  i qua  vi  motiva  inunuari  /anguis  poflit  intra ca- 

(F)  3 fil~ 
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pillares  venas.  Primo  quia  vis  impulfiva , qua  fyjtole  cordis  /anguinemin- 
tra  arterias  immittit,  confentanea  cd,  ut  fenum  debilitetur,  & tandem 
langueat  in  anguillis  illis  extremorum  vaforttm  & yw<./ftafu7Hintermcdia- 
rum.  Secundo,  quia  orificia,  venularum  non  poliunt  lemper  dilatata  &. 
aperta  permanere,  cum  carum  confiflentia  non  fit  dura  & offea , fed mem- 
branda, mollis  & lubrica-,  & ideo  facile  connivcndo  claudantur,  & in- 
greflum  novi /av.guiuis  impedire  poflint.  Tertio  neque  ad  compreflio* 
nem  vi/ccrum  Cccarnium  recurrere  polfumus,  a qua  per  expremonem 
/anguis  ibidem  innuetur:  nam  videmus,  quod  /anguis  exfugitur  a capil- 
laribus venulis , nedum  quando  inflantur  mu/culi  6c  motum  comprcfJiviM 
exercent,  led  etiam  quando  quiefeunt  & omnino  relaxati  funt.  Quare 
tunc  temporis  non  & mujculorum  comprejfione , in  Natura  non  exillentc, 
f anguis  exprimitur. 

Id  ipfum  confirmatur,  quia  in  cerebro , in /ubfiantia  medullari  oJJHwn, 
immo  intra  ipfam  oJTtum  fundandam  duriflimam , & ideo  non  comprefli- 
bilcm  , veiue  capillares  ibidem  exillcntes  /anguinem  excipiunt.  Cum 
porro  effectus  negari  non  poflit,  quandoquidem  videmus,  /anguinem  u- 
niverfum,  ab  arteriis  effuuim,  poltea  excipi  & deferri  per  venas  iterum 
ad  cor;  neque  hoc  contingit  & vi  attractionis , cum  talis  a&io  fit  impof- 
fibilis,  ut  ( a ) odendimus , cogimur  aflerere,  [anguinem  a capillaribus 
venis  excipi  ob  eandem  caulam  & eadem  mechanica  a&ione  , qua  fi* 
phunculi,  fpongi® , filtra , funes  & omnia  porola  penetrantur  ab  aqua 
contigua,  a qua  externe  madefiunt  (b  );  quae  alia  non  ed,  quam  iplius- 
met  fluidi  gravitas,  qua:  augmentum  fufeipit  ab  impetu  motus  proprii, 
& impulfu  ei  communicato  k vi  externa.  Sic  vis  motiva  gravitates, qua 
/anguis  carere  non  poted  ad  indar  aqua:,  cum  offendit  canaliculos  patu- 
los capillarium  venarum,  ( eo  quod  nunquam  a conviventia  viembrano/u , 
tam  ftridta  & tenaci  claufura  conltringi  poliunt,  ut  aditus  aliqui  non  re- 
maneant, ut  in  funium  porulis  patet  ) necefle  eft,  ut  energia  motiva, 
qua  pollent,  inertem  angudiarum  relidendam  fuperet;  (c)  & proinde 
aftione  fimili  filtrationi /anguis  intra  capillares  venulas  infinuctur. 

Sufccpto  jam  /anguine  intra  venulas  exiguas  ab  eadem  vi  impetus , quo 
infinuatus  fuerat  ( cum  fine  motu  talis  ingrefius  fieri  nequeat ) ulterius 
aliquantulum  promoveri  poted  impul/u  a propria  & ab  externa  vi,  nec 
non  ab  ea,  qua  urgetur  a /anguine  pone  fequenti,  ut  videmus  aquam, 
h filtro  exludtam,  e fuprema  nmbria  reclinata  & pendula  percolari.  Fo- 
llea,  quia,  collcdis  pluribus  venulis,  latiorem  audlum  conficiunt,  in 
coque  fenfim  motus  /anguinis  retardatur,  & languet  wir  priltina  impulfi- 
va,  ideo  deinceps  auxiliaribus  manibus  indiget,  ut  promoveri  ulterius 
poflit.  Et  hae  quidem  funt  primo  loco  vis,  qua  fibra  circulares  venarum 
contrahuntur,  perijlaltica  vi  eifdem  fibris  inuta,  h qua  va/a  condrin- 
guntur,  adjuvante  etiam  ambientis  & interni  aeris  infpirati  compredio- 
ne,  & pondere  & elajlica  vi  ejus,  nec  non  ab  inflatione  mulculorum,  & 
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a)  Demotion.  natur,  i gravitate  pend.  cap.  6. 
b ) Ibidem  Prop.  185. 
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i motionibus  variis  vijcerum  & fluorum,  per  corpus  animalis  difcurrcn- 
tium , ut  inferius  dicemus. 

Propositio  XXXIII. 


Exponitur  modus  & cauja  promotionis  fanguinis  in 
venis.  TAI).  XVI.  Fig.  1. 

Videmus  in  canalium  venarum  lateribus  internis,  ut  cft  HIKL,  ap- 

fiofitas  eiTe  valvulas  membrqnofas , qua:  nil  aliud  fune  quam  femifacculi , 
eu  veficuUe  cava  AONMP  & BONQR,  parietibus  incernis  venarum  ad- 
hxrentcs,  ut  plurimum  bina:  & regione  pofit®  in  eodem  loco  lateraliter 
fe  contingentes  in  N O , quarum  convexa  cacumina  MN , QN  refpi- 
ciunt  iniim  capillaria  venofa  ultra  HL,  a quibus  j 'anguis  advenit,  orifi- 
cia vero  cavitatum  PO,'RO  aperta  verfus  cur  ad  partes  1K  refpiciunt. 
Dcmonftrandum  modo  cft,  quod  ex  di&a  valvularum  ltruttura  & fitua- 
tione  J anguis  verfus  cor  protrudi  debet.  Intelligatur  eadem  portio  HMQL 
/anguine  repleta,  & quia  a fibris  circularibus  cjus,&  ab  ambientibus  ihuf- 
culis  & vifceribus  ftringitur  una  pars  pofl  aliam,  oportet,  ut  ejus  latera- 
les parietes  S,  T ad  lefe  propius  accedant  verfus  V ; & tunc  vena  re- 
ftriaa  eylindricam  formam  amittet,  transformabiturque  in  duo  infun- 
dibula HVL,  MVQ,  quse  minus  capacia  funt  ipfo  cylindro;  & proin- 
de J 'anguis , qui  continebatur  in  lpatiis  VHS  & VLT,  expelletur  extra 
orificium  HL,  reliqua  vero  moles  fanguinis , contenta  in fpatiis  VSM, 
VQT,  ejicietur  extra  orificium  MQ  verfus  1K.  Patet  igitur,  quod  ex 
pra:di£ta  compreftione  parietum  venaexprimitur/nngMir,  pelliturqucte- 
quali  copia  ad  partes  oppofitas ; & hoc  contingeret  fi  valvuUe  non  adef- 
fent:  at  quia  in  internis  parietibus  MP,  QR  vena  appofitte  funt  valvu- 
la , feu  faeculi  membranofi  fuperius  expofiti , necefie  cft: , ut /anguis , im- 
pulfus  a compreflione , fadla  in  ST,  infmuetur  per  rimam  NO;  quia  flui- 
dum cedens,  in  faeculis  contentum,  ab  adveniente  /anguine  contufum 
conflrineitur  evacuaturque,  & ideo  latera  valvularum  NO  ab  invicem 
recedendo , patulam  viam  relinquunt , per  quam  /anguineus  fluor , ab 
MSTQ  adveniens,  infinuari  potefl  & pertranfirc  ultra  AB.  Porro  ,poft- 

J\uamjanguis  confinia  valvularum  PO,  RO  tranjgreflus  cft,  neceflario. 
ubfequitur  fpontanea  reftrittio  & claufura  rimul®  NO ; nam  ipfe  /an- 
guis mole  fua  gravi  & propenfionc  fluida  replere  debet  facculos  valvu- 
larum, & ideo  latera  mollia  eorum  dilatata,  quoufque  fe  mutuo  exadte 
tangant,  rimulam  NO  arfte  claudere  debent. 

Foftea,  quia  vena  non  ftringitur  eodem  tempord  in  omnibus  ejuspar- 
tibus,  fed  luccefllvc  una  parspoft  aliam  comprimitur;  ergo  poftquam- 
/anguis  ultra  valvulas  intra  tabulum  ABCD  tranftatus  eft,  fubfequicur 
conftrictio  parietum  AD , BC  eodem  tempore , quo  ST  non  ftringitur. 
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Et  quia  ob  rimae  NO  ardtam  claufuram  medietas  /anguinis,  qui  conti- 
nebatur in  ipatis  EAG,  FBG,  effluere  non  poteft  retrorfum  verfus 
AP»,  dum  offendit  obitaculum  AOB,  a [anguine  repletum  Ce  h valvu- 
lis  ictentum,  cogitur  reflexo  motu,  non  fecus  ac  pila  luforia  parieti 
illifa,  promoveri  verfus  DC:  cumque  ab  eadem  compreflionc/anguir, 
oui  continebatur  in  ipatiis  EDG,  bCG,  propellatur  ultra  DC,  igitur 
dupla  moles  /anguinis  eodem  tempore,  quo  tit  compreflio  , expellitur 
per  id  ipfum  ofhum  DC;  fcd  quando  dupla  fluidi  moles  eodem  tempo- 
re per  idem  orificium  emittitur, excurrere  debet  velocitate  dupla.  Igi- 
tur per  machinam  valvularum  comprefliones  venarum  duplo  velociori 
motu  /anguinem  verfus  cor  protrudunt  non  fluxu  continuo , fed  interpo- 
fitis  morulis  & velocitatibus  inaequalibus. 

• 

Propositio  XXXIV. 

A Sanguinis  motu  circulari  confcrvatur  ordinata 

ejus  crafis. 

Experientia  conftat,  quod  /anguis  ubicunque  quiefeit,  five  intra  cor- 
pus animalis,  five  extra,  cito  pars  rubra  grumefeit  & feparatur  h parte 
ejus  JeroJa,  feu  ab  albumine , proindeque  ejus  ftru6luradiffolvitur&  cor- 
rumpitur. E contra  , dum  permanet  /anguis  intra  va/a  viventis  anima- 
lis, in  motu  continuo  conftitutus,  ordinata  /anguinis  miftura  6c  temperies 
confcrvatur,  ob  caufas  mechanicas  inferius  exponendas. 

Videtur  ergo,  quod  talis  mifcela  partium  integralium  /anguini/  aliter 
confervari  non  poliit , quam  per  continuam  agitationem  & concuffionem , 
faftam  in  vafis  , primo  a corde , valido  impetu  per  arterias /anguinem  im- 
pellendo, poftea  in  venis , deficiente  impul/u  cordis,  promovetur  per 
nltrationem , mox  i vi  conjlricliva  fibrarum  circularium  & vi/cerum  , k 
comprejjione , fafta  ab  aere  in/pirato  & a mu/culis  \ fed  ha:  comprefliones 
non  lufficerent,  nifi  in  venis  appolitte  fuiiTent  valvula  , quibus  /angui- 
nis promotio  & quajjatio  fieri  poteft. 

Et  obfervatione  digna  funt  anaftomo/es  venarum  capillarium  , & diftri- 
butio  valvularum , non  frequens  in  una  & eadem  vena,  cum  non  pau- 
ci venarum  traftus  valvulis  carcant.  Tales  porro  anaflomo/es , &.  valvu- 
larum defedtus  ufum  quoque  habere  videntur;  quia  venarum  textura 
laxa  & mollis  cft,  veruntainen  a vi  fibrarum  circularium  earundem  ftrin- 
gi  & contrahi  pofiunt:  hinc  fit,  ut  k trattibus  venarum  , i valvulis  non 
occupatis  , a regurgitance /anguin? , magna  copia  & impetu  pars  vena 
infima  dilatari  plusjufto  pofiit,  & contra  pars  fuprema  conftringatur  ; 
& vicevcrfa  illa  conllritta  hac  relaxata , /anguis  retrogado  reflexu  , li- 
cet inobfervabili , agitatus  & conquaffatus  , debitam  miftioncm  &.  con- 
formationem reficere  &’confervare  poterit.  Arteria  poftea  valvulis  non 
indigent,  exceptis  primis /emilunar ibus , in  corde  exiftencibus,  quiagran- 
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dis  impetus , quo  /anguis  per  arterias  ejaculatur , fatis  fuperque  eum 
conquaifare  valet,  & commifcere,  incuneando  fcilicet  fluidas  particulas 
albugineas  intra  particulas  glutinofas  rube/centes  , ut  inferius  oftende* 
mus. 


Propositio  XXXV. 

"Enarrantur  praclari  Effeflus , qui  a velocitate  circu- 
lationis languinis  producuntur. 

Poftquam  indicavimus  utilitates , quas  affert  motus  circuitionis  in  ipfo- 
met /anguine,  videndum  eft,  qua  neceffitate  Natura  cogatur  tanta  ce- 
leritate /anguinis  circuitum  ablolvere  ? ut  per  arterias  eum  momento 
fere  effundat , & ad  univerfos  corporis  partes  perducat , & integrum 
circuitum  perficiat  paulo  majori  tempore,  quam  unavigefima  parte ho-  • 
rae  , ut  ex  Harvei  ob/ervationibus  colligitur.  Hinc  plures  infignes  effe- 
ftus  confequuntur. 

Primus  eft , quod  in  unaquaque  cordis  pulfatione  grandis  copia  /angui- 
nis k fubtiliffimis  arteriofis  canaliculis  effunditur  & ejaculatur  ; quia  eo 
major  copia  fluoris  ab  eifdem  canalibus  effluit  , quanto  velociori  motu  per 
eos  movetur,  ut  B.  Castellus  demonftravit  (a);  & proinde  /anguis, 
ad  inftar  pleni  & rapidiffirai  torrentis,  intra /pongiojas  carnium  & vi/ce- 
rum  porofitates  immittitur. 

Secundus  eft  energia  idtus  , quo  /anguis  & corde  projedlus  ad  eafdem 
extremas  partes  impingit,  quae  energia,  ut  dcmonftravimus  (b),  com- 
ponitur ex  gradu  velocitatis,  & ex  mole  /anguinis  impulfi.  Hinc  fit, 
ut  porofitates  carnium  & vi/cerum  exinanitae  &.conniventes  ab  impetu  /an- 
guinis percujfivo  aperiantur,  & k coniofo  illo  effluvio  repleantur  & fatu- 
rentur:  unde  partes  torpidae,  inutiles  & excrementitiae  , ibidem  exi- 
ftentes,  urgeantur  expellanturque  per  poros  cutis , vel  per  va/a,  expul- 
fioni  & tranfportatiom  deftinata. 

Praeterea  animalis  partes  reficiuntur , quatenus  ob  porulorum  configu- 
. rationem  proportionatae  /anguinis  particula;  , poris  illis  congruentes  , 
non  fecus  ac  cunei  vehementer  immilli , conglutinantur  , veluti  lapilli 
variarum  figurarum  opus  mufivum  componunt.  Et  nedum  veloci  illa 
/anguinis  incuneatione  partium  refeftionem  Natura  confequitur , fed 
etiam  expurgationem  ejufdemmet /anguinis  & fuis  excrementis  in  vijce- 
ribus  animalis. 

Tertio  eadem  illa  /anguinis  rapida  velocitate  , & idlus  vehementia 
abradere , fccumque  transferre  valet  innumeras  alias  particulas  amovibi- 
les,  & funt  fucci  Jpirituofi,  /alini  &./ermentitii,  qui  excerebro , vi/ceri- 
Pars.  II.  (G)  bus 

(a)  Lib.  de  aquae  fluxu.  (b)  De  vi  perculT.  coroll.  Prop.  28. 
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bus  & glandulis  deponuntur,  & labefaftatam  /anguinis  crafim  reficere  & 
perficere  valent. 

Magilque  detegitur  artificium  Natura,  obfcrvando  quod  pradifts 
abrafiones  non  fiunt  in  vafis  amplis , fed  poft  exitum  /anguinis  ab  ex- 
tremitatibus va/orum  capillarium  , ubi  delinunt  totidem  canaliculi  exi- 
lifiimi  , deferentes  Juccos  nerveos /pirittto/os  & fermentitios , qui  in  vi/ce- 
ribus  & glandulis  difreminati  funt,  ad  inltar  radicum  arborum.  Hoc  ideo 
fadtum  elTe  videtur  , ut  moleculis  quibufque /anguinis  totidem  particula 
/pirituo/a  & fermentiticc  uniantur,  & per  minima  mifceantur  ; nroinde- 
aue  tota  illa  /anguinis  fubllantia.,  qute  per  vices  tranfit,  diverura  con- 
liftentiam  & naturam  jicqyirat.  , 

Hac,  inquam,  omnia  bona  abfque  perenni  & rapidi/fimo  /anguinis  mo- 
tu nequaquam  confequi  pollent.  Quare  videtur  vcrilimile,  ob  pradi- 
ftos  fiqes  Naturqm  /anguinis  velocijfwnm  motum  circuitus  inllitaifia. 

Propositio  XXXVI. 

Exponitur  ratio , quare  reiterari  fapius  Curfus  fan* 
guinis  debuit  per  eafdem  vias. 

Mnnifcftum  cft,  fluminis  identitatem  permanere,  qu«  partes  .elapfae 
i novis  aquis  advenientibus  reparantur,  & illarum  vices  fupplenturi  at 
ad  hoc  prallandum  requiritur  immcnfa  aquarum  copip;  vel  oportet, ut 
eadem  aqua  clapfa  dtmuo.  ad  fontem  perducatur,  & fle  repetitis  circui- 
tionibus numinis  curlus  confervetur. 

Confimili  indudria  utitur  Natura,  qua:  inflituerat  velocjffimo-curfu 
/anguinem  circumducere  per  univerfutu  corpus  animalis  obifines,  fit- 
penus  enarratos  , & talem  circuitum  perpetuum  eflb  voluit.  Ergo  pro- 
videri debuerat  tanta  copia  /anguinis,  qux  ad  confervandum  flumen • 
/anguinis  animalis  fufiiceret,  cum  18.  aut  20.  libra  /anguinis  t quaa  in 
'homine  reperiri  folent,  cito  tranfeant,  fcilicet  tempore  trium  yel  qua- 
tuor  minutorum  primorum  hora.  Ergo,  nc  fluxus  deficeret,  reitera- 
ri debuit  drcqfttyr  ejufdem  TnaJ/ce  /anguinea.  # 

Pratqr  hape  neceflitatcm  , adfunt  ufus  admirabiles  & compendia,  1 
qu$  Natura  alloquitur,  reiterando  fa-pius  periodum  circuitionis , [angui- 
nis,,per  cafdCm  vias:  u enim  circuitus  /anguinis  non  repeteretur  fre- 
quenter, dcfacari  non  polTct  in  renibus  ao  excrementis  urina  , nep? 
chylus  cum  /anguine  mifceri  in  corde , ncc  in  hepate  /anguis  depurari, 
nqc., ali®  operationes  neceflari®  ad  animalis  ceconomiara  peroci  pol- 
fent.  Hac  nutem  omnia,  ne. prdq  peiturbqtur,  deinceps -iuijjp tLpcifi. 
fuf^.  exponqntuf.  , 

Ca- 
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Caput  V. 

De  Corde,  ejufque  Pulfatione. 

i*  V 

t^OGNiTO  effettu , a pulfatione  cordis  produtto  , 
j poflumus  faciliori  methodo  caufam  ejus  indagare, 
quae  ell  motus  cordis , ejufqu e vis  motiva  & attio  mecbani - 
4cat  qua  operatur.  TAB.  XVI.  Fig.  2.  3-  6^4- 

P r o p o s itio  XXXVII. 

• i 

• . . » . 

Cordis  Jlruciiiram  exponere. 

• , 

tor  non  parenchyma,  fed  mufculum  ejufdem  omnino  natufae,  ac 
“fune  caetcri  mujculi  artuum , oculari'  infpcttione  conftat;  & mulco  cla- 
rius, fi  ejus  fibree  carnofa  turgid®  & crafliores  per  elixationem  reddau- 
‘tur,  patebit,  quod  cor  componitur  ex  robuftis  fibris  carneis  ejufdem 
'fgurce  prifmalica , ejusdem  coloris  , confiftentitE  & tenacitatis,  ac  fi- 
bra muj  culorum  artuum  habent:  fimili  enim  modo  inelongabiles  funt, 
& diftrattioni  refiffunt  & fponte  contrahuntur,  tenduntur,  inflantur  & 
duritiem  acquirunt.  quando  agunt  in  cordis  pulfatione.  At  differt  fibro- 
/a  ctmjlitutio  cordis  a caeceris  mufculis , quod  illius  caro  eff  firma,  aura  , 
uniformis,  colore  rubicundo  tindla,  non  vero  eft  laxa  & mollis,  nec 
columna  prifmatica  feparantur  A membranulis  & innumeris  fibris  tendino- 
Jis , ut  funt  fibra  cacterorum  mufculorum.  Praeterea  difpofitio  & confi- 
guratio fibrarum  cordis  diverfiflima  ab  illis  eff  ; non  enim  fibra  funt  di- 
recta, nec  parallela  inter  fe,  fed  curva  & Jpirales,  quae  miris  modis 
inter  fe  .implicantur,  non  quidem  textura  fimili  ei,  qua  ciftae  vimineae 
conflantur,  ut  credidit  Vesalius  , fed  tnirabiliori  artificio  difpofitas : 
immediate  enim  fub  externa  cordis  membrana  A bafi  cordis , & ab  orificiis 
- circularibus  tefidinofis , in  quibus  definunt  vena  cava  & pulmonalis  auri- 
cula, nec  non  a principiis  arteriarum  aorta  & pulmonalis  propagatur 
(Iratum  fibrarum  carnofarum,  quae  fere  aequidiffantes  funt  inter  le,  & 
directe  A bafi  verfus  cordis  mucronem  tendentes , ubi  varie  inflexae  & con- 
textae reflectuntur  Verfus  incernas  cavita‘es  ventriculorum.  Huic  ftracb 
(uccedunt  alia  fibrarum  ftraca,  oblique  & fpiraliter  defeendentia,  quorum 
fibra  jfemper magis  ac  magis  inclinatae,  pariter  verius  mucronem  tenden- 
tes , antequam  apicem  attingant  , decurtantur  & texuntur  inter  fe  , & 
cum  aliis  ordinibus  fibrarum , & inde  interius  refle&uutur , & parcim 
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fpiris  obliquis  fit  tranfverfis  veluti  fafciis  ad  bafim  cordis  refleflunhir, 
partim  internas  columnas  componere  videntur,  quibus  funiculi  ’ valvula- 
rum tricufpidum  & mitralium  alligantur,  partim  transverle  contextae  fi- 
num  ventriculi  dextri  efformant. 

Hanc  mirabilem  flrutturam  primum  mihi  videre  contigit  Pilis,  ad- 
itante clariflimo  Malpichio  anno  1657;  pollea  novi  alios  eadem  adno- 
taffe;  tandem  Clarillimi  Lower  fit  Laurentius  Beli/nus  exafitam  cor- 
dis  contexturam  indagarunt,  diflolvendo  fibrarum  perplexam  colliga- 
tionem ad  inllar  glomi.  Quod  mihi  videre  non  licuit,  cum  poltclixa- 
tionein  facile  fibra;  lacerentur  fit  dilrumpantur,  antequam  plicatura  decu/- 
fata  difiolvantur. 

* .Sparguntur  pollea  innumerae  ramificationes  nervorum  ex  pari  vago  in- 
ter fibras  carnofas  totius  cordis ; fit  praeterea  ab  aorta,  antequam  pericar- 
dio excidat,  duae  arteria  coronaria  oriuntur , valvulis  propriis  donat*, 
a quibus  prohibetur/anguinix  regreflus,  (ut  Clariflimus  Bartholinus 
oblervavitj  per  has  /anguis  ad  cordis  carnem  mufculofam,  non  ad  ventri- 
culos defertur;  fit  hinc  per  venas  coronarias , pariter  per  cordis  carnem  va- 
gantes tandem  confedto  peculiari  circuitu  ad  ventriculum  dextrum  exo- 
nerantur. 

Adfunt  praeterea  duo  mufculi  fubfidiarii  cavi  fit  rotundi,  cordi  adhae- 
rentes, qui  aur icula  vocantur,  fit  inferviunt,  ut  miniftras  oftiari®  cor- 
dis. Hae  quidem  poli  ingrefium  Janguinis  6 venis  cava  & pulmonali  intra 
cordis  ventriculos  arcte  clauduntur,  ut  regreflum  /anguinis  prohibeant, 
fit  condant  cx  fibris  carnofis , quae  columnulas  mu/culojas  efformant , fimi- 
les  eis , qus  intra  cordis  ventriculos  prominent. 

Praeter  auriculas , etiam  truncus  vena  cava , cordi  proximus,  mufculi 
naturam  participat ; conftat  enim  ex  circularibus  fibris  carnofis  rubicundis, 
& quibus  conftri&io  trunci  venofi  adjuvatur,  eodem  modo,  ac  utris  aut 
intejlinum  aqua  repletum,  manibus  compreflum,  ab  eo  aqua  exm-imi- 
tur,  fit  impeditur  regreflus  ejufdem.  . ^ 

* 

Propositio  XXXVIII. 

Attionem  Mufculi  cordis  enarrrare.  • 

Scnfu  conflat , quod , quando  cor  agit  pulfando  non  fecus  ac  c*teri 
mujculiy  tota  ejus  carnofajubjlantia  inflatur,  dirigitur,  tenditur  fit  in- 
duratur maximo  impetu , quod  contingit  ex  ipfa  cordis  ilrufitura ; nam 
fibra  columnarum  ejus,  atque  earundem  fafciculi  non  alligantur  terminis 
lirmis  ojfeis , aut  tendinofis , ut  folenne  eft  in  mu/culis  reliquis,  fedin  ip- 
fomet  corde  pendulo  innixae,  fit  in  ipfomet  initium  fit  finem  habentes, 
fundamento  inflabili , fed  tenaci  firmitudine  retinentur.  Hinc  fit,  ut 
turgentia  fibrarum  cordis  non  ordinetur  a Natura  ad  tradlionem  fit  appro- 
ximationem  terminorum  extremorum;  fed  e contra  decurtatio  fibrarum 
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fiat,  ut  fibree  ipfae  inflentur  & turgeant,  utque  reftringant  cavum  peri- 
metrum,  & ad  inftar  praeli  Janguinein  ibidem  contentum  exprimant, non 
fecus  ac  nuclei  k digitis  comprefli  projiciuntur.  Hoc  evincitur  exeo, 
quod  in  qualibet  cordis  pulfatione  & teufione  /anguis , qui  in  ventriculis  e- 
jus  continebatur,  maxima  violentia  ejaculatur,  veluti  ab  embolo  fy- 
ringae  intra  arterias.  Et  multo  evidentius  hoc  patet,  immiflo  digito 
intra  cicatricem  cordis  viventis  perforati,  ut  Bellinus  & Lowerus  ob- 
iervarunt,  nam  in  qualibet  cordis  pulfatione  digitus  veluti  forcipe,  aut 
praelo  ftringitur,  conditurque  a carne  cordis  innata  & indurata.  Licet  i- 
gitur  externa  cordis  fuperficies,  dum  pullat,  non  crefcat,  tamen  tota 
ejus  fubflantia  carmfa  vere  inflatur  & augetur. 

His  declaratis,  praemitti  debent  lemmata  aliqua  utilia  ad  intelligendam 
mechanicam  aftionem  mu/culi  cordis . 

Propositio  XXXIX.  . 

In  ferte  continua  arithmetice  proportionalium  A,  B,  C, 
D,  E,  quorum  minimus  fit  A , termini  minimo  propiores 
decrefcunt  majori  proportione  t quam  remotiores , fcilicet 
B ad  A habet  majorem  proportionem , quam  E ad  D. 
TAB.  XVI.  Fig.  5. 

Saia  in  ferie  arithmetice  proportionalium  differentiae  binorum  quo- 
ibet  terminorum  proximorum  aequales  funt  inter  fe  ; ergo  B , mi- 
rus A,  aequalis  cft  E,  minus  D:  eflque  A minor  quam  D:  igitur  B, 
minus  A aa  A , (a)  majorem  proportionem  habebit , quam  E,  minus 
D ad  D;  & componendo  B ad  A,  majorem  rationem  habebit,  quam  E 
ad  D.  Et  llc  de  reliquis. 

C a ).  Ex  Pr.  a.  lib.  3.  Elera.  Eucl.  Auftoris. 


(G)  3 Pro 
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Propositio  XL. 


$i  m eodem  circulo  AB  Fig.  6.  TAB.  XVI.  fuerint  de fig- 
nata  diue  Zona  concentrica  ABC  £5?  DCF , quarum  am- 
plitudines AD  £5?  DE  aquales  fint;  & in  eis  defcriban- 
,t,ur  ,dua  feries  a que  multorum  circulorum  eodem  centro 
K,  arithmetice  proportionalium , quorum  medii  arithme- 
tici fmt  GL  £5?  HM  ( divitis  nempe  jpa/ iis  AD  & DE 
bifariam  in  G , H. ) Dico , quod  peripberia  omnes ferrei 
ABC  ad  pcripberias  omnes  feriei  DCF  eandem  propor- 
tionem habent , quam  peripberia  GL  ad  peripberiam 
HM. 

* 

■Quia  jn  ferie  ABC  duplum  peripheria:  Comedi*  arithmeticae,  mul- 
tiplicatum in  feminem  mulcicudmis  terminorum  cjufdetn  feriei,:  aequatur 
pmnibus  peripheriis  zonae  ABC  fimul  fumpeis  (ut.pafliin  Arithmetici 
.demonftrant ; pariterque  duplum  pe:  iplieria;  HM,  multiplicarum  in  fe- 
minem terminorum  feriei  DCF,  aequatur  omnibus  peripheriis  zonae  DCF; 
funtque  in  utraque  ferie  pares  multitudines  circulorum.  Ergo  ut  duplum 
Cl.  toties  fumpeum,  quot  fanc  paria  terminorum  feriei  ABC,  ad  du- 
plum HM,  aeque  multiplicatum  in  eadem  proportione,  eft  peripheria 
jGI.  ad  neripheriam  HM  ; & proinde,  ut  peripheria  GL  aa  periphe- 
riam  HM,  ita  funt  omnes  peripheria:  zonae  ABC  ad  omues  penpherias 
zona:  DCF. 

Propositio  XLI. 

Dua  fpirales  AMD  £5?  DOE  Fig.  7.  TAB.  XVI.  imme- 
diate Je  confequentes , habent  eandem  proportionem , quam 
circulares  peripberia  GL,  HP  media  arithmetica  inter 
circulos  extremos  cujujlibet  Jpiralis . 

Quia  (a)  in  fpirali  arcbimedea  duo  motus  per  redam  AK,  & circa 
centrum  funt  aequabiles  eodem  tempore  fadb ; ergo  velocitates  deli- 
cientes in  continua  proportione  arithmetica,  quibus  pun&um  A fertur 

per 
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per  fpiralem  AMD,  eaedem  funt,  ac  velocitates , quibas- omnia  pun- 
cta retiae  AD  fuccefiive  circumferuntur  circa  centrum  K;  qu«-veto-: 
citates  menfurantur  ab  omnibus  peripheriis  arithmetice  proportionali- 
bus ab  eisdem  punfitis  defcriptis.  Similiter  velocitates  omnes,  quibus 
pundtum  D fertur  per  fpiralem  DOE,  esdem  quoque  funt,  ac  velo- 
citates, quibus  punda  redts  DE  circumferuntur  , quae  menfurantur  i 
peripheriis  arithmetice  proportionalibus  ab  eifdcm  pundis  defcriptis. 
Ergo  velocitates,  quibus  pundum  A tranfigit  fpiralem  ABD,  ad  velo- 
citates , quibus  -pundum  D tranfigit  fpiralem  DOE,  eandem  propor- 
tionem habent,  quam  omnes  peripheris  arithmetice  deficientes  zonae 
ABD  ad  omnes  peripherias  zons  DCE  , leu  quam  peripheria  media 
arithmetica  GML  ad  peripherram  HOP  (a).  Sed  prsdids  periphe- 
riae  tranfiguntur  squalibus  temporibus  (ut  lpiralium.  genefis;  exigit.) 
igitur  fpirales  AMD  ad  fpiralem  DOE  eandem  proportionem  habet,  « 
quam  omnes  gradus  velocitatum  excurias  pundi  A per  fuam  fpiralem, 
ad  omnes  gradus  velocitatum  tranGtus  pundi  D per  fuain  fpiralem  ; 

& proinde  fpiralis  AMD  ad  fpiralem  DOE  eandem  proportionem  ha- 
bet, quam  peripheria  media  arithmetica  *GL‘  ad  peripheriam  HP. 

l 

Propositio  XLII. 

Si  fuerint  quot  cunque  linea  fpirales  , in  eodem  plano' fete 
confequentes. , KNE , EOD  , DMA  * ■ Fig.  7.'  TABc- 
XVi.  i quarum  minima  fit  KNE ; dico , quod  minima * 
propinquiores1  in  majori  proportione  decrejcunt , quam  re- 
motiores a mmiman,  fcilicet  DOE  ad  ENK  majorem1 
proportionem  habere , quam  AMD  ad'  DOE. 


Defcribantur  circuli  GM  * HO,  RN,  medii  ‘arithmetici  inta^-cir- 
culos  extremos  cujuslibet  fpiralis:  quia  .in  fpiralibo»-i  ordfr&tedfefei 
confequentibus,  reds  lines  AD  , DE  , EK  squales  funt  inter  fe,  & 
hae  bifariam  dividuntur  in  G, H,  K.  Eneo  differentis  GH,HI*  squa- 
les funt  inter  fc;  & ideo  lemidiametri' GK , HK,  RK  , squalibus  ex- 
ceffibus  fe  fuperant:  funtque  eorum  circumferentis  proportionales  ra- 
diis (b);  ergo  circulorum  peripheris  GM,  HO,  RN  arithmetice  pro- 
portionales lunt.-  Quare  in  majori  proportione  decrefcunt  propiores 
minimo  circulo,,  quam  remotiores-,  ( c ) nempe, circulorum  peripheris 
HO,  ad  peripheriam  RN  maiorem  proportionem  habet;  quam  peri- 
pheria GM  ad  peripheriam  DO.  Habent  vero  fpirales  - eandem  pro- 
portiouem,  quam  eorum  medis  arithmeticx  circulares  peripheris  (d). 

' Ergo 

fa)  Prop.  40.  hujus.  * ( b ) Prop.  14.  lib.  5.  JEucl.  Reft.  Audi. 

(c)  Prop.  39.  hujus.  * (d)  Prop.  41.  hujus.- 1’ 
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Ergo  fpiralis  DOE  ad  minimam  fpiralem  ENK  majorem  proportio» 
nem  habet,  quam  fpiralis  AMD  aa  fpiralem  DOE.  Quod  &c. 

Propositio  XLIII. 

Si  Glomus  AB  , Fig.  8.  TAB.  XVI.  compofltus  ex  filis 
AB , CD  , EF  , a que  crajjis  , £5?  ftmills  confiflentia 
concentrice , five  Jpiraliter  involutis  circa  veftcam  infla- 
tam , ut  habeat  cavitatem  intermediam  HK;  dico, quod, 
Ji  per  bumeftationem  fllorum  LM , NO,  £jrV.  Fig.  9. 
TAB.  XVI.  cavitas  glomi  HK  repleatur , Jpir a inter- 
na glomi  NO,  PQ  necefldrio  corrugari  debent,  rema- 
nentibus externis  LM  tenfis. 

Intclligatufcglomus  per  axifti  feftus,  patet  quod  in  glomo  arido  con- 
furget  zona  AE,  FB,  Fig.  8.  circularis  ex  filis  concentricis,  five  fpi- 
ralibus  contiguis  compofita  ; at  in  glomo  madido  confurget  circulus 
LM  Fig.  9.  repletus  inflatis  , nempe  & contraitis  filis  NO,  PQ  ejuf- 
dem.  Et . quia  fila  fupponuntur  aeque  crafla  , & fimilis  confiftentis  , 
erunt  fimili  modo  poroia , & ideo  aeque  & proportionaliter  inflari  de- 
bent & guttulis  aqu$  , atque  decurtationes  eorum  eandem  proportio- 
nem habebunt,  quam  filorum  longitudines  habent,  fdlicet  aridorum  , 
qui  zonam  componebant:  verum  fpirae,  quae  longius  & centro  recede- 
bant AB  , CD,  EF  Fig.  8.  ante  bumeftationem  in  minori  proportio- 
ne decrelcebant  (a),  quam  eaedem  fpirae  in  fito  LM , NO , PQ  Fig.  9. 
centro  proximiori  tranfiatac  ab  humiditate  inflante.  Ergo  fpirae  centro 
approximatae  LM,  NO,  PQ  longiores  funt,  quam  fit  fpatium  fpirale, 
in  quo  collocentur.  Quare  neccue  eft , ut  corrugetur,  ad  hoc,  ut 
ibidem  aptari  poflint.  Quod  &c. 

Propositio  XLIV. 

Exponitur  mechanica  operatio , qua  cavitas  glomi  ma- 
defacti repletur . TAB.  XVI.  Fig.  9. 

t 

Cruda  glomi  LM,  ex  filis  extemis  contexta, rcfiftit  difl.raftioni)tum 
quia  alia  ula  elongari  non  polTuntob fpiralem contorfioncm  eorum, tum 

etiam 

(a)  Prop.  41.  hujus. 
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etiam  quia  inflantur  i guttulis  aqueis,  poros  ejus  penetrantibus;  & ideo 
tanta  vi  contrahuntur , ut,  ad  in ftar  circulorum  ferreorum,  dolii,  re* 
fidant  violentiae  internarum  partium  inflatarum. ' Itaque  , licet  exter- 
na fila  vere  inflentur  & incraflentur  , tamen  ipfa  confluentia  & durities 
tenfa  fuperficiei  convexa:  filorum  impedit  turgentiam  & expanfionem 
convexitatis  earundem.  Quare  necefte  ed  , ut  inflatio  internorum  fi- 
lorum augeat , aut  fuperiicicm  externam,  aut  profunditatem  eorun- 
dem; & aliunde  externa  amplitudo  crefcere  non  poted,  quia  alia  fil* 
decuflatim  cum  illis  contexta  fua  contraftione  impediunt  illarum  dila- 
tationem. Igitur  reflat,  ut  in  profundum  verfus  centrum  glomi  ex- 
porrigantur; & ideo  omnia  flrata  NO  , PQ  filorum  inquiforum  fe  tan- 
gendum neceflario  paululum  promoveri  debent  verfus  centrum  g cavi- 
tatis glomi,  & proinde  incipit  repletio  cavitatis  illius  hk. 

Podea  fubfequens  (Iratum  NO  filorum  aeque  madidorum  inflatur  quo- 
que & decurtatur;  & ( ficut  prius  didtum  elt)  fuperficies  convexa  non 
aeque  tenfa  remanebit,  ac  prima  cruda  rigida  fuerat;  at  cavitas  illius 
inulto  magis  in  profundum  verfus  centrum  promovebitur.  Et  quia  e- 
jus  fila  decurtantur  in  eadem  proportione,  quam  habebant,  antequam 
centro  proximiores  fierent,  nempe  in  minori  proportione,  quam  vici- 
nitas centri  exigit;  ergo  longiora  funt , quam  illius  loci  angudia  fufei- 

Sere  poted.  Ex  quo  nt , ut  cava  luperhcies  filorum  NO  corrugetur, 
: drata  fubfequenda  PQ  , fubintrantibus  locum  cedendo  , coguntur 
inulto  magis  quam  prius  verfus  centrum  g excurrere  , & proinde  tan- 
tundem  fpatium  illud  cavum  replebitur.  Idem  dicendum  ed  de  tertio 
ftrato,  de  quarto  & de  reliquis,  quae  femper  in  majori  proportione  in- 
flantur, corrugantur,  & ad  indar  cuneorum  multo  magis  promoven- 
tur verfus  centrum,  quoufque  cavitas  glomi  hk,  omnino  repleatur.  CJt 
propofitum  fuerat. 

Propositio  XLV.  . 

Jifdem  pofitis ; dico,  quod  omnes  interna  [pira  glomi  cor- 
rugari debent  ina qualiter,  femper  magis  augendo  pli- 
cas , quo  magis  centiv  glomi  approximantur. 

Quia  interna  fpirae  glomi  duplici  nomine  centro  proximiores  fiunt  ; 
primo , quia  ab  externis  filis  contra&is  & inflatis  urgentur  verfus  cen- 
trum glomi;  fecundo,  quia  ipfamet  inflatio  earundem  femper  magis  eos 
centro  proximiores  reddit:  oc  ideo  continenter  in  minori  proportione 
decurtantur,  quam  exigit  angudia  fubfequentium  locorum.  Ergo  ne- 
cqflario  ruga  inflari  & augeri  debent  femper  in  majori  proportione,  quo 
magis  ad  centrum  glomi  approximantur. 

Pars  1L  (H)  P * 
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Propositio  XLVI. 

Iifdem  pofttis,  dico,  quod  externa  figura  glomi  made* 
lacii,  nec  ampliari , nec  confringi  debet. 

TAB.  XVI.  Fig.  9. 

Et  primo,  quod  dilatari  non  poflit,  patet,  quia  fila  LM  glomi  fup- 
ponuntur  inextendibilia , five  ob  tenacitatem , five  quia  fpiraliter  contor- 
ta funt,  uc.funcs:  fed  hi  madefadi  non  elongantur,  fed  potius  grandi 
vi  decurtantur.  Ergo  fila  externa  glomi  nequeunt  elongari,  & ideo  fu- 
pcrficics  convexa  glomi  non  ampliabitur. 

Secundo,  eadem  externa  fila  glomi  contrahi  non  pofiiint,  licet  in- 
genti vi  conentur  fe  decurtare,  quia  mafia  internorum  filorurri  NO,  PQ 
inflatur  induraturque : & ideo  impedit  contradionem  externorum  filc£ 
rum  LM ; quare  retinebunt  eandem  longitudinem , quam  prius  habe- 
bant. Ex  quo  fit,  ut  externa  figura  glomi  non  minuatur,  fed  neque 
augeri  poterat.  Igitur  invariata  perfillet  retinendo  eandem  molem  6di* 
guram,  quam  prius  habebat. 

Propositio  XLVII. 

Si  fuerit  glomus  ABR  Fig.  10.  TAB.  XVI.  excavatus , 
compofitus  non  ex  unico  fili,  fed  ex  pluribus , annulo,  vel 
femidiametro  glomi  AETR  fixo , & fupcrficiei  cavita- 
tis alligatis , £5?  concentrice , five  fpiraliter  involutis,  fi 
per  infiationem  filorum  abimmeflatione  cavitas  repleatur y 
fila  interna  M,  O , Q.  Fig.  11.  TAB.  XVI.  corruga - 
r i debent  ina qualiter , fiemper  magis  augendo  plicas , quo 
magis  centro  propius  accedunt,  fop  figura  externa  inal- 
terat a perfiflet. 

Quia  funis  ex  cannabe  contextus,  five  unico  filo  complicato  fpirali- 
ter  compofitus  fuerit,  five  ex  eodem  filo  difeifio  in  pfures  partes,  qui- 
bus contextis  fpiraliter,  eodem  ordine  externa:  fpine  (Iride  amplcdan- 
tur  fpiras  internas , nec  dimoveri  c fuis  locis  poflint,  videmus,  quoti 
per  numedationem  reque  funes  inflantur,  contrahuntur,  & fufpcntlunt 
aqualia  pondera;  igitur  (imiliter  glomi,  ex  uno,  vel  nluribus  filis  con- 
texti AUR  , Fig.  '10.  eodem  modo  inflari  & repleri  eorum  cauri- 
tates  debent  M,  O,  Q Fig.  n.  Nam  teque  firmiter  retinentur  prin- 
cipia & lines  fpirarum  in  eifdem  locis,  five  mutuo  nedantur  per  con- 

tinua- 
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tinuationem,  ut  in  Fig.  8.  five  alligentur  annulis  , vel  aliis  locis  firmis 
'lomi , ut  in  Fig.  10.  in  utroque  enim  cafu  fila  eadem  fiunt,  eadem 
orma,  difpofitione,fpilfitudine  & cenfionc  fpiraliter  externa  uringunt, 
& amplc&untur  interna  fila;  eodem  modo  a guttulis  aqueis  inflari,  & 
ideo  eadem  proportione  corrugari  debent,  femper  magis  fe  corrugan- 
do, quo  magis  centro  approximantur  ;&  earum  figura;  rexternae  ejuluem 
molis  & magnitudinis  remanebunt. 

Propositio  XLVIII. 

Quando  per  internam  rarefattionem  porofitates  fibrarum 
mufculi  cordis  inflantur , neccflario  cavitas  ejus  repleri 
debet  a fubflantia  ejus  carnea , non  variata  ejus  externa 
figura. 

Quia  cor  cfl  glomus  excavatus , compofitus  ex  innumeris  fbris  fpongio- 
Jis,  robuftiflimis  & non  extendibilibus  in  longum,  quae  annulis  tendino- 
Jis  quatuor  orificiorum  cordis  annettuntur,  atque  eorum  termini  extremi 
fuperficiei  cavce  cordis  colligantur , & fpiraliter  involvuntur  & contexun- 
tur;atque  omnes  prscdidta;  libra  inflantur  ob  internam  rurefaClioncm , non 
fecus  ac  fila  funis  & glomi  a guttulis  aqueis  turgidi  redduntur  (a).  Er- 
go eadem  neccflitatc,  qua  glomus  ex  filis  contextus  transformatur,  o- 
portet  quoque,  ut  cavitas  cordis  repleatur , corrugatis,  inflatis  & tenfis 
fibris  internis  insequaliter,  femper  magis  augendo  plicas  inflatas,  quo 
. magis  centro  cordis  propius  accedunt; 'remanente  figura  externa  non  au- 
£ta,  nec  diminuta. 

Propositio  XLIX. 

Ventriculorum  cordis  reftridlio  fleri  non  potefl  a vi 
contra&ionis  fibrarum  ejus. 

Si  cx  communi  fententia./icho  propria  omnium  mufculorum  eft  contra- 
ctio fibrarum,  etiam  confientaneum  efle  videtur,  ut  ipfius  mufculi  cordis 
aftio  fit  quoque  contractio  fibrannn  ejus:  & quia  cor  non  alligatur  articu- 
lis illis,  ut  cos  fleftat  fe  decurtando  , fed  tantum  ftringere  debeat  ca- . 
vitates  ejus,  videndum  elt,  an  per  fimplicem  contractionem  fibrarum  pof-" 
fmt  finus  cordis  reltringi.  Et  primo,  fi  cor  eft  fimile  glonio  compofito 
cx  filis  fpiraliter  involutis,  patet  ex  di&is  : b quod  fibra:,  quando  a- 
gunt,  vim  exercere  nequeunt , fua  contra&ione  & fua  Uvfione  terminos 

(H)  2 ex* 

(a)  Prop.  47.  hujus.  ( b ) Prop.  47,  48.  hujus. 
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extremos  verius  medium  trahendo;  nam  potius  relaxantur  ob  corruga- 
tionem  longitudinis  earum.  Ergo  ficuti  a fune  laxo  elevari  pondus  ap- 
penfum  non  potelt,  Gc  k fibris  laxis,  corrugacifque  parietes  cavi  op- 
poiiti  cordis  violenter  trahi  & conjungi  non  poflunt. 

Secundo,  fi  vero  fupponamus,  Jpiras  fibro/as  cordis  non  circumduci 
tortuofe  ufque  ad  fimus  ejus,  ied  extendi  in  directum  intra  ventriculos 
ejufdcm,  & ibidem  colligari  in  fafciculos  illos,  qui  plures  cylindrulos, 
feu  funiculos  componunc ; tunc  putabit  forte  auifpiam , quod  ex  fim- 
plici  contractione  fibrarum  pollent  cylindruli  illi  totaliter  decurtari,  dc 
fic  parietes  oppofiti  ventriculorum  coruis  conjungi  poflent. 

Vi^um  patet,  hoc  cITe  impoiTibile;  in  tali  enim  pofitionc necefTario 
admtTC  deberet  corrugatio  totius  fuperficici  cava  cordis , intercepti  in- 
ter bales  illarum  columnarum,  feu  luniculorum ; & ideo  innumerabiles 
fibra  ibidem  contexta:  Itringi  inter  fe,  & pariter  corrugari , fcilicet  re- 
laxari deberent;  & proinde  non  agerent  fua  contradione  tenfa;  quod 
repugnat  hypothefi. 

Inluper  in  dextro  cordis  ventriculo  non  adfunt  cylindruli,  nifipaucifli- 
mi,  ergo  tale  fubterfugium  locum  non  habet. 

Praeterea  totalis  decurtatio  illorum  cylindrulorum,  feu  funiculorum 
fieri  non  poflet,  nifi  longitudinesyjOirarwm  definentium  in  ipfas  colum- 
nas excurrerent  inter  alias  fibras , veluti  intra  vaginas,  aut  circa  tro- 
chleas; quod  autopfia  refellitur:  lunt  enim  fibra  cordis , decutiatis  di- 
rectionibus contextae,  adeo  arde  inter  le  colligati,  ut  nequeant  va- 
riis & contrariis  motibus  excurrere  inter  alias  fibros  eas  compledentes. 

Tandem,  quod  l en  fio  mufculi  cordis  falvari  non  pofik  ob  fimplicem 
contractionem  fibrarum  ejus,  evincitur  exeo,  quod  moles  mufculorum 
artuum  > qui  vere  contrahuntur,  quoad  fenfum  potius  minuitur;  attw- 
dis  moles  augetur,  cum  cavitates  ejus  k/ubjlantiacarnearcpleamur , non 
imminuta  figura  ejus  externa.  Quare  cor  non  tenditur  ob  contractionem 
fibrarum  ejus. 


Propositio  L. 

Cordis  cavitates  Jlr i nguntur , non  quia  decurtantur  ven- 
triculorum longitudines , Jed  auia  parietes  laterales  ad 
invicem  approximantur.  TAB.  XVU.  Fig.  j. 

Hoc  patet  cx  ipfa  pofitiene,  & configuratione  ventriculorum  cordis 
. ABC,  & ab  ejus  operatione.  Ventriculus  enim  finijter  FG,  difiedus 
ab  imo  ad  fummum,  extenditur  per  totam  cordis  longitudinem  a baji 
. AB  ufque  ad  verticem  ejus  C,  qui  definit  in  parietem  GC  acuminatum  & 
gracilem;  cumque  figura  externa  cordis,  dumpulfat,  non  decurtetur, 
ergo  nec  cavitatis  longitudo  FG  diminuetur,  icilicet  bafis  cavitatis  ad 
• picem  non  approximatur.  j>ra. 
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Praeterea  bafis  AB,  & vertex  C cordis  inflari  & incrafiari  non  pofTunt 
omnino  , quia  bafis  caret  fibris,  eft  que  excarnis , cum  toca  occupetur  4 
quatuor  amplis  aperturis  L),  E venarum  & arteriarum ; verticis  vero  GC 
paries  valde  lubtilis  eft  Ergo  cavitas  repleri  non  potelt  ab  inflat  ;one  fi- 
brarum bafis  ik  verticis  cordis,  quibus  fibris  carct.  Oportet  igitur,  uc 
repleatur  ob  inflationem  parietum  laterialium  craflilTi morum. 

Poltremo,  immilfo  digito  intra  cordis  ventriculum  perforatum  anima- 
lis viventis,  percipitur  cuiijlrittiu  lateralium  parietum , non  vero  apicis  & 
bojis  conjunctio. 


Propositio  LI. 

Exponitur  Ratio  mechanica  ejufdem  operationis. 

Quod  porro  neceflitate  mechanica  cavitas  cordis  decurtari  non  poflit, 
fic  oftendetur.  Quia  contractio  cordis  fieri  non  poteft , nili  a fibrarum 
contractione,  ergo  partes  illte,  quae  carent  fibris,  retrahi  non  poterunt, 
fed  ex  immenfa  multitudine  fibrarum,  a baji  cordis  defccndentium  ne 
millefima  quidem  pars  ad  verticem  cordis  pertingit  ( eo  quod  fi  ibidem 
connefterentur,  una  fibra  fuper  alteram  fuperpofita,  conltruerent  pa- 
rietem acuminatum  ingentis  profunditatis ; quod  adeo  falfura  eft , ut  in 
tali  fitu  paries  fit  valde  fubtilis')  & reliquae  omnes  fibra  Jpirales  contex- 
untur, & refle&untur  intra  cor  tranfvcrfali  circuitu,  antequam  ad  ver- 
ticem pertingant.  Ergo  non  poterunt  trahere  apicem  cordis  verfus bafim, 
& ideo  longitudo  cavitatis  cordis  decurtari  non  poterit. 

Caufa  vero,  qua  parietes  laterales  ventriculorum  ftringuntur,  talis  eft. 
Quia  omnes  fere  innumerabiles  fibra  cordis  oblique  & cranfverfe  circum- 
ducuntur circa  confis  latera , & ex  eis  componuntur  plurima  ftrata , ad 
invicem  fuperpofita  ad  inftar  snembranarum.  Quando  vero  inflantur  fi- 
bra cujuflibet  ftrati , fele  lateralitcr  tangente , iacentefque  in  una  fu- 
perficie,  neccfiario  fe  mutuo  urgebunt  latcraliter;  & ideo  mutuo  e 
propriis  locis  fe  expellent,  & ulterius  promovebunt,  nempe  verfus  ba- 
Jim  & verticem.  Quare  potius  augeri  deberet  intervallum  a baji  ad  ver- 
ticem. Verum  quia  fibra  externa  ali®  oblique  tranfverfales  ambientes, 
decuflatim  eas  mterfecantes , impediunt  elongationem  & protuberan- 
dam, ut  inferius  offendemus , fit  ut  necefiario  inflatio  fibrarum  interius 
verfus  cavitates  intumefeere  debeat,  & fic  latere  parietum  intra  inflata  ad 
invicem  approximari  debcnc. 

Praeterea  paries  intermedius  cordis , conflans  ut  plurimum  cx fibris  tranf- 
verfalibus  inflatis,  decurtari  non  poterit,  & craflities  ejus  valde  auge- 
tur; pariterque  externi  parietes  verfus  internas  cavitates  inflari  debent  •, 
ergo  interna  facies  oppofitorum  parietum  ftringi  & deofculari  debent, 
remanente  bafe  disjunfta  a vertice. 

(//)  3 Pro 
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Propositio  LIL 

Attio  propria  cordis  ejl  conftrittio  ventriculorum  ejus, 
(f  compreffio,  £5?  expreflio  fanguinis  in  eis  contenti 
ad  inflar  prati  fafla,  nona  contorlionc  fibrarum  cor- 
dis fpiralium , fcd  ab  inflatione  £5?  tenfione  earundem. 
TAB.  XVII.  Fig.  2. 

Procul  dubio  moles  cordis  in  adtu  put  ationis  ejus  infigniter  augetur, 
nam  figura  ejus  externa  a,  n,  c,  o,  b.,  ejufquc  dimenfiones  non  au- 
gentur, nec  minuuntur;  cftqu t fubjtant  ia  earnofa  chriis  non  tenfi 
f«AMO,  Tcilicet  quando  cava  elt,  & ,angu'ne  repletur  fere  femiflisto- 
•tius  molis  ABC,  ab  externa  figura  comprehende,  eo  quod  duo  cordis 
ventriculi  FG,  HI,  quando  janguine  repleti  funt  in  hominibus,  aiquanc 
fere  fpatium  /ubjtantia  carneae  non  inflata:  ejus  NDMO:  & in  jyjlvle , 
expulfo /anguine,  ambo  vevtricdi  fg,  hi,  replentur  i inflantia  earnofa 
n,  a,  m,  o,  ejufdcm  cordis  inflata.  Ergo  eadem  ampliata  moles  cor- 
dis,  comprehenfa  ab  eadem  figura  externa  non  alterata,  duplo fercau- 
gecur  in  actu  tenfionis , quam  fuerat  ante  pullationem.  Verum  tam  gran- 
dis cxcrefccntia  molis  carnojce  fieri  non  pollet  ablque  infigni  inflatione  & 
turgentia  fibrarum  ejus;  igitur  cralficies  fibrarum  cordis  augetur  duplo  in 
aclu  puljationis.  Hoc  polito,  conlidero,  quod  fibra  externa:  cordis  maxi- 
mam vim  faciunt,  non  fe  decurtando,  fed  refiitendo  di  fi  r actioni,  uc 
circuli  ferrei  dolii,  fcilicet,  ut  perimetur  cordis  non  amplietur, &intc- 
rim  ea:dem  fibra  inflantur  in  parte  cava  earum,  ut  de  glomo  filorum  di- 
tium elt  ( a );  pariterque  fibra  interna , dum  inflantur  incraflancurque, 
maximam  vim  faciunt  conltituendo  plicai  & rugas  turgidas,  adeo  ten- 
Jas  & duras , ut  officium  cuneorum  exerceant,  a quibus  nedum  cavitas 
'repleatur,  led  praeterea  vehementi  comprcjjione /angui  nsm  ibidem  conten- 
tum exprimant  mocu  coplimili  ei,  quo  nuclei  a digitis  pollice  compref- 
ii  expelluntur. 

Coltimnulx  vero  graciles  car  nece  oppofitos  parietes  cavos  ventriculorum  cor- 
dis colligantes  incraflantur,  tenduntur  oc  fimul  decurtantur,  inflatis 
nempe  & corrugatis  carum  fibris,  ut  cavitatem  repleant.  At  maximam 
vini  exercent  fua  tenfione  & inflatione,  uc  officium  cuneorum  exerceant; 
non  vero  vim  ullam  exercent  fua  contractione,  ut  oppofitos  ad  parietes 
cavos  ad  invicem  conjungant,  quia  laxa:  funt  ob  corrogationem  longitu- 
dinis/ifcraraw,  & prxeerea  ncc  exadte  parietes  oppofitos  conjungere  pof- 
fent,  nam  pracdid.se  colu unce  mn/culofie  non  pollent  totaliter  decurtari, 
uc  mujculorum  natura  exigit,  qua;  contractionem  non  patitur  majorem 

triea- 
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triente  longitudinis  ejus.  Negari  tamen  non  poted,  infervire  colu, ra- 
nas, ut  funes,  ad  retinendam  & confervandam  debitam  difpoficionem 
partium  internarum  cordis,  & ad  impediendam  fuperfluam  dijtractio- 
n em,  quam  efficere  polfet  nimia  copia  irruentis  /anguinis  b venis. 

Polirem o papilla,  leu  tubercula  carnea , intra  ventriculos  cordis  protu- 
berantia, quibus  filamenta  membranofa  valvularum  triangularium  cordis 
alligantur,  agunt,  nedum  fe  infando,  led  etiam  fe  erigendo  ad  indar 
lingua  & penis. 

Haec  omnia  in  ventriculo  finijtro  & in  ariculis  cordis  verificantur,  at  in 
dextro  ventriculo,  ubi  deed  tanta  copia  columnarum , conjlrittio  iit  per  in- 
trajjationem  externi  parietis  n , nempe  per  inflationem  & decurtationem  fi- 
brarum ejufdem , ita  ut  curvitas  cava  interius  turgendo  planitiem  afte- 
ftet,  & fiat  portio  majoris  fphasra  minor,  quam  limilis  priori.  Confert 
quoque  ad  repletionem  ventriculi  dextri  turgentia  & inflatio  fibrarum  fepti 
cordis  m,  feu  parietis  intermedii  fatis  eradi.  Hinc  enim  fit,  ut  hujus  con- 
vexa fuperficies  magis  promineat  & exporrigatur,  unde  fpatium  illud 
lentis  cavas  figuram  referentis  repleatur,  & parietes  fe  mutuo  contin- 
gant, remanente  eodem  circuitu  finus  lenticularis. 

Univerfa  hasc  operatio  valde  conformis  ed  indituto  Naturas,  gux pri- 
mario replet  & amplificat  poras  fibrarum  fpongiof arum  per  rare  factionem, 
fuperius  expofitam,  cx  qua  duplicem  ededtum  aflequitur:  in  mu/culis 
enim  artuum  turgentia  illa  pororum  fibrarum  fecundarium  effeihun  pro- 
ducit, qui  ed  decurtatio  mu/culi  & tractio  valida  articuli ; ac  in  corde  cx 
ipfamct  inflatione  fibrarum  & incraffatione  aflequitur  Natura  repletionem 
ventriculorum  cordis.  Machina  vero  eadem  ed , nempe  vis  cunei  dila- 
tantis poros  fibi-arum. 

Quod  Fig.  3.  TAB.  XVII.  vero  talis  expreffh /anguinis  in  corde  non 
fiat  i Jpirali  contorjione  fibrarum  ejus  eadem  actione  ,.  & neccflitate  me- 
chanica, qua  fpiralis  contorfio  linteorum  madidorum  exprimit  aquam  in. 
eis  contentam  ( ut  aliqui  recentiores  pueant)  facile  odendeinus.  Verif- 
fimum  efle  dico,  quod  ex prefjio  fluoris  a corde  non  minus,  quam  <1  lin- 
teo madido  contorto,  fiat  00  conjbiftionem  cavitatum  & purorum ,.  quos 
h fluore  replebantur;  fed  nego,  'talem  conjlrictionem  in  corde  & expref- 
Jionem /anguinis  fieri  ab  eadem  caufa , iifdem  organis  & eadem  actione 
mechanica,  qua  fit  in  linteo  madido  contorto.  Nam-  in  hoc  ante  con- 
torfionem  fibra:  AB,  CD  erant  laxae,  & ideo  admittebant  plurima  in- 
terflicia,  quae  i guttulis  aquae  repleri  poterant;  podea,  contorto  lin- 
teo , ejus  fibra  coguntur  plures  circuitus  ac,  bd  , conficere  circa  fafei- 
culum  lineum  ejufdem  fere  altitudinis  , & ideo  fibrae  illae  nedum  valde 
elongari  in  prolixis  gyris,  fed  etiam  extenuari  & tendi  debent;  proin- 
deque  latera  fibrarum  laevigata  deterfis plicis  fe  mutuo  tangent,  a con- 
fequenter  evanefeent  interditia,  unde  aquae  guttulae  «quos  111  eis  extite- 
rant , neceffario  expellentur.  Verum  in  corde  repletio  ventriculorum  fit 
alio  modo,  prorfus  diverfo  ab  illo:  non  enim  moles  corporea  cordis  de- 
crefcit  cxcenuaturque,  fed  potius  augetur  in  dupla  proportione.  Fibra- 
cordis  non  elongantur,  fed  potius  contrahuntur , ut  mu/culorum  Natura 
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exigit.  Eardcm  fibra  non  fe  mutuo  tangunt,  nec  earum  interftitia  re- 
plentur ob  violentam  tractionem  fit  extenfionem , fed  ob  earum  inflatio- 
nem-,  nec,  c\uh  plicce  deterguntur  fic  levigantur  a trattione,  fed  c con- 
tra, quia  rugolae  fiunt  ob  porulorum  turgentiam.  Et  denique,  ficut  ve- 
rum cd  quod  i ipirali  contorfionc  fibrarum  litei  cavitates  tolluntur  , fic 
ideo  aqua  exprimitur,  fic  falfum  ed,  quod  a confundi  contorfione /pira- 
li  fibrarum  cordis  Jinus  repleantur;  quia  eju sfpim,  in  afitu  tenftonis  tan- 
tum abeft  , ut  torqueantur  fic  obliquiores  frcquentiorcfque  fiant , ut 
contra  minus  obliqua:  fiant;  fic  proinde  talis  contorfio  fibrarum  , qua:  in 
Natura  non  exidit,  effe&um  repletionis  ventriculorum  cordis , & exprejfto- 
nis  /anguinis  producere  non  poted. 

Non  tamen  putes,  inutilem  fore Jpiralem  difpofitionem fibrarum  cordis, 
inferviunt  enim  ad  firmam  colligationem  parietum  ejus  , ut  permaneat 
eadem  facies  fic  configuratio  cordis ; quod  quidem  praedicit  Natura/ifrri/, 
in  orbem  circumdudis  ab  externis  tendinojis  orificiis  vaforum  ad  internas 
«alumnas , fic  mirabili  artificio  decutiatis  fic  contextis. 


Propositio  LIII. 

Quare  cordis  humani  mucro  in  fyftole  partem  fini- 
liram  pedloris  pulfat,  caufam  reddere. 

Suia  cor  pendulum  firmatur  in  medio  pettoris  a fuis  ligamentis  , fic  in 
ibet  fyjtole  ejus  mucro  fertur  ad  contattum  pettoris,  itludque  percu- 
tit; ergo  neccflc  ed,  ut  hoc  fiat  i dilatatione  cordis,  aut  4 motu  loca- 
li, fic  tranflationc  cjufdem,  vel  ab  eredtione  totius,  aut  4 flexione  fic 
incurvatione  mucronis  ejus.  Et  ficuti  duas  priores  operationes  expe- 
rientia refpuit,  fic  podremam  confirmat.  Quare  redat  tantummodo 
inquirenda  caufa  mechanica  hujus  effeftus,  qui  pendere  videtur  primo 
ex  difpofitionc  fibrarum  cordis-,  videmus  enim  intejiinum  curviim  , filo 
ligatum  fic  aqua  non  omnino  repletum,  in  direttum  extendi  traftum  4 
pondere  ejus ; at  fi  embolo  aqua  urgeatur,  tunc  intejiinum  incurvatur, 
ut  ejus  figura  exigit,  fic  altera  extremitas  pendula  erigitur,  fic  percu- 
tiet manum  ei  approximatam.  IIoc  plane  confcquitur  ex  figura  curva 
pelliculae  inteftini,  qua:  longior  ed  in  parte  ejus  convexa,  fic  orevior  in 

} >arte  concava.  Sic  pariter  in  parte  finiftra  ventriculi  cordis  paries  fini - 
ler  ed  brevior,  minus  carnofus,  fic  minus  incurvatus,  quam  fint  duo 
parietes , dextrum  ventriculum  ambientes.  Unde  in  fyftole  erigi  debet  cor- 
dis  mucro  verfus  finiftram  partem  pettoris,  eamque  percutere  potcd  pro 
gradu  violentia:,  qua  erigitur.  Hoc  falvari  quoque  poted,  vel  adju- 
vari ab  erettione  cordis  oblique  jacentis,  vel  4 fituatione  fic  dijpojitione  fi- 
brarum, qua:  oblique  fpiraliter  circumducuntur  4 parte  dextra  ba fis  cor- 
iis verfus  finiftram  partem  verticis  ; unde  in  inflatione  fibrarum  diflor- 
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queri  & erigi  poteft  fafciculus  fibrarum  anterius  verfus  finijlram  parttu t, 
a ile  percujjti  neri  poteft. 

Propositio  LIV. 

Exponitur  ufus  & a£tio  auricularum  cordis  & val- 
vularum ejus. 

Extrema  pars  vena  cava  in  majoribus  animalibus  tota  circumcirca 
mufculofa  eft,  ut  conftringatur  ad  inftar  [pljintterurn.  At  tali  fulcimen- 
to caret  extremitas  vena  pulmonalis.  Definunt  poftea  ambae  hae  vena 
in  duas  auriculas  mufculofas , quae  finuofa:  funt , ut  facci  appofiti  ad  la- 
tera cordis,  nec  funt  diltimilcs  diverticulis  illis  tortuofis  , quae  ad  late- 
ra portarum  ergaltulorum  apponi  folent , ne  facile  carceribus  detenti 
effugere  poflint. 

StruCtura  poftea  auricularum  Cmilis  eft  ei  , qua  finijler  cordis  ventri- 
culus texicur  in  parte  ejus  cava.  Conftant  enim  auricula  ex  fibris  car- 
neis decuflatim  contextis , quae  interius  colligantur  in  plures  columnu - 
las  & fcrobulos  , latera  illorum  Jdccorum  conneCtentcs.  lis  fuccedunt 
tres  membrana  in  dextro  & duae  in  finijlro  ventriculo  , quae  funt  validif* 
limae,  figura  triarigulares  , quarum  bafes  arCtc  figuntur  integro  circui- 
tu interno  tendinis  orificii  cordis,  areae  poftea  earundem  membranarum 
ramificantur  intra  cordis  ventriculos  in  plures  funiculos  tendinofos  , qui 
annedtuntur  fummitatibus  papillarum  extuberantium  , e regione  poli- 
tarum. 

Ufus  hujus  admirabilis  ftruCturae  indicandus  eft.  Primo  vena  cava 
pars  carnofa  non  eft  ad  robur , ne  disrumpatur  a profluvio  irruentis 
/anguinis,  fed  potius  , ut  fua  rejlriftione  J anguinem  in  obliquum  Jinum 
auricula  propellat , eamque  turgidam  reddat.  Quod  etiam  coadjuva- 
tur a conjlrittioni  perijlalttca  totius  vena  cava  , & i comprcjjione  mu/cu- 
lorum Scvifcerum  totius  corporis:  ex  quo  fit,  ut  /anguis  per  apertum 
cflium  auricula  pleno  gurgite  repleat  ejus  cavitatem,  & excurrat  intra 
dextrum  ventriculum  , ■&  pari  neceflitate  e vena  pulmonali  fluit  /an- 
guis intra  auriculam  finijlram , & deinceps  in  cordis  ventriculum  fini - 
Jlrurn. 

Poftea  fimul  tempore  duae  auricula  aftione  contraEliva  & comprejfiva 
propria  mu/culorum,  & vi  praeli  conftringuntur  hoc  ordine,  ut  primo 
o/lio  clau/o  impediant  regrrjfum /anguinis  intra  eafdem  venas , h quibus 
advenerat;  fecundo  valida  vi  praeli  /anguinem  elutriando  infinuent  in- 
tra cordis  ventriculos,  quoufquc  turgidi  nant.  Huic  aCtioni  fubfequitur 
compr  effio  praeli  cordis,  a qua  /anguis  ipfe,  fua  plenitudine  valvulas  tri- 
eu/pides  & mitrales  innando  , exaCte  claudit  ojlia  venarum,  & proinde 
impedit  /anguinis  regrejfum.  Unde  necefle  elt,  ut  exprimatur  intra  ar- 
Fars  ll.  - • . (I)  tu 
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tertas , pulmonalem  & aortam.  Haec  omnia  pluribus  experimentis , ab 
Harveo  & ab  aliis  fa&is,  comprobata  funt. 

Propositio  LV. 

Ea)'undem  operationum  caufas  mechanicas  inquirere . 

•• 

Expolitis  phxnomenis , reflat  modo  ratio  mechanica  invefliganda. 
Et  primo,  quia  auricula  cordis  lunt  mu/culi  rotundi  excavati,  compoliti 
cxpbris  carnofis  fpiralitcr  involutis,  & dcceflatim  fefe  incenecantibus, 
& defluunt  in fajciculos  columnares , & in /crobicidos,  eodem  modo,  at 
cordis  ventriculus  conformatus  eft.  Ergo  eodem  artificio  & neceffitate 
mechanica,  qua  cor  operatur,  debent  quoque  ejus  auricula  vi  praeli* 
per  cuneos  intra  poros  fibrarum  inlinuatos,  inflari,  tendi  & conftringi, 
& ideo  exprimere  /anguinem  in  eis  contentum. 

Secundo,  quod  auricularum  conjlritlio  prxcedere  debeat  ventriculo - 
rum  cordis  contractionem  , licet  videantur  limul  moveri , fic  demonftra- 
bitur.  Si  enim  hoc  \erum  non  eft,  ergo  aut  fimul,  & eodem  tempo- 
re auricula  & cordis  ventriculi  conftringuntur,  aut  prius  cor,  quam  ejus 
auricula,  ftringitur.  Si  primum,  quia  valvula  triangulares  ufum  non 
habent , antequam  cor  conftringatur,  neque  poftquam  completa  eft  e- 
jus  conjlrictio,  nam  claufura  valvularum  frullra  fieret,  quando  /anguis 
retrocedere  non  poteft ; at , antequam  cor  ftringatur , retrocedere  non 
potcfl  , quia  tunc  /anguis  non  adhuc  exiftit  in  ventriculis  , 8c  ideo  non 
poteft  impelli  i cordis  JyJtole  ; & poli  covftriSkionem  cordis  /anguis  expul- 
lus  , in  arteriis  & in  corde  non  exiltens,  multo  minus  retrocedere  po- 
teft. Ergo  neceilario  illo  tempore,  quo  ventriculi  cordis  ftringuntur  , 
exaclc  claufa  cflc  debent  orificia  veno/a  k valvulis  triangularibus , u t/an- 

f-uis  non  retror/um , fed  anterius  intra  arterias  impellatur.  Verum  fi  il- 
o eodem  tempore  auricula  ftringerentur , evomerent  /anguinem  \n  eis 
contentum  intra  cordis  ventriculos ; & proinde  recluderent  claufuram, 
fadtam  a valvulis  triangularibus  , eo  quod  earum  difpofitio  talis  eft,  uc 
ab  adventu  ipfo /anguinis  aperiantur  & dilatentur.  Quare  eodem  tem- 
pore /anguis  impelleretur  intra  cor  ab  auricula,  & repelleretur  k corde ; 
promdeque  conatus  & motus  contrarii  mutuo  fe  deftruerent  , & ideo 
eilent  fruftra.  Prxtcrea,  quando  duo  exitus  in  eodem  cordis  ventri- 
culo patent,  tota  vis  comprejjiva  cordis  dividitur  in  duas  partes  aequales, 
qua:  duas  /anguinis  medietates  impellunt,  unam  quidem  retror/um,  al- 
teram antror/um  intra  arterias ; quare  fluite  duplici  molimine  Natura 
dimidiatum  cffedlum  aflequeretur.  Adde,  quod  valvula  triangulares 
prorfiis  inutiles  eilent  , cum  urgente  necemtace , quando  exafte  occlu- 
lx  e fle  deberent,  tunc  aperirentur ; quare  videtur  impoffibile,  ut  an- 
rictilx  cordis  , ejufque-  ventriculi  fimul  , eodemque  tempore  conlbrin- 
eantur. 

Si 
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Si  vero  fupponamus  ordine  contrario,  prius  ftringi  ventriculos  cor  cis, 
& poftea  auriculas  comprimi , mulco  ibfurdius  eflet;  retrocederet  enim 
medietas  /anguinis  in  ventriculo  cordis  contenti , & infinuaretur  intra 
auriculam  utrimque  apertam , & hinc  intra  venam. 

Igitur  fatendum  cli,  quod  praecedere  debet  conjlrittio  auricula , & 
deinceps  immediate  cordis  ventriculus  ftringi  debet , & tunc  optime  & 
compendiofe  operationes  omnes  procedunt:  nam  comprefla  auricula  , 
prius  impeditur regreffus /anguinis  intra  venam;  fecundo  exprimitur J an- 
guis ab  auricula  intra  finum  cordis ; tertio  clauditur  orificium  cordis  ab  au- 
ricula reftri&a;  & quarto  ampliato  finu  cordis  a turgentia  /anguinis  ex- 
panduntur vela  valvularum  triangularium  ad  inftar  portarum  , ut  mox 
oftendemus.  His  pera&is  , quinto  loco  fuccedit  conjlipatio  & inflatis 
cordis  ,■  a qua  tota  / 'anguinis  mada,  intra  ventriculos  contenta,  qux  ne- 
quit retrocedere  ob  duplicem  claufuram , cogitur  exire  per  januam  pa- 
tentem arteriofam. 

Tertio  adverto,  quod  differt  aclio  auricula  dextra  kfinijlra,  quia  /an- 
guis c vena  pulmonali  ampliflima  & prominenti , velociflimo  curfu  rue- 
re debet  intra  ventriculum  finiftrum  cordis  nb  gravitatem  ejus , & ob 
comprejjionein  pulmonum  , tanquam  ab  inflatis  follibus.  Hinc  fit , ut 
exigua  auricula  fufficiat  ad  tranfmittendum  /anguinem , velocifiimc 
currentem  intra  cordis  finijlrum  ventriculum  ; & aliunde  exaftc  ojlium 
cordis  claudi  poceft  k parva  auricula  fimul  cum  valvulis  mitralibus. 

E contra  in  dextra  auricula  tarditas  afHuxu  /anguinis  compenfari  de- 
bet ab  amplitudine  canalis.  Et  infuper,  quia  debet  auricula  dextra  non 
folum  claudere  orificium  cordis , fed  etiam  /anguinem , lento  curfu  fluen- 
tem, rapide  infinuare  intra  dextrum  ventriculum;  hinc  eft, quod  mu/cu- 
bis  & cavitas  auricula  dextra  major  & validior  cfle  debuit , quam  fit 
mufculus  Jiniflra  auricula.  • 

Quarto,  modus,  quo  valvula  triangulares  cxafte  orificia  cordis  clau- 
dunt, talis  eft.  Quia  membrano/a  illae  ‘uateutetnangu/arej-implantantur 
fuis  bajibus , ad  inftar  vexillorum  in  una  parte  circularis  annuti  tendinofi 
orificii  cordis;  & reliqua  latera  earundem  membranarum  triangularium plu- 
ribus filamentis  ttndinofis  alligantur  papillis , fcu  tuberculis  carneis , eviden- 
tibus in  oppofita  parte  cavitatis  ventriculi , non  fecus  ac  lintea  expanfa 
contra  fohs  radios  pluribus  funiculis  tenfa  retinentur.  Hinc  fit,  ut, ad- 
veniente profluvio  /anguinis,  dilatentur  cavitates  ventriculorum,  &ideo 
lintea  illa  membrano/a , qux  prius  connivebant,  trahuntur,  expanduntur- 
que  tranfverfe  per  totam  amplitudinem  ventriculorum.  Quare  necelTc 
eft,  ut  vertices  & latera  earundem  valvularum  triangularium,  trafta  i 
funiculis  decujjatis , conjungantur,  & fic  connexa  componant  unam  Su- 
perficiem conicam,  qux  major  erit  plano  foraminis , feu  circuli  bafis  ejuf- 
dem  coni.  Poftea  fubfequitur  cordts  fyjtoles , quando  interni  parietes  ven- 
triculorum uniuntur;  & uleo  illi  funiculi  relaxantur,  & fimul  uniuntur. 
Et  proinde  facies  membranarum  'triangularium  uniri,  &finuofam  figuram 
acquirere  debent,  non  diminuta  lliperficie  earum , quia  membranee  non 
contrahuntur.  Ex  quo  fit,  ut  plenitudo  [anguinis , lintea  illa  repellen- 
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do  & inflando,  cos  incurvet,  non  fecus  ac  vela  navium,  h vento  re- 
pleta, finuofe  incurvantur.  Cumque  praeterea  finuofa  illa  lintea  trans- 
ferantur verfus  orificia  cordis  tendinofa,  cujus  aream  rotundam  longe  fu- 
perant,  igitur  neceflc  eft,  ut  exuCtc  foramina  illa  claudant,  antequam 
fyjloles  cordis  compleatur.  Quare  neccfic  eft,  ut  J anguis , intra  Jinus 
ventriculorum  comprehenfus  , i procefiu  & continuatione  conJlriEtionis  , 
cordis,  ufque  ad  totalem  unionem  parietum  ejus,  omnino  expellatur  ex- 
tra ventriculos  per  orificia  arterio/a , ubi  patet  exitus  & via. 

Quinto,  fi  non  pra;cederet  claufura  auricularum,  valvula  illa:  mem- 
brano/a refiftere  non  pollent  validifiima:  violentia:,  qua/arigu/j,  k cor- 
de  comprcfTus,  membranas  illas  diftrahcndo  difrumpertt;  ideo  provida 
Natura  appoluit/ormcfm , feu  tabulatum  carnofum  auricula  reftn£Ue,ut 
duplici  porta  clauderet  ofiium  amplum  cordis. 

Hinc  deducitur,  quod  actio  auricula  diuturnior  eft,  quam  fit  cordis  fy- 
jloles, nam  incipit  illius  conflriEtio,  dum  cor  non  agit,  & definit  eodem 
momento , quo  JyJtoles  cordis  completur. 

Sexto  notandum  eft,  quod  in  orificiis  arteriojis  cordis  pariter  apertis 
non  opus  eft  tanto  apparatu,  ut  regrejfus  /anguinis  intra  cor  impediatur; 
nam  poft  exitum  /anguinis  a corde,  & poftquam  cxpulfa  eft  major  ejus 
pars  extra  arteriarum  extremitates , non  potell  impelli  retrorjum , tum 
quia  non  urgemur  a vi  alterius  mufculi  aeque  validi , ac  eft  cor , tum  e- 
tiam  quia  jam  amandatus  eft  extra  arterias.  Quapropter  fufficient  val- 
vula exigui  roboris,  quanta  cftfix,  quam  plenitudo  non  omnimoda ar- 
teriarum  facere  poteft , quae  minima  eft.  Et  ideo  tres  valvula  Jemilu- 
nares , longe  debiliores,  quam  fint  illas  triangulares,  abfque  auriculis 
latis  lunc  ad  impediendam  regurgitationem  /anguinis  expulfi  a corde. 

Deinde  ad  inquirendam  vim  facultatis  niotiva  cordis  lequentia  lemma- 
ta utilia  funt. 

Propositio  LVI. 

Si  funis , globo  £5?  cylindro  comprejfibili  circumvolutus , uni- 
formiter per  totam  ejus  longitudinem  contrahatur , erit 
potentia , funem  contrahens , ad  refijlentiam  globi vel 
cylindri , ut  femidiameter  eius  ad  funis  cicuniferentiam. 
TAB.  XVII.  Fig.  7. 

Sjt  cylindrus,  vel  globus  eomprefiibilis,  cujus  circulus  maximus,  vel 
bafis  RSO  ftringatur  a fune,  cujus  medius  axis  CEDH:  patet,  quod 
funis  longitudo  menfuratur  ab  axi,  qui  bifariam  fecat  illius  craftiticra. 

. Contrahatur  poftea  longitudo  funis  uniformiter,  ita  ut  omnes  ejus  par- 
ticula? eadem  proportione  decurtentur:  dico,  quod  potentia  funem 

cou- 
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contrahens  ad  vim,  qua  globus  vel  cylindrus  RSO  condridioni  refi- 
ftit,  eandem  proportionem  habet,  quam  circuli  radius  AC  ad  ejus  pe- 
ripherium  CEH. 

lntelligatur  funis  RE  terminus  B firmiter  annexus  in  R , & funis  HC 
terminus  C contiguus  ipfi  C trahatur  a potentia  M,  k C verfusM,  tunc 
neccfTe  eft,  ut  peripheria  circularis  CHDEB  concinenter  diminuatur, 
efficiendo  circulos  minores  & minores,  quoufque,  trado  integro  fu- 
ne, ejus  cava  peripheria  ROS  ad  contadum  centri  A perducatur.  Et 
dum  ht  talis  tradio,  oportet,  ut  globi  vel  cylindri  comprehenfi  craf- 
fities  fucceflivc  dringatur,  quoufque  omnino  evanefeat,&  centrum  ba- 
fis  ejus  perducatur  ad  contadum  funis  in  R fub  clavo  in  B.  Et  quia  pe- 
ripheria CEH  ad  lemidiametrum  CA  eandem  proportionem  habet , quam 
peripheria  IN  ad  ejus  femidiametrum  IA  (a);  ergo  homologorum  dif- 
ferentia; in  eadem  ratione  erunt,  fcilicet  exccfliis  peripheria;  CEH  fu- 
pra  peripheriam  IN , nempe  longitudo  CM  funis  tradi  ad  CI , feu  ad 
KA  decurtationem  radii;  fcilicet  ad  motum  conltridionis  globi,  feu 
cylindri  comprehenfi  eandem  proportionem  habec,  quam  tota  periphe- 
ria CEH  ad  lemidiametrum  ejus  AC. 

Iis  declaratis  adverto,  quod  potentia,  quaglobus,  ceu  cylindrus  con- 
ftridioni  refillit , multiplex  elt,  conflans  ex  tot  particulis,  quot  1'unt 
punda  phyfica  in  peripheria  cylindri  RSO,  qua:  potentis  vim  faciunt 
per  radios  ejufdem  circuli,  impellendo  i centro  ad  peripheriam,  quan- 
do agunt  fc  dilatando;  & h contra  retrocedendo  verfus  centrum, quan- 
do vim  patiuntur.  Ex  eo  igitur,  quod  fingula  punda  per  ;eguales radios 
eodem  tempore  moventur,  fequitur,  quod  teque  velocia  funt.  Et  ideo 
omnia  limul , fcilicet  univerfa  potentia,  qua  globus  vel  cylindrus  re- 
ftridioni  refillit,  eadem  elt  velocitate , qua  unicum  pundum  periphe- 
riae  movetur.  Quare  velocitas,  qua  tota  potentia  cylindri  rellridioni 
refillit,  menfuratur  i motu  per  unicum  radium  BAfado;  & aliunde 
velocitas,  qua  potentia  M funem  trahit,  menfuratur  a longitudine  MC 
funis  tradi,  feu  a peripheria  BEDH.  Igitur,  ubicunque  fiat  potentia- 
rum aiquilibrium,  erunt  potentiae  in  reciproca  proportione  velocita- 
tum, quibus  eodem  tempore  moveri  poliunt:  quapropter  erit  potentia 
M ad  vim  . qua  cylindrus  rellridioni  refillit,  ut  motus  per  CA  ad  mo- 
tum ^er  CM  , feu  ut  radius  AB  ad  circuli  integram  peripheriam 

Pollea , quia  idem  motus  confequitur,  fi  omnes  funis  particula:  mi- 
nima contrahantur , ad  invicem  fe  approximando , ac  efhcitur  trahen- 
do funem  per  longitudinem  CM,  sequalem  periphcriie  BEDH  ; igitur 

Eotentia  funem  contrahens  efficit  motum  squalem  peripheria;  BEDH» 
; refiltentia,  nempe  cylindri  comprcffi  motus  fit  per  radium  BA  ;idco- 
que  potentia  funem  contrahens  ad  relidendam  cylindri  comprefli  ean- 
dem proportionem  habet,  quam  circuli  radius  BA  ad  ejus  peripheriam 
BEDH. 

(a)  Lib.  5.  Prop.  14.  Eucl.  Relt.  Aud. 

co  i p * 
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Propositio  LVII. 


In  duabus  libris  FB  £5?  BH  Fig.  f.  TAB.  XVII.  fe  tan- 
gentibus in  B,  quarum  centra  C,  D , fint  radii  CB, 

BD  aquales , £«r  FC  major,  quam  DH, atque fujpenfum 
pondus  V ex  terminis  connexis  B aquilibretur  cum  duobus 
toni  rapo  fit  is  ponderibus  R £3?  T ; fmt  que  dat  a pondera  V 
£5?  R , £5?  aata  proportiones  radiorum  CB  ad  CF , £5? 
BD  ad  DH : repiriri  debet  pondus  T.  Et  datis  ponderi- 
bus R,  T , reperiri  potejl  pondus  V. 

Ut  CB  ad  CF , ita  fiat  pondus  R ad  P proportionem  ipfius  V ; ergo 
pondera  P & K quiefeent  aequilibrata:  fcd  ex  hypothefi  integrum  pon- 
dus V aequilibratum  perfiftebat  cum  duobus  ponderibus  R & T ; igitur 
refiduum  pondus  Q aequilibrium  efficiet  cum  reliquo  T ; & ideo  Q ad 
T erit,  ut  diftantia  DH  ad  DB,  & fic  pondus  T innotefeet.  Secun- 
do, ut  R ad  T,  ita  fiat  diftantia  DH  ad  DG,  & in  ejus  termino  G ap- 
pendatur pondus S aequale  ipfi  R:  patet,  momenta  S & T aequalia  fo- 
re; & ideo  S aequilibrabitur  cum  eodem  pondere  Q.  Quare,  ut  S ad 
Q,  ita  erit  BD  ad  DG,  & PQ  ad  S erit,  ut  FC  cum  DG  ad  BD,  fea 
ad  CB,  & fuit  S ad  T,  ut  DH  ad  DG.  Ergo  proportio  PQ  ad  Tcom- 

Sonitur  ex  ratione  FC  cum  DG  ad  BD,  & ex  ratione  DH  ad  DG,  quae 
uac  rationes  componunt  proportionem  re&anguli  ex  FC  cum  DG  in 
DH  ad  redtangulum  ex  DB  in  DG;  & prius  PQ  ad  R , fcu  ad  S erat, 
ut  FC  cum  DG  ad  BD,  feu  fumpta  DH  communi  altitudine,  ut redian- 
eulum  ex  FC  cum  DG  in  DH  ad  re&angulum  ex  BD  in  DH.  Ergo 
PQ,  feu  V ad  R & T fimul  erit,  ut  reftangulum  ex  FC  cum  DG  in 
DH  ad  redtangulum  ex  BD  in  DG  cum  DH,  & invertendo  innotefeet 
pondus  V , quod  quaerebatur. 

Propositio  LVIII. 

Jis  utrem  aqua  plenum  /lr ingens  ad  refiflentiam  aqua , per 
fijlulam  ei  annexam  expulfa , eandem  proportionem  ha-  * 
bet , quam  amplitudo  utris  ad  amplitudinem  Jj/lula. 

TAB.  XVII.  Fig.  6. 

Facilitatis  gratia  ponatur  figura  utris  ABCD  cylindrica , cui  annexa* 
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fit  fiftula  pariter  cylindrica  GH,  & embolo  LM  impellatur  aqua  con- 
tenta ab  AD  ufque  ad  BC,  6c  aqua  AC  expulfa  afccndat  a G ufque  ad 
11,  fitque  P potentia  embolum  impellens,.  & R refiftencia,  qua  aqua 
reliftit  expuluoni:  dico,  potentiam  P ad  R fe  habere,  ut  amplitudo 
circuli  AD  ad  amplitudinem  circuli  IG.  Quia  eadem  molesaqua:,  eo- 
dem tempore  mota;,  replet  fuccellive  duos  cylindros  asquales  AC  & 
1H;  ergo  (a)  altitudines  & bafes  lunt  reciproca:;  & velocitas  aqua: 
expulfae,  feu  rcfiflcntias  R menfuratur  i motu  ejus:  .feu  ab  altitudine 
GH,  & velocitas  aqua:  comprefla:,  leu  motus  emboli  ? feu  potenciaeP 
menfuratur  ab  altitudine  AB.  Igitur  potentia  P ad  reliltentiam  R fe  ha- 
bet ( b ) , ut  GH , velocitas  iplius  R , ad  AB  velocitatem  ipiius  P,  f<?u 
ut  amplitudo  circularis  AD  aa  amplitudinem  circuli  IG. 

SCHOLIUM. 

Patet  ergo,  quod,  fi  longitudo  GII  fuerit  nonupla  ipfius  AB,  &?  vist 
quam  aqua  iH  exercet , fit  oequdlis  ponderi  libra  unius , erit  potentia  embo- 
lum impellens  aqualis  vi  libr.  novem . 


Propositio  LIX. 

Si  intra  fijhdam  aquam  continentem  £ majori  tubo  nova  a- 
qua  embolo  impellatur , vis  embolwn  impellens  ad  reftflen- 
tiam  aque<£  molis  preeexijlentis , £5?  de  novo  impulfie  in- 
tra fijlulam , eandem  proportionem  habebit , quam  ampli- 
tudo orificii  tubi  ad  amplitudinem  orificii  fifiuU.  TAB. 
XVII.  Fig.  7. 

Praeexiftat  in  fiflula  moles  aqua:  GH,  & infiouato  .embolo  ufque  ad 
BC,  aqua  afeendat  ab  H ad  O;  fitque  P potentia  impellens  embolum, 
& R relidentia , quam  exercet  tota  moles  aquae  GO:  dico  P ad  R fe 
habere,  ut  circulus  AD  ad  circulum  IG.  Fiat  moles  aqua:  GK  aequa- 
lis AC.  Quia  moles  aquae  GO  aequalis  cft  aquae  praecxiftenti&infufae , 
& erat  Gh  moles  praeexiltcns;  ergo  aqua  HO  aequalis  cft  moli  cxpul-- 
fae  AC,  feu  GK,  &,  addita  communi  KH,  erit  KO  aqualis  prtEexi- 
ltenti  GH.  Quare  aqua  GH  tran-flata  eft  eodem  tempore  ab  H ad  O 

E er  fpatium  aequale  ei  GK , quod  pertranfiit  aqua  de  novo  expulfa  ob 
ftulae  uniformem  craffitiem.  Jgitur  aeque  velociter  univerfa  aquamo- 
ta  eft  ac  expulfa  GK  afcemlit.  Quare  potentia  P , impellens  totam  a- 

. ’ quam 

(a)  Lib.  6.  Prop.  32.  Eucl.  Relt.  Auft.  • 

( b ) Ex  mechanicis. 
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quam  GO,  ad  ejus  refiftenciam  R reciproce  erit,  ut  velocitates  aquae 
GO  (qus  eadem  eft,  ac  velocitas  ipfius  GK)  ad  velocitatem,  qua  po- 
tentia P impellit  embolum.  Erat  autem  velocitas  GK  ad  velocitatem 
AB,  ut  circulus  AD  ad  circulum  IG  (a);  ergo  potentia  P ad  refiften- 
tiam  totius  aquae  eandem  proportionem  habet,  quam  orificium  tubi  AD 
ad  orificium  fiftulae  IG. 


SCHOLIUM. 

Ut  fi  aqua  pmexijlens  KO  fuerit  unciarum  57,6?  aqua  infufa  trium  un- 
ciarum, erit  tota  aqua  GO  librarum  quinque,  £3*  movetur  velocitate  1K, 
qua  in  pracedenti  propofitione  fuppofita  fuit  nonupla  velocitatis  AB.  Ergo 
potentia,  embolum  impellens , nonupla  erit  rejijlentice  librarum  quinque ; (f 
proinde  exercebit  vim  aqualem  ponderi  librarum  45. 

Notandum  perinde  ejt , five  aqua  in  JiJlula  immijfa  impulfui  refijlat  fuo 
pondere,  ut  in  fitu  erecto,  five  in  fitu  plano  refijlat  Jua  mole  inerti , quate- 
nus retardat  impetum  corporis  impellentis  pro  gradu  virtutis  molivoe  ei  im- 
prefice,  ut  ojletuiimus  (b). 

• - 

Propositio  LX. 

Si  aqua , intra  tubum  AC  Fig.  8.  TAB  XVII.  conten- 
ta, embolo  LN  impellatur  intra  fijlulam  mollem  EH  ei 
annexam,  qua  a pondere  incumbente  S compre/Ja  omnino 
fit , erit  potentia  embolum  impellens , qua  ftt  PQ,  ad  vim 
R’  5 ua  aqua  impulftoni  reftflit,  una  cum  vi,  qua  pondus 
S fijlula  dilatationem  impedit , ut  reti  angulum  EFHG 
fub  longitudine  £5?  Jub  dilatatione  fijlula  repleta , ad  qua- 
dratum ex  AB  motus  emboli. 

Quia  impulfus  emboli  LN  duplicem  effe&um  eodem  tempore  produ- 
cit, fluxum  nempe  direftum  aquae  per  longitudinem  fiftulae  EF?  fic.fi- 
mul  expanfionem  ejufdcm  fiftulae  lateralem  EG  eam  aqua:  plenitudine 
ad  inftar  cunei  dilatando:  verum  dire&o  impullui  rcfilhf  aqua  Tua  mole 
inerti  (c),  quatenus  gradus  impetus,  qui  ei  imprimitur,  lubcrahituri 
projiciente;  & praeterea  impulfui  laterali  in  orbem  refiftit  potentia  faf- 
ciarum , & pondera  incumbentia  S , dum  impediunt  dilatationem  fiftulae ; 
& tandem  in  fine  dilatationis  tequantur  momenta  contranofitarum  poten- 
tiarum. Ergo  pars  potentiae  impellentis,  quae  fit  P,  ad  refiuentiam  aquae  di- 

4 refte 

£0)  Prop.  48.  hujus.  C*0  De  vi  percufl*.  Prop.  a7.ficCoroll.Prop.  ab. 
e)  De  vi  perculT.  cap.  10.  Prop.  27. 
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rette  fluentis , quae  fit  R,  eandem  proportionem  habebit,  quam  hujus 
velocitas  motu  per  EF  fatto  ad  velocitatem  per  AB,  qua  potentia  P 
impellendo  embolum  eodem  tempore  mota  eft.  Pari  modo  reliqua  pars 
potentiae,  quae  fit  Q,  ad  refiftenciam  S , qua  aqua  & pondus  incumbens 
conftringunt  fiftulam  EH  , & impediunt  dilatationem  ejus , eandem 
proportionem  habebit, quam  velocitas,  qua:  per  latitudinem  EG  exer- 
cetur a pondere  incumbente,  ut  impediatur  nftulae  inflatio  ad  velocita- 
tem , qua  potentia  Q per  AB  embolum  impellit.  Verum  hae  duae  pro- 
portiones componunt  proportionem  redhnguli  FEG  ad  quadratum  AB; 
igitur  potentia  PQ  ad  rcfiftentiam  RS  eandem  proportionem  habet , 
quam  re&angulum  FEG  ad  quadratum  AB. 

Ut,  exempli  gratia,  longitudo  fiftulae  EF  fuerit  centum  partes, qua- 
rum AB  fuerit  decem,  & latitudo  ampliata  fuerit  duae  partes;  fuerit- 
<pie  aqua  GEFH  unius  librae,  & pondus  incumbens  librarum  novem: 
erit  rettangulum  GEF  200  , & quadratum  AB  100.  Quare  potentia 
PQ  embolum  impellens  ad  refiftentiam  Ri>  erit,  ut  aoo  ad  100,  feu  in 
ratione  dupla. 


Propositio  LXI. 

lifdem  pofuis , (i  fijlula  mollis  EH  Fig.  9.  TAB.  XVII. 
Juerit  plena  aqua,  Jed  non  turgida,  £«?  a pondere  incum- 
bente £5?  a fafeiis  S circumplexa , refijlatur  dilatationi 
fijlula : erit  potentia  PQ  embolum  impellens  ad  vim  R, 
qua  aqua  praexi/lens , £«?  de  novo  injufa  impulfwni  rejir 
Jflit , una  cum  vi  S,  qua  pondus  & JaJcia  dilatationi  fi- 
jlula adverfantur , ut  rettangulum  GKZO  Jub  motu 
diretto  aqua  de  novo  immijfa , jub  dilatatione  fijlula 
ad  quadratum  ex  AB  motus  emboli. 

Ut  infinuetur  aqua  ABCD  intra  fiftulam  EGHF,  oportet,  ut  haec 
fifiula,  quae  plena  aquae  fupponitur,  dilatetur  ufque  ad  KM,  ut  novam 
aquam  excipere  poflit : & tunc  obfervari  debet , quibus  motionibus  a- 

3ua  infinuatur,  a quo  ordine  & modis  aqua  praecxiltens  fiftulam  expan- 
it.  Et  primo  , quia  aqua  GEFH  ob  partium  contiguitatem  conftituic 
columnam  cvlindricam  , cujus  bafis  circularis  GE  comprimi  & impel- 
li non  poteft  verfus  H , quin  etiam  impellatur  tota  longitudo  colum- 
nae GF , quatenus  pofteriores  particulae  anteriores  in  aireflum  poli- 
tas urgent,  non  fecus  ac  fibrae  ligni  in  direftum  impelluntur;  at  quia 
talis  columna  eft  mollis,  & panetes  GH  non  ftmt  firmi , fed  diftrahi 
poliunt,  fequitur  , ut  fibrae  GH,  EF  aqueae  dire&e impuifx  cogantur 
Fars  h.  (K)  de- 
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declinare  ab  itineris  refititudine  f fic  ferri  ad  occupandum  fpatlun* 
MHGK. 

Hifce  ergo  duobus  motibus,  direfto  nempe  & transverfali  tota  aqua 
prsexiftens,  fit  infufa  promoveri  debet , impulfa  k vi  emboli,  ut  fcih- 
cet  aqua  GEIO  transferatur  ad  replendum  fpatium  dilatatum  ZOHM, 
& nova  aqua  ab  embolo  effufa  repleat  priftinum  fpatium  GEIO , & di- 
latatum KGOZ.  Notandum  praeterea  eft,  quod  velocitas,  qua  tota 
aqua  dire&o  motu  excurrit  per  filtuls  longitudinem  GH  , menfuratur 
a motu  nova:  aquae  EIZK  per  fpatium  EI,  cum  praeexiftens  aqua  pro- 
moveatur eadem  velocitate , qua  de  novo  adveniens  movetur,  ut  dictum 
eft  (a  ).  At  velocitas,  qua  tota  eadem  aqua  eodem  tempore  transver- 
fali motu  fertur  ad  replendam  latitudinem  ampliatam,  menfuratur  a fe- 
miexccflu  diametri  EK  fupra  diametrum  EG  ; fic  eadem  velocitate  , 
qua  aqua  expanditur  in  latum,  moventur  quoque  cedendo  pondus  in- 
cumbens , fic  fafcis  ambientes  fiftulam.  Igitur  pars  potentiae  embolum 
impellentis,  quae  fit  P,  agit  velocitate  AB  contra  vira  totius  aquae  re- 
lidentis velocitate  EI,  fit  reliqua  pars  Q impellens  agit  eadem  veloci- 
tate AB  contra  vim  ponderis  fit  fafeiarum,  impedientium  dilatationem 
velocitate  GK.  Ergo  integra  potentia  PQ  ad  fummam  refiftentiarum 
totius  aquae , fic  ponderis  & fafeiarum  eandem  proportionem  habet , 
quam  rettangulum  GKZG  ad  quadratum  AB. 

Exempli  gratia,  fit  AB  partes  j , fit  earundem  fit  AD  6,  EI  io  par- 
tes, latitudo  EG2,  ampliatio  filtulae  GK  fit  una  pars,  fit  longitudo 
fiftulae  EF  fit  30 ; ergo  moles  aquae  AG,  five  EZ,  aut  GM  ent  30. 
unciarum,  fit  aqua  praeexiftens  erit  60,  fit  tota  EKMF  erit  90.  uncia- 
rum. Quare,  ut  quadratum  ex  AB  25.  ad  refitangulum  GKZO  10,  ita 
erit  refiftcntia  totius  aquae  EM , una  cum  vi  ponderis  incumbentis  fic 
fafeiarum,  ad  vim,  qua  embolus  impellitur. 

Itaque  in  hac  hypothefi  potentia  embolum  impellens  ad  univerfam 
rcfiftentiam  erit.  ut  2 ad  5.  Deinceps  oftendemus,  quod. 


Propositio  LXII. 


Si  intra  fiftulam  Auram  plenam  aqua  embolo  nova  aqua 
immittatur , exi/it  e foramine  fi  (lui a moles  aqua 
aqualis  ei,  qua  adjunaa  fuerat. 

Quia  fiftura  dura , fit  non  dilatabilis  excipere  non  poteft  majorem  a- 
qute  molem , quam  fit  illa  cylindri  aquei , a quo  cavitas  illius  exafte  re- 
pleri lupponitur ; ergo  , fi  novam  aquam  intra  fiftulam  impellere  veli- 
mus , cum  non  detur  penetratio  corporum,  haec,  ad  inftar  cunei  lignei, 
expellet  e foramine  molem  aqus  squalem  infinuaes  ab  embolo. 

P RO- 

( a)  Prop.  59.  hujus. 
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Propositio  LXIII. 

Si  fijlula  mollis  & dilatabitis , qua  vim  fe  refringendi  non 
habeat , fuerit  aqua  plena , fcd  non  turgida , 0?  intra 
eam  tanta  moles  nova  aqua  embolo  immittatur , quanta 
fufficit  ad  replendam  fijlula  dilatationem , non  exibit  velo- 
ci effiuxu  i fijlula  foramine*  angujlo  aqua  adjuntla. 


Quia  vis  emboli,  impellendo  aquam  a&ione  cunei,  & fui  natura  re- 
pletionem & turgentiam  fiftulae  mollis  producit;  ideo  fpatium,  in  fiftu- 
la  extendibili  ampliatum  , replebitur  ab  aqua  immifla.  Quare  fiftula 
reducetur  ad  maximam  exteniionem , ad  quam  dilatari  poteft  ; & ulte- 
riori dilatationi  seque  reGftet,  ac  G dura  efiee , & in  tali  ftatu  fupponi- 
mus,  progrefliim  emboli  terminari.  Igitur  aqua  h fiftula  non  exibit 
fponte  veloci  affluxu,  quia  ob  gravitatem,  aut  prorGis  non  exiret  i fo- 
ramine in  Gtu  erefto  fiftulae ; aut  in  Gtu  prono  lento  motu  ob  forami- 
nis snguftiam  prodiret;  neque  violenter  ejicietur,  quia  praecedens  im- 
pulfio  emboli  nil  aliud,  quam  repletionem  fiftulae  mollis  producere  po- 
tuit, & completa  repletione  fupponiraus,  embolum  non  amplius  impel- 
lere ; nec  praeterea  i vi  conftrichva , ad  inflar  arcus , qua  fiftula  carere 
fupponitur,  exprimi  poteft  aqua.  Ergo  nullo  patto  aqua  veloci  curfu 
exibit  e fiftula , ut  propofitum  fuerat. 

Propositio  LXIV. 

Si  embolo  intra  fijtulam  major  aqua  copia  immittatur , quam 
fufficit  ad  replendam  fiftula  dilatationom , expelletur  a- 
qua  infufa  excejfus  fupra  eamf  qua  fpatium  dilatabile 
replere  potefi. 

Iifdera  pofitis  , fit  fpatium  aquae  AC  Fig.  g.  TAB.  XVII.  majus  fpa- 
tio  GM  ampliabile  fiftulae;  ergo,  quando  repletum  eft  fpatium  KH 
ab  aquae  AC  portione  VC  , fiftula  GM  turgida  amplius  dilatari  non 
poflet , non  fecus  ac  fi  dura  eflet.  Ergo  tunc  ex  Propofitione  62.  reG- 
duum  aquae  AX,  impuifum  ab  embolo  , ejici  debet  per  foramen  EM. 


(f)  * 


Pro* 
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Jifdem  po  filis , fi  fijlula  repleta  ab  embolo  ufque  ad  turgere 
tiam  ejecerit  tantam  aqua  copiam , ut  concidat , rema- 
neat que  aque  mollis , ejusdemque  magnitudinis , ac  prius 
juerat ; non  evacuabitur  fijlula  ab  emboli  vi  impulfiva  \ 
Jed  ab  alia  caufa  extei  na.  • 

Quia  fiftula  6 ftatu  turgido  non  poteft  ad  confidentiam  mollem  per- 
tranfire  aeque  laxam,  & aeque  amplam  , ac  prius  habuerat , nifi  ab  ea 
exeat  tanta  moles  aquae , quanta  ab  embolo  introdufta  fuerat ; & mo- 
les aquae,  quae  filtulae  turgentiam  efficiebat . ab  ea  exire  non  poteft 
fponte,  ut  oftenfum  eft,  neque  expelli  poteft  i vi  emboli  , propterea 
quod,  dum  embolus  impellit,  aquae  torrens  fluit  ad  loca  proximiora  , 
quas  minus  reliftunt,  & facile  diftrahuntur , ut  fiunt  latera  mollia  fiftu- 
lae:  quare  adtio  emboli  producet  repletionem  & dilatationem  fiftulae ; 
non  vero  velociflimam  expullionem  aquae  per  anguftiam  foraminis  fiftu- 
lae.  Sicut  videmus  in  inteftino  acu  perforato,  quod  eo  tempore,  quo 
aqua  in  eo  vi  emboli  immittitur,  non  exiliunt  fonticuli  ex  foraminu- 
lis,  fed  tantum  paucae  aliquae  guttulae,  dum  tamen  inteftinum  veloci 
progrcflu  repletur  inflaturque ; & poftquam  turgentia  completa  eft , 
tunc  incipiunt  fonticuli,  quia  nempe  parietes  mteftini,  non  ficcus  ac 
duri  eflent , amplius  dilatari  non  poliunt,  & fic  vi  cunei  aqua  velocifli- 
me  effluere  poteft. 

Praeterea  nec  immediate  polt  emboli  impulfium  aqua  £ foraminulo  fi- 
ftulae  exilire  poteft,  quia  tunc  ceflat  impulfus  emboli.  Quare  nullo 
modo  ab  impnlfu  emboli  aqua  6 fiftula  ejicietur;  & ideo  necefle  eft, 
ut  ab  alia  caufa  aqua,  quae  illam  turgentiam  in  fiftula  efficiebat,  expri- 
matur ejiciaturque  ; quae  efle  poteft  compreffio,  fafta  ab  incumbente 
pondere,  aut  & vi  machinae,  vel  fafeiae,  quae  fiftulam,  circulariter am- 
biendo, eam  ftringat. 

Hifce  lemmatibus  praeraiffis,  ad  cordit  vim  declarandam  devenio:  Ec 
Primo. 


Propositio  LXVL 

Metbodufn  exhibere , aua  vis  motiva  mufculi  cordis 
indagari  pojfit. 

Stmpliciflimus  modus  inquirendi  vim  motivam  alicujus  potentiae  habe- 
|ur  ex.  cognitione  effedtus  e^us  notjflimi , qui  eft  pondus  ab  eo  fulben- 

fumt 
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fum:  tunc  enim  vis  potentis  sequatur  refiftentis  , quando  immediate, 
vel  in  libra  radiorum  aequalium  una  alteri  non  praevalet,  fed  in  aequi- 
librio  perfiltunt.  Vel  fi  adfit  machina,  quae  ad  vedtem  reducitur , tunc 
potentis  lunt  reciproca*  proportionales  fuis  diftantiis,  feu  velocitati- 
bus, quibus  moveri  poliunt  Et  hac  methodo  qusefivitnus  vires  mufcu- 
lorum  artuum.  Verum  hoc  in  corde  aptari  non  potelk,  cum  ordinatum 
fit  k Natui  a,  non  ad  tractationem  articulorum  gravium  cum  ponderibus 
annexis,  fed  ut  lua  conjiriclione  ad  inftarprsli  exiguam  fineitinis  molem 
in  ventriculis  ejus  contenti  exprimat.  Potentia  vero  expulfiva  non  fem- 
per  contraniticur  vis  ponderis  ; quia  quando  faxum  deorfum  impelli- 
mus, tunc  faxum  non  reliitit  impullui  lua  gravitate;  & cum  navim  na- 
tantem horizontaliter  trahimus,  illa  ob  aequilibrium  non  refiltit  exer- 
cendo gravitatem.  Praeterea  potentia  impellere  potefl:  machinam  refi- 
lientem,  ut  elt  arcus,  vel  qukl  limile,  cujus  refillentia  ut  plurimum  non 
poteft  cum  pondere  comparari.  Et  talis  elt  operatio  cordis : quare  me- 
thodum menfirandi  vim  ntufculi  k pondere  appenfo,  qua  hattenus  ufi 
fumus,  ufurpere  non  poflumus  in  corde.  . 

Quando  igirir  in  hoc  negotio  ab  effie&u  pervenire  non  polTumus  ad 
cognitionem  caifae?  cogimur  caufam  ipfam  ab  aliquo  alio  figno  conji- 
cere, ut  inde  magnitudinem  effedtus  venemur.  Tale  autem  lignum  e- 
rit  fimilitudo  & a ialogia,quam  mufculus  cordis  habet  cumcaeteris  mufeu- 
lis  ejufdem  aninv  iis : diximus  enim  , omnes  fibras  minimas , feu  machi- 
nulas  ejusdem , vel  diverforum  mufculorum  in  eodem  animali  asque  ro- 
bultas  elTe,  & aequalem  vim  motivam  exercere  eodem  tempore  in  ftatu 
fanitatis.  Et  quia  moles  aequales  duorum  mufculorum  continent  aequa- 
les multitudines  fibrarum  minimarum  , fequitur , quod  , fi  unius  aequa- 
lium  mufculorum  vim  motivam  totalem  praecognitam  habuerimus,  alterius 
quoque  potentiam  totalem  conjicere  poterimus.  Igitur  exiftente  mole 
carnofa  cordis  aequali  fere  magnitudinibus  unius  temporalium  , & uniu9 
maffeterum  mufculorum , cum  jam  vim  motivam  totalem  eorundem  prae- 
fciverimus  , probabiliter  affirmare  pofiumus,  vim  motivam  cordis  aequa- 
lem eflc  ei , quam  duo  praedicti  mufculi  mandibulam  Jlringentes  exer- 
cent. 


Propositio  LXVIL 

Vis  motiva  fibrarum  mufculi  cordis  pei'fe  confide* 
rata  majus  pondus  JuJpendere  poffet , quam 
3coo.  librarum. 

]am  demonftravrmus , ilhid  pondus,  quod  fuflenratur  ab  integro  muf- 
euloy  feu  kfafciculo  toto  fibrarum  carnofarum , id  ipfum  fufpcndt  quoque 

(.K)  3 polle 
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pofle  (a)  (licet  ad  minorem  altitudinem)  ab  unico  ftrato  totidem  fi- 
brarum minimarum  , quot  funt  fibra  fafciculum  componentes.  Igitur  non 
fufficit  nolle  experientia,  quod  a quatuor  mufculis  mandibulam  Jlringen - 
tibus  , abfque  veftis  auxilio  fufpendatur  majus  pondus  librarum  30«. 
(b)  & fe  mi  ilis  i femille  , fcilicet  unus  mu/culus  temporalis  cum  unico 
majfetert  fuftinebunt  pondus  majus  ijo.  librarum:  is  enim  conatus  ef- 
ficitur a .totidem  extremis  fibris  minimis  , feu  ii  tot  mufculis , quot  funt 
fibra  integra,  contenta:  in  duobus  praedi&is  mufculis.  Et  quia  quaeli- 
bet integra  fibra  eorundem  mufculorum  non  eft  minor  longitudine  illa  , 
quam  occupant  crallities  duorum  digitorum  ( compenfatis  nempe  ex- 
celfibus  longiorum  fibrarum  cum  defe&ibus  breviorum ) & in  fpatid 
digitali  cujuslibet^fcne  continentur  plus  quam  viginti  tnacbinula  (c)t 
feu  poruli  in  dire&um  difpofiti  inftar  catenae,  fupponamus  tamen  noa 
contineri  plures , quam  decem  fibras  minimas : ergo  in  longitudine  cu- 
juslibet  fibra  earum , quae  duos  praediftos  mufculos  componunt , plus 
quam  viginti  minima  continentur.  Cumque  pondus  150.  librarum 
lufpendatur  ab  unico  ftrato  machinularum  eorundem  mufculorum  • igitur, 
ut  habemus  vim  integram , quam  Natura  exercet  in  ei  filum  mufcuf.s , vi- 
gefies  multiplicari  debet  vis  illius  ftrati , nempe  ea.  qute  ijo.  libras 
fufoendere  valet.  Quapropter  vis  integra , quam  exercet  Natura,  ut 
innet  omnes  porulos  eorundem  duorum  mufculorum  , major  eft  vi  poa- 
deris  3000.  librarum,  licet  ejus  momentum  non  fit  m ijus  rjo.  libris. 

Poitca  fibra  cordis  agunt  le  inflando,  non  ut  contradantur,  fed  ut 
inflentur,  <5c  fua  plenitudine  repleant  cordis  cavitates , & vi  cunei  ex:- 
primant  & impellant  fanguinem , qui  in  ventriculis  cqrdis  continebatur  , 
veluti  nuclei  comprcilis  digitis  expelluntur.  Unde  cortex  cordis  com- 
parari poteft  tormento  bellico  minori,  felopeto  nuncupato,  & in  illo 
fibra  interna  irtflata  ufum  pulveris  nitrati  accenfi  & rarefadli  praeftant; 
fanguis  vero,  e ventriculis  expulfus  , comparari  poteft  glandulae  plum- 
beae , h.  felopeto  ejaculatae. 

Hae  operationes  fuadentur  , quia  cortax  conftat  ex  fibris  fpir  alit  er  in- 
volutis , quae  refiftunt  diftraftioni,  non  fecus  ac  fi  edent  falciae,  & cir- 
culi ferrei  dolii  cordis.  Differunt  tamen  parietes  felopeti  cordis  cor- 
tice , quod  illi  fua  tenacitate  folummodo  diftrattioni  refiftunt:  it  fibra 
cordis  primo  diftradtioni  refiftunt  tenacitate,  & vi  contradiva  externae 
faciei  connexa:  earum  ; fecundo  pars  cava  earundem  fibrarum  corruga- 
ta inflatis  plicis  a&ionem  cunei  exercet  , quatenus  fpumofis  ampullis 
turgentibus  vim  analogam  ei , quam  pulvis  nitratus  rarefadtus , efficit. 
Quare  ficut  quodlibet  granulum  pulveris  nitrati  fua  rarefettione  impel- 
lit fibi  correfpondentem  particulam  glandis,  & omnia  granula  accenfa 
fimul  operando  impellunt  totidem  particulas  glandis  plumbese  , quot 
funt  granula,  fic  pariter  fingula:  fibra  minima  , feu  macbinula  cor  ais  , 
fua  inflatione  immediate  & eodem  tempore  operantes,  agunt  impellen- 
do aequales  particulas  fanguinea  glandis , quam  cor  ejaculatur.  Et  ideo 
hujus  totalis  refijlentia  'componitur  ex  tot  particulis  , quarum  unaquaeli- 

bet 

00  Prop.  120.  Paxt,  1.  (b)  Prop.  87.  Pare.  1.  (0  Prop.  ij.  Part.  1. 


'igitized  by  Google 


PULSATIONE. 


It 


fcet  aquilibratur  potentias  unius  fibra  minima  totius  cordis.  Et  hinc  fit , ut 
cordis  potentia  ab/oluta  aequetur  fuo  momento , nempe  ajquetur  refiftenti* 
ab/oluta  /anguinis  eje&i. 

Si  igitur  quaslibet  fibra  minima  cordis  aequalem  vim  efficit  ei,  quam  u- 
naquaelibet  maebinuta  mu/culi  temporalis  aut  majjeteris  exercet,  ut  fupra 
innnuavimus  (a),  & multitudo  fibrarum  minimarum , contenta  in  his 
duobus  mu/culis,  aequalis  eft  multitudini  minimarum  fibrarum  cordis\ 
propterea , quod  moles  carnea  cordis  aequalis  eft  moli  carnofa  duorum  il- 
lorum mu/culorum.  Igitur  elicere  pofliimus , quod  vir,  quam  exercent 
omnes  minima  fibra  cordis  fimul  fumptas,  fi  impellerent  radium  externum 
librae  bifariam  in  centro  fe&as,  fuperare  poteft  pondus  3000.  libra- 

rum.  . 

Debet  poftea  demonftrari , quoa  cor  fua  contra£tione  fuperat  majorem 
refiftentiam , quam  fit  vis  illa,  quam  ipfe  cordis  mu/culus,  ejufquae  fibra 
viinima,  feu  macbinula  exercent,  feu  quod  potentia  abfoluta  mu/culi  tor- 
dtr  minor  eft  ejus  momento.  Ad  hoc  autem  praeftandum,  probandum 
eft  Primo,  quod. 


Propositio  LXVIII. 


Arteriae  omnes  animalis , completa  earum  pulfatione,»0« 
po/funt  remanere  fanguine  exinanita. 

Senfu  conflat,  ampliores  efle  venas  omnes  fimul  fumptas,  quam  fine 
arteria  omnes,  forfan  in  proportione  quadrupla;  & per  utraque  vafa 
fluit  tota  majja  [anguinea , quas  in  hominibus  adultis  18.  vel  20.  libras 
excedere  non  folet;  & licet  vena  femper /anguine  plente  confpiciantur 
ob  tranfparentiam  va/orum , dubitare  tamen  quifpiam  pollet,  an  arteria 
femper  Janguine  repleta  fint,  an  fcilicet  folummodo  tempore  puljatio- 
nis  tranfitum  /anguini  concedant,  & deinceps  in  quiete  carum  remaneant 
prorfus  exinanitae.  Et  fiquidem  prorfus  exlangues  fierent,  dum  quiefi- 
eunt,  tunc,  denudatis  arteriis , omnino  reftrictas  & comprefiae  appare- 
rent ad  inftar  funiculi,  aut  laminulas,  quod  autopfia  refellitur:  reti- 
nent enim  figuram  ampliatam  rotundam,  & fiftulofam  fluore  plenam, 

?use  plenitudo  cavitatis  fijlulo/a  tadlu  ipfo  percipitur  compreflis  digitis. 

Ion  fecus  denudatis  venis , n poft  cordis pul/ationem  arteria  remanerent 
exfangues,  tunc  fifitula  veno/a  a mole  quinque  librarum  /anguinis  adjun- 
&i  cxcrelcerent  triente  prioris  craflitiei,  quod  eftfalfum,  namnil  pror- 
fus crefcunt. 

Praeterea  in  animalibus,  quorum  arteria  tranfpicuae  funt,  ut  in  ra- 
nis, patet  ad  oculum  ex  colore  livido,  cas  plenas  efle  /anguine;  ergo 
arteria  poft  pul/ationem  non  remaneDt  exhauftae  fed  replentur  faltem  k 

qua- 

(a)  Prop.  120.  &Prop.  127.  Part.  1. 
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quadrante  totius  /anguinis  y & ideo  in  hominibus  continent  fere  quinque 
libras. 

lnluper  dum  pullant,  arteria  turgidiflim®  funt,  & 4 corde  non  fub- 
minifirantur,  nili  tres  uucidi J anguinis.  Ergo,  fi  ante pul/utionem  arte- 
ria prorlus  vacua  erant,  k eribus  unciis  a corde  immims impleretur fpa- 
tium  vigefies  majus,  quam  fit  moles  illarum;  & hoc  efi  impofiibileahfi- 
que  rarefaclione , qua  certe  non  adeft.  Ergo  ibidem  libra  quinque /an- 
guinis aliunde  advenirent , aut  a corde , vel  4 venis  retrocedendo;  l’ed 
utrumque  cft  impoflibile. 

Adde,  quod  tres  uncia  /anguinis  k corde  immitis  replere  non  pollent 
fpatium  , majus  lemipede  arteriarum  cordi  proximarum  Ergo,  fi  ante 
ful/alionem  exinanita  erant,  profedto  reliqua  produftiones  arteriarum 
in  iequenti  puljatioue  exfangues  quoque  remanerent ; & ideo  non  pul- 
farent  fimul  cum  corde , nam  a /anguine  infiata  , ut  utris  puljatio  effi- 
citur. 

Tandem  experientia  confiat,  tempore  pul/ationis /anguinem  effluere 
b qualibet  urteiia  incila,  five  magna,  fi  ve  minima  fuerit,  qua  inltar 
fontium  longius  /anguinem  ejaculantur:  hoc  autem  fieri  non  pollet,  nili 
omnes  arteria  repleta  fuiflent /anguine  per  totam  longitudinem  earum  , 
canta  turgentia,  ut  ob  loci  auguftiam  prorumperet  & exiliret.  At  infe- 
quenti  puljalione  non  reparatur , nec  reponitur  in  arteriis , nifi  minima 
portio  Janguinis  trium  unciarum , qua  fua  mole  nec  mediam  partem  ca- 
pacitatis arteriarum  replere  pollet.  Ergo,  nifi  remanfifient  fere  quin- 
que libra  /anguinis , iterum  arteria  turgida  reddi  non  pollent. 

Scio,  nondeefie,  qui  dicunt,  Janguinis  minimam  portionem,  rare- 
fadtam  ob  cordis  /eroorem.  pofle  replere  cavitates  cordis  & arteriarum : 
at  talis  imaginatio  ab  ipfa  experientia  refellitur,  ut  alii  etiam  adnota- 
tunc. 


COROLLARIUM. 

Deducitur  ex  pracedenti , quod  arteris  poft  pulfationem  remanent  reple- 
ta d quarta  parte  /ere  totius  languinis  animalis , nempe  d quinque  libris  cru- 
oris ; £?  moles  fanguinis  d corae  in  arteriis  immi/fl , eft  una  pars  vigefi- 
ma  languinis  inter,  arterias  contenti.  Pojlremo  tres  uncia  languinis  d cor- 
de ejecta  intra  arterias  replent  Jpatium  arteriarum  cordi  proximum  non  ma- 
jus Jemipede , Jcilic et  triplum,  vel  quadruplum  latitudinis  ventriculorum 
cordis. 


Propositio  LX1X. 

Motus,  quo  fanguis  fluit  in  arteriis,  ter  velocior  efl  eo , quo 
cor  movetur , £5?  eundem  fanguinem  impellit. 

Quia  eodem  tempore  abfolvantur  omnes  hi  motus , fcilicet  cordis  in- 
fla- 
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flati»,  cavitatum  ejus  reftrictio,  ab  interna  mole  carnea  cordis  audta,  ex- 
pulfio /anguinis,  qui  ventriculos  replebat,  motus  ejufdem  intra  arterias , 
&.  promotio  illius  majjce  J 'anguinea , qua:  in  arteriis  prxexiftebat,  fattaab 
urgentia  /anguinis , e corde  advenientis. 

Et  patet , quod  tres  priores  operationes  eadem  velocitate  in  corde 
fiunt,  quia  eodem  motu  per  idem  lpatium  amplitudinis  ventriculorum 
moventur  fibra  cordis  le  inflando,  per  quod  moventur,  reftringendo 
eofdem  ventriculos,  & ejiciendo  /anguinem , qui  ibidem  continebatur. 
Duae  poftrema:  operationes  pariter  eadem  velocitate  fiunt;  quantum 
enim  fpatium  conficit  /anguis , a corde  impulfus  intra  arterias , tantum 
praecifc  promoveri  debet  maffa  illa  cruoris,  quae  in  arteriis  praeexifte- 
bat , quatenus  pari  paflu  urgetur  una  pars  poli  aliam. 

Verum  fi  conferatur  motus  refirictionis  cordis  cum  motu  progre/fivo/an- 
guinis  in  arteriis,  procul  dubio  non  erunt  xque  veloces,  quia  ille  effi- 
citur per  fpatium  xquale  latitudini  ventriculorum  cordis , quod  tres  digi- 
tos in  latum  non  excedit,  & fpatium,  quod  percurrit  /anguis  intra  ar- 
terias, aequale  eft  longitudini  femipedis.  Ergo  erit  faltem  triplum  illius, 
& hi  motus  fiunt  eodem  tempore.  Igitur  motus  /anguinis  in  arteriis  tri- 
plo velocior  eft  motu  cordis. 

Et  noto , quod  motus  J 'anguinis  in  arteriis  idem  femper  eft , five  tres 
unciae  /anguinis  a corde  immifli  exadte  impleverint  fpatium  dilatatum  in 
arteriis ; uve  aliqua  ejus  portio  poft  repletionem  expellatur  extra  arte- 
rias. Utroque  enim  cafu  tantum  promovetur  [anguis , praeexiftens  in 
arteriis , quantum  fpatium  occupant  tres  unciae  de  novo  inGnuatx,  qux 
loDgitudinem  majorem  femipede  percurrunt. 


! 


Propositio  LXX. 

Potentia  cordis , mufculum  conflringens , minor  eft  refi- 
ftentia,  quam  exercet  fanguis  in  ventriculis  ejus,  con- 
tentus in  proportione  fubfcquialtera . 

Comparando  primo  loco  fimplicem  illam  aSlionem  cordis , qua  /angui- 
nem  contentum  m fuis  ventriculis  comprimit  cnm  refijlentia,  qua  idem 
/anguis  comprejfitmi  refiftit,  patet,  quod  talis  comprejjio  efficitur  ab  ex- 
ternis fibris  corticis  fe  contrahendo , & ab  internis , fibris  corrugatis , & 
inflatis  in  attione  cunei. 

Quoad  primas  patet,  quod  fibree  exter  na,  &i/acies  convexit  fequentiutn 
fibrarum  perinde  agunt,  ac  funis  circumvolutus  circa  globum,  vel  cy- 
lindrum; quare  potentia , fibras  externas  cordis  contrahens,  ad  refijlen- 
tiam  /anguinis  comprt/fi  eandem  proportionem  habet , quamcircidi  term- 
diameter  ad  ejus  circum/ er entiam  ia),  fcilicet  potentia  erit  minor  una 
Pars.  11.  ( L ) fcx' 

( a ) Prop.  j<5.  hujus. 


i 
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fexta  parte  refijlentia.  At  fibra  cordis  profundiores , & externarum  par- 
tes cava  a"unt  rugas  & plicas  inflando,  & ideo  adHone  cunci,  vel  em- 
boli impellunt  directo  motu  a psnpberia  ad  cordis  centrum  jatiguinem  ei 
inclutum.  Quia  vero  in  hac  actione  squalibus  momentis  per  eofdem 
femidiametros , codcmque  tempore  fit  impulfus  Sc  repul/us:  ergo  poten- 
tia fibrarum  internarum  squalis  eft  refijlentice /anguinis  ab  eis  comprefji. 
Et  quia  cordis  fibra  externa,  qux  agunt  fe  contrahendo , forfan  decimam 
partem  totius  molis  cordis  non  squant,  ergo,  qualium  partium  vis  fibra- 
rum interiorem  cordis  erit  novem  partes,  pariter  refijlentia /anguinis cor- 
rcfpondentis  erit  partes  novem:  at,  qualium  vis  externarum  fibrarum  e- 
rat  una,  fuit  refiftentia J 'anguinis  fex  partes.  Ergo,  qualium  integra  po- 
tentia cordis  eft  decem,  cr;t  refijlentia  totius Janguims  in  ventriculis  cor- 
dis comprejfi  quindecim  partes,  nempe  ut  duo  ad  tria. 


Propositio  LXXI. 

« 

Vis,  quam  patitur  Sanguis  in  ventriculis  cordis  contentus 
ab  ejujdcm  comprefiione , aqualis  cjl  vi,  qua  idem  fan- 
guinis  ad  inflar  emboli  impellit  fanguinem  intra  arte- 
rias, ad  cujus  refiftentiam  eandem  proportionem  habet  9 
quam  i.  ad  40.  proxime . TAB.  XVII.  Fig.  9. 

In  eadem  figura  Prop.  61.  intelligatur,  ABCD  efle  cavitatem  ventri- 
culorum cordis  a mole  fanguir.is  trium  unciarum  repletam,  cujus  latitudo 
fit  AB  trium  digitorum  squalis  altitudini  ejus.  Poftea  arteriarum  rami- 
ficationes  cfTe  debent  sque  crafls,  ac  eft  truncus  principalis  GZ,  & 
compenfatis  cxceffibus  cum  defcdlibus  'longitudinum  eorundem  ramo- 
rum pofTumus  fuaderi,quod  ab  omnibus  arteriis , in  unum  truncum  colle- 
dtis,  componatur  unica  fiflula  cylindrica  arterioja  GF:  talis  autem  fiftu- 
la  GF  tempore  quietis  cordis  remanet  mollis  <5c  laxa,  licet  repleta  ut  k 
libris  quinque , fcu  a <5o.  unciis  /anguinis,  & deinde  i cordis  pulfatione 
impulus  tribus  aliis  unciis  J 'anguinis , confurgit  fifiula  EM  dilatata.  & 
repleta  ufque  ad  turgendam  k 63.  unciis  /anguinis:  & ideo  cylindrus 
GF  ad  sque  altum  cylindrum  EM,  & proinde  bafis  EG  ad  EK,  crituc 
ad  63;  Sc  eorum 'diametri  EG  ad  EK  erunt,  ut  radices  quadrats  il- 
larum, nempe  ut  7.  7459.  ad  7.  9373.  fere  & dividendo  linea  EG  ad 
OK  erit  proxime,  ut  7.  7459.  ad  o.  4086,  feu  ut  40.  ad  j.  proxime. 

Modo,  quia  emboli  operatio  non  differt  ab  operatione  cordis  quoad 
cfFeQum , ambo  enim  eadem  velocitate, •&  eodem  tempore  efficiunt 
eandem  cavitatis  cordis  refirictionem,  approximando  parieti  BC  oppofi- 
tum  parietem  AD,  vel  balim  emboli ; o c eidem  rejlriSlioni  refiftit  flui- 
dum in  ventriculis  contentum , & ideo  eadem  energia  utrique  comprtjfio - 

ni 
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ni  idem  fluidum  reddit:  fed  vis,  quam  exercet  embolus  impellendo, 
aequalis  ed  vi,  qua  idipfum  fluidum  in  tubo  AC  contentum  rejtriftiotri  re- 
ddit. Ergo  procul  dubio  (umere  poflumus  vim  emboli  vice  reliden- 
da, qua  j anguis  compreflioni  cordis  reddit.  Igitur  tam  potentia,  qua  em- 
bolum intra  cor  impelleret,  quam  illa  vix,  quam  exercet /angnix  in  vrn- 
triculis  rcGdendo  compreflioni , eandem  proportionem  habebit  ad  vim , 
qua  /anguis  in  arteriis  praexidens  & additus,  una  cum  aliis  impedimen- 
tis, impuljioni  reddit.  Ergo  vix,  qua  /anguis  in  ventriculis  cordis  com- 
primitur, live  vis,  qua  idem  /anguis , vi  emboli  predus,  im  nel  Iit/a, igiti- 
nem  intra  arterias  ad  refiflentiam  totius  /anguinis  arteriarum  & /qfeiarum , 
impedientium  dilatationem  arteriarum f eandem  proportionem  habebit, 
quam  reftangulum  (a)  KGO  fub  altitudine  GO,  aquali  y.  digitis,  & 
lub  bafi  GK,  aquali  quadragedma  parti  unius  digiti,  feu  iplius  GE 
contentum  ad  quadratum  ipnus  AB,  aqualis  9.  digitis,  fcilicet  motus 
emboli  & reftrittionis  ventriculorum  cordis:  qua  proportio  ed  fubquadra- 
gecupla  proxime. 

Et  noto,  quod,  fl  aliqua  portio  trium  unciarum  /anguinis  expulfa 
fuidet  extra  arterias  b puljatione  cordis,  procul  dubio  fpatium  GM  dila- 
tationis arteria  repletum  fuidet  a minore  mole,  quam  trium  unciarum; 
& ideo  ampliatio  bafi*  GH  edet  multo  minor,  quam  quadragedma  pars. 
Unde  redtangulum  KGO  ad  quadratum  AB  minorem  rationem  habe- 
ret, quam  prius  habebat;  fcilicet  vis  emboli  cordis  edet  multo  minor, 

3uam  quadragedma  pars  re/ifientia /anguinis  arteriarum  & /a/ciarum  re- 
fingentium. 


Propositio  LXXII. 

Vis  motiva  abfoluta , cordis  mulculumconifringens, «i 
totalem  vim,  qua  fanguis  in  arteriis expulfioni refijlit , 
eandem  proportionem  habet , quam  1.  ad  60. 

Quia  potentia  ab/oluta,  mu/culum  cordis  conflringens , ad  totalem  vim, 
qua  /anguis  in  arteriis  expulfioni  reddit,  compodtam  proportionem  ha- 
bet ex  ratione  polentice  cordis  mufculum  conflringentis  ad  vim , qua  /an- 
guis in  ventriculis  cordis  comprclTus  vi  emboli  impellit /anguinem  intra  ar- 
terias, quae  fuiufubfexquialtera  ( b ) ; & ex  ratione,  quam  potentia  e- 
jufdem  /anguinis  in  ventriculis  preflis  habet  ad  vim , qua  /anguis  in  arte- 
riis expulfioni  reddit,  quae  fuit  iubquadragecupla  C c).  Sed  duae  rationes 
fubfexquialtera  2.  ad  3.  & fubquauragecupla  3.  ad  120.  componunt  pro- 
portionem fubfexagecuplam  2.  ad  120.  feu  1.  ad  60.  Ergo  patet  propo- 
fitum. 

(L)  2 Pro- 

(a)  Prop.tSi.  hujus.  (b)  Prop.  70.  hujus. 

(c)  Erop.  71.  hujus. 
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Propositio  LXXIII. 


t4 


Vis  motiva  mufculi  cordis  fuperat  fuo  momento  refiften- 
tiam  totius  fanguinis  arteriarum  & faciarum  earundem 
dilatationem  impedientium , qua  major  ejl  vi  ponderis 
180000.  librarum . 

Quia  vis  abfoluta , quam  exercet  mufculus  cordis  inflando  vcficulas  om- 
nc sporofas  ejus,  tam  grandis  eft,  ut  immediate  &.  abftjuc  machina  fu- 
perare  pollet  pondus  majus,  quam  3000.  librarum  (a).  At  eadem  vis' 
motiva  ad  ejutdem  momentum , feu  ad  vim , qua  fanguinis  motus  in  ar- 
leriis  impeditur , eandem  proportionem  habet, 'quam  1.  ad  60 (b). Er- 
go vis  abfoluta , a qua  fanguinis  motus  in  arteriis  impeditur , fic  quam  cor- 
dis potentia  funerat,  major  eft  vi  ponderis  180000.  librarum;  quod  o- 
ftendendum  fuerat. 

Ut  evidentius  ratio  mechanica  tanti  miraculi  pateat,  inquirenda  eft 
caufa  tam  enormis  refiftentise,  quse  a corde  fuperatur.  Et  primo  refelli 
debet  communis  aflertio,  quod  nulla  alia  caufa,  quam  bviimpulfiva 
cordis  expellatur  fanguis  per  orificia  arteriarum  exiliendo  ad  inftar  fon- 
tium. Oftendemus  modo , quod 


Propositio  LXXIV. 

In  qualibet  pulfatione  cordis,  aut  integra  moles  trium  un- 
ciarum fanguinis  a corde  immijji , aut  ejus  portio  expel- 
litur extra  arterias  a vi  motiva,  diverfa  ab  embolo 
cordis. 

Quia  arterice  funt  fijlulce  molles  & dilatabiles,  fangnine  plente,  fcd 
non  ulquc  ad  turgentiam,  ut  diftum  eft  (O;  & tempore,  quopulfant 
arterice,  intra  eas  alia  nova  portio  fanguinis  ii  conjlriaione  cordis ? tan- 
quam  ab  embolo  immittitur,  cujus  moles  vel  tanta  eft,  ut  fufficiat  ad 
•Tcplendam  dilatationem  earundem  arteriarum , vel  abundat,  &inhocca- 
fu  refiduum  ejicitur  extra  arterias  ii  pulfatione  cordis.  Poftea,  completa 

eiifatione , arterice  c ftatu  turgido  redeunt  ad  confiftentiam  teque  mol- 
m,&  teque  reftrittam,  ac  prius  habebant.  Ergo  ncceflb  eft, ut  ab  ea 

exeat 

(a)  Prop.  67.  hujus.  (b)  Prop.  72.  hujus. 

( c ) Prop.  68.  hujus. 
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creat  eadem,  aut  refiduum  molis  /anguinis,  qua:  ab  embolo  cordis  infl- 
nuata  fuerat.  At  ex  ttrictillimis  arteriarum  forarninulis  Janguis  intrufus 
lponte  exire  non  potelt,  cum  careat  propria  vi  motiva;  neque  expel- 
letur ab  impulfu  emboli  cordis,  nili  ex  parte,  quia  arteria  non  lunt  du- 
rae, ferreae,  fed  laxae:  & vis  cordis  attionc  diredta  arterias  dilatat, qua: 
dilatatio  potius  retenfwiis , quam  expulfionis  /anguinis  caufa  elt.  Igitur 
ab  alia  diverfa  caula  expelletur  totus J anguis > aut  complementum  ejus. 


Propositio  LXXV. 

Caufa , expellens  fanguinem  extra  arterias  per  earum  o- 
rificia,  f/?compreiIio  £5?  reftridlio  arteriarum  a vi  ma- 
chinae, qua  contrahuntur  fibrae  vaforum  £5?  vifcerum. 


EvidentiflTmum  clt , quod,  fi  filtula  mollis  & diltrahibilis , qualis  cft 
arteria , repleta  fuerit Janguine,  vel  alio  fluore  ufque  ad  turgendam» 
mon  poterit  ab  ea  fluor  exire,  nifi  ipfe  lponte  abeat,  vel  vi  ejaculetur. 
Primum  fieri  non  potelt,  nifi  fluor  innata  vi  motiva  progrediatur:  talis 
vis  motiva , aut  erit  gravitas , quando  exerceri  potelt,  vel  erit  rarefa- 
cio ejufdcm  fluoris,  quas  exigit  locum  ampliorem,  quam  fint  cavitates 
vaforum,-,  & ideo  cogitur  ab  angultiis  illis  exire. 

Modo  quod./angu/x  non  exeat  ex  arteriis  ob  vim  motivam  gravitatis, 
patet,  quia  ubi  non  adelt  declivitas,  fluor  gravis  non  dclabitur,  cum 
non  poffit  afeendere:  fed  arteria  capitis,  & brachiorum,  & crurum,  fi 
elevata:  fuerint,  non  funt  declives,  & tamen  ab  eorum  orificiis  maxi- 
mo impetu  profluit  /anguis  furfum  afeendendo.  Non  igitur  ab  innata  vi 
gravitatis  /anguis  ab  arteriis  effluit. 

Secundo,  nec  ob  rare/ actionem , quia  videmus  seque  excalefadtum , 
aeque  fluidum,  ejufdemque  molis  efie  fanguinem  arterio/um,  ac  venofus 
elt.  Reltat  ergo , ut  /anguis  a vi  aliqua  externa  ejiciatur  extra  arterias . 
Hxc  autem  vis,  aut  erit  impulfio,  fatta  i corde  vi  emboli,  aut  quia  arte- 
ria latera  comprimuntur  ab  incumbente  pondere,  vel  quia  omnia  late- 
ra conftringuntur  vi  macbince. 

Et  primo,  quod  /anguinis  interna  moles,  k corde  immitia  extra  arte- 
rias, non  expellatur  ab  impul/u  cordis  vi  emboli,  fed  ad  fummum  aliqua 
ejus  portio , dpmonltratum  jam  elt  (a  ). 

Secundo , quod  /anguis  non  egrediatur  ex  arteriis  ob  compre/fionem , 
fadtam  k pondere  incumbente , fuaderi  potelt , quia  arteriae  denudat*  non 
comprimuntur,  & tamen  fanguinem  expellunt,  & aliqua:  ramilicationes 
arteriarum  per  foliditatem  < mum  perforatam  penetrant,  & ibidem  ob 
firmitudinem,  & duritiem  inflexibilem  foraminum  arteriae  turgentes  com- 

(L)3  pri- 
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•primi  non  pofiunt  a pondere  ojfium.  Praeterea  illae  arteria  fufpenfaj, 
que  offtbus,  vel  tendinibus  fuperne  pofuis  adhaerent,  comprimi  neque- 
unt aD  iifdem  ojjibus , tendinibus , cum  ncc  moveri , nec  dilatari  pofi- 
-fint:  nec  urgentur  & carnibus  fubterpofitis,  quia  lua  gravitate  potius  re- 
cedere ab  arteriis  conantur , tantam  abelt , ut  cas  comprimant.  Simili- 
ter omnibus  arteriarum  ramis , prope  cutem  exiflentibus  in  fitu  fupino, 
minimum  pondus  pellis  & pinguedinis  incumbit:  & ideo  talis  levijjima 
prtjjio  exercere  non  poflet  valtdijjimam  illam  vim , que  requiritur  ad  ef- 
ficiendam /anguinis  velociffxmam  effufionem.  Et  licet  pondera  carnium  & 
vi/cerum  incumbentium  arteriis  aliquibus  in  locis  comprimant,  & ideo 
adjuvent  exprej/ionem J 'anguinis ; tamen  haec  vis  cft  debilis,  praeterquam 
in  pulmonibus ; & non  exercetur  ubique:  quare  non  erit  caufa  univerfa- 
lis  illius  validi/ima  /anguinis  expre/fionis. 

Potiremus  modus  experimendi  Janguinem , qui  fit  i contraCtione  fibra- 
rum trunjver/alium , nedum  eft  poflibilis,  fed  etiam  efl  valde  familiaris 
Maturae  in  animalibus:  videmus  enim,  cibaria  ab  asjbpbagi  fiftula deglu- 
tiri  nonnofle,  nifi,  contradis  fibris  circularibus , canalis  gula  pollice  rc- 
flridlus  fuerit  (veluti  digitis  comprdlis  nuclei  ejiciuntur}  fic  plane  i 
preflione , & urgentia  repetita  deglutiuntur  boli.  Et  eodem  modo  fa- 
ces  in  intcjlinis  exprimuntur.  Sic  pariter  alii  fluores  in  animalis  vi/ceri- 
bus  motu  perijlaltico  ejiciuntur. 

Praeterea,  cum,  prieter  enarratos  modos  mechanicos  faciles,  &ob- 
vios  ejiciendi  fluoris  e /Jlulis  mollibus  & turgidis,  alii  non  oblerventur 
in  operibus  Natura:  & artis,  & Natura  perenni  lege  compendia  fedle- 
tur , & ambages  & varietates  abhorreat : ergo  aliquo  ex  enarratis  modis 
IS atun /angui nem  ab  arteriis  expellit.  Illi  autem  omnes,  excepto  po- 
lbremo,  impoflibiles  ollenfi  fune;  igitur  is  retinendus  erit. 

Sed  procedamus  ad  firmiora  & convincentia  argumenta.  Fofl  pul/a- 
tionem  cordis  duo  effetius  fublequuntur,  repletio  arteriarum  a /anguine 
immiflb,  & exitus  ejufdem /anguinis  ab  eifdem  arteriis.  Certe  ha:  duae 
operationes  fimul  tempore  fieri  non  pofiunt,  quia  illa  fit  dilatando,  haec 
confringendo  cafdem  arterias ; qui  motus  contrarii  fimul  fieri  nequeunt: 
quare  oportet , ut  repletio  arteriarum  pra:cedat,  & deinceps  fubfequatur 
rejlriftio  & evacuatio  earundem. 

Talis  autem  replet’ $ & turgentia , quae  pra:cedit,  in  arteriis  fieri  non 
poteffabfquc  earundem  fibrarum  tr an/ver/alium  violenta  dijlra/lwne.  Et 
aliunde  fcimus,  quod  omnes  fibra  vafrum,  ficuti  fibra  mu/culorum,  in- 
tefiinorum,  tendinum,  membranarum  &.  corii  cutis refiflunt  dijlraclioni 
vim  habent  fe  contrahendi  ad  indar  arcus  diflra&i.  Immo  videmus, 
quod  /Ara  omnes,  in  fuo  naturali  fitu  collocata: , patiuntur  aliquam  vio- 
lentam tractionem : nam,  fifeindantur,  fponte  fua  contrahuntur,  & bre- 
viores fiunt.  Quod  non  contingeret,  fi  illa:  fibra  extitiflent  tequilibra- 
tae  inter  laxitatem  & contraftionem , ficuti  arcus  foluta  chorda  non  pati- 
tur contractionem  & diftraCtionem. 

Ac  fi  fibra  omnes  inflatu  naturali  vim  aliquam  dijlraCtionis  patiuntur, 
ergo,  quando  arteria  replentur  /anguine,  tunc  ampliata  cavitate  multo 
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magis  fibra  trnvsverfales  elongari  debent,  & multo  majorem  dijlroEbio - 
nem  violentam  patientur.  Et  quia  prodidi®  dilatationi  arteriarum  lucce- 
dit  conjlridio , qu®  fine  fibrarum  circularium  decurtatior.e  fieri  non  poteft, 
& talis  contractio  cft  propria  & connaturalis  ipfis  fibri  i : ergo  eft  impofti- 
bile,  ut  poli  violentam  illam  dijlraftionem , a turgentia  fattam,  arterias- 
non  exerceant  naturali  necejfitate  vim  illam  macbinee , quam  ipf®  pofiident; 
& ideo,  ad  inltar  funis  circulariter ambientis  arterias  eas  firingendo J'an- 
guinem  extra  orificia  earum  violenter  expellat. 

Propositio  LXXVI. 

Si  Potentia  cordis  nedum  maximam  arteriarum  dilatatio- 
nem produxit  Jed  infuper  portionem  aliquam  immijji  fan- 
guinis  extra  arterias  expulerit , majorem  refiftentiam 
fuperabit , quam  pondus  librarum  135000. 

Polito , quod  dilatatio  arteriarum  non  fit  tanta  , qua;  excipere  polfit 
totam  molem  trium  unciarum  fanguinis  & corde  emifii;  tunc  necefle  eft, 
ut  ejus  refiduum  actione  emboli  ab  ipfomct  corde  expellatur  extra  arte- 
rias : & tunc  dico , quod  potentia  cordis  fuperare  debet  majorem  refi- 
Jtentiam,  quam  librarum  135000.  Quia  oltenfum  eft  , quod  refijlentia , 
quam  fuperare  debet  vis  cordis  folummodo,  ut  arteriae  repleantur  fan- 

§aine  ufquc  ad  turgendam,  non  eft  minor  pondere  librarum  180000. 

ed  ut  ab  arteriis  exeat  idem  Jdnguis  a corde  immiflus,  requiritur  nova 
vis , quae  comprimendo  & rejlringendo  arterias  exprimat  fanguinem , qui 
in  eis  turgentiam  efficiebat;  cumque  exire  ex  arteriis  Janguts  nequeat  , 
nili  fimul  dilatet  angujlias  viarum  intra  mufculos  & parenchymata  vijce- 
rum , per  quas  pertranfire  debet , qua;  conftridt®  quoque  erant  h falciis 
& & vi  macbinee  earum.  Ergo  vis , qua:  exprimit  & ejicit  fanguinem  ab 
arteriis , fuperare  debet  hanc  novam  refijlentum.  Et  quando  ampliatio 
arteriarum  non  eft  capax  trium  unciarum  fanguinis,  tunc,  quod  luper- 
ell , expelli  debet  extra  arterias  ab  eodem  impulfu  emboli  cordis.  Igitur 
in  tali  cafu  cor  majorem  vim  exercere  debet,  quam  prius,  fcilicet,  11 
folummodo  arterias  dilatare  debuiflet. 

Et  noto,  quod  refijlentia  contra  impulfum  fanguinis , quae  exercetur, 
ut  vi®  aperiantur  inter  carnes  & intra  vifcera , cft  infignis  , quia J 'anguis 
terebrare  debet  porofitates  partium  corporis  animalis  folidarum  grandi 
impetu,  quia  nedum  porofitates  ili®  ftrict®  funt,  fcd  habent  plures  & 
diverfas  figuras  ad  inltar  cribri,  ut  per  quodlibct  foramen  inftar  cunei 
violenter  mfinuetur  particula  fanguinis  fimiliter  figurata,  feu  homoge- 
nca  , ut  nimirum  fimile  k fimili  nutriatur.  Et  infuper  eredem  particula 
ingrclT®  non  fecus , ac  clavi,  expellunt  inutiles  , & excremen titias  par- 
ticulas extra  poros  earundem  partium  folidarum.  Et  hinc  tranjpiratio 
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Jam  motivam  immediatam , & ejus  mechanicum  operandi  modum , patet  cx 
didiis,  quod  aeque  impolfibile  elt,  cor  inflari  <x  moveri  ab  incorporea  fa- 
cultate , vel  a Jpiritibus,  aut  a /anguine  violenter  immiflb,  ac  oftendi- 
mus  mufculos  artuum  ab  iifdcm  moveri  non  polle.  Reflat  igitur, quod, 
ficut  omnes  mufculi  contrahuntur,  inflatis  veficulis  eorum  pororum,  fic 
quoque  immediata  caufa  lenfionis  cordis  , erit  inflatio  veftcularum  poro- 
rum ejus,  fadta  h fermentativa  ebullitione  tartarearum  partium  J anguinis 
i fucco  fpiriluojo,  ex  orificiis  nervorum  inflillato  , tum  quia  Natura  con- 
fimilcs  operationes  eodem  modo,  & iifdem  facultatibus  &.  organis  effi- 
cere folct,  nec  varietatibus  deledtatur,  tum  etiam,  quia  eadem  argu- 
menta in  corde  militant , quae  pro  inufculorum  aftione  aadudta  funt. 

Propositio  LXXVIII. 

Caufa  prima  £5?  mediata  motionis  cordis  differre  vide-m 
tur  ab  ea,  qua;  mufculos  artuum  agitat. 

Quia  evidentiflimum  cft,  cx  mufculis  omnibus  artuum  animalis  mo- 
teri,  quos  volumus,  & quando  volumus,  & eos  perfcverare  in  actione , 
quanto  tempore  jubemus,  & fubito  cellare  ab  actione,  quando  id  prae- 
cipimus: at  mu/culus  cordis  lui  juris  eflfe  videtur,  non  obfequitur  volun- 
tatis prxcepto , fednon  fccus,  ac  moletrina  lemper  movetur,  five  veli-* 
mus,  five  nolimus,  etiam  dormientibus  nobis.  Infuper  non  licet  cordi 

f>erfeverare  in  aftione  fua  per  aliquod  tempus  diuturnum,  nec  ab  ea  ad 
ibitum  cellare , fed  caeca  quadam  neceflitate  efficit  vehementiffimos  , 
ac  fere  momentaneos  idtus  alternis  vicibus  interceptis  paufis,  & moru- 
lis aeque  temporaneis,  nec  unquam,  donec  animal  vivit,  & non  sgro- 
tat,  talem  oblimatam  methodum  operandi  interrumpit. 

Hinc  conlenfus  omnium  hominum  appellavit  motum  mufculorum  ar- 
tuum voluntarium  , cordis  vero  motum  naturalem.  " Quia  nimirum  aEtus 
volitionis  eft  e leti  io  & motus , quo  tendimus  ad  bonum  apprebenfum , & quo 
mertamur  a malo  pracognito  : quod  prorfus  abefle  videtur  in  motu  cordis ; 
nulla  enim  ibi  datur fenfatio  & apprebenfio,  nec  electio  boni,  aut  fuga  do- 
loris. Immo  ab  initio  in  ovo  incubato  fit  talis  motio  cordis  , naturali  po- 
tius inflinftu  & caca  neceflitate,  quando  nullam  perceptionem  & appre - 
benfionem  boni  vel  mali  in  vermiculo  illo  initiali  ovi  exiltere  pofTe  conci- 
pimus. Immo  in  corde  avulfo  ab  animali  adhuc  calente,  in  catino  aqua 
diluto,  pulfatio  per  plures  horas  perfeverat,  quando  ob  nervorum  ab- 
fciffionem,  interrupto  commercio  cum  cerebro,  nulla  fenfatio,  aut  ele- 
( lio  praecipere  cordis  motionem  potell.  Merito  igitur  cenferi  potell,  cau- 
fam  primam  & mediatam  motus  cordis  diverfam  efle  ab  ea,  quae  artuum 
mufculos  movet. 


Pars  II. 
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Propositio  LXXIX. 

Motus  Cordis  fieri  poffe  organica  ncceffitate , ut 
automa  movetur. 

Conftat  ex  dittis  ("a),  immediatam  caufam  motivam  cordis  effe  ebulli- 
tionem fer mentativam  tartarei fucci  / 'anguinei , excitatam  d commijtione  Juc- 
ci  /pir it uofi  u nervis  injlillati . Ergo  dicendum  eft,  quod  nervi  in  cere- 
bro convellantur  ab  alia  caufa,  diverfa  ab  imperio  voluntatis , vel  potius 
abfque  ulla  vellicatione  Jponte  , & per  fe  fuccus  nerveus  in  corde  inftille- 
tur;  & ideo  pul/ationes  efficiat.  Et  quia  prima  elt  incognita  & imper- 
ceptibilis,  ergo,  fi  cx  aliis  Natura;  operandi  modis  analogia  quadam 
velimus  ad  talem  cordis  operationem  manuduci  ( ut  redta  pTiilolophan- 
di  methodus  exigit ) oportet , ut  recurramus  ad  vires  motivas  , qus 
*naturali  & infita  energia,  necefiitatc  quadam,  fponte  & femper  per  vi- 
ces operentur,  ut  eft  adtio  & motus  ignis,  gravium  defcenfus  & fluxus 
aqua: , aut  fimilium.  Hazc  vero  , cum  ex  lui  natura  femper  & conti- 
nenter operari  valeant , nunquam  cefiabunt,  nili  eorum  adlio  impedita 
fuerit,  aut  virtus  ipfa  motiva  per  vices  extinguatur,  aut  debilitetur, 
vel  removeatur,  & deinceps  revivifeat,  vel  reponatur,  interpofitis  fyn- 
cronis morulis,  vcluti  eft  flamma  candela:,  qua:  modo  adiit,  modo 
• abiit,  aut  fubje&um  combuftibilc  per  vices  flamma:  approximetur , vel 
tandem  perfeverantibus  agente  & patiente , operatio  fiat  mediante  val- 
vula , vel  machina,  qua:  modo  vetet,  modo  peragere  finat  opg-atio- 
nein  morulis  fuperius  expolitis. 

Non  defunt  exempla  in  Natura  fimilium  operationum:  videmus  enim 
a fluxu  venti  continuo  agitari  nubes , fuperficiem  aquae  , & vexilla  , 
non  continuo  curfu  , lcd  tremulo  & undclanti , non  lecus  ac  fi  repe- 
titis ictibus  fyncronis  ferie  continuata  percuterentur;  fic  pariter  neri 
videmus  tremores  &' olcillationes  virgarum  tSc  ponderum,  a filis  pen- 
dentium. Et  inter  omnia  , ad  vivum  repraefentare  videtur  operatio- 
nem cordis  horologium , ex  rotis  dentatis  compofitum , in  quo  vis  pon- 
deris continuo  operantis  agitat  lanceam  tempus  diftinguentem,feu  pen- 
dulum ofcillacorium  repetitis  idtibus  ad  inftar  undarum,  nou  lecus, ac 
cor  movetur. 

Haec  omnia  exempla,  fi  attente confiderentur  , patet , -adaptari  non 
.pofic  cafui  noftro:  nam  fingi  non  poteft  , modo  tolli  , modo  reponi 
animalem  facultatem  motivam  /piri  tuum;  nec  orificia  nervorum  a dene  & 
•abefie  poliunt,  cum  femper , vivente  animali  , in  cerebro /piritus  & ner- 
vi ibidem  adfint.  Valvulas  poftea  in  principiis  nervorum  ponere  , li- 
■cet  non  videatur  impolfibjle , tamen , pneterquam  quod  non  apparent  , 
femper  reftat  inquirenda  caufa,  ii  qua  clauduntur  & aperiantur  pra:- 
di&E  valvula; , interpofitis  fyncronis  morulis  ; quod  arque  difficile 

eft, 
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eft  , ac  fi  fpiritus  per  fe  immediate  exercerent  motum  & quietem  ia 
nervis. 

Eadem  difficultas  vetat , ne  pendula,  aut  rota:  cfentatae , aut  quid  fi- 
mile  in  orificiis  nervorum  cerebri,  fingatur, a quibus  motus  ofcillationis  fiat, 
cum  tales  machina  nedum  in  cerebro  non  confpiciantur  , fed  videantur 
repugnare  fimplicitati , qua  Natura  fummopcrc  deledatur  in  fuis  ope- 
rationibus. 

Alia  igitur  organica  ftruclura  inquiri  debet,  qua  nedum  poffibilis  & 
facilis  fit,  fed  praeterea  pafilmin  naturalibus  operationibus  obfervetur, 
& fufficiens  fit  ad  luperius  expolita  phaenomena  pulfationum  cordis  lal- 
vanda. 

Haec,  ni  fallor,  talis  effc  poteft.  Videmus,  quod  fpongiae,  filtra  , 
aut  fubtiliffima;  fiftulae  vitrea’ , licet  aqueo  fluore  repleta  continenter 
fuerint,  tamen  ex  eorum  infimis  limbis,  aut  orificiis  non  effluit  aqua 
continuato  curfu  ad  infiar  fontium,  led  guttatim  interpofitis %iorulis ae- 
que temporaneis.  Caufa  hujus  effectus  elle  videtur  nimia  anguftia  ca- 
naliculorum, qua;  impedit  liberum  curfum  liquoris,  quatenus  particu- 
las, feu  moleculse  liquoris  non  funt  omnino  la.*fps  , fed  villolac  vifco- 
fasque  ; & ideo  coguntur  lente  per  cavas  luperficies  pariter  afperas  pro- 
moveri, confricando  illas  afpentates,  proindeque  coguntur  non  dire- 
do  curfu,  fed  veTtiginofo  & interrupto  effluere,  nifi  c nimia  copia  fluo- 
ris comprefll  guttula  urgeantur.  Id  ipfum  evidentius  experimur  in  fluo- 
ribus vifcofis  & tenacioribus,  quorum  molecula;  viciflim  fele  impediunt, 
licet  in  aere  libero  fluant,  & a canalium  afperitatibus  non  impediantur, 
ut  patet  in  effluvio  ab  ore /puti  catbarralis. 

His  pofitis  & confirmatis  ab  experientia,  cogitandum  eft,  in  cerebro 
fluorem  fpirituofum  aliquatenus  vifeidum  lemper  tangere  & madefacere 
orificia  nervorum , ad  cor  pertingentium,  quorum  ftnndifiimae  cavitates 
fubftantia  fpongiofa  plena; , & eodem ./«reo  fpirituofo  vifeido  funt  ma- 
defadar:  & ideo  ob  anguftiam  difficile  talis  fuccus  effluere  poteft,  nifi 
k fuperflua  turgentia , aut  acrimonia  urgeatur,  aut*&  puncturis  ftirnu- 
lentur  ipfte  fibree,  ut  periflallica  corrugattone  guttatim  exprimatur  fuccus 
ille,  feu  fpiritus  intra  majfam  carnofum  cordis , unde  ex  miftura  cum  tar- 
tareo  humore  J\ anguineo  ebullitio  & difplojio  confcquatur  Et  quia  ejedio 
priorum  guttularum  fere  momentanea  eft,  & non  perfeverans,  hinc  fit, 
ut  iStus  cordis  momento  abfolvatur,  & deinceps  quiefeat,  quoufque  fe- 
cunda vicejiuor  colligatur,  & turgentium  nervorum  efficiat,  ut  conftri- 
Qione  perijtaltica  fecundam  guttarum  ejedionem  producat,  & fic  ulte- 
rius. Cumque  in  cerebro  copia  fucci  fpirituoji  nunquam  deficiat  , fed  per- 
feveret,  fitque  cjufdem  temperiei , pariterque  angujlitt  fpongiojis  nervulo- 
rum eodem  modo  effluxum  impediant : ergo  neceffe  eft  , ut  morula; 
Quietis  fint  a:que  temporaneae,  donec  fuccus  nerveus  eundem  gradum 
Jluxilitatis  retineat,  vel  non  impellatur  majori  violentia. 

Quod  fi  contingat , fitccum  praedidum  cerebri  fluxibiliorem  reddi,  aut 
acriori  falfedine  affici,  vel  ob  in  foli  tam  fermentat  ionem  concitatiori  motu 
agitari,  ut  in  febribus  forlan  contingit,  vel  abfque  fermtntatione  a um- 
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plici  motu  accelerato,  ut  in  ira,  tunc  effluxus  guttatim  quoque  fiet,ar 
moruli  inter  guttaruy  ejcdtiones  erunt  breviores,  & crebrius  repeti- 
ti, cum  citius  repletiones  & turgentia;  nervulorum , & eorum  exonera- 
tiones fiant,  ut  fuo  loco  dicemus. 

Nec  negotium  facellit,  quod,  truncatis  nervis,  & avulfo  corde,  per- 
feveret  ejus  pulfaiio  per  aliquod  tempus,  quia  remanere  poliunt  cavita- 
tes nervulorum  cordi  annexorum  turgidi  Jucco  Jpirituofo ; <3c  ideo  per  ali- 
quod breve  tempus  inftillari  poteft,  & poftea  cor,  a puntturaacus,  aut 
a fucco  mordicante  irritatum,  perijlaltica  coujiriciione  poterit  ex  ejuf- 
dem  fibris  nerveis  exprimere  guttulas  aliquas,'  feu  Teliqtimfuccijpirituo- 
Ji  ibidem  exillentis. 

Sed  mirum  alicui  videbitur,  quod  in  omnibus  mufculis  artuum  non 
contingat  pulfatio  continenter  repetita,  ficut  fit  in  corde , cumfimiliter 
orificia  nervorum , ad  artuum  mufculos  pertingentium , 1'emper  tangantur 
& madefiaiH  A fucco  Jpirituofo , licut  accidit  nervis  cordis. 

Huic  difficultati  neri  fatis  potelt,  memorando  id,  quod  alibi  infinua- 
vimus,  fcilicet,  auod  in  cerebro  nervorum , ad  artus  pertingentium,  o- 
rijicia  & canales  taliter  qjjormati  eflfe  poliunt,  ut,  nili  motu  convuljivo 
concutiantur  a motione  fpirituum  , qua  aclus  imperii  appetitus  exercetur, 
exprimi  Juccus  Jpirituo/us  ab  eis  intra  mu/culos  non  pollit.  Secus  autem 
in  nervis  cordis  nedum  orificia  patula  efie  poliunt,  fed  etiam dutlusjpon- 
giofi  adeo  pervii , ut  abfquc  vellicatione , & abfque  motu  convuljivo  ipla- 
met  p\tnitudo  canaliculorum  fipongioforum  effufionem  guttularum  produ- 
cat. Et  hinc  fieri  poteft , ut  continua  madcfa&io  orificiorum  nerveorum , 
ad  mjifculos  artuum  pertingentium,  non  producat  puljationem  fimilcmei, 
quam  in  corde  obfer vamus. 

Et  hffic , ni  fallor,  fatis  fuadent  motum  cordis  fieri  pofie  naturali  in- 
Jlinclu,  feu  necejfilate  organica , non  fecus,  ac  automa  movetur. 

Nihilominus  non  erit  fupervacancum  videre,  an  adfint  rationes  du- 
bitandi, utrum  cordis  motus  fieri  pollit  non  a mera  naturali  mechanica  ne- 
cejfitate , fed  ab  eadfem  anime  facultate,  a qua  omnes  alii  mujculi  moven- 
tur. 


Propositio  LXXX. 

Pojfibile  ejl , cordis  motum  fieri  abeadem  facultate  anima- 
li cognofcitiva , Jed  fine  advertentia , ob  confuetudinem 
habitu  acquijitam. 


Et  primo,  quod  cordis  pulfatio  fiat  ab  eadem  facultate  animali,  qux 
ob  fenfum  doloris  & voluptatis  aftum  appetitionis  elicit , & ideo  fpiri- 
tus  ad  certas  cerebri  partes  tranfmittit , ut  radius  determinatorum  ner- 
vorum  concutiat,  qui  ad  hunc  potius  , quam  ad  alium  mujculum  pertin- 
gunt, conjici  poteft  hifcc  rationibus.  Quia 
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Quia  anima  fenfilivce facultas,  qua;  ob  bonum,  vel  malum  anprehcn- 
fum,  immittit Jpiritum,  feu  injlrumenta  ad  movendum  hos,  non  vero 
illos  mufculos , ipfa  eadem  eft,  qua;  ob  magnum  bonum  incxfpettatum, 
vel  ob  terribile  malum  imminens,  cificit  vebtmcnliffimam , vel  languidam 
pulfalionem , in  corde:  utraque  enim  puljlitionls  variatio  fit  ab apprevenJto~ 
«e  & per/uafione,  quse  fune  annua-  cogm/centis  facultates.  Ergo  talis  motus 
cordis  fit  & facultate  Jentiente  & appetente , non  vero  ab  ignota  mcejfitate 
organica.  Cumque  lit  incredibile,  ut  cor  modo  ab  una,  modo  ab  alia 
diverla  cau/le  moliva  agitetur,  erit  confentaneum,  ut  etiam confucta cor- 
dis motionis  fiant  non  neceffitate  mechanica,  ut  in  automate,  ficd ab  eadem 
animajiica  potentia  Jenfitiva  & appetit iva , qua;  grandem  illam  pulfalioneuL 
in  gaudio , & minimam  motionem  in  timore  efficiebat. 

Nec  obdat,  quod  conjuetue  cordis  motiones  ablque  affenfu  voluntatis , 
immo  nobis  nolentibus  fiant;  nam  videmus,  quod  plures  motiones  ar- 
tuum, quo;  procul  dubio  fiunt  ab  imperio  voluntatis  habitu  acquijUo , fiunt 
abfque  advertentia , & aliquando  etiam  fi  nolimus,  ut  mufculi  tibiam  mo- 
ventes, certe  Jb  imperio  voluntatis  agitantur , & tamen,  ut  corpus  no- 
ftrum,  unico  pede  innixum,  in  fitu  ere£to  & aequilibrato  retineri  queat , 
oportet,  ut  mufculi  antagonijla , artificiofa  viciltlcudine  modo  traiianr, 
modo. relaxentur  ad  indar  funium  mali  navis;  tunc  enim  vacillatio  cel- 
fat,  quando  centrum  gravitatis  in  planta  pedis  perpendiculariter incidit: 

& hoc  fieri  videmus  etiam  ab  iis,  qui  ignorant  & non  advertunt,  le  tra- 
here mufculum  contrapofitum  lateri  inclinato,  ut  ruina  prohibeatur;  & 
aliquando  accidit,  ut  talem  tibice  mufculum  laefum  & dtrlentem  nolit  mo- 
vere, & tamen,  ne  decidat,  fe  nolente  trahat.  Tam elficaxell habitus, 
acquifitus  ab  ipla  infantia. 

Similiter  mufculi  palpebrarum,  qui  motum  voluntiarum  exercent,  ne- 
dum nobis  ignorantibus,  fed  etiam  nolentibus,  habitu  quodam  oculos 
claudunt,  appropinquante  manu  amici,  quem  laedere  nos  nolle  Icimus. 

Non  elt  igitur  impofiibile,  ut  dici  pofiit  aclio  voluntaria  illa,  qua;/?a- 
bitu  fit,  & nos  non  advertimus  eam  voluifle,  immo  putamus  eam  nol- 
le; quia  nempe  talis  habitus  non  requiritur,  nili  prtecedant  plurimi  & 
frequentes  a£tus , a voluntate  imperati,  a quibus  tandem  ob  exercitium 
Jpirltus  peritiam  quandam  acquirunt,  & injlrumenta  organica  quafi  laevi- 
gantur,  & prompeiores  redduntur  adoperandum:  & m hoc  confidere 
videtur  vis  & potentia  confuetudinis. 

Dicere  ergo  quis  pollet , quod  in  vermkulo  illo  in  ovo , nuper  & Mal- 
pichio  detetto,  adnnt  nedum  organa  omnia,  mirabili  artificio  a Natura 
elaborata,  ad  inllar  automatis,  led  praeterea  humores , f pisitur  & facul- 
tas animalis  fopitaf,  quae  a fomento  caloris  externi  expcrgefafta  perci- 
piat, mediantibus  nervis,  gravedinem  quandam  dolorificam  in  corde,  i 
fanguineo  fucco  ibidem  turgente,  & ob  id  conatur  talem  multitiam  eli- 
minare. quod  alloquitur,  condringendo  tenellum  illum  mufculum  cor- 
dis: & hac  ratione  primae  illae  pulfationes  a pracepto  appetitus  fenfiiivi  fi- 
unt, laboriofo  tamen  molimine,  ficuti  primae  illae  motiones  6 c complica - 
tumes  digitorum , quando  citharidae  incipiunt  erudiri , fiunt  ab  expreilis 
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praeceptis  voluntatis , fed  non  fine  difficultate  & dolore  digitorum,  aft 
in  progrefiu,  poftquam  innumeris  adtibus  frequentatis  peritia  & habitus 
aequiutus  e It , nedum  facile,  fed  etiam  abfque  ulla  reflexione  6c  adver- 
tentia adtus  illi  exerceri  poliunt.  Quare  non  videtur  omnino  ineptus, 
& rifu  excipiendus  is,  qui  dubitaret,  pullationem  mu/culi  cordis  non  a ca- 
ca nec  effti  at  e mechanica,  fed  ab  eadem  facultate  animali,  habitu  quodam 
fieri  polle  fine  advertentia , a qua  omnes  artuum  mujculi  arbitrariis  pree- 
ceptis  moventur. 

Nec  te  moveat,  quod  cor  teltudinis  abfeifium  in  catino  per  plures  ho- 
ras pullat;  nam  mujculi  artuum  omnium  animalium,  & multo  magis  muj- 
culi dorji  ferpentuni  ab! cilli , procul  dubio  funt  injlrumenta  motus  volun- 
tarii, & tamen  abfque  eo,  quod  per  nervos  i cerebro  abfcifTo  adveniat 
imperium  voluntatis,  diu  moventur.  Igitur  eodem  modo  caufa  motiva 
cordis  pocelt  die  eadem  facultas  animalis,  qua;  omnes  mufculos  in  anima- 
li vivente  movet. 

Ratio  vero,  quare  in  muf culis , metui  voluntario  infervientibus,  poft 
feparationem  ab  animali  diu  motus  perfeverat,  ell,  quia  ift  eis  remanent 
cr&ana  &L  operationes , quas  voluntas  animalis  praeceperat , nempe Jibrce , 
nervi  Gcfucci,  in  eis  contenti,  qui,  i (limulo  irritati,  dilbofiti  funt  ad 
motum,  quo Jucci  nervei  intra  cor  inllillantur.  Poftea  neceflitate  mechani- 
ca fublequitur  fermentativa  difplofw  & inflatio;  cumque  tales  motus  muf- 
culorum  abfeiflorum  fieri  ex  fe  non  pollint,  nec  ab  alia  caufa  diverfaab 
ea,  quae  mufculos  in  animali  vivente  movebat:  ergo  ab  eadem  non  ad- 
vertente fit. 

Hinc  concludere  licet,  quod  actus  reflexus,  quo  anima Jcnfitiva  adver- 
tat fc  velle,  non  videtur  necdlarius  ad  hoc,  ut  velit. 

Caput  VII. 


De  motu  Refpirationis. 

Postquam  fufe  egimus  de  motionibus mufculorum 
artuum , quae  procul  dubio  voluntaria  funt ; & de- 
inceps de  motu  cordis , qui  fpontaneus  &,  naturalis  ette  cen- 
fetur;  ordo  requirit,  ut  de  motibus  mijlis  agamus,  qui 
fcilicet fiunt f ponte,  parijerque  a voluntate  imperantur, 
inter  quos  refpiratio  numerari  folet:  de  hac  primo  tra- 
ftabimus,  cum  praeclaram  connexionem  cum  motu  cor- 
dis  habeat.  Hujus  cognitio  valde  perplexa  &obfcura  ell 
adhuc  enim  ambigitur,  quaenam  fint  vera  caufa  motiva , 

3uibus  injlrumentis , & quibus  modis  abfolvatur : nec  tan- 
em  ufusejus  primarius exatte  perceptus  eft.  Utque  met- 
hodice procedamus,  primo  a phsmomenis inchoandum. 
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Propositio  LXXXI. 

Exponuntur  pbanomena , qux  in  mota  Refpirationis. 

objervantur. 

Exprimo  videmus  , quod  per  vices  aer  per  os  & nares  intra  pedtis 
immittitur,  & ibidem  non  remanet,  ut  cibus  & potus  in  Jlomacbo  , fed 
paulo  poft  aeris  ingrefTum  e pedore  per  os  & nares  ejicitur:  paulae  vero 
mter  unam  & alteram  refpirationem  non  funt  sque  frequentes,  ac  cordis 
pulfationes , nec  fimul  cum  corde  fiunt",  fed  aliis  temporibus  abfolvuntur. 
Infuper  viciflltudines  re/pirationum  poffunt  ab  imperio  voluntatis  alterari , 
tpioad  frequentiam,  tarditatem  & magnitudinem  earum.  Sed  omnino 
eas  prohibere  , poflquam  ab  utero  excluii  femel  refpirare  capimus  , 
non  eft  in  nollra  potellatc,  cogimur  enim  neceflitate quadam  nottu  diu- 
que  acrem  excipere,  & iterum  eomere  continuata  viciliitudinc  , & li 
interrumpatur,  Jufocatio  & mors  fequitut. 

Praeterea  materia  refpirabilis  in  animalibus  terrcftribus  & volatilibus 
e(Te  non  pocefl  ilia,  quam  aer  ; nam  ab  aqua  , & d quolibet  fluore  in- 
tra pehus  excepto  lubito  fuffocantur.  Et  aer  ipfc  oportet , ut  habeat 
meaiocrem  confidentiam;  fi  enim  condenfatus  valde  fuerit  vi  emboli , 
vel  ab  alia  caufa,  ut  in  fodinis  contingit,  vel  contra,  rariifimus  extite- 
rit,  pariter  animal  fuffocatur. 

Deinde  inquirendo  partes,  quae  in  refpiratione  moventur,  patet  per 
tracheam  aerem  intra  pulmones  infinuari,  quoufque  eum  inflet  ad  indar 
utris,  vel  follis,  & in  ex Jpiratione  detumefeere.  Hoc  experimur  feCdo- 
mufculo  intercojlali , tunc  per  apertum  foramen  in  qualibet  in  pira! tone  ex- 
porrigitur Lobulus  pulmonis,  adeo  inflatus,  ut  , (i  digitis  contredctur , 
durus  appareat.  At  cxfpirato  aere  flacceicit,  & mollis  redditur. 

Videmus  infuper,  excoriato  animali  vivo  , quod  in  qualibet  infpira- 
tione  pedoris  cavitas  ampliatam  & magis  orbicularem  formam  acquirit , 
dilatatis  cojlis  & elevatis  una  cum  Jlerno  verfus  claviculas,  & reltrictis 
fpatiis  inter  unam  & alteram  cojlam , & fepio  tranfverfo  deorfum  dc- 
preflo. 

Quanta  vero  fit  ampliatio  thoracis,  facta  aH  aeris  infpiratione , haberi 
poteft  hoc  artificio.  Sumpfi  filtulam  vitream  cylindricam  , cujus  lon- 
gitudo 52.  digitos  aequabat  , &bafis,  feu  cavitatis  diameter  quadrante 
digiti  unius  paulo  major  erat:  quare  capacitas  ejus  replerj  poterat  a 
fluido  14.  digitorum  cubicorum.  Poftea , immerlo  orificio  futuis  in- 
tra fcutellam  faponis  lotura  repletam,  excepi  exiguam aquae  vifeida: por- 
tiunculam, quae  replebat  infimam  balim  filtulae  ad  inltar  diaphragmatis, 
paribus  deinde  conftri&is,  applicato  ore  exluxi  & vitrea  filtula  tantam 
molem  aeris,  quantam  unica  leni  infpiratione  pulmones  excipere  folene, 
& tunc  aquea  illa  gutta  elevata  ad  os  non  pervenit  Hinc  deduxi,  quod; 
moles  aeris  a meinfpirati  14.  digitos  cubicos  non  aequabat;  fed  fuppo- 
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namus  fuiflc  15;  poftea  , quia  mei  thoracis  amplitudo,  feu  diameter 
ij.  digitos  non  aequat,  erit  proxima  moles  fphxroidalis  comprefia  mei 
thoracis  aequalis  337 5.  digitis  cubicis ; quare  poli  infpirationem  additis 
15.  aliis  digitis  cubicis  aeris,  & niolerautta  thoracis  xqualis  3390.  di- 
gitis cubicis  , & hujus  radix  cubica  elb  proxime  15. f:  ergo  intrufio 
aeris  infpirati  auxit  diametrum  mei  thoracis  non  ampiius  , quam  una 
quinquagefima  parte  craflitiei  unius  digiti.  Hinc  percepi,  in  leni  refpi- 
ratione  motum  thoracis  obfcurum  efie  debere  , cum  advertere  4'oluln- 
modo  poilimus  parvam  quandam  elevationem  Jlerni  verfus  jugulum  : 
aperto  vero  abdomine,  videmus  in  qualibet  infpiratione  diaphragma  ten- 
di & moveri  deorfum,  explanando  fupcrficiein  ejus,  qua:  prius  finuofa 
fuerat  verfus  centrum  thoracis.  Et  hoc  quidem  contingit  in  placida  in- 
fpiratione : at  in  violenta  multo  magis  pedus  dilatatur,  excipitquc  mo- 
lem aeris  magis,  quam  duplam  illius,  qux  in  naturali  i:\jpiratione  infl- 
nuata  fuerat. 

Hifce  phaenomenis  expofitis,  videndum,  a qua  potentia  refpiratio  fiat. 
Et  primo. 


Propositio  LXXXII. 

Aer  £5?  Pulmones  non  funt  caufas  effe&ivae  rcfpira- 
tionis , fed  mere  paflive  concurrunt  in  tali  attionc. 


Manifeftum  eft,  refpirationem  fieri  duplici  motu,  eo  fcilicet,  quo  pul- 
mones replentur  & inflantur  aere,  & eo,  quo  evacuantur.  Horum  qui- 
libet duplici  aftione  abfolvitur  ; nam  in  infpiratione  aer  infinuatur , & 
pulmones  dilatantur,  utilium  excipere  poflint.  In  exfpiratione  addi  a- 
61  io , qua  pulmones  11  linguntur,  & qua  aer  ex  eifdem  pulmonibus  egre- 
ditur. 

Et  primo  patet , quod  aer  non  fit  caufa  effeftiva  horum  mot tium , quia 
aer  nullam  vim  motivam  habet,  prxtcr  gravitatem  «St  vim  elajlicam  ejus. 
Hx  vero  nullam  actionem  exercere  poflunt,  dum  jluor  aereus  in  fua  re- 
gione , veluti  in  occano  xquilibratur  , & uniformiter  comprimitur. 
Quare  eft  impoflibile  , flum  in  quiete  perfiltit , ut  tanta  violentia  dila- 
tet pulmones , eofque  repleat,  & poftea  motu  contrario  eofdem  conftrin- 
gat , ut  aufugiat.  Prxterea  videmus , rejpiralionem  fieri  a facultate  ani- 
mali juxta  Naturae  exigentiam , & quando  voluntas  prxeipit;  ergo  non 
efficitur  ab  externa  potentia  atris,  qux  continuo,  & etiam  nobis  nolen- 
tibus refpirationis  actionem  produceret. 

Secundo,  quod  pulmones  non  fint  caufa  effeflivee  refpirationis,  patet, 
quia  non  funt  compofiti  ex  fibris,  ut  mufculi,  & ideo  moveri  a fe  i piis 
nonpoffunt,  fed  tantummodo  pafiive  impelli  a caufa  externa.  Quare, 
nec  fe  dilatare  poterunt,  ut  aerem  exfugant , ncc  fc  confringere , ut  eun- 
dem 
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dem  expellant.  Omitto  quod  vis  at tr activa  non  datur  in  Natura.  Ergo 
alia  cauia  afiignari  debet,  qu*  efficere  refpirationem  valeat,  cum  aer  & 
pulmones  mere  paftive  concurrant  ad  adionem  refpirationis. 

Propositio  LXXXIII. 

Caufa  efficiens  infpirationis  ejl  vis  mufculorum , qua  am- 
pliatur cavius  pedoris  & pondus,  atque  vis  elaftica 
aeris. 

Certum  eft,  per  infoiratioriem  immitti  aerem  intra  pedoris  cavitatem  \ 
cumque  fluor  aereus  inunuari  non  poflic  intra  fpatium  ab  alio  corpore  re- 
pletum, nifi  dilatetur,  & cavitas  ejus  amplietur.  Ergo,  ut  fiat infpiru- 
tio,  cavitas  pedoris  dilatari  prius  debet:  verum  partes  corporis  anima- 
lis moveri  non  poliunt,  nifi  per  contradionem  mufculorum:  igitur  motus 
thoracis , quo  cavitas  ejus  ampliatur,  a mufculis  , dilatationi ' pectoris  in- 
Jervientibus , ncceflario  fieri  debet. 

At,  poflquam  fadta  eft  dilatatio  thoracis,  reflat  inquirendum,  qua  ne- 
cejjitate , & qua  vi  aer  intra  pectus  immittitur.  Et  primo,  quod  non  ex- 
fugatur  nec  attrahatur  ab  ipiis  pulmonibus , conflat  ex  alibi  di£tis,  cum 
nulla  vis  attradiva  detur  in  Natura  (a).  Secundo  quod  aer  non  occur- 
rat ob  vacui  horrorem,  pariter  oftenfum  ell  (b).  Reflat  ergo,  ut  aer 
vi  ponderis  & vi  elaftica  ejus  fluat  intra  cavitatem  pedoris  dilatatam  non 
fecus,  ac  intra  puteum  excavatum  aer  fponte  decidit,  eumque  replet, 
impulfus  il  gravitate  ejus.  Fitaue  in  fumma  tota  haicopcratio  eodem 
modo,  ac  follis,  qui  utrem  inclufum  habeat,  communeque  orificium, 
11  ille  manibus  diflrahatur,  dilateturque,  oportet,  ut  pelles  utris  tabel- 
lis follis  adhxrentes  expandantur  quoque,  & tunc  accurret  aer  ambiens 
vi  gravitatis  ejus  ad  replendam  cavitatem  intra  utrem  Contentum  a fol- 
le, propterea  quod  orificium  follis  ad  utrem  pertingit,  nec  diffluere 
poteft  inter  tabellas  & utrem.  Sic  pariter  thorax  eft  veluti  follis  inclu 
ditque  pu/moner  molles,  parietibus  concavis  thoracis  adharentes,  ad  in- 
llar  utris  f & oftium  thoracis  tx  fftula  tracheae , quae  intra  pulmones  rami- 
ficatur.  Ergo  dilatato  folle  thoracis  a vi  mufculorum , aer  fponte  ruitfua 
gravitate  & vi  elftiica  ad  replendos  pulmones. 

Propositio  LXXXIV. 

Motus  infpirationis  fit  a mufculis  intercoftalibus,  £5?  a 
diaphragmati  ftmul  operantibus.  TAB.  XV11I.  Fig.  2. 

Diftingui  folet  refpiratio  in  naturalem , placidam  & fpontaneam , & in 
Pars  II.  ( N)  VM- 

(a)  Dcmocion.  natur,  agrav.  pend,  cap.  <5.  ( b ) Ibidem. 
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violentam  & fortem , & in  violentijjimam ; placidam  & fpontanem , qua 
praecipue  fit  in  Jomno  & quiete  a folo  diaphragmate  , una  cum  mufculis  in  ■ 
tercoJUllbus , vel  falcem  a medietate  eorum ; viokntijfimam , ab  eijdem  & 
ab  omnibus  mufculis  pectoralibus  & abdominis.  Circa  primam,  taduScvi- 
J'u  pacet,  apcrco  abdomine  viventis  animalis,  quod  in  qualibet infpiratio- 
ve  diaphragma  e llatu  laxo  & finuofo’,  furfuin  exporredto  verfus cor, mo- 
vetur deorfum,  acquirendo  figuram  minus  cavam,  & ad  planitiem  cir- 
cularem proxime  accedendo:  tit  ego  vidi  in  cuniculo  Indico,  ob  dolo- 
rem tanta  violentia  diaphragma  verius  abdomen  defeendifle,  ut  ultra  pla- 
niciem excurrendo  finuofam  figuram  deorfum  exporredtam  acquireret. 
Attamen  nego yJpontaneam  injpirationem  fieri  abfque  auxilio,  & actione 
mujculorum  intcrcojlalium , nam  in  nobis  iplis , & in  dormientibus  oculis 
& ^digitis  obfervamus  cojtas  dilatari,  & Jlernum  elevari  verfus  jugulum. 
Talis  autem  motus,  thoracis  i contractione  fibrarum  diaphragmatis  fieri  non 
potelt,  quia,  dum  contrahuntur,  perimeter  ejufdem  diaphragmatis  mi- 
nuitur,  & trahitur  verfus  centrum;  & proinde  cojla  mendofa , appendi- 
ces verarum , & Jlernum  trahuntur  a diaphragmate  deorfum : ergo  tan- 
tum abeft,  ut  elevationem  cojlarum  producant,  quod  eam  impediant  & 
ftringant  perimecrum  thoracis ; & ideo  infpiratio  fieri  non  pollet.  Igitur 
ad  quamlibet  injpirationem  efficiendam,  neceflario  diaphragma t unicum, 
intercojlalibus , communi  adtione  concurrere  debent. 

Similiter  impoffibile  mihi  videtur,  ut  duas  feries  fibrarum , quas- in 
mufculis  intercojlalibus  decutiantur,  habeant  ufus  diverfos,  fcilicct,  ut 
omnes  fibra  inter  fc  aquidiftantcs  EF,  GH,  IK,  quas  ad  finiftram  par- 
tem inclinatas  funt,  inferviant  dilatationi  thoracis , & infpirationi , at  re- 
liquae fibra  LM,.NO,  PQ,  ad  dextram  inclinatae,  conftringant  thora- 
cem, & exfpirationcm  producant. 

Quia  fibrarum  mnj 'culorum  propria  & naturalis  adio  eft  contradio  fui  ip- 
farum,  omnes  ergo  fibra  , duobus  proximis  coftis  DC,  AB  alligatae, 
dum  agunt,  neceilario  decurtari  debent:  fed  quando  fibra  tenfie decur- 
tantur', approximari  ad  invicem  debent  cojla  AB,  CD,  quibus  fibra  il- 
lae alligatas  funt ; & ideo  rejtridionem  thoracis  producere  debent:  ergo, 
eft  impoffibile,  ut  fibra  LM,  NO,  PQ,  dum  agunt,  ampliationem  tho- 
racis producant,  quae  per  disjunftionem  & remotionem  unius  ab  altera 
fieri  tantummoao  poteft,  nec  talis  accretio  intervalli  abfque  fibrarum 
collas  colligantium  elongatione  contingeret;  quar ejibra  mujculofa  LM, 
NO-,  PQ,  agerent  fe  ipfas  elongando,  quod  repugnat  natura  mujculo - 
rum. 

Infuper  , fi  unicus  ordo  intercojlalium  fibrarum  obliquarum  inter  fe  as- 
quidiftantium  thoracem  dilatare  deberent, deformiter  aiftorquerenturco- 
(la.  Sint  enim  eadem  dua:  cojla  proximae  AB,  CD  inter  fe  parallelas , 
exjftentcs  in  fuperficie  cylindrica  ACDB,  manifeftflm  eft,  quod, quan- 
do fibra  obliqua  EF  decurtatur,  trahit  terminum  F verfus  C,  ut  ipfa  fi- 
bra , quam  maxime  fieri  poteft,  accedat  ad  fitum  asquidiftantem  ad  /pi- 
num AC,  eftque  pars  cojla  CF  longior*  quam  AE:  ergo  oportet,  ut  ea- 
cojla  CF  incurvetur  * Scexporrigatur  extra fuperiicjem  cylindricam , 

in 
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|n  qua  lita  eft  cojla  AE , idemque  dc  reliquis  fibris  GH,  IK  &c.  dicen* 
dum  eft.  Quare  tota  luperficies  cylindrica  pectoris  iiauofa  dc  deformis 
efficeretur , quod  eft  fallum. 

Dicendum  eft  igitur,  quod  omnes  fibra  decuffatte , proximas  coflas  col- 
ligantes, unicum  effedium  producunt,  cenjlrictionem  nempe  & mutuam 
approximationem  earundem  coflarum:  quod  efficietur  eadem  neceffitate, 
qua,  obliquis  filis  inclinatis  ad  oppofius  partes  trahitur  pondus  appen- 
fum  per  diredtionem  perpendicularem  aa  horizontem,  ut  fupra  often- 
fum  eft. 

Quod  poftea  ad  violentam  infpirationem  requiratur  auxilium  peftora/nm 
muj  culorum , utfunt  fex  ferrati , non  audeo  affirmare;  nam  duo  ferrati 
majores  alligantur  bafibus  fcapularum , dc  ideo  non  fine  ratione  putat  Ves- 
i.incius,  hos  mufculos  trahere  potius  Jcapulam  deorfum , quamco/Iarfur- 
iiun.  Duo  alii  ferrati  poflici  fuperiores , non  eft  inverifimile,  quod  eri- 
gant tres  vertebras  colli,  cui  alligamur.  Tandem  duos  ferratos  pojticos 
inferiores , jam  concedunt  Anatomici,  dilatare  inferiorem  partem  tho- 
racis; ergo  non  inferviunt  infpirationi.  Remanet  tantum  triangularis , 
qui  inter  intercoflales  numerari  poteft. 

Reliqui  mufculi  pectoris  dc  thoracis  infpirationi  non  inferviunt  ex  com- 
muni Anatomicorum  confenfu.  Similiter  mufculos  abdominis  conftringe- 
re  tantummodo  poffe  inferiorem  ventrem,  orbnes  facentur:  dc  tali  vero 
confirictione  impelluntur  vifcera  abdominis  furlum,  dc  ideo  nedum  dia- 
phragmatis defcenfum,  dc  confequenter  dilatationem  thoracis  impediunt; 
ied  praeterea  fadto  veluri  cuneo , una  cum  diaphragmate  furfum  incur- 
vato , intra  pectoris  regionem  infinuantur , dc  proinde  exfpirationem  po- 
nius, quam  infpirationem  producunt.  Et  hoc  ta&us  fenifu  in  nobis  ipfis 
experimur;  in  motu  enim  concuffwo  tuffis  abdomen  fi  fuis  mufculis  ftringi- 
tur,  non  quando  copiofe  aerem  infpiramus  , fed  poftea,  quando  grandi 
impetu  exfpiratio  6t  ejetl io  aeris  e pcftore  confequitur,  ut  nimirum  a ra- 
piao  vento  aeris  cxpulfi  muci  e parietibus  trachea  bronchiorum  ejus  abra- 
dantur, dc  per  os  exfpuantur. 

Exclufis  igitur  omnibus  aliis  myfculis , reftant  folummodo  intercofla- 
les cufn  diaphragmate , quibus  actio  infpirationis  competat. 

Nec  me  monet  vulgaris  opinio,  quod  ad  vehementiffimam  infpiratio- 
nem efficiendam  non  fufficiant  intercoflales  cum  diaphragmate , fed  con- 
currere debeant  manus  auxiliares  mufculorum  peroralium.  Video  enim 
ab  iifdem  mufculis  manus , qui  exiguum  pondus  unius  uncis  fuftinent , 
fup  erari  quoque  refiftcntiam  vafti  ponderis  centum  librarum  : fimiliter 
iidem  mufculi , mandibulam  flr ingentes  , exercent  vim  debilem , qua  pa- 
nem mollem  dentibus mafticant , dc  ingentem  w»,quaduriffima  offa  con- 
terunt, quae  diverfkas  non  dependet  ex  inaequali  multitudine  mufculo- 
rum, (ed  folummodo  ab  inaequali  facultate  motiva,  qua  iidem  mufculi 
agitantur,  ficut  non  funt  adhibendi  plures  mallei,  ut  filicem  disrumpa- 
mus,  -fed  fufficit  folus  ille,  qui  glebam  fregit,  dummodo  grandi  vene- 
jnentia  ulex  ab  co  percutiatur.  .. 

Ex  his  omnibus  concludere  licet,  quod  motus  infpirationis , fi vepla- 

(N)  2 Udus 
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eidus  fic  naturalis,  five  violentus , perficitur  folummodo  & mufculis  ititet* 
eojlalibus  & a diaphragmate  , fimul  operantibus. 

Deinde  ut  mechanica  operatio  refpirationis  percipi  poflit , nonnulla 
lemmata  praemitti  debent. 

Propositio  LXXXV. 

Si  duo  termini  A £5?  C Fig.  3.  TAB  XVIII.  arcus  fe* 
mielliptici  ABC  parieti  FH  affixi  fuerint , £5?  planum 
ABC  inclinatum  fuerit  ad  planum  parietis  FH ; fi  tra - 
batut'  arcus  Jurfum  verfus  perpendiculum  a B ad  E.  Di- 
co, quod  cavitas  ejus  in  E magis  recedet  a pariete , quam 
in  B,  £j*  in  fine  traflionis  f ponte  arcus  redibit  ad  prifik 
nam  inclinationem . 

Dudis  BO  & EN  peipendicularibus  ad  planum  parietis,  quia  ejus- 
. dem  arcus  axes  DB  i DE  aequales  funt  inter  fe,  i angulus  BDO  mi- 
nor eft  angulo  EDN,  atque  anguli  ad  O fit  N redis  aequales  quoque 
funt:  ergo  perpendicularis  EN  major  eft,  quam  BO  ; fic  ideo  magis 
diftaoit  arcus  & pariete  in  finu  AEC,  quam  in  priflino  ficu  inclinaco 
ABC. 

Secundo  i quia  arcus  ABC  termini  A fic  C non  fecus,  ac  clavi  duri 
affixi  funt  parieti  FH , ergo  poft  tradionem  , fi  amplius  arcus  non  re- 
tineatur violenter  in  fitu  AEC,  necefie  eft, ut  vi  machina:  ejus  refiliat, 
redeatque  ad  priitinam  inclinationem  BDO.  Quod  erat  fite. 

Propositio  LXXXVI. 

Si  ejufdem  arcys  alter  terminus  A Fig.  3.  TAB.  XVIII. 
affixus  fuerit  parieti  immobili  1F ; £5?  reliquus  terminus 
affixus  lii^no  amovibili  GC ; £5?  cavitas  arcus  B trahatur 
per  di r cilionem  BM , efficientem  angulum  acutum  MBD. 
Dico  quod  tenninus  C recedet  ab  A,  £5?  quod  C eleva- 
bitur verfus  M„ 

Quia,  fi  arcus  ABC  fummitas  B comprimatur  verfus  D , vel  funi- 
culo trahatur  B verfus  D,  neceftario  cacumen  ejus  deprimetur,  fic 
minorem  curvitatem  acquiret , fic , fi  trahatur  vertex  B non  praecife 

ver- 
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vetius  D , fed  oblique  per  cfiredtionem  BM , efficientem  angulum  acu* 
tum  MBD  . pacet , quod  pariter  cacumen  B deprimetur  & approxima- 
bitur ipfi  D : at  non  poteft  B propius  accedere  ad  D , nm  brachia 
BC  & BA  magis,  quam  prius  incurventur,  & huic  violentas  incurva- 
tioni refiftunt  brachia  fua  tenfione,  & vi  machinae,  qua  nituntur  fe  di- 
latare. Ergo  cogentur  termini  extremi  arcus  A & C ab  invicem  rece- 
dere, & eft  A terminus  firmus  in  pariete,  & C mobilis  in  ligno  CG 
amovibili.  Igitur  terminus  C recedet  ab  A ligno  fixo.  Rurfus  , quia 
tradlio  obliqua  fit  per  diredtionem  BM  i B verius  M , ergo  terminus 
mobilis  approximabitur  ipfi  M ; & proinde  terminus  C , una  cum  in- 
tegro arcu  motu  circulari  circa  centrum  converlionis  A , afeendet  ver- 
ius M.  Quod  & c. 

Propositio  LXXXVII. 

Si  plurium  arcuum  femieJlipticorum  extremitates  A,  D,  H 
F,g.  4.  TAB.  XVIII.  columna  firma  PS.  £5?  extremi- 
tates CEI  ligno  amovibili  QR  affigantur  ; £5?  plana 
arcuum  aquidiflantia  inter  fe  efficiant  angulos  acutos  eunt 
plano  PR  , per  terminos  arcuum  duilo , trahanturaue 
eorundem  arcuum  apices  B , O , M per  dir cilionem  MB, 
parallelam  ditto  plano  PR  ad  partes  obtuforum  angulo  ■ 
rum  , fcilicet  ab  M verfus  Z.  Dico,  quod  cavitas  Je- 
micylindrica  ABCIML  amplior  efficietur , £2?  ceffante 
trailione  J ponte  redibit  ad  priflinatn  formam  angufiam.. 

Quia  quilibet  didtorum  arcuum , ut  ABC,  oblique  affixus  ell  parieti 
firmo  PS  , & ligno  amovibili  QR  , trahiturque  verius  L per  diredtio- 
' nem  MB,  efficientem  angulum  LBX  acutum;  ergo,  quo  magis  arcus 
trahitur  (a),  eo  magis  ejus  cacumen  B recedit  i "plano  PR;  <5c  omnes 
arcus  confervantur  lemper  inter  fe  paralleli.  Igitur  omnium  fummita- 
tes  B,  O,  M magis  quam  prius  recedunt  a didto  plano  PR;  & proin- 
de efformant  femicylindricum  fpatium  magis  dilatatum,  & ideo  majoris 
capacitatis. 

Poftea,  quia  quilibet  ex  didtis  arcubus,  ccfiantc  tradlione  vi  ma- 
china: fponte  reait  (i)  ad  priftinum  fitum  magis  inclinatum  ; ergo  pa- 
riter fponte  refiliendo  omnes  arcus  motu,  fibi  iplis  aequidifianti,  ob 
conGmilem  vim  machinae  coanguftabunt  illud  ampliatum  lpatium,  oc- 
cupabuntque  locum  exiguum  priftinum. 

(a)  Prop.  8j.  hujus.  (b)  Ex  citata. 

(N)  3,  P R <*• 
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Propositio  LXXXVIII. 

lijdem  pofitis,  fi  infuper  in  adverfa  parte  ejufdem  plani  PR 
Fig.  5.  TAB.  XVIII.  affigantur  eodem  modo  £5?  ordine 
alii  arcus  AFC,  DNE,  HGI.  Dico , quod  cavitas  cy- 
lindrica ABMGFC  ampliabitur , £«?  ceffiante  tractione 
redibit  ad  priorem  angujlam  capacitatem. 

Quia  quilibet  ordo  arcuum,  in  uno  latere  exiftentium,  primo  k vio- 
lentia furfum  arcus  trahente  ampliabitur  ;poftea  cefiautetradione  fpon- 
te  vi  machinae  confiringetur  ( a ) ; ergo  ambo  ordines  arcuum  id  iplum 
praeftabunt.  Quod  &c. 

Propositio  LXXXIX. 


Tifdent  pofitis , dico , quod  in  uit'0que  latere  perimetri  ar- 
cuum aliquando  parum , aliquando  nihil  inter  fe  approxi- 
mantur , £«?  lignum  IC  Fig.  5.  £5?  6.  TAB.  XVIII. 
fenfibili  J patio  qjcendet  verfus  Q,  £5?  recedent  d columna, 
firma  P3. 

Et  primo  , fi  arcus  tcquidiftantes  proximi  ABC  & DOF.  Fig.  5.  TAB. 
XVIII.  ad  eafdem  partes  conftitutr  fuerint  inter  fe  aequales,  pariterque 
affixionum  intervalla  AD,  CE  fint  aequalia,  fpacium  i duobus  illis  ar- 
cubus interceptum  parallclogrammum  erit,  licet  curvum,  at  in  paral- 
lelogrammo,  five  redangulo,  five  non,  femper  latera  oppofita  inter 
fe  aequalia  funt.  Ergo  diltantia  BO  inter  duos  proximos  arcus  femper 
«rit  ejufdcm  menfurae,  fi  arcus  dcprelli  & inclinati  fuerint,  five  furium 
trahantur  , in  fitu  credo  ad  planum  PR. 

Si  pollea  arcus  ABC  Fig.  j.  TAB.  XVIII.  minor  fuerit,  quam  fub- 
fequens  arcus  DOE,  patet,  quod  fpatium,  ab  eis  comprehenfuin , erit 
trapetium  ; & ideo  quo  magis  trapetium  a,  d,  o,  b,  Fig.  6.  TAB. 
XVIII.  i fitu  obliquo  recedit  verfus  perpendiculum,  ut  in  fitu  a,  d, 
o,  b,  eo  magis  intervallum  OB  minuitur,  eo  quod,  dudis  bz  & BZ 
parallelis  eidem  a,  d,  erunt  quoque  cquales  inter  fe  ob  parallelogram- 
ina.  Ergo  in  triangulis  BZO  & bzo,  erunt  duo  latera  bz  & BZ  seqya- 
lia,  pariterque  duo  latera  oz  & OZ  inter  fc  aequalia,  & angulus  bzo 
obtufus  major  eft  angulo  redo  BZO.  Ergo  balis  bo,  major  erit  bafe 

BO. 

(a)  Prop.  8j.  hujus. 
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BO.  OppoGtum  contingeret,  fi  arcus  ABC  Fig.  5.  major  fuifiet  arcu 
DOE. 

Secundo,  quia  omnes  arcus  furfum  trahuntur,  & termini  ADH  Fig. 
5.  TAB.  XVlIl.  parieti  firmo  affixi  trahi  non  pofTunt,  & b contra  ter- 
mini CEI  ligno  amovibili  affixi  funt.  Ergo  termini  arcuum  CEI  una 
cum  ligno  QR  furtum  transferri  pofTunt 

Terno,  quia  omnes  arcuum  (uinmitates  BOMFNG  Fig.  5.  trahun- 
tur oblique  verfus  internas  partes  eorum;  ergo  eorum  termini  (a)  op- 
pofiti  a ie  invicem  recedunt,  fcilicet  C magis  diftabit  ab  A,  & tic  E 
ab  ipfo  D,  nec  non  I ab  H remotior  fieret ; & termini  ADH  ob  fir- 
mitudinem parietis.  PS  coguntur  in  eodem  fitu  perfiftere.  Igitur  nccef- 
fe  eft , ut  termini  CEI  una  cum  ligno  amovibili  QR  remotiores  fianc 
h pariete  firmo.  Quod  erat  propofitum. 

His  praemiffis  , facile  modum  mechanicum,  quo  infpiratio  abfolvitur, 
exponemus;  deprimo 

Propositio  XC. 

Contrattis  mufculis  intercoftalibus , una  cum  diaphragma- 
te , ncce/fario  pedoris  cavitas  ampliari , £2?  aer  infpi- 
rari  debet . 

Videmus,  quod  ofia  collarum  ABC,  DOE,AFC,&c.  Fig.f.  TAE. 
XVIII.  nedum  figuram  incurvatam,  fed  etiam  formam  & confiftcntiam 
baliftac  habent,  quia  funt  dura,  &,  fi  fle&antur  magna  vi,  refiliunt* 
ut  machinae. 

Similiter  termini  pofteriores  cojlarum  ADH  tenaciter  affiguntur  ver - 
tebris fpinx  columnam  PS  efficientibus;  anteriores  vero  termini  cartila- 
ginoji  CEI  earundem,  minus  tenaciter  affiguntur  Jlerfio  QR  amovibili, 
oc  ideo  facile  fletti  poliunt , fufpendi  & dilatari , una  cum  ipfo  Jlerno. 

Infuper  duodecim  paria  cojlarum difpofita  funt  in  utroque  latere, con- 
ftituendo  duos  ordines  deorifum  flexos,  & aeque  inclinatos  ad  planum: 
DR  per  /pinam  & per  Jternum  dudtum. 

Tandem  adfunt  'mujculi  intercojlales  decuffati,qui,dum  agunt  fe  con- 
trahendo , trahunt  furtum  cojlarum  peripherias  BOMFNG,  verfus  ju- 
gulum,  & trahuntur  per  direftiones  MB,  GF, efficientes  angulos  acu- 
tos cum  planis  cojlarum.  Igitur  cavitas  cylindrica  pedoris  amplior  effi- 
cietur C b ) , autta  diftantia  BF  inter  unum  & aliud  latus.  Praeterea; 
Jlemum  CI  una  cum  collis  fenfibili  fpatio  afeendet  verfus  jugulum  Q (c)y. 
& tandem  Jlemum  CI  ulterius  elevabitur  , recedendo  i ftabili  columna^ 
/pinee  DS. 

Hinc  fequitur,  quod  cavitas  pedoris  ampliatur  duplici  dimenfione  trnns- 

verfalii 

( a ) Prop.  85.  hujus,  (b)  Prop.  87.  hujus,  (c)  Prop.  89-  hujus.. 
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verfali  k latere  dextro  N ad  finiftrum  O ; & dirc&a  i poftica  D verfus 
anterioren  faciem  pecloris  E.  Reflat  tantummodo  altitudo  pedoris  GI, 
quam  pariter  augeri  oltendemus. 

Quia  diaphragmatis  perimeter  HMIG  alligatur  vertebris  in  H , extre- 
mis cojiis  ojfeis , 6:  cartilagineis  inferiorum  cojlarum  per  totum  ambitum 
M&  G,  & Jlerno  in  I,  atque  ejufdem  diaphragmatis  centrum  fulpenditur 
& mediajlino , &.  a pericardio.  Ergo,  quando  agit  mu/culus  ille,  decur- 
tando Jemidiametros fibrofos , ejus  duo  effectus  confequuntur, primo  tra- 
itis  cartilagineis  terminis  flexibilibus  cojiantm  MIG  verfus  abdomen  RS 
dillenditur,  elongaturque  altitudo  thoracis  verfus  infimum  ventrem,  & 
fic  cum  lucro  compenfatur  afcenfus  ille  exiguus  thoracis  verius  jugulum 
Q.  Secundo  id  iplum  Jeptum  e Itacu  finuofo  furfum  extuberante  depri- 
mitur cxplanaturque.  Quapropter  fovea,  qua  Jeptum  tranjverfum  intra 
pedus  excavabat,  poftea  repletur,  depreffo  complanatoquc  ipfo  fepto. 
£t  hinc  refultat  thoracis  figura  limilis  lphacrodi,  ieu  ovo  diflecto,  cujus 
vertex  ell  jugulum  & cervix , bafis  vero  ell  planum  fepti  tranjverfi , h 
quo  abfeinditur.  Talis  autem  fepti  deprelfio  neceffano  auget  capacita- 
tem thoracis.  Et  prius  a mufculis  int er coj talibus  ampliata  fuerat  latitudo , 
& craflities  pedoris.  Ergo  neceflario  a muj  culorum  intercojlahum , & Jep- 
ti  tranfverji  aCtione  cavitas  pedoris  dilatari  debet.  Et  intra  pectus  exi- 
nanitum aer  vi  ponderis  & elafticce  facultatis  ejus  infinuari  debet.  Igitur 
motus  infpirationis  efficietur.  Quod  &c. 


Propositio  XCI. 

jl ron  completur adtio  infpirationis  a fimplici  receptione  aeris 
intra  pedtus,  amplificatum  a mufculis  intercoltalibus 
£5?  diaphragmatis ; feri  pr at  er  ea  requiritur  nova  adtio 
comprelfiva,  fatta  a refilitione  collarum. 


Quia  poli  dilatationem  pedoris  aer  ambiens  fponte  profluis  ad  replen- 
dam illam  cavitatem,  oportet,  ut  aer  ille,  qui  pedus  replevit,  eandem 
laxam  & rnram  confidentiam  retinent,  quam  habet  externus  aer ; prop- 
tcrea  quod  externus  cum  interno  aequilibratus  in  eadem  regione  aerea 
quiefeunt,  <$c  ideo  nullam  vim  motivam  exercebunt.  Verum  ad  dilatan- 
dos fubtiliffimos  alios  canaliculos  pulmonum , qui  clauduntur  ab  ipfa  con- 
niventia  parietum  mollium,  requiritur  vis  aliqua  motiva  ,& multo  major 
r:s  requiritur  ad  infufflandum  aerem,  exceptum  in  bronchiis , & amplis 
fpatiis  pulmonum  grandi  impetu  intra  cofdem  canaliculos,  ut  officium  cu- 
nei exerceant.  .sicut  cum  manibus  follem  aut  urrem  dilatamus,  aer 
amhiens  fponte  fuccedit  ad  implendam  illius  cavitatem;  at  ibidem  fum- 
ma  tranquillitate  quielcit.  Si  poftea  velimus  carbones  accendere,  aut 
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k fiftulis  folli  annexis  foqos  muflcos  elicere,  requiri tttr.eflfw  contraria* 
petnpe  conftrictio  ab  alia  caufa , quae , follem  comprimendo  , aerem  in 
eo  contentum  exprimat.  Eodem  modo  potentia , quae  thoracem  com- 
primit, & aerem  m eo  inclufura  vehementer  impellit,  non  poteft  efle 
vis  mufculorum  interco[iaiium  & diaphragmatis;  quia  hi  dilatare  tantum- 
modo thoracem  poflunt,  non  vero  conitringere.  Nec  praiterea  efle  po- 
toft  vis  mufculorum  pectoralium , quia  nil  conferunt  ad  refpirationtm.  Igi- 
tur impul/ia  illa  vehemens  aeris,  m pulmonibus  exiftentis  , efficietur  ab 
alia  caufa,  diverfa  k vi  mufculorum  pectoris;  quae,  ni  fallor,  fle  indaga- 
ri poterit. 

Cogita  facies  tabellarum  follis  conjunfta*  retineri  k compreffionc  ma- 
chinae chalybeae,  tanquam  a praelo.  Tunc,  fi  manibus  dilatare  follem 
velimus,  oportet,  ut  machia®  rcfiftenciam  fuperemus,  eamque  difha- 
hamus;  &>  ceflante  manuum  cretione,  vis  machinas  grandi  impetu  re- 
liliet,  ut  ad  priftinam  ejus  relaxatam  configurationem  reftituatur , & 
proinde  vehemcatiflime  aerem  exfufflabit. 

Sic  pariter  thorax  cft  veluti  foflis , qui  undique  compreflus  retinetur 
k tot  machinis,  quot  funt  cofloe,  hic  vero  in  attu  infpirationis  violenter 
diftrahuntur  & dilatantur,  una  cum  folle  thoracis , a contractione  mufeu - 
lorum  inter  cofl  alium.  Ergofubito,  poftquam  cedat  eorum  tra£li9,no~ 
ceflario  machin*  omnium  cojtarum  derelictae  & fui  juris  fadhe,  exerce- 
bunt naturalem  fuam  indolem  reflliendi,  & ideo  grandi  impetu  con- 
flringent  thoracem.  Et  ficuti  in  folle  , nifi  valvula  claudatur , illius 
compreflio  inutilis,  vel  faltem  parum  proficua  eft,  quia  aer  retroce- 
deret , & non  exprimeretur  per  filtulam  violento  curlu ; fi  pariter  ne- 
cefle  eft,  ut  rimula  epiglottidis  k fuis  mufculis  claudatur,  & tuae  con- 
JlriCtio  fpomanea  cultarum  condenfabit  aerem  , intra  bronchia  pulmonum 
contentum,  ftmulque  eum  impellet,  quare  k duplici  vi.  Ici  licet  i prae- 
diato impulfk , & k vi  tlaflica , quae  madi  inulae  atris  comprefiat.  fe  dila- 
tare conantur,  infinuabitur  per  omnes  recefliis  & diverticula  pulmonum, 
inftabitque  ejus  veficulos , & fic  Jatiguinem , in  vafis  collateralibus  con- 
tentum i exprimet,  elutriabitque. 

Propositio  XC1I. 

ftt  exfpiratione  placida  & naturali  non  ejicitur  aer  as  vi 
motiva  ullorum  mufculorum,  fed  confequitur  ex  quiete 
£<?  defe&u  a&ionis,  mutculocum  intcrcoftalium,  & ex 
relaxatione  diaphragmatis,  & ex  rimae  epiglottidis  di- 
latatione. . 

Quja,  ut  ditium  eft  Ca) , Naturae  indigentia  non  expletur  k fimplici 
X Pan  II.  ( Q ) «m 
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acris  in fpiratiqpe^  ied  praeterea  requiritur  compreffio  validifTima,  qua  fit 
k.reJilitio7itC'Collaruiii ; cumque  talis  actio  comprejfwa  fieri  non  poflit,  mfi 
ardle  claufa  fuerit  rimula  epiglottidis:  igitur  cu  minimo  tempore,  quo 
talis  compreffio  fit ; exire  aer  ab  ojtio  claufo  trachea  non  poteft.  At  pote- 
rit fane  exire  fubito  , poftquam  talis  follicita  compreffio  completa  eft. 
Quia  nempe  immediate  aperire  potelt  ojtium  trachea  ; & tunc  aeris  ef- 
fugium b pectore 1 fubfeaui  debet  abtque  eo,  quod  ab  aliquo  mu/culo  ex- 
pellatur: nam  fi  mufciui  actio  eft  ejus  contractio  , plane  diaphragma  nil 
prorlus  agit.  Quando  relaxatur  fponte,  fcilicet  quando  reducitur  ad 
priltinam  luam  lituationcm,  finuole  incurvatam  intra  thoracis  cavitatem; 
ex  quo  proinde  fit,  ut  aer  cogatur  cedere  locum  fubintranti  diaphragma- 
ti, quod  tit  egrediendo  per  os  & nares. 

Prtetcrea  iplemet  aer,  in  pedore  compreflus,  fua  naturali  vi  elafiica 
quterit  locum,  ubi  expandi  poflit,  it  ideo  fponte  per  os  egreditur  abs- 
que eo,  quod  ab  aliqua  vi  & actione  mufculorum  ejiciatur.. 

Propositio  XCIII. 

Exfpiratio  violenta  adjuvatur  a compreflione  colla- 
rum, £«?  a mufculis  abdominis. 

Conftat  experientia  in  motu  concujjivo  tuffis,  & in  aliis  fimilibus  vehe- 
mentilfimis  exfpirationibus , quod  in  actu  exprejjioiiis  aeris  vehementer 
thorax  & abdomen  conftringitur.  Hic  certe  a fuis  mufculis  comprimitur. 
Et  ideo  vifcera  impelluntur  furfum  tanta  violentia,  ut  diaphragma  tur- 
gefaftum  intra  pedoris  cavitatem  propellatur , ob  cujus  adventum  aer 
hinc  expellitur  per  tracheam.  Thorax  poitea  conftringi  ab  alia  caufanon 
poteft,  quam  a refilitione  cojlarum. 

Hic  praemiflis,  confidero,  quod,  urgente  necefiitate  tufllendi,  pri- 
mo copiofc  aer  infpiratur,  poftea  aperta  rimula  epiglottidis , fubito  m uf- 
culi  abdominis,  & totalis  vis  refilitionis  cojlarum  adhibentur  a Natura, iit 
aerem  effundat  rapidiffimo  vento,  quo  bronchia  pulmonum  abftergere  & 
currere  poflit,  ejiciendo  mucofos  Juccos : fic  enim  periculum  fuffocatio- 
nis  evitatur,  & tollitur  molcftiaj  qua  nervi  afperct  arterice  irritantur.  Igi- 
tur in  hoc  cafu,  praiter  caufas  iuperius  expofitas,  concurrunt  muficuk 
abdominis , & diuturnior  refilitio  cojlarum. 

Propositio  XCIV. 

In  exfpiratione  non  evacuantur  pulmones  omnino , fed 
Jetupcr  in  eis  remanet  non  exigua  moles  aeris. 

Hoc  fuadetur , quia  fubftantia  pulmonis  non  eft  folida  & conftipata  , 
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fed  continet  plures  cavitates,  quae  ab  aere  replentur,  & fafta  txfpira- 
tione  remanent  quoque  dilatatae,  quia  trachea  6c  bronchia  pulmo» um  con- 
flant ex  frequentiflimis  annulis  cartilagineis , qui  f tringi  non  poliunt , & 
ideo  condituunt  fijlulas  apertas  & ampliatas:  limilitcr  reliqua  fubllantia 
pulmonum  condat  ex  innumeris  vejiculis,  in  quibus  delinunt  bronchia , 
qua:  non  poflunt  condringi,  alias  exa&e  non  replerent  thoracis  amplam 
cavitatem ; & tales  Jijtulte  & vejtculce  pod  exfptralionem  non  replentur 
ii  Janguine  , vel  ab  alio  J'ucco\  igitur  coguntur  expandi  ab  aere  prius  in- 
grelTo. 

In  cadaveribus  hoc  ferrfu  patet;  remanent  enim  pulmones  eorum  adeo 
expanfi,  ut  thoracis  cavitatem  exade  repleant,  & bronchia  & veficulce  ab 
aere  occupatae  confpiciuntur. 

In  viventibus  animalibus  quoque  remanere  copiam  aeris  in  pulmonibus 
pod  exjpifationem  confuetam , confirmatur,  quia  pod  placidam  infpira- 
tionem  menfurari  potcd  eodem  fiphone,  fuperius  expolito,  moles  aeris 
leviter  exlpirata,  quas  in  aedate  18.  vel  20.  digitos  cubicos  occupare 
folet,&  , completa  tali  exspiratione  , poflumus  pneterca  exfufflando 
emittere  e pedore  alterum  tantum  aeris  in  eodem  fiphone,  nempe  alios 
30.  digitos  cubicos  aeris:  quod  licet  fiat  valida  abdominis  comprejftone  , 
a qua  feptum  transverfum  (inuole  incurvatum  ad  indar  cunei  pulmones 
intra  thoracem  exidentes  comprimit , exprimitque  aerem  in  eis  conten- 
tum , tamen  hoc  ed  lignum  evidentiflimum , quod  pulmones  pod  lenem 
ex fpirationem  non  erant  prorfus  aere  exinaniti.  Hoc  infuper  confirma- 
tur, quia  pod  injuffiationem  cogimur  efficere  fubito  grandem  & exten- 
fam  injpirationem , ut  nimirum  compenfari  poffit  difpcndium  aeris,  qui 
in  pulmonibus  dagnare  & perfidere  debet. 

Dixi  plus  exfpirari,  quam  infpircmus  in  placida  refpiratione , non  quia 
copiofiorem  aeris  lubdantiam  ejiciamus  , ut  aliqui  ccnfent,  fed  quia 
idem  aer  infpiratus  a caliditatc  vifcerum  rarefit,  ideo  majorem  molem 
occupat : midura  vero  vaportim  aqueorum  fubllantiam  aeris  non  alterat , 
fcilicet  congeriem  machinularum  ipiralium  non  auget,  neque  conden- 
fat,  cum  fit  quid  extrinfecum  refpe&u  aeris.  Hoc  evidenter  confirma- 
tur ex  eo  , quod  differentia  inter  aerem  inlpiratum  & exlpiratum  multo 
major  ed  hyeme,  quam  aedate  , prout  majorem  proportionem  habet 
condenfatus  aer  hyemalis,  quam  aellivus,  rarefaftus  au  caliditatem  vif- 
cerum. 

Propositio  XCV- 

Variaflruflura  thoracis , £3?  modi  refpirandi  in  diverfis 
animalibus  confiderantur.  T AB.  XV11I.  Fig.  7. 

Omnia  animalia,  quae  in  aere  vivunt,  per  vices  excipere*intra/>rfftt.r, 
<k  mox  qicere  aerent,  manifeftum  ed:  fed  piicium  maxima  pars,  lo- 
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co  aeri/,  per  vices  aquam  fufeipiunt  & emittunt ; & proinde  6ptlJ  re* 
J'pirationis.f\u\<io  aqueo  videntur  pilees  exercere. 

Strutiura  quoque  thoracis  & pulmonum  diverfa  efl.  Animalia  terre- 
ftria,  exceptis  tefludinibus,  & aliis  ejufdem  generis, ojfeas  cojlas  dtfete- 
tas  habent,  fere  eodem  modo  efformatas,  quae  delinunt  in  procemus  car- 
tilagineos ,"  quibus/ifnio  alligamur.  Volatilia  carent  collis  mendofis , fed 
tum  cojla  CB , FE,  IH,  tum  earum  appendices  BA,ED,HGq/7'r«funt, 
quas  angulos  nexibiles  conftituunt  in  B,  E,  H,  furlum  vcrfus/ufftduw 
inclinatos;  fimiliter  conneftur.tur  esedem  appendices  cum  fterno  vallo of- 
feo  RS  in  A,  D,  G,  angulis  pariter  flexibilibus.  Adfunt  poftea  ntu/ca- 
li  inter coftales  pariter  decuflati,  quorum  fibra , quando  decurtantur,  ne- 
celTario  trahunt  angulum  B verfus  jugulum  K , & angulum  E verius  B , 
nec  non  H verfus  E:  ex  quo  fit,  ut  dirigantur  cojla ; proindeque  inter- 
vallum inter  flernum  ADG  & /pinam  CF1  augeatur.  ut  capacitas  tbora- 
cis crcfcac;  & confcquenteroer  ambiens  fuccedat  ad  illud  fpatium  replen- 
dum. 

Prasterea  volatilia  non  habent  diaphragma car no fum , fed  membranofum  , 

& multiplex  per  imum  ventrum , in  variis  locis  expanfum;  inferviet  igi- 
tur, ut  parietes,  nec  infpirationem  adjuvabit,  ut  in  animalibus  terre- 
ftribus  contingit,  cum  careat  jibris  mujculofis. 

Infuper  habent  volatilia  pulmones  perforatos,  & cojlis  adhsercntes.  In 
iis  tamen  seque  bene  vaj'a  pulmonum  conllringuntur,  ut  /anguis  elutriari 
polllt  a refilitiom  cojlarum , comprimente  aerem  in  tborace  exceptum,  UC 
fupra  diaum  eft. 

Genus  teftudineum  cojlas  diferetas  non  habet,  fed  ojfeo  tborace  unica 
ii  continuato  ad  indar  fornicis  teguntur : ob  id  fletti  & agitari  noft  pol* 
funt,  ncc  habent  diaphragma,  & officium  pulmonum  fupplcnt  duafe  vtfi- 
tula  oblonga,  continentes  vafa /anguinea,  quae  non  implenturdc  etfin** 
ni untur  aJire  per  vices,  fed  femper  ififlatse  pmfeverant,  rtee  rCfiovatuf 
aer  in  eis,  mfi  ex  parte.  Ad  receptionem  novi  aitris,  quando  deficit, 
conferunt  mu/euli  externi  pelli  adhaerentes,  qui  finum  interne  efccava» 
tum  conftituunt,  quando  non  agunt:  at  quando  eorum coftW&huft-' 
tur,  tunc  mu/culi  una  eum  pelle  externa  explanantur,  a proinde  cavi* 
tas  interna  ftSloris  ampliatur,  & aer  fuccedit  ad  replendum  illud  fp«* 
dum. 

Poftea  per  vices  veficuke , & aer  in  eis  contentus,  comprimuntttr  ad 
indar  praeli  i fibris  rotundis  & fpbinfttricis , veficulas  contexentibus,  & 
ab  internis  mufculisi  ex  quo  nt,  ut  aer  vi  elaflica,  qaa  prxditus  eft, 
contundat  & pinfet  vafa-,  in  vejiculis  cofttCnta;  & ideo  /anguis  b canali - . 
culis  arteriofis  ad  venofa  elutrietur. 

In  infeCtis  poftea  fieri  re/plrationm , eodem,  autanafogorttodo  fapfx- 
didlts.  conjicitur  ex  ob/ervationibus  Malpigbianis.  Nefcio  tamen,  aa 
fplendot  cicindelarum  fiat  abaetis  irt/pir otitin e , aut  i fyjlole cordis , pro- 
pe caudam  ^xiftentis.  Puto  tamen,  tunc  fplendorem  apparere,  cum 
pellis  externa  tboracis  dfftendicur  ob  ejus  planitudinem.  quando  fcili- 
cet  corrugMiones , ) opacAaSejti  inducente**  diftefldtHKtfr  , «Xplanarf- 
torque.  Ia 
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Tn  pifcibus  bronchia  infra  fauces  aperti  funt,  in  quibus  plufes  peftinei 
curvi , conltantes  ex  innumeris  filis  rubicundis  pendulis,  cofnple£icnti; 
bus  vafa , quae  fanguinem  b corde  exceptum  tranlinittunt.  Hi  peflines  vi- 
ces pulmonum  fupplent:  nam  aqua  copiole  excepta,  & h bronchiis  com- 
prefla,  ad  inftar  praeli  va/cula  illa  contundendo  & pinfendo  fanguinem 
elutriatur. 

Tandem  animalia  amphibia,  ut  funt  cetacea  omnia,  quae  pulmones  ha- 
bent fimili  modo  efformatos,  ac  animalia  tcrreftria,  etiam  aerem  refpl- 
rant,  excepto  tempore  illo,  quo  demerfa  degunt;  tunc  enim  aer,  in' 
bronchiis  pulmonum  conclufus,  per  vices  contufus  A mufculis  peftoraljbits' 
/anguinis  elutritionem  efficit.  Adnotavi  in  delphino  epiglottidis  e for- 
mationem , diverfam  ab  animalibus  tcrrellfibus , elongatur  valde  per- 

Scndiculariter  verfus palatum , (a)  ut  ejus  rima  fuper  aquam  inoreexi- 
:entem  emineat,  caeterum  cojlis  oc  mujculis  abfque  diaphragmate  refpi- 
rationis  efficere  videntur. 

Caput  VIII. 

De  ufu  Refpirationis  primario. 

S6  L & N N E eft  Naturas,  unica  a&ione  & eodem in- 
ftrumento  plura  commoda  acquirere.  Hoc  praeci- 
pue in  fefpiratiotie  obfervatur.  Et  quia  maxima  utili- 
tas, quas  a refpirationc  affertur , eft  vitet  confer  vatio,  i. 
deo  merito  hac  primaria  appellari  poteft.  Videndum 
igitufeft,  quomodo  tam  inugne  bonum  producat,  & 
quibus  asionibus* mechanicis,  ad  hoc  opus  confequen- 
dum,  utatur.  Et  primo  rejici  debent  falfas  opinipnes, 
& deinde  verifimiliores  fubftituendae  funt. 


Propositio  XCVI. 

Refpirationem  injlitutam  non  efe  ad  refrigerium 
ventilationem  flammae  caloris  cordis. 


Antiquorum  opinio,  quod  rejpiratio  conferat  ad  caloris  vitalis  confer- 
vationem , originem  habuit  ex  umilitudine  quadam  nominis , & ex  ana- 
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logia  operationis  cordis,  & ignis  culinx,  «St  idbo  flammam  vitalem  in  cor- 
de refluere  cenfuerunt:  ficuti  lignea  flamma  in  lignis  acccnfis  ardet;  & 
quia  ignis  claufus  fubico  extinguitur,  & 6 contra  ab  aeris  ventilatione 
vivificatur  & crelcit;  eodemque  modo  abfque  rcfpirationis  vita  animalis 
extinguitur,  invaluit  perfuafio,  quod  imaginata  illa  flamma  vitalis,  in 
corde  refidens,  aeris  ventilatione  indigeat;  & ideo  deficiente refpiratio- 
ne  extinguacur,  quod  confirmari  ipfis  videbatur  ex  eo,  quod  illi,  qui 
diutius  in  fcrvcntidimis  balneis  morantur,  pereunt,  ficuti  flamma in  loco 
angujlo  ab  aere  non  ventilata,  nec  refrigerata  concabefcit,  extinguitur- 
quc.  Et  hinc  ed,  quod pulmo  cordis  flabelluin'&c  ventilabrum  apellari  fioiet. 

Adeo  invaluit  haec  perfuafio  apud  antiquos,  ut  confidenter  pronun- 
ciarent,  in  corde  refidere caliditatem  ferventij/imam  & comburentem,  quae 
indigeat  continua  refrigeratione  ab  aere  infniraco. 

Et  omitto,  quam  dultc  tam  grandis  flamma  in  corde  accenderetur, 
quae  continenter  reprimi  «St  extingui  deberet,  cum  magno  compendio 
linis  quxfitus  temperiei  vitalis  caloris  haberi  podet,  excicando minorem 
flammam. 

Et  primo  confidero,  -quod  in  corie  ignis  & fiam  na  aftualis  vivere  non 
potcd,  eo  quod  in  loco  redriCto,  «St  undique  claufo,  fuffocatur  extin- 

i;uiturque ; «St  pectus  continet  mediajlinum,  «St  hoc  ambit  pericardium,  & 
ioc  comprehendit  cor,  & hujus  ventriculi  undique  coercentur  i parieti- 
bus carmfis , «St  fi  valvulis  ejufdem:  ergo  cd  impodibile,  uc  ignis  ac- 
cendis in  prxdidtis  cordis  ventriculis  vivat,  etiamli  per  vices  aer  ibidem 
infufilari  poilit.  Sed  expofitus  cfle  deberet  in  loco  aperto,  <5t  tunc  aer  conti-' 
nuo  aifiuxu  eum  agitando  vivificare  podet,  ut  alibi  dictum  ed.  Per- 
cepta hac  impodlbilitate,  rcccntiores  1’hilofophi  coa&i  dint  negare  ig- 
nem St  flammam  vifibilem  in  corde,  fed  tantummodo  admittunt  ferventem 
& intenfam  caliditat em  igneam , qua:,  fi  tangi  pollet,  manus  combure- 
ret. Hoc  autem  falfiflimum  ede,  fenfits  ipfe  declarat;  perforato  enim 
pectore  vivi  animalis,  & immifTo  digito  intra  cordis  cicatricem,  nullam 
calidilatem  adurentem  ibidem  reperiinus,  fed  a-que  moderatam , ac  habent 
reliqua  vifcera  ejufdem  animalis.  Utqite  exadte  gradum  caloris  cordis  ag- 
nofccrem.  Pilis  vivi  cervi  pectus  aperiri  curavi,  «St  fubito  judi  thermo- 
metrum  per  cicatricem  intra  cordis  Jinijlrum  ventriculum  infinuari : & vi- 
di maximum  gradum  caliditatis  cordis  non  exceffifie  gradus  40,  quantus 
elTe  iolct  «St  apud  nos  gradus  caliditatis  folis  redivi.  Et  podquam  fimi- 
libus  thermoinetris  menfuravi  gradum  caloris  jecoris  , pulmonum  & 
inteflinorum  in  eodem  cervo  vivo,  patuit,  eodem  gradu  caloris  foveri 
cor , ac  vifcera  reliqua.  Quapropter  cor  non  erit  focus  praecipuus  ani- 
malis, qui  ob  excelllvum  ardorem  refrigerari  «St  ventilari  debeat. 

Prxterea  aer  ille,  qui  perpetuo  refidet  in  bronchiis  pulmonum  aeque 
calidus  ed,  urcor,  fenfu  condat;  quare  ctiamfi  talis  fervens  aer  intra 
cor  immitti  podet,  non  refrigeraret.  Ille  veto  aer , qui  de  novo  infpi- 
ratur,  non  progreditur  ultra  medietatem  fijluhe  tracbece,&  raro  cam  re- 
pletur. Igitur  refrigerare  tantummodo  poterit  tracheam  ipfam,  quitrr\ 
tangit,  non  vero  cor  longius  tanto  magis,  quiainteraerf/nadYcntitiuiri, 
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& cor  mediat  aer  calidus , /anguis  & fluor  pericardii , quae  omnes  partes 
a£tu  calent  aeque , ac  cor.  Immo  aer  calidus,  compreflus  & conde  n/atus , 
in  bronchiis  concentus,  majorem  gradum  caliditatis  acquiret,  quia  calidi- 
tas , diftributa  per  aerem  rarum,  rellringitur  intra  minus  fpatium  ,poft- 
quam  idem  aer  eft  condenfatus , & idea  ab  aere  infpirato  potius  cale- 
fieret, tantum  abeft,.  ut  refrigerari  poflit. 

Quoad  ventilationem  pertinet : dico,  quod  eft  impoffibile,  ut  focus 
eorais  a refpiratione  vivificetur.  Quia,  ut  carbones  accendantur,  opor- 
tec,  ut  ventus  immediate  tangat  prunas , & ejus  flammam  agitet ; non  • 
veropoflunt  prunte  intra  cubiculum  claufe  accendi  a vento,  per  pla- 
teas ipirante.  Sic  pariter  focus,  intra  cordis  ventriculos  coercitus , nec 
tangi , nec  agitari  poterit  ab  aere  inlpirato  intra  canales  pulmonis , qui  uf- 
que  ad  cor  non  perducuntur.  Et  licet  via  pateret , ut  intra  cot  intufik- 
n poflet  aer  infpiratus  , non  accenderet,  fed  fuffocaret  ignem  illum  vi- 
talem. Quia  in  pulmonibus  aer  valde  comprimitur  &.  condcnfacur  i refi- 
lilione  cqjlarum  , ut  didlum  eft,  & ab  aere , nimis  condenfato , ignis  fuf-  • 
focatur  extinguiturque  non  fecus,  quam  i quolibet  liquore  fluido,  utex- 
perienda  docet. 

Ncc  quia  aer  exfpiratus  validius  exit,  putandum  eft;  k corde  contra- 
xiffe  talem  teporem,  poftquam  refrigerium  ei  intulit:  nam  talis  readtio 
efficitur  & caliditate  propria  pulmonum  , quos  immediate  aer  tangit,  non 
ii  corde  remoto:  nec  pariter,  quia  diu  in  balneis  calidis  commorantes 
intereunt,  dicendum  eft,  ob  uefedtum  refrigerii  cordis  extingui:  nam 
aer  aeftivus  aliquando  calidior  c Haere  balnei /&  tamen  ille  deliquium  & 
fuffocationem  non  inducit.  Ergo  in  balneis  alia  caufa  longe  diverfa  ta- 
lem noxam  affert,  fcilicet  vapores,  aut  fumi  abundantes l aut  venena- 
ti, ut  e carbonibus,  &fodims,  & foveis  tritici  exfpirare  iolenr. 

Utque  paucis  htec  omnia  comple&ar,  confidero,  quam  parum  filii 
conflet  ha:c  vulgaris  dodtrina.  Comparatur  cordis  focus  cum  igne  culi - 
net,  &ajunt,  quod  deficiente  refpiratione  calor  vitalis  exdnguitur,  quia 
ab  aere  non  refrigeratur,  ncc  ventilatur.  Hoc  probant,  quia  diu  mo- 
rantes in  balneis  calentibus  fuffocantur.  Verum  ignis  culina:  non  extin- 
guitur  ab  aere  calido  xolipilrc  , ncc  ab  ardente  aere  fornacis,  immo  au- 

};etur&  vivificatur.  Ergo  fimiliter  cordis  focus  , quem  ferventifiimum 
upponunt.  extingui  non  deberet  ab  aere  valido  balnei.  Si  dicant, 
fuffo cari  ob  defeoum  ventilationis,  fcimus,  flammam  rcque  ventilari 
ab  aere  calido  , quam  a frigido.  Rurfus  multoties  ventus  extinguit 
flammam. 

Prasterea  cor  non  ventilatur  a refpiratione,  quia  focus,  in  ejus  ventri- 
culis exiftens,  non  percutitur  h.  vento  refpirationis  abfente,  a quo  non 
tangitur;  ficud  ignis  cubiculi  k vento  externo  non  accenditur. 

Si  dicent,  quod  absque  vento  vivere  poteft  ignis,  dummodo  non  fit 
claufus  in  loco  llritto;  dicam  ego,  cordis  focum  reftriftiflimum  effe  in- 
tra anguftos  parietes  ventriculorum  ejus.  Quare  hoc  nomine  extingui 
potius  deberet. 

Si  tandem  dicant,  has  duas  adtiones  firaul  conjundtas  confiderari  dfe- 
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bcre , ut  fcilicet  refpiratio  refrigeret , & fimul  ventilet  focum  tordis  ; re- 
ponam ego  , fi  ventilatio  impedit  extindlionem  ignis , ergo  impedit  di- 
minutionem  ejus  , eo  quod  extindlio  abfque  diminutione  ignis  percipi 
non  poteft.  Quare  ventilatio,  augendo  continenter  ignem,  eum  con- 
fervat  & fovet.  E contra  refrigeratio  ex  fui  natura  imminuit  ardorem 
nimium  ignis.  Igitur  eadem  actio  refpirationis  duos  effedlus  contrarios 
eodem  tempore  producit,  nempe  auget  &.  imminuit  fervorem  flamma: 
vitalis  cordis , quod  eft  impoflibile.  Quapropter  ufus  refpirationis  noa 
erit  refrigerium , & ventilatio  ignis  & flammet  cordis. 

Propositio  XCVII. 

E.xfpiratio  inftituta  non  eft  ad  expellendas  fuligines , 
genitas  ab  igne  in  corde  exiftente. 

Sicuti  in  nortris  caminis  per  eorum  canales  fumi  exhalant  deferentes 
tetras  illas  fuligines,  qua:  impinguntur  in  eorum  parietibus,  fic  antiqui 
Philofophi,  cum  viderent,  prodire  ab  ore  animalium  vqp.ores  calidas, 
qui  hyemc  fub  fumi  fpecie  erudiantur,  cenfuerunt,  vere  a foco  co%<Us 
emitti  fumos,  & deferri  fuligines  foras.  Verum  talis  ignis  impurus  non 
reperitur  in  corde , fed  tantum  temperata  & moderata  calidi-  Idfto 
illa  fabula  in  fumos  abit. 

Et  talis  caliditas  temperata  non  refidec  in  corde , ut  in  propria  Ifcdfi, 
fed  potius  eft  adventitia  ; quia  ibi  gignitur  k /anguinis  commotione , 
fictiti  refultat  in  meteris  vifceribus  & carnibus.  Nec  praeterea  tempera- 
ta hac  caliditas  fumos  tetros,  & fuliginofos  gignere  poteft,  quia  nul- 
lam adlionem  propriam  caliditas , ut  talis  eft  , in  corae  efficit , nempe 
non  liquefacit,  non  comburit,  & non  elixiftat  j 'anguinefn , 

Neque  ullum  opus  fermentat ivum  in  corde  fit,  quia  eft  muf cultis  finfi- 
lis  catcris,  atque  in  ejus  cavitatibus  non  adeft,  nec  gignitur  fuccus  ul- 
lus fermentitius  , fed  tantummodo  purus  /anguis  non  permanens,  fed 
in  continuo  tranfitu.  Igitur,  ficut  in  mufculis  non  fiunt,  nili  pauea  ex- 
crementa , ita  videtur  incredibile , ut  tanta  copia  in  corde  excrementa 
& fuligines  gignantur,  ut  indigeant  cloaca  pulmonis , per  quam  expeHi 
debeant. 

Non  nego,  quod  ab  ore  non  exeant  aliqui  vapores  aquei  una  cumuirtf 
exfpirato;  fed  hi  non  exeunt  a corde,  fed  exftillantur  k glandulis  tra- 
ebece , faucium, , palafi  & narium , ut  earum  fuperficies  cav«  delinean- 
tur, & fic  & rapido  vento,  quo  der.  exfpiratur,  abraduntur  minima  illa 
guttula,  vaporem  componentes. 

Rationes,  qua  me  movent  ad  credendum,  quod  b glandulis  trachea 
& faucium  potius,  quam  ex  arteriis  & venis  pulmonum  egrediantur  aquei 
vapores  cxfpirati  , iiint.  Prima  , quia  Natura  canacilnmam  officinam 
excretoriam  ip  renibus  praeparavit,  ut. aqueamjeroji talem  b fanguineex- 
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cerneret ; ergo  fruftra  in  pulmonibus  idem  labor  efficeretur,  ut  paucae 
guttx  aquae  in  vapores  redactx  ejicerentur.  Praeterea  aqua  ex  fui  na- 
tura libentiflime  tales  in  /anguine  cxiflcntes  combibit,  & intra  fe  exci- 
pit; & hinc  cfl: , quod  aqua  , quae  in  venis  morata  cfl,  & per  urinam  9 
aut  fudores  excernitur  , acerrimo  falc  ammoniaco  nitrofo,  & tartareo 
impraegnatur.  Si  igitur  b venis  pulmonum  exeunt  vapores  aquei  exfpi- 
rari,  deferrent  fecum  eandem  acerrimam  falfedinem,  in  /anguine  exi- 
ftentem , & valde  lxderent  fua  acredine  & mordacitate  pulmonem  abs- 
que ulla  neceffitatc.  Infuper  experientia  id  ipfum  fuadet : nam  urina 
& /udor  es , qui  abfque  dubio  ex  Janguine  va/orum  egrediuntur , funt  ac- 
cerrimi  &fam;  at  vapores,  per? x/piratiov.em  ejedti,  infipidi  & dulces 
funt , fimillimi  /uccis  glandularum. 

Ultimo  loco  malus  odor  , qui  ab  aliquibus  exfpiratur,  non  evincit , 
tales  corruptos  fumos  e pulmonibus  emitti;  quia  aliunde  conflat,  Jloma- 
cbum,  rnaie  affedlum  a crapula,  ebrietate,  & ii  cibis  fcctidis,  erudlare 
graves  illos  odores , eo  quod  una  cum  jlomacbo  afficiuntur  glandula  oe/o- 
pbagi , gula  & palati,  llinc  cfl,  quod  aer  fincerus , e pulmonibus  exiens, 
in  tranfitu  per  loca  foetida  contagium  fufeipit  a tetris  illis  evaporationi- 
bus. Hoc  confirmatur  , quia  , emendata  Jlomachi  intemperie,  malus 
ille  odor  evanefeit.  F,  contra  ex  pulmonibus  male  affodiis  , dummodo 
non  fint  putridi,  & ulcerofi,  & fpnacelati,  non  exeunt  fatus  foetidi. 

Ex  quiDus  omnibus  concludere  licet , quod  per  ex/pirationem  non  eji- 
ciuntur fuligines,  ut  b lignis  combuflis  exhalant, nec  excrementa, & / ‘or - 
des  cordis  & /anguinis , cum  vapores  cxfpirati  nedum  fint  fimiles,  fed 
puriores  iis,  qui  per  tran/pirationem  in/dijibilem  immittuntur. 

Ut  ulterius  procedere  poffimus,  aliqua  lemmata  praemittenda  funt. 

• 

Propositio  XCVIII. 

Duo  aggregata  corpufculorum  diverforum  exatte  inter  fe 
commifceri  non  poffunt , nifi  contrariis  motibus  agiten- 
tur, ut  poffint  particula  unius  intra  alterius  aggregati 
■particulas  infimari. 

Ut  fieri  folet  in  feientia  mechanica,  fubjedlum  cujuslibet  propofitio- 
nls  abflrahi  debet  a varietatibus,  & circumltandis  materialibus;  vel  con- 
ditiones pares  effe  debent.  Etficin  cafu  nollro  fupponamus  primo  duas 
congeries  granulorum  milii , unam  quidem  ex  dealbatis,  alteram  ex  ni- 
gris granulis  compofitam.  Sic  enim  figura:  rotundae  eaedem, & aequales 
funt  & aeque  graves.  Jam  fi  dux  didlx  congeries contigux  ponantur  ia 
duobus  lateribus  ejusdem  vafis,  vel  facci , & neutra  moveatur,  patet, 
quod  nunquam  commifcentur,  ut  quodlibet  granum  album  & finguiis  de- 
nigratis tangatur.  Si  poflea  duo  illa  aggregata  moveantur  ad  oppofitas 
Pars  II.  (P)  & 


Digitized  by  Googl 


Cap.  VIII.  DE  USU  RESPIRATIONIS 


.114 

partes,  fe  invicem  disjungentur,  vel  fi  ad  cafdem  partes  circularitef 
eadem  velocitate  nigri  ab  albis  fugiant,  conflat  pariter,  nunquam  mif- 
ceri  polle.  Verum,  fi  grana  nigra  quiefeant,  vel  lento  motu  fugiant, 
& omnia  alba  celerius  moveantur  verfus  nigra,  necclTc  elt , ut  ad  in- 
flar  cuneorum  illa  infirmentur  inter  nigra , qute  excipere  advenientia  al- 
ia non  poffent,  nili  i lc  invicem  delectarentur.  Et  quo  ut,  ut  primo 
nigra  granula  lateralitcr  moveantur; poffca  reflexo  circuitu  retrocedant 
ad  occupanda  loca,  ab  albis  derelicta.  Et  rurfus,  reiteratis  occurfibus, 
& repullionibus,  & mutuis  infinuationibus,  efficietur  commotio  fimilis 
ebullitioni.  Unde  fieri  potell,  ut  nullibi  grana  nigra  ablque  confortio 
albarum  remaneant. 

Propositio  XCIX. 

lifdem  po filis , ab  iifdern  motibus  contrariis,  miflionem  ef- 
ficientibus , ipfamct  miftio  defrui  potejl , ni  fi  adfit  alia 
caiifa , unionem  confervam. 

Quia  in  exemplo  addufto  grana  milii  funt  aeque  rotunda  & laevigata, 
hinc  fit , ut  contaihts  alborum  & nigrorum  non  lint  firmi,  tenaces,  du- 
rabilefque ; quia  ob  1 aevitatem  luperficierum  facile  pofiunt  una  fuper 
alteram  excurrere,  quae  lubrifitas  aeque  feparationem  granulorum  pro- 
ducere potell,  ac  prius  unionem  effecerat.  Quare  ab  eifdcm  carnali- 
bus & vertiginolis  occurfibus,  b quibus  alba  grana  mifceri  potuerunt, 
a fe  invicem  quoque  feparari  potuerunt,  aut  totaliter,  aut  in  parvas 
aggeries,  & inaequales  inter  fe. 

Ut  igitur  perleveret  femel  inchoata  unio,  & contaftus  Ungulorum 
granulorum  caiuiidorufil  cum  lingulis  nigris,  necclle  ell,  ut  glutine , aut 
vinculo  , aut  uncinuli*  , fcu  hamulis  connettantur  , ne  unum  ab  al- 
alcero  difcedere  valeat.  Sic  contingit  in  commillione  aquae  & farinae  , 
ubi  aquea  granula , pollquam  actingunt  aridas  particulas  farinae  ab  iis 
avide  illa  exlueuntur,  & intra  earum  poros  & anfradius  excipiuntur , ut 
non  poffint  ab  Harum  confortio  feparari.  Id  lpfum  in  caemento  contin- 
git, & in  aliis  limilibus  milluris,  quae  quanto  magis  agitantur,  contun- 
duntur & pinfuntur,  eo  exadtius  particulae  aquae  lubdividuntur  , & in- 
finuantur  inter  exiguas  particulas  aridas;  ex  quo  fit,  ut  glebulae  aridae 
& confillcntes  fubdividantur,  & a miftura  aquearum  portiuncularum re- 
fultet  uniformis  mollities. 

SCHOLIUM. 

Modo  non  diverfo  commi fcentur  fumi  i camino  eruttantes,  aut  guttula  a - 
qua,  vel  minima  particula  pulveris  terrejlris  cum  aeris  particulis  quiefeen - 
tibus  mifccntur , qua  confijlentiam  fimilem  nebula  conjlituunt. 

Sic  pariter  limo/a  fragmenta  faces  aquam  vinum  conturbant , in  qui- 
bus omnibus  mijluris  conjpichlntur  motus  illi  contrarii  vtrtiginofi , e?  infinua- 
tiones  ad  infiar  cuneorum,  fine  quibus  ejl  impojfibile , ut  tales  mijeela  jiant. 

. P B.  O- 


Digitized  by  GoOgle 


PRIMARIO. 


€ 


Propositio  C. 

Si  una  pars  facti  a granis  albis  occupetur , £3?  non  exatie 
repleatur  a nigris , poterunt  alba  £5?  nigra  granula  coni- 
vi ijcer  i h varia  £5?  multiplici  Jacti  comprcffione , £3?  con- 
tufione.  TAB.  XV11I.  Fig.  8. 

Si  in  facco  ABDE  fit  pars  ALFCMB,  repleta  a granis  milii  nlbis  , & 
reliqua  pars  FEDC  non  omnino  repleatur  i granulis  denigratis  f ut  laxa 
remaneat , & comprimi  ac  dilatari  pollit.  Ilis  pofitis  , commumatur 
extremitas  ALFCMB,  ut  occupet  fpatium  reflridhmT  AGFCtra.  Et 
quia  prius  repletum  erat  ab  albis  granis ; ergo  exprimentur  grana  illa , 
qua:  in  ipatiis  ALFG  & BMC11  continebantur;  cc  htec  ob  (acci  laxi- 
tatem infinuari  debent  intra  finum  FEDC ; & proinde  reque  dilatabitur 
faccus  in  I &*K  , ac  reftridlus  fuerat  in  G & H : fed  non  pofilint  la- 
tcraliter  moveri  grana  nigra  ufque  ad  I,  K,  nifi  grana  alba  expulfa  ex 
locis  L,  M infinuentur  cuncatim  inter  grana  nigra-,  & ab  inrerpofitio- 
ne  alborum  fubfequitur  miftio,  quatenus  alba  & nigra  lateraliter  fe  mu- 
.tuo  tangant.  Igitur,  poft  multiplices  & repetitas  compreflioncs  utriuf- 
que  lateris,  confequi  potefi:  univerfalis  milcela granulorum  alborum  &.ni - 
erorum.  Qux  erit  duratura  , fi  contadlus  femel  fadli  diflolvi  non  pof- 
fint  ob  afperitates,  aut  gluten,  ficut  didtum  cft. 

Propositio  CI. 

Si  pars  extrema  ejusdem  facti  FEDC  Fig.  8.  TAB. 
XVIII.  Juerit  tenax  £3?  dura  : dico  , quod  globi  albi, 
in  ABCF  contenti , quantumvis  comprimantur  , nun- 
quam cum  nigris  mifceri  pojfunt. 

Si  enim  hoc  verum  non  eft,  mifceantur,  fi  eft  pofiibile  in  tali  fitu, 
quia  commillio  fieri  non  potefi,  nifi  inter  bina  quxquc  grana  nigra  in- 
finuentur  totidem  grana  alba  alterne  difpofita;  & alba  fimul  cum  nigris 
lateraliter  fe  tangentia  occupare  debent  latitudinem  duplo  majorem, 
quam  fit  FC,  vel  F,D;crgo  grana  commifla  dilatabunt  nftulam  duram, 
cl  non  dilatabilem  FEDC,  quod  repugnat  hypothefi.  Igitur  commillio 
fieri  non  poterit. 


(P)  2 
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Propositio  CII. 

Iifdem  pofitis , f faccus  in  ED  Fig.  8.  TAB.  XVIII.  per • 
foratus  fuerit  > £«?  in  direflum  continuatus:  dico,  quod 
albi  globuli,  compreffi  in  ABCF  noncommijcenturcuni 
nigris,  e xijl entibus  in  FCDE. 

Quia  glnhtili  albi , compreffi  In  fpatio  ABCF  , direfto  motu  impel- 
luncur  ab  FC  verfus  ED,  eo  quod  retrocedere  non  poliunt  ob  clau- 
luram  AB,  ego globuli  nigri , in  KEDC  contenti,  impellentur  ab  albis 
cadenrdiredtion^verfus  ED,  & huic  impulfui  non  reuftunt,  cum  libe- 
re exire  pofllnt  per  apertum  orificium  ED,  & aliunde  valde  refiftunt 
laterali  diftra&ioni  ob  firmitudinem  parietum  FE  & DC:  ergo  necef- 
fario  nigri  globuli  dircdto  impulfui  obtemperabunt , non  vero  laterali 
motui,  a fe  invicem  recedendo.  Sed  abfque  laterali  m«jtu  , & abfque 
mutata  diffraftione  nigrorum , infinuari  non  pofiunt  globuli  albi  inter  il- 
los , proindeque  cum  illis  mifceri  non  pofiunt.  Pariterque,  quando  an- 
teriores globuli  nigri  aiquali  velocitate  fugiunt,  qua  a lubfequentibus 
albis  impelluntur,  cft  impoifibile,  ut  adlione  cunei  albi  inter  nigros  in- 
finuentur.  Igitur  etiam  hoc  nomiue  elt  impofiibilc,  ut  fiat  milccla. 

Propositio  CIII. 

Si  in  canali  AC  Fig.  9.  TAB.  XVIII.  J iri  fio  £5?  molli  ad- 
fuit duo  liquores  diflinfli , albus  AG  , niger  GD; 
£5?  ex  una  parte  DC  pateat  exitus,  ex  altera  claudatur 
in  AB : dico , quod  a contuftone  & comprejjione  canalis 
non  cornmifcentur  liquores. 

Quia  fluores  refolvuntur  in  particulas  duras  & figuratas , & ut  offen- 
dimus libro  de  imtionibus  naturalibus  d gravitate  pendentibus , igitur  ea 
omnia,  quae  demonffrata  funt  de  granis  milii  albis  & nigris , aptari  pof- 
funt  particulis  , componentibus  fluida , quoad  mifcelam  eorum  perti- 
net. 

Ex  primo  comprimatur  fimul  tota  longitudo  fiffula:,  & redigatur  ad 
anguftiam  AEFD,  patet,  quod  fluor  albus  ABGO  major  eft,  quam  ut 
excipi  poffit  in  aeque  longa  fiffula  reftrifta  AEIO;  & ideo refiduum  an- 
terius promovebitur  ufque  ad  DF,  eo  quod  retrocedere  non  poteftob 
claufuram  AB.  At  prius  locus  replebatur  i liquore  nigro , qui  in  eodem 
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fpatio  remanere  non  poceft  fimul  cum  aequali  mole  albi  fluoris  \ ergo  ne- 
ceffario  alter  eorum,  vel  partes  amborum  exire  debent,  & anterius 
promoveri  vcrfus  KL,  qua  datur  via  aperta:  fed  albus  exire  non  po- 
teit,  remanente,  nigro;  nam  hic  retrocedere  deberet  a D verfusO, quae 
retrogradatio  fequcretur  ob  viam  non  claufam,  & produceretur  abnn- 
pulfu  contrario  non  impedito,  fadto  k liquore  albo  ab  O vcrfus  D,quod 
elt  impoliibile.  Id  ipfum  impoffibile  lequeretur,  fi  portio  fluoris  nigri 
in  fpatio  OF  remaneret.  Quare 'oportet ; ut  fpatium  integrum  AEFD 
repleatur  a fol  o fluore  albo ; & proinde  niger  excurret  anterius  ad  replen- 
dum locum  pervium  & patulum,  & non  impeditum  DFLK.  Igitur  k 
comprelTione  fiftulae  AC  duo  fluores , albus  AG  & niger  GD,  non  com- 
mifcentur. 

•Secundo  comprimatur  folummodo  pars  fiftulte  AO,  patet,  quod  cy- 
lindrus fluidus  albus  MPGO  anterius  uircflo  motu  promoveri  debet;  & 
ideo  expellet  t fuo  loco  fluidum  cylindrum  nigrum , qui  non  refiltic  im- 

Sulfui  airetlo,  cum  via  DC  aperta  fit,  & aliunde  refiftit  ejus  diltra- 
:ioni  laterali  ob  impedimentum  parietum  OD,  GC.  Ergo  necelTario 
fluor  niger  GODC  excurret  ad  partes  KL,  ubi  nempe  aperta  elt  via,& 
effugium  patet.  Verum,  quando  duo  fluores  contigui  aeque  velociter 
moventur  ad  eafdcm  partes,  & non  agitantur  motibus  contrariis,  de  re- 
petitis conquaffationibus , elt  impoffibile,  ut  particulae  unius  cuneatim 
mfinuentur  inter  binas  quaslibet  particulas  alterius.  Igitur  mifccri  inter 
le  non  poffunt. 


Propositio  CIV. 

In  amplis  canalibus , exitum  apertum  habentibus , aliqua 
pertubatio , & mijlio  fluidarum  partium  fieri potefl ; nul- 
la vero  in  Jlrittis  canaliculis.  TAB.  XV11I.  Fig.  9. 

Ab  ipfa  experientia  confirmatur  fuperius  expofita  theoria  in  fiflulis 
. flridlifnmis , exicum  apertum  habentibus,  verum  in  amplis  canalibus  va- 
rietatem aliquam  patitur.  Ut  in  eadem  fgura,  fit  AC  fiphunculus  vi- 
treus anguftifiimus,  & pars  DCGO  repleatur  vino  rubro , &parsOMPG 
•vino  albo,  & poftrema  pars  ABPM  repleatur  ab  aqua , coeruleo  colore  tin- 
fta:  tunc  praedifti  tres  liquores  five  concutiantur,  five  fpiritu  aut  em- 
bolo impellantur,  videmus,  quod  nunquam  fluores  inter  fe  confundun- 
tur, nec  fuas  diflinftas  fedes  aelerunt,  & in  motu  eodem  ordine  pro- 
grediuntur inter  fe  difereti,  ac  fi  edent  cylindruli  lignei  indifiolubiles. 

Si  vero  canalis  AC  fuerit  valde  amplus,  & fluores  fimiliter  colorati  in 
ejufdem  locis  pofid  fuerint,  non  femper  difereti  permanent,  fed  pertur- 
bantur, mifcenturque. 

Caufa  hujus  Uifcrimmis  eft,  quia  partes  intermediae,  nempe  proximae 
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axi  cylindri  fluidi , excurrere  poflunt  majori  velocitate,  quam  collate- 
rales’, qua:  ab  afperitatibus  vafis  impediuntur;  «St  ab  lnfcc  motibus  in- 
aequalibus partium,  cjufdem  fluidi  vertigines , & vari  te  agitatione  fub- 
fequuntur.  lline  fit,  ut  granula  minima  fluidorum  diverfas  polituras  & 
limationes  acquirant;  6:  proinde  confundantur,  & ex  parte  mifcean- 
tur:  lecus  autem  contingit  in  fiphunculis  ltriftis,  in  quibus  ob  loci  an- 
guillam vertigines  particularum,  componentium  fluida,  fieri  nequeunt, 
cum  inter  fc  a mutuis  afperitatibus  teque  impediantur,  ac  k ferabritie 
interna  va  forum.  Et  ideo  eaedem  particulae  fluidiwrum , uniformi  veloci- 
tate tranflatue,  femper  libi  limilem  politionem  fervant  ;proindcquc  con- 
fundi, «St  milccri  prorfus  non  poflunt. 

Propositio  CV. 

Si  infundibulum  ABCD  Fig.  io.  TAB.  XVIII.  conicum 
& molle  fubdividatur  in  plura  alia  infundibula  DE , 
FG  , HM  , £«?  in  alios  ramos  graciliores , £5?  intra  ma- 
jus infundibulum , claujum  in  pojlrcma  ejus  baft  AB,  tm~ 
mittantur  jeparatim  fluores , vel  grana  alba  £5?  nigra, 

£2?  comprimantur,  contundantur que : dico,  quod  inter  J'e 
non  commifeentur. 

Intclligantur  primo  grana,  vel  fluores  lateraliter  fefe  tangere,  & dif- 
poni  fecundum  longitudinem  majoris:  tunc  patet,  quod,  fafta  com- 
prefiione,  folummodo  grana  alba  abfque  nigris  infinuari  debent  intra  ra- 
mum 1)E,  in  direftum  politum;  pariterque  nigra,  qua:  tangunt  orifi- 
cium F infundibuli  FG  , illud  implebunt  , & alba  grana  ingredien- 
tur intra  canaliculum  HM  , & in  quolibet  eorum  ne  unum  gra- 
nulum contoarii  coloris  admitti  poterit.  Igitur,  quantumvis  praedifti  ca- 
naliculi comprimantur,  contundanturquc,  nunquam  granaalba, in  DE, 
vel  in  HM  exiftentia,  «St  ab  integris  parietibus  interdufa  , commifcc-  ' 
ri  poterunt  cum  granis  nigris,  exillentibus  in  feparato  canaliculo*FG. 

Secundo  ponantur  granulorum  Jlrata  alba  fuper  nigris,  patet,  quod 
Jlratum  album  contiguum  orificiis  canaliculorum  D,  F,  H,  Fig.  ir. 
'TAB.  XVIII.  dum  comprimitur , ingredietur  inter  omnes  filtulasDM, 

FN  & IlO,  quia  retrocedere  non  potefi:  ob  claufuram  in  AB,&obur- 
eentiam  nigrogrum  granulorum:  ergo  anterius  promoveri  debent,  ubi 
datur  via  aperta;  nec  pofleriora grana  nigra  commifceri  cum  albis  an- 
terioribus poflunt,  quia  hxc  impelluntur  libero  curfu  verfus  orificia  a- 
perta,  «St  lateraliter  difgrcgari  non  pofliint,  ut  fubingrefluris  cuneis  ni- 
gris locum  cedant  ob  parietum  canaliculorum  firmitudinem,  & obeon- 
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ftridionem  eorundem,  eodem  ccmpore  fadam,  quo  primum  infundi- 
bulum comprellura  fuerat 

Poftea,  expullo  integro  lirato  primo  alborum  granulorum , fubftquens 
ftratum  nigrorum  accedit  ad  contadum  oriliciorum,  D,  F,  H;  fi:  ideo, 
fada  compreffione  , alba  granula , qua:  prius  dlftributa  fuerant  in  fpa- 
tiis  DM,  EN,  HG,  expellentur  anterius  ab  urgentia  fubintrantium 
nigrorum  fecundi  lirati,  ob  rationes  fuperius  didas.  Ergo  alba  reple- 
bunt Ipatia  MQ,  NR,  OS;  & nigra  occupabunt  loca  Mt),FN,HO, 
ab  illis  derelidu;  & ulterius  alterne  fefe  conlequentur.  Nec  fieri  po. 
teli , ut  in  prtedidis  fpatiis  diferetis  & anguflis  grana  nigra  cum  albis 
mifceantur,  ut  ditium  eft.  Igitur  femper  in  locis  feparatis  grana  nigra 
exillent  remota  agrariis  albis.  Quare  in  tali  progreilu  nunquam  mitlio 
efficietur. 


Propositio  CVI. 

In  eodem  infundibulo  rami  ficato  ,fi  ponantur  grana  alba  com- 
mi Jl  a nigris;  dico , quod  a repetitis  contufionibus  grani- 
cula  alba  a nigris  Jeparari  pojfunt. 


Quia  grana  confufa  & milia,  contenta  in  maximo  infundibulo,  non 
poliunt  infinuari  in  primis  ramificationibus,  nifi  fubdividantur  inplurcs  • 
acervos,  & didindis  locis  politos.  Pollea,  quia  quilibet  ramus  exca- 
vatus fubdividitur  in  plures  ramulos,  feu  in  filiulas  minores;  ergo  qui- 
libet acervus  granorum  commillorum  iterum  lubdividi  debet  in  alios  mi- 
nores acervulos,  & hi  in  alios  minores , quoulque  ad  omnes  fubtiliifi- 
mas  filiulas  deveniatur,  in  quorum  unoquolibet  exiguus  numerus  gra- 
nulorum contineri  potell,  qui  alterne  a/flanfem  feriediredafubfcquan- 
tur.  Tandem,  quia  extrema  fubtiliffimse  fillula:  comprimuntur  quo- 
que, ex  hypothefi;  ergo  neceflaiio  difgrcgantur  granula, , in  cis  conten- 
ta , co  quod  parietes  molles  compreffi , conjundis  oppofitis  faciebus  in- 
ternis, fegregant  granula  contigua.  Et  hinc  fit,  ut  omnino  leparentur 
grana  cujuslibet  leriei  direda.  Et  univerfa  millio  difioluta  erit,  cum 
nullum  granum  nigrum  tangat  aliquod  album;  primo,  quia  in  fillulis  di- 
flindis  lcp<jpuntur;  fecundo,  quia  in  eadem  fillula  grana  ab  invicem 
fecernuntur. 

Hispofitis,  facile  percipimus,  quod  ab  orificiis  extremis  lubtiliffi- 
marum  filtularum  evomi  poffunt  grana  nigra  dillindis  temporibus  ab 
eis,  quibus  alba  expelluntur.  Et  proinde  diflbluti  erunt  omnes  conta- 
dus,  fcilicet  nulla  raiftio  remanebit. 


Pro. 
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Propositio  CVII. 

In  eodem  infundibulo  duo  diverfi  fluores  mi/li , ope  contufio* 
nis , pojjunt  quidem  fubdividi  in  minimas  particulas , & 
aliquando  etiam  miflio  diffolvi  potefl. 

Quia,  ut  dittum  eft,  fluida  componuntur  ex  minimis  granulis  durir 
& pguratis ; ergo  eorum  congeries,  compofitae  ex  albis  & nigris  mole - 
culis , fele  mutuo  tangentibus,  non  differunt  ab  aggregato  globulorum 
milii  fuperius  expolito , nifi  in  inaeauali  magnitudine.  Igitur,  fi  fiftu- 
}a ; extremae  praedidti  infundibuli  eauem  proportione  exiles  & atiguftae 
fieri  pofient , qua  granula  fluidum  component  ia  difterunt  a granis  milii , 
patet,  quod  eadem  neceflitate  mechanica  diflolveretur  miltio  granulo- 
rum fluidi,  qua  dilloluta  fuit  miflio  granulorum  milii.  Verum,  quod  ta- 
lis, & tanta  angultia,  & fubtilitas  fiUularum  in  Natura  dari  polfit,  pa- 
tet innumeris  exemplis,  pori  enim  cutis  ftriftiores  funt , quam  minimet 
fanguinis  particula  ; & ideo  per  eos  /anguis  exire  non  potefl  , cum  a- 
queum  Judorem  effluere  finant.  Et  lic  in  aliis  partibus  animalis , & plan- 
tarum , & metallorum.  Igitur  in  confimilibus  infundibulus  miflio  fluido- 
rum difiolvi  poterit. 

His  praemiffis  , quia  Praeclari  Anatomici  crediderunt , refpirationem 
• inftitutam  fuiltc,  ut  fanguinis  partes  praecipuae  (ferofa  nempe  , & pur- 
purea, atque  cbylofa  materia  cum  lympha)  exatte  in  pulmonibus  mifce- 
rentur,  ut  icilicet  minimum  unius  tangatur,  intercipiaturque  a minimis 
reliquorum.  Et  hoc  effici  cenfuerunt,  continuata  per  fuas  vices  pref- 
fione,  a veficulis  aere  inflatis.  Ergo  meo  more,  nominibus  parcendo, 
amore  veritatis  proponam  ea,  quae  talem  fententiam  dubiam  reddunt. 

Propositio  CVIII. 

EJI  impojjibile , ut  in  pulmonibus  partes  fanguinis  bete - 
rogenece , quantumvis  contufa , mifceantur  exaffe 

inter  fe.  r 

Quia  fupponitur,  quod  /anguis  in  circulari  peregrinatione  per  univer- 
fum  corpus  animalis  patitur  infignem  alterationem,  tum  qu/a  privatur 
praecipuis  partibus  optimae  fubftantiae , quarum  aliquae  nutritioni  partium 
animalis  inferviunt,  aliae  vero  diffipantur  pro  motu  mufculorum  confi- 
ciendo, tum  etiam,  quia  in  itinere  excipit, & fecum  defert  plures alias 
paticulas  , partim  cxcrementitias  , partim  proficuas  inter  lc  confutas , & 

non 
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non  debito  ordine  difpofiras.  Et  tandem  , quia  in  cordis  dextro  ventri- 
culo nova  vedligalia  cbyli  e vafis  thoracis , & lymphaticis  luppcditantur  , 
ha  omnes  partes  non  adipifeuntur  debitam  commiflionem  in  dextro  cor- 
dis ventriculo  , ut  ratio  fuadet,  & ad  oculum  patet,  cum  in  canibus  , 
aliquibus  horis  poft  paltum  exenteratis  , foleat  cordis  ventriculus  repe- 
riri  repletus  fluore,  prorfus  candido  & dealbato  is  chylo , erudtaro  a thora- 
cicis camhbus.  Unae  concludunt , exadtam  mifcelam  J 'anguinis  in  pul- 
monibus fieri  debere.  Verum  quia  exadta  miflio  fieri  non  poteft,  nifi 
quaelibet  particula  minima  unius  naturae  tangatur  a minimis  particulis 
diverfx  conftitutionis;  igicur  in  pulmonibus  talis  miltio  per  minima  fieri 
deberet. 

Sed  abfque  motionibus  contrariis  & vc.rtiginofis , & abfque  repetitis 
conquailationibus  infinuari  non  poflunt  ad  inftar  cuneorum  particulae 
■unius  naturae  inter  particulas  alias.  Igitur  in  pulmonibus  tales  motus 
contrarii  & conquafladones  J anguinis  fieri  deberent.  Hoc  autem  fieri 
non  poteft,  nifi  in  locis  amplis  ad  inltar  facci , feu  utris  undique  clau- 
11  , ut  didtum  eft  (a).  .Ergo  cavitas  pulmonum  talis  cfle  deberet;  quod 
falfum  elt:  componuntur  enim  ex  innumeris  canalibus  rumificatis  & Jlri- 
ttijjimis,  ad  inftar  radicum  arboris.  Quapropter  eft  impoflibilc;  ut  in 
pulmonibus  exadte  mifceantur  particulae  /anguinis  heterogenex. 

Infuper,  quia  in  canalibus  Jtrittis  & mollibus , claufis  ex  una  parte,  & 
apertis  ex  altera,  diver/t  fluores , quantumvis  contufi  & pinfi , jnifceri 
non  poflunt,  ut  didtum  elt  (b)  , & ut  fenfata  experientia  docet  in  fi- 
ItuHs  vitreis  fubtiliflimis.  Ergo  in  pulmonibus , qui  componuntur  ex  im- 
menfa  multitudine  canaliculorum  , fieri  non  poterit  miltio  fluorum  bete- 
rogeneorum , /anguinem  componentium. 

Tandem,  quia  pulmonum  vafa  fimillima  funt  infundibulis  ramificatis 
fuperius  expolitis,  & in  cis  ope  contufiouis  miftlo  fieri  non  poteft,  uc 
dictum  eft  (c):  ergo  neque  in  pulmonibus  miftio  perfici  poterit.  Qua- 
re, licet  ex  motu  rejpirationis  contundantur  & pinfantur  vafa  /anguinea 
pulmonum,  non  inde  loquitur,  quod  partes  heterogenex  /anguinis  mif- 
ceri  debeant.  Nec  pulmonum  ftrudtura  talis  eft , ut  in  cis  cxa&e  miltio 
partium  fanguinem  componentium  fieri  poflit. 

Propositio  CIX. 

Rcfpiratio  £5?  motus  pulmonum  fanguinis  pravam 
£5?  confufam  mifturam  diffolvunt , in  partes  mini- 
mas eum  dividendo. 


Quia,  ut  didtum  eft , /anguis  completo  itinere  per  corporis  animalis 
ambitum  reducitur  c venis  ad  cordis  dextrum  ventriculum  valde  altcra- 
Pars  II.  ( Q)  tus, 

(a)  Prop.  100.  hujus,  (b)  Prop.  103.  hujus,  (c)  Pr°P*  10$.  hujus. 
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tus,  & ibidem  nova  confufio  fuboritur  ex  additione  chyli.  Ergo  b ccr • 
de  in  arteriam  pulmonalem  infinuatur  non  purus  /anguis , fed  potius  con- 
geries perturbata  diver forum  bumorum,  qui  nedum  akerati  funt,  quoad 

2ualitates  & confidentias,  ita  ut  aliqui  valde  fluxiles,  alii  vero  compa- 
ti & coagulati  efle  poflint,  fed  etiam  in  debitis  locis  di Itribuci  non  fint. 
At  talis  confufio  & prava  difpofitio  reduci  non  poteft  ad  perfe&am  craf- 
fim  & unionem,  niu  prius  fabrica,  male  compacta  & pellime  compofi- 
ta,  diflolvatur  & deltruatur.  Igitur  Natura  cogitur  difeindere  & fubdi- 
videre  ufouc  ad  minima  partes  /anguinis  male  coacervatas , ut  deinde 
debito  ordine  & optima  difpofitione  utilem  miftionem  componat. 

Quod  vero  tale  fuerit  fapientiffimae  Naturre  confilium,  conjicitur  ex 
ipfa  pulmonum  ftrudtura  , & ex  eorum  motu  in  rejpiratione ; qui  ineptif- 
fimi  funt  ad  miftionem  /anguinis  conficiendam , & nil  aliud  efficere  pof- 
funt,  quam  diflblutionem  & divifionem  partium  ejus,ufque  ad  minima, 
ut  oftenfum  cft  (a)  ; quia  pulmo  continet  plura  infundibula  ramificata , 
defluentia  in  capillares  filtulas  molles,  & in  iis  plures  fluores , contenti 
per  contufionem  & preinonem , in  minimas  particulas  leparari  «St  fubdi- 
vidi  neceflario  ab  invicem  debent,  ut  didtum  eft , ex  qua  divifione par- 
tes glutinola:  grumefadtx  fluxibiles  denuo  fieri  poliunt,  <5c  mifceri  cum 
reliquis.  Igitur  tantum  abeft,  ut  pulmonum  contufio  & preffio  inferviat 
ad  [anguinis  mifcelam,  auod  e contra  immediata  eorum  adtio  eft  difTo- 
lutio  peioris  miftionis,  dividendo  nempe  /anguinem  in  minimas  parti- 
culas. 

Propositio  CX. 

Vita  animalis  non  pendet  totaliter  £«?  abfolute  a refpira- 
tione,  quatenus  fanguinis  circuitum  adjuvat. 

• 

Invaluit  pcrfuafio , quod  refpiratio  fit  prorfusneceffaria  ad  vita  confer - 
vationem , quia  videmus,  quod  perfedta  animalia,  poftquam  femcl  re- 
fpirare  coeperunt  , interrumpere  refpirationem  nequeunt  per  notabile 
temporis  fpatium , alias  fuffocantur  & intereunt. 

Et  quia  refpiratio  tranfmittit  [anguinem  & dextro  ad  /mijlrum  cor- 
dis ventriculum  , fine  quo  tranfitu  /anguis  circularem  motum  efficere 
non  poteft;  & videmus,  quod,  quamdiu  perfeverat  motus  cicuitus /an- 
guinis ,tamdiu  vita  conlervatur:  hinc  eliciunt , ufum  praecipuum  rejpi- 
rationis  eflTe  motum  /anguinis,  & proinde  vitee  confervationem. 

Contra  hanc  aflertionem  abfolute  fumptam  aliquae  difficultates  addu- 
ci polluat.  Primo  non  videtur  animalis  vita , & actione  ejus  confidere 
omnino,  & folummodo  in  motu  cordis  , & circuitu  fanguinis  : nam  in. 
pajflonibus  uteri,  & in  aliquibus  acutis , ut  ego  vidi , puTfus  cordis  6f  ar- 
teriarum per  plures  horas  ceflare  folct , ULeJa  rejpiratione , & non  im- 
pedi- 
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peditis  motibus  articulorum.  Nec  dicas,  remanere  mottim  quendam  ver- 
mi cularem  cordis , k quo  vita  fervari  poted.  Nam  in  ranis  , avulfo  cor- 
de e pedore , remanet  vita  & motus ; ialtanc  enim  , & aufugiunt  abfque 
corde ; & proinde  tunc  temporis  /anguinis  circuitus  effici  non  poterit. 
Idem  in  (erpentibus  obfervatur.  Quare  evincitur  , quod  in  motu  circu- 
lari / anguinis  vita  animalis  non  confidit.  Sed  per  accidens  contingere, 
poted,  ut,  quando  deficit  illa,  quae  ed  vera  & propria  caufa  vitee  ani- 
malis, deficiat  quoque  circuitus  /anguinis , & fi  fallacia  committatur  , 
adducendo  non  cauiam , ut  caufam. 

Si  igitur  interruptio  motus  circularis  /anguinis  per  fe  non  affert  interi-, 
tum,  igitur  nec  interruptio  re/pirationis  , qua:  ad  motum  /anguinis  con- 
fert, fcilicct,  quae  interrumpit  circuitum  illum,  per  fe  juffocationem  6c 
mortem  afferet. 

Praeterea  videmus,  in  moribundis  prius  ceffare  refpirationem , quam 
motum  cordis.  Ergo  motus  re/pirationis  non  cd  caufa  motus  cordis  , ut 
aliqui  ajunt.  Quapropter,  fi  vita  animalis  abfque  motionibus  vitalibus 
intelligi  non  pocelt,  dicendum  ed?  quod  talis  motus  non  fit  ille  folus, 
qui  fit  a /anguine , & ab  organis , Janguinem  moventibus  , primario  k cor- 
de, & lccundario  i re/pirahone  pulmonum , fed  diverfus  alius  motus  alicu- 
jus  alterius  rei  erit  ille  primarius,  a quo  vita  dependet. 

Propositio  CXI. 

Praecipuus  ufus  refpirationis  non  efl  transfufio  fanguinis 
a dextro  ad  finiftrum  cordis  ventriculum. 

Si  refpiratio  indituta  findet  folummodo,  ut  /angui nem  h dextro  ad  Ji- 
nijlrum  .ventriculum  transfunderet  , profedto  Natura  peccatum  com- 
niiffet  contra  fuam  legem,  qua  ubique  compendia  fedtacur:  nam  abs- 
que tanto  appaTaru , & tot  periculis  obnoxio , poterat  per  Jimplicem  ca- 
nalem, ut  in  embryonibus,  Janguinem  percolare,  aut  unico  cordis  ven- 
triculo, ut  in  pifcibus,  rem  conficere. 

Nec  dicas,  per  angudos  fiphonis  pulmones  tranfire  & percolari  de- 
bui de  fanguinem ; & ideo  indiguifie  valida  comprejlione  torcularis  pulmo- 
nis : frudra  enim  actio  tam  laborio/a  per  refpirationem  fieret.  Primo  , 
quia  in  pulmonibus  comprejjio  fieri  poterat  abfque  veficulis , ab  aere  infla- 
tis, fca  facilius  & tutius  i comprejjtone  alicujus  mu, culi , ut  in  reliquis 
vi/ceribus  & glandulis  fieri  folet.  Secundo  videmus,  quod  abfque  tor- 
culari comprimente  fucci  nutritii  introducuntur  per  canales  fubtililli- 
mos  radicum  arborum ; & fic  pariter  /anguis , qui  in  capillaribus  venis , 
comprehenfis  a cerebro  & ojfibus , continetur  , ben" exfugitur,  & per- 
colatur non  fecus,  ac  in  fpongiis,  filtris  & (iphunculis  vitreis  humores 
penetrant  abfque  externa  compreffione  Igitur  lliperflua  ed  illa  com- 
» brejfto  torcularis  pulmonis , tam  laboriofa,  & periculis  obnoxia.  Cum- 
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que  talis  flultitia  Natura  tribui  non  poffit,  dicendum  efl,  quod  pracf- 
puus  ullis  r spirationis  non  fit  trans/ufio&i  percolatio  /anguinis  a dextro  ad 
jir.ijlrum  cordis  ventriculum. 

Propositio  CXII. 

Acr,  per  refpirationem  receptus , ejl  caufa  potijjima  vita 

animalium . 

Omnes  fciunt,  quod  animalium  vita  pendet  & pluribus  caulis,  nem* 
pe  i totius  corporis  & partium  ejus  praecipuarum  integritate,  ut  capitis, 
cordis , arteriarum , venarum , Jtomacbi , intejtinorum  fit  vifcerum , nec 
non  ab  humoribus,  ut  efl  ma/ja  /anguinea,  fit  alii , fit  i motionibus  eorun- 
dem, ut  a circulatione  /anguinis , jucci  Jpiritw/i  fit  cbyli.  Et  quia  tam 
partes /olida , quam  fluidat  continenter  diflipantur,  ideo  necelTarii  funt 
cibi  fit  potus,  quibus  illa;  reparantur  fit  reficiuntur:  tales  autem  refe- 
dlioncs  fieri  non  pofient,  nin  adedent  inflrumenta  fit  officinae,  in  qui- 
bus prapararentur;  fit  nifi  addlent  caufae  exterme  adjuvantes,  ut  funt 
calor,  /rigus , bumiditas,  fit  alia  hujus  generis;  qua:  omnia  fymbola 
conferunt  ad  vitam  exigendam.  At  nulla  cx  iis  vitietur  potiffima  fit  pri- 
maria operacionis  vitee,  eo  quod,  licet  deficiant , non  proinde  vita  to- 
taliter & eodem  momento  cxtinmiitur , fed  per  aliquoa  breve  tempus 
fit  imperfedte  producitur.  Sic  infedla  animalia  fit  reptilia  , diffido  in  duas 
partes  corpore,  non  fubito  pereunt,  fed  per  horas  aliquas  moventur 
fit  agitantur.  Similiter  mufea  truncato  capite  volant.  Rana:,  avulfo 
ab  eis  corde,  faltant  fit  effugiunt;  pariterque  difledtis  arteriis,  abfque 
J anguine , abfque  Jlomacbo , omnino  exenterata  anguilla  fit  fernentes  per 
diem  integrum  moventur,  nempe  motum  vitalem  exercent.  Pari  modo 
deficiente  /anguinis  circulatione  fit  ptil/u  cordis,  nedum  homines  agrotan- 
tes  aliquando  per  unam,  vel  alteram  horam  vivunt,  fed  rana  & infe-. 
dia,  avulfo  corde,  fit  proinde  abfque  /anguinis  circuitu  fupervivere  vi-‘ 
demus.  Sic  quoque  deficiente  cibo,  potu,  /omno,  calore  externo  fite.  li- 
cet agre,  vivunt  tamen  animalia  aliquibus  diebus.  Unde  evincitur, 
quod  nulla  cx  memoratis  efl  caufa  potiffima  fit  prima  vita  animalium. 

Exci ufis  hifce  omnibus,  reflat  folummodo  examinanda  vis  aeris  per 
re/pirationem , aut  alio  modo  excepti  ab  animali,  cui  competere  prin- 
cipem locum  in  vita  produdlione  facile  oftendemus.  Quia  femper,  dum 
refpirant  animalia,  vivunt,  fit,  impedito  ingrefiu  aeris  intra  pulmones , 
fubito  fuftocantur  fit  pereunt,  ut  occlufo  ore  fit  naribus,  flridlis  laqueo 
faucibus , aut  obtuAtis  ab  aqua , vel  k catbarro , fequitur  animalis  inte- 
ritus. 

Sed  experimentum,  quo  evidenciffime  comprobatur  hacafTertio,efl< 
momentanea  remotio  aeris  iu  machina  pneumatica  Boyliana , fit  melius  in 
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vacuo  Torricelliano  ope  hvdrargyrb  Ibi  enim  omnia anirr.nliainclufa mo- 
mento moribunda  concidunt,  a li  denuo  lollicite  aer  reltituacur,  ea- 
dem animalia  revivifcunc. 

Et  adverte,  quod  mufe®  & reliqua  infedta  animalia,  ran®,  lacert® 

& reptilia,  qu®,  truncatis  corporibus  & abfque  capite , finecordr&abf- 
que /anguine , per  aliquod  tempus  vivebant,  d agitabantur  in  media  ae- 
reo, poltea  in  tali  vacuo  polita,  nempe  gere,  fubito  cadant  agonizan- 
do. 

Et,  quod  magis  mircre,  pifees,  qui  non  refpirant,  & in  aqua  de- 
merfi  letnper  degunt,  vivere  non  poliunt,  fi  omnino  ae  re  privantur.  Ex- 
perientia enim  conflare,  ait  Gassendus  , quod  in  (tagnis  glaciaris  pil- 
ees pereunt,  nili  perforetur  glacies;  & tunc  tanta  aviditate  ad  forben 
dum  aerem  accurrunt,  ut  turmatim  buccis  apertis  ad  aeris  confinium  ac- 
cedant. Itcmque  pifciculi,  qui  in  amphoris  vitreis  incluli  natant,  ibi- 
dem aperto  fupremo  orificio  uiu  vivunt,  quo  claufo  cito  pereunt. 

Et  adverte,  quod  tanta  aviditas  aeris  in  pifeibus  non  pendet  ex  ina- 
nitione illius  ve/culce  inflat®,  qua  ®quilibrantur  in  ip(a  aqua;  nam  in 
pifeibus  mortuis  fub  glacie  vefica  reperiuntur  inflat®  ®que,  ac  in  aliis 
viventibus.  Prsterea  vidimus  in  Academia  Experimentali  Medica,  quod 
pifcis,  cujus  taiis  Vejica  difrupta  fuerat,  & exinanita  in  vacuo  Torri- 
celliaw,  extraftus  celeriter  ante  interitum , & repofitus  in  pifeina,  diu 
ibidem  vixit,  fere  per  menfem  ferpendo  per  fundum  pifein®  ad  inflar 
reptilium,  nec  unquam  potuit  fublevari,  aut  erigi,  quia  nempe,  ob 
defeftum  aeris,  gravior  erat  ipfa  aqua  in  fpecie."  Cum  igitur  vixerit 
abfque  vefica  inflata,  colligitur,  quod  aer  expetitura  pifeibus  ob  aliquam 
aliam  infignem  necefikatcm ; qu®  alia  non  videtur  elle  polle,  quamde- 
flderium  confervationis  vitee,  cum  a claufura  & totali  aeris  privatione  . 
mors  pilcium  fublequatur. 

Aliis  quoque  experimentis  id  ipfum  confimiatur.  Aegros  fere  mo- 
ribundos ptarmicis  (lernutatoriis  fn  vitam  rediifie , referunt  Authores, 
quia  talis  motus  non  fit,  nili  vehementer  ctr  in  pulmonibus  infiffuetur. 

Prsterca  refert  ClarilT.  Thrijston  in  Societate  Regia  Lovdini,  pul- 
lum gallinaceum  manibus  fuffocatum  fuifle  a D.  Croon,  ut  extin- 
ftus  videretur,  & per  trachea  rimulam  infufflato  aere , pullum  revixif- 
fe. 

Similiter  canem  laqueo  fuffocavit  ClarilT.  Needham  , donec  cor  pe- 
nitus k motu  ce (Taret,  mox  celeriter  aperto  abdomine  tubum  duftui  Pe- 
auetiano  adaptavit,  & aerem  fortiter  infufllavit;  unde  fattum,ut Janguis 
& cor  motum  redintegrarent,  & animal  revivifeeret. 

Ex  iis  omnibus  fatis  aperte  luadetur,  quod  potiflima&  principalis  cau- 
fa  vitalis  motus  animalium  lic  aer , per  re/pirationem  exceptus. 
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Propositio  CXIII. 

Ver  refpirationem  aeris  particulas  fanguini  com- 
mifceri  pojje. 

Cum  ex  dictis  condet,  ufum  re/plrationis  non  e/fe  rcfr'gerium  fuperflui 
caloris  cordis , nec  ventilationem  flamma  vitalis . nec  mi/celam  partium  he- 
terogenearum  J 'anguinis , faciam  a conia /tone  veficulyum  inflatarum  pulmo- 
nis ; nec  /dummodo  tranfmi/Jionem  /anguinis  u dextro  in  finifltrum  cordis 
ventriculum  , ut  circulatio  peragi  pojjit  ; & aliunde  percipimus  , tam 
grandem  apparatum  vajorum  & organorum  pulmonis  ob  grande  aliquod  bo- 
num inftkutum  fuille,  conabimur  illud,  u fieri  poterit,  balbutiendo  ex- 
ponere. 

Et  primo  , non  obftante  experientia , qua  aer , per  fiphonem  in  bron- 
chiis pulmonum  infufflatus , non  videtur  penctrareintra  venam  pulmonalem, 
Fra:clari  tamen  Authores  confidenter  affirmant,  aerem  infpiratuni  cura 
/anguine  in  pulmonibus  mifcen:  fed,  ni  fallor,  non  videntur  firmis  ra- 
tionibus fuam  fententiam  confirmaffie;  ajuntenim,  perforatas  efficfani- 
cas  vajorum  pulmonis  angullis  &.  inconfpicuis /oraminulis , ut  funt pori  cu- 
tis, per  quos  uer  in/piratus  infinuari  poterit  intra  venas.  At  hoc  ipfum 
e!t,  de  quo  ambigitur;  licet  enim  demus,  extare  tales  poros , non  inde 
cvincicur,  per  eos  aerem  pertranlire  polle,  quia  videmus,  per  poros ve- 
flea  iuillas  penetrare  fpintumvini,  non  aquam,  neque  aerem , & per 
poros  intejtinorum  & pellis  penetrare  oleum  & aquam  non  vero  aerem ; ex 
qua  experientia  deduximus  alibi,  quod  particula:, uirm cdmponentes, 
lunt  ramofne  & ampliores,  quam  fint  particulae  aenus.  Sicuti  ergo  aer 
per  pra:<Jidtas  membranas  poro/as  non  penetrat , lic  per  poros  venarum 
non  trftifibic,  ut  patet  ad  oculum;  infufilato  enim  aere  per  fidulam  in- 
tra venam  aliquam , ab  ea  uer  non  exit. 

Quando  poltea  ajunt,  ex  cibis  aere  gravidis  extrahi  chylum , qui  in 
/anguine  aeris  particulas  transfert,  credibile  eft:  at  ex  hoc  ipfo  luade- 
tur,  quod  e pulmonibus  aer  non  immittitur  intra  vq/a J 'anguinea ; nam  ex 
co,  quod  datur  via  regia  commilcendi  aerem  cum  /anguine  per  chyli  ac- 
ccfiuin,  infertur,  quod  aer  non  infinuatur  per  vias  impenetrabiles  va - 
J orum  pulmonis.  Ex  his  patet,  Praiclaros  Authores  non  probare ingref- 
fum  & miftionem  injpirali  aeris  cum  /anguine  in  Uulmnibus. 

Modo,  ut  meam  fententiam  exponam  , confidero,  quod  in  quolibet 
fluore  admillte  lunt  innumera:  aeris  particulas,  ut  patet  in  experimento 
Torricelliano , fi  fupra  hydrargyrum  innatet  aqua,  cx  ea,  dumfuprema 
tubi  pars  vacua  redditur,  aicendunt  frequentiffimas  balles  aereee,  quae 
prius  ob  exiguitatem  inconfpicua:  erant,  & deinceps  in  bullas  vaftifii- 
mas  ampliantur  ob  remotionem  incumbentis  ponderis  atmofphxrae.  I- 
deinque  comprobatur  in  glacio,  in  qua  cxlurgunt  plurcs  bulla  aereee , 
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qus  prius  in  aqua  fluida  latebant , ut  alibi  diftum  cft.  Et  fummopere 
advertendum , quod  minor  copia  acris  reperitur  intra  aquam  glaciatam 
in  vafe  claufo , quam  includatur  in  aqua  itagni , qua:  atri  contigua  ett , 
dum  gelat;  in  illa  enim  pauciffimae  bullce  aerea:  reperiuntur,  inhac  co- 
piofilnmtc  & grandiores.  Ratio  hujus  diicriminis  eft,  quia  aer,  ficut 
facile  abradic  aqueas  particulas  ab  ejus  fupcrficic,  fic  aereas  fpirulse  infi- 
nuantur  intra  aquam.  Hoc  fuadetur,  quia  videmus  linteum  madidum, 
in  loco  umbrouE  expanium , etiam  gyeme  exficcari,  &,  fpirante  ven- 
to, citiffime  arefieri.  Hoc  certe  contingit,  quia  acris  particula:,  i ven- 
to agitatae,  abradunt  aquea granula , & eadem  violentia  plurima;  aeris 
particulae  infinuari  debent  intra  aquam , a qua  vinciuntur,  ut  inde  effu- 
gere non  poffint. 

Hinc  fit,  ut  aqua  conquafiata  in  confinio  acris  fpumofa  reddatur;  & 
ficuti  comprehenduntur  ab  aqua  bulke  a rea  grandiores,  fic  alia:  mino- 
res & aliae  inconfpicuae  ob  exilitatem  ibidem  remanebunt,  cum  ab  ea 
extricari  non  poflint,  ut  patet  experientia. 

His  politis,"  quia  in  anfractibus  & vejtculis pulmonum  femper  adefi:  ali- 
quis fuccus  aqueu:  & ferojus , ibidem  inflillatus,  ut  lubrici  & flexibiles 
reddantur;  atque  talis  aquea  1'eroji’as  conquafiata  i vento  acris  infpirati 
in  fpumas  procul  dubio  racefiet;  & hinc  aqua  illa  imprxgnatur  .i  parti- 
culis aris.  Cumque  eadem  aqua  per  poros  venarum  facile  exfudure  & 
penetrare  valeat,  fieri  non  potefl:,  quin  fecum  deferat  ei inclufas «mi- 
nar ticulas  eafque  /anguini  immifeeat.  De  hoc  etfeftu  dubitari  non  pol- 
le mihi  videtur;  nam  licet  aer  folitarius  per  poros  corii  aut  vente  per- 
tranfire  non  pofTit , bene  commeabit  cum  aqua  commillus,  fubdivilus 
nempe  in  minimas  particulas,  ut  videmus,  per  poros  ligni &c«n'rtranf- 
pirare  aeris  minimas  particulas  cum  fumis  & Judoribus : at  grandiores  a- 
cervi  aeris  embolo  inlufflati  per  cofdem  poros  exire  non  pofiiint,  quia 

Simirum  ipftemet  ramofitates  particularum  aeris , inter  fe  concatenatx 
: contexta;,  impediunt  tranfitum  per  pororum  angultias,  ut  alibi  often- 
dimus. 

Haec  eft,  ni  fallor,  via  expedita  tranfmittfndi  aerem  intra  venas  pul- 
monis , &.  modus  facilis  commifcendi  aeris  minimas  particulas  cum  aliis 
minimis  j anguinis  partibus. 

* • 

Propositio  CXIV. 

Aeris  particulas , fanguini  immijlas , non  augere  ejus  fluxi- 
litatem , nec  producere  effervefeentiam  in  corde  ob  vim 
ejus  elafticam,  dut  nitrofam  ejus  naturam. 

Praeclari  iidem  Authores,  qui  affirmant,  aerem  infpiratum  fanguini 
commifccri,  non  parunj  laborant,  ut  ufura  & mechanicum  operandi 
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modum  ejufdem  aeris  /anguini  adjundti  declarent:  ajunt  enim  primo/ 
quod  particula:  aeris , imniilTac  J anguini , fluxilitatem  ejus  augent.  Huic 
lententi®  afTentiri  non  polTum.  Quia , fi  aer  ob  fui  maximam  raritatem 
& fluxilitatem  augeret  aquee  liquiditatem  & fluorem,  profefto,  quo  ma- 
jor copia  aeris  muceretur  aqua,  eo  magis  fluxilitas  crefccrct,  igitur fpu- 
ma  magis  fluida  eflet,  & facilius  difflueret,  quam  aqua  pura;  quod  eft 
falfurn. 

Praterca  fluxilitas  pendet  ex  fubdivifione  corporum  diviforum  in  mi- 
nutifiimas  particulas,  quarum  facies  fint  ltevcs,  & figune  fint  minus 
afpera*,  & angulofic,  & teque  graves  inter  fe,  ut  alibi  oftendimus.  Mo- 
do aer  non  videtur  efle  magis  fluidus,  quam  aqua,  aut  mercurius , quia 
aer  componitur  ex  particulis  ramofis  & fpiralibus,  & amplioris  figura:, 
& perimetri,  quam  fint  particulae  aqua , eo  quod  per  anguftos^om co- 
rii aqua  & mercurius  affluere  poliunt,  non  vero  aer : ergo  aer  immiflus 
aquee  potius  minuet  ejus  fluxilitatem.  Nec  quia  aer  rarior  & laevior  eft, 
quam  aqua,  ideo  majorem  fluxilitatem  habebit;nam  oleum , minus  flui- 
dum, quam  aqua , laevius  & rarius  eft  illa. 

Infuper  congeries  vcficarura  inflatarum  minus  fluida  eft,  quam  con- 
geries globulorum  ligneorum,  fi  c cetera  fint  paria,  fcilicet  fint  aeque 
lajvigaca,  & aeque  lubrica,  quia  veficarum  facies  ob  mollitiem  pellicula- 
rum, & comprcllibilitatem  aeris  contenti  facile  coaptantur , & grandio- 
ribus contaftibus  fe  mutuo  deofculantur:  at  lignei  globuli  ob  duritiem 
fere  in  pundlis  fe  tangunt,  & ideo  unus  facile  excurrere  poteft  fuper 
alterum  globulum;  non  fic  vej icce , quee  ab  amplis  conta&ibus,  vcluti 
connccfuntur  ad  inftar  operis  mufivi , & ideo  difficile  una  fuper  aliam 
excurrere  poteft.  Eodem  modo  praticulce  aerece  [pirales  & cedentes  ne- 
dum amplioribus  contactibus  uniuntur,  fed  etiam  mutuo  colligantur; 
dic  ideo  difficile  una  fpira  lupcr  alteram  excurrere  & diffluere  poteft ; fe- 
cus  autem  in  aqua,  & in  fluoribus  reliquis,  qui  conftant  ex  particulis 
inflexibilibus  & duris ; & ideo  contactus  funt  minutiflimi,  proindeque 
fluiditas  eorum  major  eft. 

Hinc  concludo , quodgfr,  fi  confideretur  ejus  confidentia,  /angui- 
ni admiftus,  potius  minuit  fluxilitatem  /anguinis. 

Secundo  loco  ajunt , quod  aer  lua  vi  elajlica  rarefadtionem  /anguini 
inducit,  ex  qua  fuboritur  efferve/cenlia  & fermentatio  qucedam , quaeper- 
fedtionem /anguini  confert,  & cordis  motum  irritat.  Alii  poftea  pro- 
. ferre  non  verentur,  aerem  habere  nitrofam  naturam,  qua:  k caliditate 
agitara  1'anguinis  motum  promovet.  H®c  omnia,  ni  fallor,  videntur 
majori  fecuri tate  pronunciata , quam  firmis  rationibus  comprobata ; nam, 
aer  fua  vi  elajlica  aqua  commiltus  rarefaftionem  ei  inducit,  hoc  contin- 
get, aut  quia  ipfam  aquee  fubftantiam  tranfmutat,  eique  confert  conft- 
ltentiam  rariorem  ; vel  quia  bullte  aeris  inclufie  majores,  ampliorefque 
fiunt : at  neutrum  effici  poteft,  ut  patet  ad  oculum  in  fiphone  vitreo 
anguflo,  in  quo  aqua  moles  idem  fpatium  occupat,  five  ibidem  adfit 
aer,  five  non.  Denique  aeris  particula:,  intra  aquam,  inclufas,  potius 
comprimuntur  & condenfantur  a pondere  incumbentis  aquee. 
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Utque  ratio  hujus  operationis  clarius  percipiatur,  cogita,  intra  acer- 
vum arena  mifceri  plures  veficus  inflatas,  procul  dubio  arena  granula  in- 
ter fe  eodem  modo  fe  mutuo  tangent,  ac  prius;  & ideo  vis  elajlicave- 
ficarnm  non  rarefaciet  arenam,  & vefica  k pondere  incumbentis  arena 
potius  comprimentur,  & denfiores  fient.  Quare  compofitum  ex  arent 
& ex  veficis  non  acquiret  majorem  raritatem.  Simili  modo  aer  fua  vi  e- 
lajlica  rarefaciet  aquam , continentem  aerem. 

Si  vero  velint,  quod  aer  lua  vi  motiva  elaftica  disjungat,  fcparctque 
eas  /anguinis  particulas,  quas  conglutinationem  aliquam,  auc  concre- 
tionem in  venis  & vifceribus  contaxcrat,  & tali  turbativo  motu  aer  in  pul- 
monibus fluxilitatem  /anguini  conferat,  patet,  quam  futile  fit  hoc  adju- 
mentum, quando  adeft  caufa  potentiilima,  qua:  difcifllonem  congluti- 
natarum partium  uique  ad  minima  efficere  poteft,  & ideo  fluidifliinum 
/anguinem  reddere'.  Hsc  caufa  e(l  exprejjio , per  capillares  JiJlulas  vafo- 
rurn  facta  a torculari  pulmonis , inflati  & comprefli  k refilitione  cojlarum. 

Non  videtur  magis  vera  allertio  de  aeris  nitrofa  natura,  live  illa  de- 
pendear ab  immiftione  partium  terrcftrium,  quae  aerem  inficiunt,  five 
cx  propia  & intrinfeca  aeris  natura:  nam  in  primo  cafu  aer  in  fe  conti- 
nebit nedum  atpmos  nitrofos  accenfibiles  , fed  etiam  particulas  geli- 
das , & condenfationcm  inducentes  ; & ideo  motum  rarefaftivum  f 'an- 
guini non  inducet.  In  fecundo  cafu  nitrofa  natura  aeris , & ejus  vis  ra- 
refaftiva  erit  mera  conditio  materialis  machinarum  ejus , quibus  tam 
propitia,  quam  noxia  caliditas  cfle  poteit,  nempe  machinae  aliquando 
condenfari.  & aliquando  a calore  rarefieri  poliunt.  Videmus  enim  , 
vim  & rigiditatem  arcus  ferrei  ab  igne  debilitari  & mollcfcere;  at  ab 
eodem  igne  ligna  & pili  tenduntur  mduranturque. 

Praeterea,  li  particulae  aeris  vero  edent  nitrofae:  accenderentur  k con- 
taftu  flammae  canddlx  , & crepitus  efficerent,  quod  eft  falfum. 

Infuper  noto,  quod  fubftantia  propria  aeris  non  rarefit  ab  actione  ca- 
liditatis , fed  potius  ab  admiftione  exhalationum , feu  particularum  ignea- 
rum, vcluti  it  cuneis  agitatis , a quibus  interceptae  Jpirulx  aerea  potius 
comprimuntur  & condenfantur,  ut  alibi  inlinuavimus. 

Tandem  in  finiftro  cordis  ventriculo  non  adeft  fervor  , vel  ebullitio  ul- 
la , immo  ejus  caliditas  non  eft  major,  quam  fit  illa,  quae  in  dextro  ven- 
triculo repentur.  Quod  taftu  ipfo  experimur,  immiliis  digitis  per  ct- 
catrices  in  corde  animalis  viventis.  Ergo  illa  aeris  nitrofa  natura,  a re- 
ccntioribus  introdutta,  vana  omnino  eft.  Et  proinde  operationes,  quas 
producit  aer  , per  r efpir at ionemf anguini  comniiftus,  valde  diverfae  lunt 
ab  illis,  quae  ha&cnus  excogitatae  lunt. 
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Propositio  CXV. 

Exponitur  ratio  mechanica  continuae  motionis  tre- 
mulae, quam  acir,  fanguini  immiflus,  pro- 
ducere potejl. 

Duas  proprietates  infignes  habent  machinae  comprcffibiles  & refilien- 
tcs.  Prima  ed ; quod  quiefcere  in  eodem  flatu  dilatato  non  pofiunt , 
nifi  vis  illa,  quae  machinam  comprimit , ac  ftringit,  fit  aequalis  ei, qua 
ipfamet  machina  naturali  indin&u  fe  dilatare  conatur;  & quia  aequalitas 
confidit  in  indivifibili,  patet,  quod,  fi  altera  vinum  reliquam  fuperat, 
aut  ab  ea  deficit , quies  perturbatur,  & minor  vir  i majori  fuperatur  , 
ut  in  bilance  contingit.  Secunda  proprietas  efl  valde  diverfa  4 bilan- 
ce  , in  qua,  femel  alterato  aequilibrio,  lanx,  levior  pod  afccnfum,  in 
eodem  fitu  elevato  quiefeit,  nec  iterum  delcendit:  fccus  autem  in  ma- 
china contingit;  nam  fi  comprefia  fuerit  magis,  quam  aequilibrium  exi- 
git, non  quiefeit  in  reflrida  pofitura.fed  fponte  ab  ejus  vi  refiliente  di- 
latatur. Et  quia  in  exercitio  cujuslibet  motus  acquirit  mobile  novum 
impetum  , & hic  ex  fui  natura  fuum  effeftum  producere  debet,  nem- 
pe ulteriorem  tranflationem  ejufdem  mobilis  , ut  demonftravimus ; & 
veluti  patet  in  fune  pendulo,  qui,  dum  defccndit  verfus  perpendicu- 
lum, acquirit  vires  eundo,  4 quibus  e fitu  infimo  iterum  furfum  eleva- 
tur fere  ad  aequalem  altitudinem  ei,  a qua  defeenderat.  idemque  pa- 
tet in  virga  flexibili;  idemque  in  undis  marinis;  & in  aliis  innumeris. 
Igitur  dubitari  non  potefl,  quod,  dum  exercetur  inotus  refilitionis  & di- 
latationis machinae  , ipfamet  acquirat  novos  gradus  impetus,  4 quibus 
transferatur  ultra  confinia , qus  exiguntur  4 naturali  machina:  ejufdem 
expanfione.  Quare  necefic  efl , ut  denuo  redeat  ad  ejus  naturalem 
comprcfiam  figurationem ; at  in  motu,  quem  efficit,  fe  reflringendo, 
acquirit  quoque  alium  gradum  impetus , qui  otiofus  efle  nequit;  ideo 
necefle  elt,  ut  plus  juflo  ftringatur;  & fic  femper.  Hinc  fit,  ut  machi- 
na cogatur  continuare  motum  oj dilatorium,  ad  indar  undarum  & pendu- 
lorum. 

Podea,  quia  praedifti  itus  & reditus  fenfim  debilitantur  ab  externis 
impedimentis,  ninc  fit , ut  tales  ojciUationes  continenter  imminuantur , 
& tandem  ad  quietem  reducantur.  Quare  , fi  velimus  producere  tale* 
undulutiones  abfque  interruptione,  oportet,  ut  novis  impulfibus  exter- 
nis reficiamus  languores  ofcilUuionumy  ut  viribus  audlis  diu  confervetur 
talis  motus. 

His  declaratis,  confidero,  quod  aeris  minimse  particula  funt  machi- 
nte  fpirales,  quae  comprimi  4 vi  exterm  poffunt, & deinceps  fponte  re- 
filire  ad  indar  arcus,  ut  in  felopeto  pneumatico  patet.  Tales  autem 
a('n<s  macbinuke , fanguini  commiitae,  neceflario  comprejfionsm  patiuntur, 
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cum  i pondere  , tum  k compre/ftone  ambientium  vifcerum , vaforum,  car- 
nium, membranarum  & cutis  , animal  inveftientiiim.  Et  fiquidem  talis 
compreffio  eflet  uniformis , & femper  cjufdcm  tenoris,  aerea  quoque 
macbinulce  perfifterent  in  eodem  (latu  compreflo  invariato,ut  exigit  na- 
tura aequilibrii.  At , quia  partes  fluidce  & J 'olida  animalis  mille  modis  a- 
gitantur,  moventurquc,  tum  ab  internis,  tum  ab  externis  caulis,  fit  , 
ut  macbinulce  aerea , qax /anguini  admiftx  funt , non  quiefcant  aequili- 
brata: in  uno  codemque  llatu  compreflo,  fed  necefle  eft,  ut  ab  adven- 
titiis concuflionibus  motum  ofcillatorium  fuperius  expolitum  concipiant , 
qui  nunquam  ad  quietem  reduci  poteit , quamdiu  animal  vivit,  eo  quod 
nunquam  deficiunt  novae  percufliones  & re/piratione , k pulfu  cordis  & ar- 
teriarum , a motu  mu/culorum , & k mille  aliis  caulis  internis  & externis, 
h quibus  reftaurari  poterit  tremulus  ille  motus  macbinularum  aeris.  Qua- 
re necefle  efl,  ut  Janguinis  particulae  peculiari  motu  femper  concutian- 
tur, agitenturque  ab  illo  ofcillatorio  motu  macbinularum  aeris,  ab  eodem 
/anguine  comprehenfarum. 

Propositio  CXVI. 

Commi/lio  aeris , per  refpirationem  intra  fanguinem 
immijji , vitam  animalium  producit  0?  confervat. 

Videtur  automa  umbratilem  quandam  fimilitudinem  cum  animalibus 
habere,  quatenus  ambo  funt  corpora  organica  fe  moventia,  quae  legi- 
bus mechanicis  utuntur,  & ambo  i facultatibus  naturalibus  moventur. 
Videamus  modo,  an  ex  artificialium  cognitione  rerum  naturalium  pro- 
prietates indagare  aliquo  padto  polfimus. 

Conflatur  horologium  ex  pluribus  rotis  dentatis  , artificiofe. inter  fe 
cortnexis,  quae,  h vi  motiva  ponderis  appcnfi,  certa  lege  agitantur, ut 
curfum  folis  & Iunx  delignare , & alios  motus  efficere  valeat.  At  quia 
talis  vis  motiva  ponderis  appenfi,fi  libere  ageret,  momento  rotas  omnes 
convertendo,  ad  inftar  turbinis,  curfum  horologii  compleret,  & proin- 
de non  eflet  conformis,  & squalis  motui  folis  & Iunx.  Utquc  huic 
malo  occurratur,  apponi  folet  libra,  vel  pendulum  ofcillatorium,  quod, 
legibus  mechanicis  itus  & reditus  xqui temporaneos  efficiendo,  violen- 
tiam cau/ce  motivee  & motus  omnium  rotarum  dirigit , regulat  & contem- 
perat , iit  operationes  curfui  folis  & Iunx  rcfultent. 

Oblervo  poflea , quod  animalium  vita,  {eu  operationes  vitales  in  pe- 
renni , & non  interrupto  motu  confidit;  agitantur  enim  artus  & partes 
omnes  /olida,  fluidis  oc  Jpirituofce , dum  corpus  movetur  & tranfportatur 
in  variis  locis  , dum  cibaria  ingerit,  concoquit,  chylificat  & in  fangui- 
vem  vertit,  dum  nutrit  & reficit  partes  deperditas,  dum  motus  /en/itivos 
edit;  & in  fumma  nihil  ilabilc  in  animal,  dum  vivit , permanet. 
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Prxtcrca  omnes  prxdi&i  motus  vitales  fiunt  certis  ac  determinatisvclo- 
citatibus,  rhythmis,  ac  periodis,  qux,  fi  prxeipiti  curfu  efficerentur, 
non  elVent  ampiius  vitales ; & ideo  vita  non  conlervaretur. 

Nemo  infuper  dubitat , quod,  praeter  organa,  fumma  arte  in  anima- 
li praeparata,  datur  quoque  caufa  motiva  impetum  faciens;  & hic  clt 
fpiritus,  qui  intus  alit,  6 c,  infufus  per  omnes  artus , molem  corporis 
animalis  agitat. 

■ Verum  talis  fpiritus  , ob  mobiliflimam  ejus  naturam  furibundo  & pba- 
natico  motu  organa  animalis  impelleret,  & fic  animal  non  efficeret  vita- 
les operationes , prout  exigit  finis  Naturx.  Quare,  ut  in  horologio,  fic 
in  animali,  feu  automate  Natura:  adjungi  debet  machina  regulatrix  , 
quae  nccelfitate  mechanica  reframet  vim  milvam,  ut  non  transgredia- 
tur leges,  k Divino  Architcfto  inflitutas.  Talis  porro  machina  fimilis 
efle  videtur  regulatori  pendulo  horologii;  nam  illa  quoque  fua  viofcil- 
htoria  motum  /anguinis  & fpirituum  regulare  debet  , ne  temerario  & fu- 
ribundo curfii  eos  diffluere  permittat. 

Et  ut  in  horologio  amoto,  vel  interrupto  motu  penduli  aftio  ejusccf- 
fat,  & veluti  fuffocatur,  fic  amoto  , vel  impedito  motu  ofcillatorio , ani- 
malis vita  extinguitur.  Hinc  detegimus  grande  illud  myfterium  nccef- 
titatis  aeris  in  animalibus  ; fcilicet  quare  aeris  particulx , quamdiu  ani- 
mal vivit,  continenter  infinuari  debeant  intra  fanguinem  : quia  nempe 
neccfle  eft,  ut  aeris  machinulx , immifix  intra  fanguinem , efficiant  il- 
lum motum  ofcillatorium  ad  inftar  penduli ; ut  diftum  eft.  Ab  ipfis  ve- 
ro machinis  aereis  /anguinis  cis  contigua;  eodem  motu  ofcillatorio  agitari 
neccfiario  debent  ;&  ab  hoc  primario  motu  partes  omnes  animalis  rhyth- 
mo tcgulari  commoventur , non  fccus , ac  rotx  horologii  ab  ofcillatio- 
ne  penduli  impelluntur  , moderanturque.  Hinc  forian  fpirituum , feu 
fucci  nervei , & inufculorum  agitatio  faltem  ex  parte  dependet.  Cumque 
/anguis  perendi  fluxu  ad  inftar  fluminis  deferatur  per  omnes  partes  cor- 
poris animalis  , undique  fecum  afportabit  caufam  c?  Jlimulum  motus  , 
nempe  originem  vita. 

Eadem  aeris  prxfentia,  & comtniftio  in  pifeibus  & in  plantis  quoque 
reperitur,  qux  umbram  quandam  refpirationis  participant.  Verum  in 
animalibus  perfeftioribus,  quanto  excellentiores  & diviniores  motiones 
peraguntur,  quam  in  plantis,  & quam  in  animalibus  imperfeftis,  tanto 
vivaciores  & vehementiores  motiones  in  eis  fieri  , confentaneum  cft;  & 
ideo  multiplici  & nobiliori  apparatu  organorum  animalia  perfefta  pro- 
videri debuerant , ut  vita  tam  prxclara  exerceri  pofiet.  Hinc  eft  , 
quod  tam  prxfentaneis  & affiduis  additamentis  aer  per  refpirationem  ia 
animalibus  perfedtis  reparari  debet;  alias  vita  periculum  imminet,  cura 
vita  in  talibus  motionibus  confiftac , qux  flue  tali  aerii  fubminiftratione 
confervari  non  poflic. 
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Propositio  CXVII. 

Quare  foetus  pofl  exortum  refpirationem  inchoat, 
eatnque  perpetuo  exerceat. 

Notum  e(l  in  embryone , exiftente  in  utero  materno , /anguinis  circula- 
tionem fieri  craosmiflo  /anguine  i dextro  ad  finijlrum  cordis  ventriculum 
per  foramen  ovale,  & per  ductum  arterio/um,  in  quo  tranfitu  aer  /angui- 
ni admifeeri  non  poteft,  deficiente  refpiratione , nihilominus  motus  vi- 
talis in  /atu  confervari  poce(l,quia  a pulmonibus  maternis  Puppletur  offi- 
cium continua  intromi/fionis  & commijlionis  aeris  cum  /anguine:  illi  enim 
Jdnguinem  particulis  aereis  continenter  ditatum  tranfmittunt  in  placentam 
uterinam,  & hinc  excipitur  a venis  umMlicalibiu , & defertur  ad  cor  em- 
bryonis, ut  circulationem  efficiat; hoc  Natura  artificio  vita  illius  animal- 
culi  in  utero  materno  confervatur  abfque  ejus  rejpiratione. 

At,  in  partu  membranis  exuto  aerem  neceffitatc  quadam  ebibere  , o- 
flendemus  iis  rationibus , quibus  ufus  eff  Clari  (T.  1' h r u sto  n.  Quia 

ob  dolores,  quos  patitur  embryo  in  egreflu  uteri  materni,  ltimulatur  ad 
movendos  omnes  ejus  mti/eulos,  nullo  alio  ordine fervato , prater eum, 
ad  quem  doloris  (limulus  & imperitia /piritus  motivos  dirigit;  fieri  ergo 
non  poteft,  ut  in  illa  pbanatica  univerfali  commotione  mufculi  quoque 
diaphragmatis  & intercojtales  non  moveantur,  fe  nimirum  contrahendo: 
hi  vero  contrahi  non  poflunt,  quin  fubfequatur  cavitatis  />eclcrz'j- amplia- 
tio ; quo  fado,  neceilario  aer  ambiens  profluere  & replere  debet  bron- 
chia & vt ‘ficulas  pulmonis  Malpigbianas.  Poftea,  concidentibus  &refilicn- 
tibus  coftis,  /anguis  ille,  qui  in  vafis  pulmonum  continetur,  indar  tor- 
rentis intra jinijtrum  cordis  ventriculum  exprimetur;  hinc  fit,  ut  nova 
& ampliffima  via  /anguini  per  pulmones  aperiatur;  & ideo  ceflat  ufus  fo- 
raminis ovalis  (Iridi  & tranfverfalis,  cujus  operculum  membranofum  clau- 
ditur ab  ipfomct  profluvio  /inguinis.  Poltca,  Comel  evacuatis  vafis  pul- 
monis, pacet  via  ampliffima  & direda  arteria  pulmonalis , per  quam  fa- 
cihus /anguis  h dextro  cordis  ventriculo  cruciari  potefl:,  nec  rctrorfum 
redire  poceft  ob  valvulas /emilunar  es ; ideo,  nec  indiget,  nec  uti potefl 
diverticulis  obliquis,  anguftis  & difficilioribus;  quare  ambo  negledifcn- 
fim  coalcfcunt  & clauduntur.  His  pofitis  , cogitur  /anguis  eandem  fc- 
mitam  repetere  &profequi  ob  cafaem  neceflitates,  & praecipue  obin- 
fignes  utilitates,  quas  in  pulmonibus  animal  acquirit,  & ad  eas  procu- 
randas flimtilatur  ec  allicitur:  nedum  enim  motus  mu/culorum,  & praeci- 
pue abdominis  exercere  valet  ope  refoirationis , unde  /aces  excernuntur  y 
vi/cera  & vafa  eliduntur,  & proinae  /anguis  citato  curfu  circuire  po- 
teft; fed  infuper  particula  aerea,  in  pulmonibus  /anguini  infinuata:,  mo- 
tum o/cillatorium , quo  vita  conlervatur,  ei  conferunt,  h quibus  viva- 
citatem. & alacritatem  animal  acquirit.  Quare  pufillmn  illudanimal  ne- 
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ceffitace  naturali  ftimulatur,  & a commodis  qjlicicur  ad  profequendum 
motum  rejpirationis  toto  vitee  decurlu. 


Propositio  CXVIII. 

* Problematis  Harveani  folutio  affertur. 

PropofuitPrxclarus  Harvf.us  quxfitum , quod,  adhuc  feliciter folu- 
tum  nonfuifle,  Viri  infignes  fatentur;  nimirum,  qui  fiat,  ut  foetus  /e- 
cundinis  exutus,  fi  fcmel  aerem  hauferit,  poftea  ne  momentum  quidem 
temporis  abfquc  eo  durare  pofilt , fed  confeilim  moriatur. 

Mihi  vero,  ni  fallor,  ex  fuperius  diftis  folutio  haberi  pofie  videtur. 
Nam  in  utero  abfque  rejpiratione  vita  fervari  poteft,  quia  talis  defeftus 
fuppletur  k refpiratione  matris  Quatenus  continenter  in  ejus  /anguine 
copiofe  admifeentur  aeris  particula , i quibus  maternus  /anguis  mobili- 
tatem vivificam  acquirit,  ut  diftum  eft.  Hic  porro  /anguis  vivificatus 
per  umbilicalia  vafa,  ad  cor  embryonis  perdudtus,  id  i pfum  praedat , quod 
efficeretur  , fi  /cetus  iple  re/piraret\  nempe  corculum  excipit  J 'anguinem , 
particulis  aereis  impraegnatum,  4 quibus  vitee  motus primarius  o/cillatorius 
exerceri  poteft.  Poftea  circularis  motus  totius  mauot  /anguineae  perinde 
fieri  poteft  per  duos  canales  k dextro  ad  cordis  finijtrum  ventriculum,  ac 
fi  per  pulmones  ope  rejpirationis  tranfmitteretur.  Cau/a  vero  impuljtva  , 
quae  eft  conftrictio  mujculi  cordis,  aeque  bene  in  /astu  peragitur.  Quare 
prxclare  vita  embryonis  in  utero  fervari  poterit. 

Verum  poft  exortum  animal  non  amplius  nutritur  i /anguine,  prius 
prxnarato  in  pulmonibus  maternis , fed  neccfie  eft,  ut  totalis  elabora- 
tio & compofitio  /anguinis  in  propriis  officinis  perficiatur,  & ideo  opor- 
tet, ut  maxime  necellarium  aeris  additamentum  in  fe  ipfo  animal  abfol- 
vat:  quod  cum  alio  modo  fieri  non  pofilt,  quam  eo,  quo  in  pulmoni- 
bus maternis  efficiebatur ; ideo  a propriis  pulmonibus  jam  completis  & 
difpofitis  ad  operandum  uti  poteft.  Et  quia  eft  impofiibile,  ut  uita  per  - 
feveraret  abfque  aeris  vedtigali,  qui  vitee  /al  nuncupari  poteft;  & abf- 
que circuilis /anguinis , & refpiratione  promoto,  hinc  eft,  quod  vita  ex- 
clufi  ab  utero  animalis  tamdiu  durat,  quamdiu  refpirat.  Et  haec  efte  vi- 
detur caufa , quare  animal  ne  momentum  quidem  vivere  poteft  abfque 
re/piratione. 

Utque  magis  tradita  dottrina  confirmetur. 


Pro- 


Digitized  by  t_iOpgle 


PRIMARIO. 


135 


Propositio  CXIX. 

Ratio  affertur , cur  aer,  diu  cohibitus  in  pulmonibus,  ec- 
qualem angorem  £5?  moleftiam  fuffocativam,  & tan- 
dem mortem  inducat , ac  impedita  refpiratio. 

Quod  defe&us  infpirationis  noxias  fit,  facile  percipitur;  quia  nempe 
non  extenduntur,  nec  explicantur  vafa  corrugata  pulmonum ; nec  re- 
plentur veficula  Malpigbiance ; & ideo  vi  cunei  elidere  vafa  non  poffiint, 
neque  fanguinem  a dextro  ad  JiniJlrum  cordis  ventriculum  tranfmittcri.  Si, 
inquam,  noc  moleftum  eft,  & tandem  mortiferum,  videtur  confenta- 
neum,  ut  repletio  bronchiorum , & carundem  vejicularum  inflatio  ab  aere 
diu  retento  illa  moleftia  tollatur,  cum  vafa  explicentur,  & aer  incu- 
neatus  tranfitum  [anguinis  promoveat.  Attamen  experientia  docet, non 
minus  fuffocari  animal  a diuturna  & continuata  prxfentia,  quam  abab- 
fentia  aeris  in  pulmonibus. 

Prxterea  defedtus  motus  refpirationis  eft  mera  privatio , ad  quam  fub- 
fcquitur  defeCtus  motus  f anguinis , & deficientia  motus  vitalis,  qux  pa- 
riter privationes  funt;  at  feDfus  ille  moleftus  angoris  Jujfocativi  videtur 
produci  non  pofie-4  nihilo,  fed  potius  h.  caufa  pofitiva,  divijionem  con- 
tinui dolorificam  inducente.  Ergo  praedictae  deficientia:  talem  anxieft- 
tem  moleftam  afferre  non  deberent.  Quare  erit  operae  pretium  hujus  ef- 
fetius rationem  indicare. 

Et  primo  confidcro,  quod  moleftia  pruritui  videtur  oriri  ex  titillatio- 
ne & levi  fricatione  nervulorum , non  vero  ex  laceratione,  aatfcijjione  con- 
tinuitatis eorum.  Patet  hoc  ex  leviflima  fricatione  feftucx,  aut  pilo- 
rum pennae  gallinae,  aure  in  naribus,  & in  cute  ciliorum  pruritum  mole- 
ltiffimum  affert;  id  iplum  efficit  aqua , frequenter  injefta  in  faciem&.os. 
Hi  autem  fricationes,  aut  titillationes  non  afferunt  continui  divijionem  ; 
quod  adeo  verum  eft,  ut  medicina  talis  moleftiae  fit  corrofio  ejufdem 
tutis  unguibus  fadta. 

Sic  videmus , quod  mica  panis , aut  guttapotus,  ob  incuriam  intraguf- 
tur  ingrefla,  pruritum  adeo  moleftum  affert,  ut  fine  fine  tuffiendo  ani- 
mal conetur  illam  ejicere  cxfpuereque.  Idem  accidit  in  catarrhalibus 
fluxionibus , qux  internam  tunicam  trachea  titillando,  motum  illum  convul- 
ftvum  tufjis  excitant,  quo  medio  i tali  moleftia  animal  liberari  nititur. 

Non  diffimilcm  moleftiam  afferre  poteft  tam  perfeverans  & continua- 
ta repletio  aeris  in  pulmonibus , quam  ejufdem  defeftus ; nam  in  rejpiratio- 
ne  cohibita  aeris  copia  diu  retenta,  fua  repletione,  ad  inftar  bumorumca- 
tarrbalium,  diftrahere,  vellicare  & mordicare  poteft  internam  tunicam 
trachea  & vejicularum  ejus. 

Similiter  a defedtu  aerif  idem  fenfus  dohrificus  afferri  poteft,  quate- 
nus 
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nus  art  tr  i ce  pulmonales , earumque  ramijicationes  /anguine  rcplctx , ufque 
ad  turgendam  comprimendo  membranas  & vcficulas  traclece,  eandem  ti- 
tillationem & mordicationem  afferre  valent.  Et  hinc  pruritus  illcmoleftus, 
& anxietas  oriri  poteft,  una  cum  fen/u  angeris , quem  producit  quies  & 
defectus  circulationis  J anguinis  , eo  quod  abundantia  aeris  perfeverans 
impedit  ingrdlum  cruoris  in  vr/a  pulmonis , utpote  comprcffa:  ab  eadem 
turgentia  veficularum ; & defeftus  aeris  impedit  elifionem  vafrum  & 
cxprcjftonem  /anguinis,  lis  additur  tertia  moleftia,  quam  affert  interrup- 
tio & carentia  miftionis  particularum  aeris  intra  fanguinem  ; nam,  du- 
rante quiete , & interrupto  motu  thoracis  & refpirationis  , five  exinanitis  , 
live  repletis  aere  pulmonibus  , non  eliduntur,  nec  pinfuntur  veficula  a 
refililione  cojlarum ; & proinde  particula  aeree  non  exprimuntur  , nec 
infinuantur  intra  venas.  Superadditur  tandem  quarta  moleftia,  quae  eft 
conatus  irritus  mufculorum,  qui  naturali  injtinclu  & cenfuetudine  a Jli- 
mulo  necejjitatis  irritati,  vim  faciunt,  ut  motum  refpirationis  reftaurent. 
liae  omnes  caulae  fenfum  moleflum  angoris  & doloris  Juffocativi  produ- 
cunt. 

At  extinftio  & mors  producitur  ab  interruptione  & extinftione  motuum 
vitalium  , nempe  i defeci u illius  tremuli  & ofcillatorii  motus  / 'anguinis  & 
fpir  ituum , atque  a defeci  u circulationis  ejusdem,  a quibus  vita  depen- 
det. 

Talis  autem  mors  fit  per  gradus ; confentancum  enim  eft, ut fenfus  do- 
loris deflruclivi , in  nervis  & cerebro , fede  fpir  ituum  , inducat  magnam 
motuum  perturbationem  ;&  ideo  motus  fenfitivi  confunduntur  & pertur- 
bantur, & mox  lenfim  obfcurantur;  fimulque  motiones  locales  ,velut  pba- 
nat  icas  convuljjones  producunt;  qua:  tandem  ad  mortem  delinunt,  extin- 
ftis  omnino  vitalibus  motionibus. 


Propositio  CXX. 

Ratio  exponitur',  quare , & quomodo  in  aere  rarifli- 
mo,  aut  vacuo , fubitaneus  animalium  decu- 
bitus £«p  interitus  contingit. 

Suod  in  rarijjimo  aere  machince  pneumaticce  Boyliana , & in  vacuo  Tor* 
liano  animalia  inclufa  , angores  Juffocativos  patiantur,  & rfiomento 
concidant  moribunda , fuperius  diftum  eft.  Rcftat  modo  , ut  rationem 
mechanicam,  qua  tales  potioner  contingunt,  inquiramus. 

Et  primo  confideranda:  funt  aliorum  lententi*.  Ajunt , pnedittafym- 
ptomata  contingere,  quia  in  tali  cafu  ceffat  /anguinis  circulatio  ob  ni- 
miam aeris,  aut fubtilijpmct  cetberece fubjlantice  raritatem,  & etiam  quia 
ob  aeris  carentiam  non  promovetur  fluxilitas  /anguinis.  Sed  hasc  omnia 
cx  dictis  fatis  fuperque  rejiciuntur;  nam  abfque  refpiratione,  & abfque 
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pulfu  in  pajfionibus  byflericis , & in  aliis  a^ritudinibi  s non  extinguitur 
vita, ve l laltem  non  fubito  pereunt,  ut  in  pra:di<fto  vacuo  accidit.  Prae- 
terea rana:  & infe&a,qu<e  abique  corde,  & difeiffa  in  partes,  vivunt,  & 
faltant  per  aliquod  tempus,  illa  ipfa  integra  in  prauiclo  vacuo,  mo- 
mento , tanquam  fulmine  iaa , concidunt  moribunda. 

Ergo  non  ob  defc&um  circulationis  j 'anguinis , nec  ob  minorem  fluxi li- 
tatem  ejufdem J 'anguinis  pereunt,  cum  in  animalibus  enectis  in  itio  va- 
cuo reperiatur/angaw  aeque  Jluidus , ac  in  reliquis,  in  a*re  aperto  cx- 
tin&is. 

Videamus  modo,  an  aliquid  verifimilius  afferre  pofllmus.  Et  adver- 
to , quod  pruritus  molejlus , & fenfus  dolorijicus , & angor  fuffocativus , qui 
in  illo  fpatio  vacuo  contingunt,  multo  majores  effe  debent,  quam  illi, 
quos  in Juperiori  Capite  enarravimus,  ut  mox  dicemus.  Sed  quantum- 
vis fint  molelti  & acerbi  non  tamen  ad  inftar  fulminis  animal  profterne- 
rc  debent,  obtundendo  fenfus  & convulfivos  motus  inducendo,  & mox 
illud  necando.  Immo  videmus,  quod  diu  inter  cruciatus  vita  produci- 
tur, nec  fenfus  hebetantur  , nec  convulfiones  contingunt.  Quare  ab  a- 
lia  potentiffima  caufa  producuntur  tam  enormes  laeuones,  quam  ut  ve- 
nari poflim,  obfervo,  quod  aeris  particulas , in  aq^ua  & in  veficulis  pif- 
ciurn  relidtsc,  ampliffimam  expanfionem  & turgentiam  in  illo  fpatio  va- 
cuo efficiunt,  quia  nimirum  ibidem  amovetur  compreffio  totius  atinof- 
phxrac:  & ideo  naturalis  vis  elajlica  aeris , libertatem  nafta,  refiliendo 
expandi  poteft  juxta  ejus  indolem. 

HocpoGto,  neceffe  eft,  ut  aerece particula , contenta  in  humoribus, 
membranis  & parenchymatis  vifcerum  animalis,  vim  propriam  elajlicam  in 
alio  vacuo  exerceant, & fe  dilatent  ( quod  ad  oculum  patet;  rana: enim 
in  illo  vacuo  deformiter  inflantur,  & carum  oculi  turgidi  prominent , 
at,  rcadmiffo  aere  externo,  fubito  concidunt,  & reducuntur  ad  prilti- 
nam  anguftiam.)  modo  in  prsdifto  vacuo  turgefaftis  omnibus  poris  car- 
nium, vaforum,  nervorum  & vifcerum  ab  aeris  particulis  in  cis  incluGs  , 
inflabitur  turgebitque  tota  fubftantia  mollis  animalis,  utpote  repleta  ab 
innumeris  veficulis,  aere  rariffimo  inflatis;  i quibus  ncceffe  eft,  ut  vel- 
uti  a torculari  violenter  comprimantur  vafa  omnia , & canaliculi  nervo- 
rum. Quapropter,  obftrudtis  viis  vajorum , neceffe  eft  , ut  interrum- 
pantur motiones  omnes  humorum  & fpirituum ; & proinde  in  animali  mo- 
tiones Jenfitivx  , & motus  locales,  inlknes  perturbationes  & interruptio- 
nes fiant,  obtenebrando  fenfus , & efficiendo  pbanaticos  illos  motus  con- 
vulfivos ; & tandem  prasclufis  omnino  viis , & extinttis  motionibus  ani- 
malibus, mors  fublequi  debet. 

Attamen  notandum  eft,  quod  talis  ludta,  contufiones?  & incuneatio- 
nes aerearum  veficularum  turgidarum,  oportet,  ut  ab  initio  dolores  Sc an- 
xietates moleftiflimas  producant.  Praeterea  talis  pruriens  fenfus  angoris 
dolorificus , neceffe  eft,  ut  ftimulet  nervos  in peEtore  delinentes;  quare, 
naturali  inJtinEtu  & habitu  acquilito,  animal  nitetur  contrahere  nvifculos 
- -diaphragmatis  & intercojlales : cumque  tales  mufculi  difficillime  & ingen- 
ti labore  agitentur , tum  ob  vim  motivam  diminutam,  tum  ob  defectum 
' • Pars  II.  ( S ) auxilii 
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auxilii  aeris  , ut  mox  oftendemus,  fit,  ut  animal  irrito  conatu  fatiga 
tur , & proinde  augeat  fuura  angorem  & deliquium.  Quod  autem  talem 
irritum  conatum  exerceant  animalia  in  praedi&o  aere  raro,  pacet  in  a- 
vibus ; nam  frequentiffime  ore  aperto  anhelant , & nituntur  aerem  fulci- 
pere.  • 

Et  hae  funt  duae  caufae  infignes,  quae  molefliilimum  fenfum  angoris  pri- 
mo loco  producunt. 

Deinceps  iidem  angores  dolorifici,  una  cum  perturbatione  &.  diminu- 
tione  motuum  vitalium  /anguinis  & fpirituum,  inducunt  pajjionem  illam 
fuffocativam  cum  f 'enfuum  Jtupiditate  & motibus  convuljtvis.  Mox  totalis 
interruptio  & extinoao  motuum  vitalium  necem  inducit.  Et  contingunc 
fubito  tales  paffiones , quia,  ficuti  momento  tollitur  aer  in  illa  machina, 
fic  eodem  initanti  comprimuntur  «a/a,  & via  fluorum  & Jpiritus , i qui- 
bus JenJdtiones  & motus , fcilicet  vita , exercebatur. 

Propositio  CXXI. 

Ratio  affertur , quare  in  motu  concitato  £5?  laboriofo* 
mu  (culorum  anhelitus  contingat , £5?  concitetur. 

Obfervarunt  infignes  Anatomici , quod  nervi  diaphragmatis  originem 
fortiuntur  a nervis  brachialibus.  Hinc  fieri  putarunt,  ut  in  motu  laborio- 
fo brachiorum  diaphragma  quoque  concutiatur , & anbelofas  refpirationes 
efficere  cogatur.  At  facile  evincitur  ex  eo,  quod  , quando  figatis  ma- 
nibus loca  aedivia  quis  afeendit,  pariter  anhelat. 

Superius  infiftuavimus,  quod  actus  volitionis  ,{\cm  quaelibet  animi  ope- 
ratio fenfitiva , fine  fucci  fpirituofi  motu  exerceri  non  poteft ; & quod 
mufcull  excitari  ad  motum  non  poliunt,  nili  nervorum  radices  , ad  eofi- 
dem  mufculos  pertingentes  in  cerebro,  convulfione  quadam  concutiantur 
i fpirituum  motione  , qua  aflus  imperii  voluntatis  exercentur.  Ergo,  ut 
plures  mu/culi,  concitatis  & vehementibus  traftionibus,  agitentur , ucuc 
in  curfu,  faltu  & tripudio  contingit , oportet  quoauc,  ut  Jpiritus  in  ce- 
rebro pari  vehementia  & furore  concutiantur,  «veluti  ebulliant,  modo 
hos, modo  illos  mufculos  inlligando.Verum  iidem  fpiritusfln  cerebro pbanati- 
n impetu  conritati , & luftantcs , contingunt  quoque  orificia  nervorum  , 
ad  cor  pertingentium.  Igitur  non  fecus,  quam  in  ira;  cor  etiam  motu 
Calido  & concitato  pulfare  debet,  cum  orificia  nervorum  ejus  in  cerebra 
femper  aperta  h qualibet  extraordinaria  fpirituum  commotione  excipere 
injlillationem  polfint..  Igitur  quotiefeunque  mufculi  artuum  motu  con- 
ti tato  moventur  , necefle  eft  , ut  cor  quoque  celerius  & fortius  pul- 
let. 

Poftea,  quia  validiori  & celeriori  motu  concitato  corde , pari  modo 
/anguis  celerius  per  vafa  perfluere  debet,  ob  cordis  impulfum , & ob  cor- 
dis 
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4is  compreffionem , dum  moventur,  fit,  ut  cordis  fini  fler  ventriculus  va- 
cuus remaneat,  & dexter  una  cum  arteria  pulmonali  /anguine  fuperflue 
repleantur,  & ob  turgendam  cordis  fibra  nimis  diftrahantur, & fere  rum- 
pantur. Unde  fequitur  pa/fio  dolorifica  angoris ; cui  aliter  fuccurri  non 
poteft,  praeterquam  per  refpirationem , promovendo  nempe  tranfiium 
J anguinis  per  canaliculos  pulmonis. 

Quia  vero  tranfitus  & elutriado /angoinir  per  fubtilifiimas  fijlulas  pul- 
monis effici  non  poteft  4 fola  infpiratione , nec  4 fola  exfpiratione  aeris, 
led  4 viciffitudine  ambarum , nempe  4 cofiarum  momentanea  refilitione  , 
quae  infpirationi  fubfequitur  , & praecedit  exfpirationem  , hinc  fit,  ut, 
quoties  pulmones  affiduis  & frequentibus  effufionibns  valde  gravantur 
J, anguine , indigeant  quoque  frequentibus  exonerationibus  : & ideo  re- 
quirantur frequentes  viciffitudines  infpirationis  & exfpirationis ; & proin- 
de anbeloja  refpiratio  efficietur. 

• Praeterea  alia  de  caufa  frequens  pulfus  cordis  exigit  frequentem  refpi- 
rationem, quia,  accelerato  pulfu  , /anguis  ad  inftar  numinis  velociter  per 
cor  effluit,  &,  nifi  frequenter  aeris  particulae  fubminiftrentur  per  refpi- 
rationem, crafis /anguinis  non  erit  uniformis,  quia  non  immifeeretur aer 
omnibus  ejus  partibus  , & ob  id  forfan  ineptus  effiet  ad  ferventem  rare- 
faftionem  efficiendam  in  mufculis , prascipue  in  tanta  motuum  concitatio- 
ne & frequentia. 

Ex  quibus  omnibus  concludere  licet,  quod, dum  mufculi  laboriofo  mo- 
tu agitantur  , frequens  refpiratio , feu  anhelitus  fieri  debeat. 

Quodpoftca,  completo  motu  & quiefcendbus  mufculis , per  aliquod 
tempus  prorogetur  anhelitus , videtur  pendere  ab  impetu  impreffo  in  fluo- 
ribus fpirituofis  cum  /anguine,  & in  organis  4 concitato  motu  praeceden- 
ti , non  fecus  ac  in  unefis  marinis  fopita  tempeftate  agitationes  perfeve- 
rarft. 

Id  ipfum  in  nobis  ipfis  experimur;  quoties  enim  corpus  noftrum  ver - 
tiginojo  motu  circa  plantas  pedis  rotamus,  aut  in  navi  4 mari  tempeftuo- 
fo  concutimur,  etiam  completa  agitatione,  quiefcendbus  nobis,  pa- 
rietes videntur  revolvi,  & nos  vacillamus,  adeo  ut  non  poffiimus  erefti 
confiftere.  Haec  omnia  patimur  inviti;  igitur  neceffie  eft,  ut  depen- 
deant ab  internis  motionibus  fpirituum,  qui  adhuc  retiuent  impreffum  im- 
petum praecedentis  motus. 

Patet  ergo  caufa , quare  in  laboriofis  motionibus  mufculorum  contingant 
it  fubfequantur  anhelitus . 

Propositio  CXXII. 

Ratio  affertur,  quare  in  laboriofo  £*?  difficili  conatu 
mufculorum  fpiritus  cohibetur. 

Experimur,  quod  , quando  grandia  pondera  fufpendimus , aut  vim  it ► 
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gentem  exercemus  , tunc,  Natura  didlante,  cogimur  aerem  infpiratuih 
jntra  peftus  cohibere:  ex  quo  deducitur,  quod  ob  aliquod  bonum  fpi- 
ritum  retinemus,  & quod  mfignem  aliquam  utilitatem  afferat.  Quam  ut 
inquiramus,  oblervo,  quod  aa  efficiendum  excedentem  motum  validum 
& continuatum  muf calorum,  requiritur  apparatus  / ucci  Jpirituofi  & /an- 
guinis, uedum  abundans,  fed  etiam  continuato  effluxu  tranfmiirus.  Hoc 
autem  faciilime  praiftari  pofle  videcur,  li  trunci  majores  arteriarum  & 
nervorum  comprimantur  a vi  externa,  veluti  a torculari,  & qua  conti- 
nuata & valida  compreflione  exprimantur  jucci  Jpirituofi  & j 'anguinei  in- 
tra mvfculos , qui  tam  grandem  vim  exercere  debent. 

Talis  vero  comprellio  praeclare  ab  aere  injpirato  fieri  potcfl;  nam  per 
totam  internam  pedoris  cavitatem,  & per  longitudinem  infimi  ventris  ex- 
tenduntur maximus  truncus  aorta:  & nervorum  infignes  propagines.  Ergo 
aer,  compreflus  i thorace,  dum Jpiritus  cohibetur, veluti  praelum  ftrin- 
git  eadem  vafa  & vi/cera  omnia,  deprefTa  k diaphragmate , deorfum  ini* 
pulfo  ab  eadem  Jpiritus  plenitudine,  concurrence  conjlrictione  muf  culo- 
rum abdominis,  qui,fimul  operantes,  comprimunt  refiduum  arteria  aor- 
ta & nervorum  produdtiones ; & proinde  jpiritnm  & Janguinem  vehemen- 
ti effluxu  ad  inltar  fontium  immittunt  intra  illos  mufculos  agitatos,  ut ef- 
ferve/centice  materiam  afferant,  & qua  grandis  & continuatus  conatus  per- 
fici pofflt. ' Et  haec  mihi  videtur  neceflitas  retentionis  Jpiritus  iu  laborio- 
fis  mujculorum  motionibus. 

Propositio  C XX III. 

Quare  in  aere  rariflimo  laboriofa  motio  mufculorum  . 
anhelitum  efficiat , ojlendere. 

Inter  admiranda,  qu®  in  vertice  montis  iEtnei  anno  1671.  obferva- 
▼i,  fuit  effeftus  inopinatus, produftus  ab  excedente  raritate  illius aem: 
ibi  enim  quilibet  mediocris  motus,  afeendendo  per  falebrofas  illas  rupes 
tam  granaem  laflitudinem  producebat,  ut  etiam  juvenes  robulti , atquq 
xuftici  faenc  cogerentur  fedendo  quiefeere  , & frequenti  anhelitu  vires 
reficere.  Notavi  poftea,  quod  talis  pajfio  non  producebatur  «t  nimia  fuh 
tilitate  illius  «rm,nec  ab  aliqua  prava  ejus  qualitate;  nam  fedendo,  aut 
equitando , eundem  aerem  excipiebamus , & tamen  bene  rejpirationem 
exercebamus  abfque  anhelitu,  ac  in  infimis  locis  marinis  refpirari  fo- 
]et.  Hujus  problematis  folutioaem  adduxi  in  fupplemento  mete  in- 
cendiorum jEtnae  Meteorologiae;  at , re  melius  perpenfa,  in  illa  fo« 
lutione  acquicfcere  non  potui , & ideo  hanc  aliam  verifimiliorem  ex- 
cogitavi-. 

Motu  laboriofo  & concitato  produci  anhelitum,  experientia  docet,  & ta- 
lis effedtus  c aulam  & neceuiutem  expofuimus.  Igitur,  fi  ofteqderi- 
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mus,  quod  motiones  modera' ce,  afeendendo  per  loca  acclivia,  in  aere  ra- 
riflimo  tieri  non  poffunt,  ablque  ingenti  labore  &laffitudinc,  plane  cou* 
fefta  res  erit,  nam  anhelitus  i motulaboriofo  producitur. 

Itaque  offendendum  foluinmodo  reffat,  quod  idem  motus  mufculorum, 

Sui  in  communi  aere  crallo  tolerabili  difficultate,  & non  tnolefta  laflitu- 
ine  ablolvitur,  poltca  in  a:re  rariffimo  non  (ine  ingenti  labore  & laffi- 
tudinc  perfici  poteff.  Hoc  autem  verum  efie,  fic  offendemus. 

Duplici  mouo  operatio  magis  laboriofa  elTe  poteff:  primo  (i  refiffen- 
tia  augeatur,  non  alterata,  nec  auda  motiva  potentia:  fecundo,  fi  jpo - 
tentia  motiva  diminuatur,  non  diminuta  reddentia.  Ut  potentia  unius 
manus  majori  labore  fufpendet  pondus  -duarum  librarum , quam  unius 
librae:  at  poftea  duse  libra:  majori  labore  fulpendcntur  una  manu  fola, 
quam  duabus.  Ex  quo  fequitur,  quod  squali  conatu  minus  luboriofo 
pondus  bilibre  fuffinebicur  duabus  manibus,  quam  unius  librae  ab  una 
fola  manu. 

Modo,  quia  a r,  in  peftore  cohibitus,  fua  vi  elaftica  comprimendo 
vafa  fpirituofa  & /anguinea,  adjuvat  conatum  mufculorum , utdidumeft; 
ergo,  quando  aer  eff  rariffmus  (licet  aeque  k thorace  comprimatur,  ac 
aer  denjus  ) minus  valide  elidet  vafa;  & ideo  minus  adjuvabit  conatum 
mufculorum.  Quare  in  aere  rariffimo  vis  motiva  mufculorum  imminuta  e- 
rit  ob  defedum  adjumenti,  quod  afferretur  & vi  elaftica  aeris  condenfa- 
ti.  Igitur  in  aere  rariffimo  eadem  refiff  entia  , a vi  motiva  diminuta, 
majori  labore  ac  laflitudine  fuftinebitur.  Quapropter  patet  propofi- 
tum. 

Sicuti  aeris  fuperflua  raritas  fubito  decubitum  mortiferum  inducit, 
fic  quoque  condenfatio  & craffities  exceffiva  ejufdem  animalia  fuffocat 
& extinguit,  Quare  de  hoc  quoque  agendum ; & primo  videndum. 

Propositio  CXXIV. 

Quare , & quomodo  Aqua,  in  pulmonibus  immiffa , ani- 
malia fuffocat. 

Videtur,  quod,  claufis  ore  & naribus,  & eonffritto  ;?/£tdo,  interrum- 
pi debet  reciprocus  motus  ingreffus  & exitus  aeris,  & ceffabunt  effeftus 
tranfmifjionis  fanguinis;  & iaeo  ejus  circuitus  impedietur,  i quo  ■ei  ta  de- 
pendet. ' 

At  in  animalibus  demerfis  fub  aqua  non  videtur  impediri  poffe  talis 
» notus  reciprocus:  nam  k motu  thoracis  poteff  immitti  & exprimi  aqua  i 
bronchiis,  & ab  ejus  fluiditate  fieri  poteff  exprefjto  fanguinis  j & ideo  cir- 
culatio continuari  poterit  eodem  modo,  ac  in  pifeibus  contingit.  Et  quia 
nihilominus fufocatio  fequitur,  operae  pretium  erit,  hujus  efteftus  ra- 
tionem inquirere. 

. £t  primo,  li  gutta  aqua  iotra  tracheam  immiffa,  aut  mucus  catarrbalis 
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tam  tnoleftum  motum  convulfivum  tujjis  excitat,  mirum  non  eft,  fi  re? 
pletafracifa  ab  aqua  multo  majorem  molejliam  /uffocativam  inducat. 

Et  licet  dici  polTet,  quod  /en/us  ille  moleftiilimus  fiat  in  trunco  maxi- 
mo a/perce  arteria,  non  in  minoribus  ramis  ejus,  cum  mucus  ille,  dum  in 
intima  cavitate  pulmonis  exiftit,  tujjim  non  excitet,  fed  tantum  quando 
ad  amplum  canalem  reducitur , ibidem  titillatio  molella  effici  videtur.  Er- 
go funditer  aqua , fi  ftagnaret  in  bronchiis  pulmonis , neque  tujftm  excita- 
ret , neque  Juffocationem  induceret. 

Sed  patet  nullitas  hujus  effugii ; nam  in  demerfis  fub  aqua  nedum  ra- 
mi fubtiles  bronchiorum , fed  etiam  amplijjimus  canalis  trachea  repleri  de- 
bet; ergo  neceflario  irritatio  ingens  & moleftilfimse  convuljiones  fequen- 
tur.  Quae  eo  magis  dolorificae  erunt , quo  magis  prohibetur  conatus 
Naturae,  quo  tufliendo  fublevari  & liberari  4 tanto  malo  nititur:  pro- 
hibetur, inquam,  quia  aqua,  multo  gravior  & denfior oire,  nonpoteft 
elidi  & exprimi  per  os  & comprelfione  debili  tboracis  , impedita  a dia- 
phragmatis reductione,  & incuneatione  furfum  a pondere  otdenfitate  a- 
qua,  perpetuo  in  cavitatibus  pulmonis  remanente. 

Praeterea  refidentia  & reltagnatio  aqua  in  /ijhdfifubtiliflimis  bronchio- 
rum, fuo  pondere  & denfitate  perpetuo  comprimit  fibi  adhaerentia  vafa 
/anguinea  gravifiima;  & ideo  impedit  transfuftonem  /anguinis  ; proinde- 
que  circuiatio /anguinis  interrumpitur,  fine  qua  vita  continuari  non  po- 
teft. 

Infuper  deficit  frequenter  repetita  infinuatio  particularum  aeris  intra 
fanguinem ; & ideo  motus  o/cillatorius  vitalis  fuperius  expolitus  pariter 
celfabit. 

Verum  tamen  eft,  quod  demerfis  fub  aqua  non  fubito  extinguitur vi- 
ta, ficut  contingit  in  vacuo  Torricelliano : nam  aqua  segre  & tarde  infi- 
nuari  poteft  in  JiJlulas  fubtililfimas  & in  veficulas  pulmonum  , ut  in  Attu- 
lis vitreis  experimur;  & ideo  aer,  diu  permanens  in  illis  fpatiolis,  po- 
teft vicilfim  ampliari  & reftringi  i motu  tboracis , & fic  permittet  tranfi- 
tum  & elutriationem  /anguinis , parco  & difficili  curfu  quafi  exfudan- 
do.  Id  ipfum  in  fuffocatis  & ftrangulatis  contingit. 

Cujus  periodus  talis  eft:  reftriCto  jugulo , obturato,  vel  repleto, im- 
mediate moleftilfimus  angor  dolorijicas  exoritur,  h quo  miris  modis  agi- 
tantur & concutiuntur  Jpirilus,  & proinde  motibus  cortvulfivis  mu/culi  a- 

§ itantur;  & hinc  motus  Jen/ttivi  conturbantur,  & deinceps  torpidi  red- 
untur,  nec  amplius  dolores  fentiunt,  licet  perfeverent  motus  ctnvul/i- 
vi , ut  teftantur  non  pauci  viri , qui  k fuffocatione  bona  fortuna  liberati 
fuerunt.  Tandem  poft  pauca  minuta  Horaria  prorfus  extinguuntur. 
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Propositio  CXXV- 

'Afferuntur  verifimiles  caufa  fuffocationis,  qiue  varus  mo- 
dis ab  aere  craffo , £5?  nimis  condenlato , pro 
duci  folent* 


Quod  aer  purus  &fincerus  valde  rarefiat  & condenfetur , evidentifll- 
mum  eft:  talis  autem  condenfatio  fit  per  compreflionem  &conftipatio- 
fiem,  ut  in  fclopeds  pneumaticis  , aut  a pondere  vaftae  molis  alicuju» 
aeris  incumbentis  , ut  di&um  eft.  Aliquando  aer  condcnfari  poteft  ab 
admiftione  particularum  heterogenearum , terreftrium,  aquearuin,  o- 
leofarum,  ignearum  &.  lalinarum,  & ab  aliis  innumeris. 

Et  quia  videmus,  quod  fubito  fuffocantur  animalia  in  aere  claufi  or- 
biculi repleto  & fumis  carbonum  , ab  effluviis  vapcrris  fodinarum  metal- 
lorum, atque  ab  aere  craflo  fovearum,  in  quibus  cadavera,  aut  triti- 
cum recondita  fuerant,  nec  non  ab  infimo  aere  antri  lacus  Agnani  Pu- 
teolis; pariterque  ab  eo,  qui  in  puteis  profundis  reporiri  folet,  ideo 
convaluit  perfualio,  quod  aer  ob  nimiam  denfitatem  Juffocationem  indu- 
cat non  minus , quam  aqua. 

Hoc  quidem  verum  efie,.  non  eo  inficias,  led  dubito,  quod  ftepe 
peccetur,  tribuendo effcCtum  Juffocationis  caufte  non  verae.  Eft  cnmt 
aer  antri  Agnani , fodinarum  & fovearum  enarratarum  adeo  denfus  & 
repletus  ab  effluviis  heterogeneis,  ut  candelas  accenfas  extinguat,nou 
fecus,  ac  facit  aqua;  & ideo  primo  intuitu  videtur , quod  ibidem  ani- 
malia extinguantur  eodem  modo,  quo  ab  aqua  fuffocantur:  at,  fi  hoc 
verum  effet,  revivifccre  non  poffent  diverfo  modo,  quam  homines,  in 
aqua  demerfi  & femifuffocati , medicantur , quibus  per  pedes  fufpenlis 
aqua  ab  ore  prono  ejicitur,  cadendo  & effluendo  vi  ponderis  eius.  Non 
iic  canes  femifuffocati  in  antro  lacus  Agnani  reficiuntur,  led  fc  contra, 
intra  aquam  ejufdem. lacus  projedti , fubito  vivificantur,  vel  extradliab 
antro  isr  terra  jacentes  paulatim  reficiuntur. 

Patet , quod  tali  operatione  aer  denfiflimus  & ponderofiis  non  fecus  , ac 
aqua  6 pulmonibus  ejici  non  pollet  furfum  effluendo  ore  non  prono , & ideo 
in  vitam  non  revocarentur.  Quare  fatendum  eft,  quod  aliqua  aura  ve- 
nenata, per  nervos  ad  nares  bfauces  pertingens,  ad  cerebrum  deferatur  , 
& ibidem  maligno  contagio fpirituum  crafim  conturbet,  unde  momento' 
illi  canes  concidant  moribundi.  Et  oportet,  ut  tales  particula  venena- 
ta fint  valde  ponderofae,  adeo  ut  elevari,  ad  inficiendum  aerem  exiften- 
tem  in  fuprema  parte  antri,  non  poflint. 

Similiter  fumi  carbonum  ardentium  non  condenfant  aerem  cubiculi, 
adeo  ut  fua  crallltie  ad  inftar  aqua  Juffocationem  afferat,  quia  ignem  ac- 
eenfum  noo  extinguit,  ut  fecit  & «r  antri  Agnani.  Ergo  potiut 
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cendum,  quod  fulphureae  carbonum  fuligines  & fumi,  per  nares  eere • 
brum  mordicando  ct  inficiendo,  Jlupiditatein  inducunt,  iit  deinde  mor- 
tem. Et  adeo  verum  efl , quod  aer  praedicti  cubiculi  a carbonibus  ac- 
cenfis  non  interficit  ob  crafiiticm  & denfitatem  aeris , ut  c contra  ob  ni- 
miam caliditatem  rarefactus  vulgo  ccnfeatur.  Immo  abfque  fumis  car- 
bonum ipfaemet  copiofiflima:  particulx  ignex  in  aere  hypocaulli  angores  & 
deliquia  inducunt. 

Neque  aer,  valde  & vaporibus  aqueis  humedlatus,  animalia  interfi- 
cit: nam  aer,  qui  moratur  in  bronebiis  & vejiculis  pulmonum , nunquam 
aridus  efl,  fed  lemper  humeiiatur  , «St  madefit  & fero  ibidem  cxludato  , 
& in  vapores  relhluto  ab  interna  animalis  caliditate:  quod  evincitur  ex 
vaporibus  aqueis,  qui  femper  emittuntur  in  exfpiratione. 

At,  quanuo  venti  aullralcs  & pluviofi  gravedinem  capitis  & torporem 
inducunt,  hoc,  utputo,  contingit  ob  pravas  exhalationes,  iventisil- 
lis  allatas,  quae  cerebrum  conturbant  & obnubilant , aut  quia,  cutis  po- 
ros  obllruendo,  infenfibilem  tranjpirationem  impediunt. 

Non.tamen  negabo, quod, fi  aer  purus  ad  fummum  gradum  compref- 
fionis  reduceretur,  ut  in  folle  luforio  fit,  ineptus  lane  efiet  ad  refpi- 
randum , & fijtulce  fubtilifiimae  bronchiales,  «5c  graciles  veficulx  Malpigbia- 
nce  a vi  grandi  elajlica  illius  aeris  compreffi  , valde  dillraherentur  dt  la- 
cerarentur; «St  ideo  angores  moleftiflimos  inducerent;  pariterque  tranfi - 
tus  & circulatio  /anguinis  impediretur  , quia  ex fpiralio  difficillime  exer- 
ceri pofiet  ob  nimiam  refiltentiam  ambientis  aeris. 

Poltquam  expofuimus  ufum  praefentaneum  refpirationis  , qui  efl  im- 
mi/fto  & commijjto  aeris  cum  /anguine , i quo  vitalis  motus  confervatur  , 
reflat,  ut  aliam  praecipuam  utilitatem  ejus  declaremus,  qusr  ad  perfe- 
ftam  animalis  confervationem  conducit.  Eltque  ftrudlura  «St  efformatio 
I 'anguinis , nempe  proximi  & immediati  fubjedti , ex  qu ofpiritus  anima- 
lis procreantur,  partes Jblidx  nutriuntur,  & reliquse  operationes  6:  motio- 
nes fiunt. 

Propositio  CXXVI. 

Memorantur  ab  aliis  tradita  de  origine  qualitatum. 

Evidentiffimum  efl, concreta  corpora  fublunaria  ab  uno  ad  alium  fla- 
tum tranfmutari,  deperdita  illa  efformatione,  & illis  facultatibus, quas 
prius  habebant,  & acquifitis  aliis  diverfis  ab  illis  : talis  autem  efforma- 
tio acquifita  de  novo,  cum  ignoretur,  in  quo  pracife  confiftat,  expri- 
mi folet  vocabulis  generaliffimis,  fuperficiem  potius,  quam  intimam  rei 
naturam  declarantibus,  ut  funt  nomina  actus  oc  elecbice,  feu per/ectionis. 
Nemo  tamen  negat,  talem  efformationem , five  perfc&ionem  acquiri 
per  miflionem  plurium  corporum  fimplicium,vel  minus  compotitorum; 
pariterque  concedunt  cum  Aristotele,  ut  exa&a  mifcela  fieri pof- 
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fit,  oportere  , ut  mifcibilia  in  particulas  minutiffimas  dividantur  ut 
mutuis  contaftibus  diverf®  particula:  uniantur;  & hsc  generalis  dofrri 
na  controverti  non  lolet.  Ambigitur  folummodo  de  origine  qualitatum 
& facultatum  aCtivarum,  qua;  de  novo  in  miliis  efformatis  annarent 
cum  aliqui  putent . eos  de  novo  effici,  tranfeundo  de  non  efft  ad  wr/ 
Alii i poftea,  nihil  de  novo  viribus  Natur®  effici,  credunt,  fed  tantum, 
modo  apparere  ea,  qu®  latebant  coarftata  & reltridta,  veluti  vinculi™ 
ouibus  diflolutis  & diffradtis , agere  & onerari  pofle  variis  modis  pro 
diverf  a indole  & modificatione,  quam  fitus,  politura,  ordo  & fieura 
particularum  permittit  & exigit. 

Hoc  fane  confirmari  videtur  nedum  k reda  ratione,  fed  etiam  innu- 
mer.s  experimentis,  quibus  patet, varias  larvas  colorum  induci  ex  me- 
ra  fuperficiei  alteratione,  & vires  motivas,  in  ipfis  corporibus  latitan- 
tes , dilTolutis  vinculis,  quibus  coercebantur,  exii  ire  & agere  au® 
poftea,  cum  alus  diverf®  indolis  commift®  & modificat®  k varia  m H 
textura  , poflunt  facultates  mira:  varietatis  exercere 

Sic  Chymici  cx  miftura,  fermentadonc,  feparatione&  fublimatione 
aliquorum  liquorum  & particularum  folidarum,  nedum  colores  Sr 

•*?.  (W6pon».cm,  dalc«&  alios  plurcs  e’ducun“T& rtrSaffivM 

aliquando  inertes  reddunt,  aliquando  mirifice  eas  vilificant  ut  val? 
diilime  agere  valeant.  5 ut  vau 

Propositio  CXXVII. 

Exponuntur  organa  £5?  operationes  mechanica , quibus  mi- 
Jliones  ejjormari  pojffiint  in  plantis  & animali. 

Ut  effici  poffit  perfefla  miftio,  qu®  in  determinato  genere  corpus 
concretum  reducat,  nempe,  ut  talem  formam,  talefquc  operandffa- 

•*1)aheat  * 2Port,cc  u.c  Prius  c°rpora  componentia  ufque  ad  mi- 
njm^  dividantur,  wuod  in  duris  corporibus  fit  cnnuinHon^n  Ar 
do  in  mollibus,  aut  fluxibilibus,  fuSendo ea v 2ren' 
ralibus  difcrctis  & fubtiliffimis:  fic  enim  nedum’ fet  fubffivffio  ufque 
ad  minima,  fed,  fi  forte  aliqu®  partes  conglutinat®  & grumefa&e 
fuerint,  ab  incuneatione  violenta  intra  canaliculos  exiles  & difcr?roc 
diflblvetur  agglutinatio.  Et  fi  pr®terea  corpora  eadem  lubrica  non 
fuerint  homogenea,  tunc  quidem  poflunt  particulis  unius  generis  fe“ 
gregari  ab  alterius  natur®  particulis  iifdem  organis,  quibus  Ls  & Na 
tura  paffim  uti  folent,  quorum  unum  eft  critrum  , quo  fegregantur 
grana  mihi  ab  hordeo;  panterque  Natura  per  cribrum  c^i/ammaHs 

emitkUt  ’ , cui  commifti  fueran!;  fimflicer 

plantarum  radices  & vafa  divems  figuris  perforata, excipiunt  ex  eadem  nle- 

3 U<iParr  |^arum  10  c°l°cynthide , dulcem  in  anmdiae  laccfiaxi , aci  Jam 
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in  malis  Maffilicis,  pinguem  in  olivis,  & alios  diverfos  in  aliis  pland» 
feligunt.  Igitur  eodem  modo,  fi  orificia  cribri,  aut  fiftularum,  acco- 
modatam  figuram  habuerint  ad  excipiendas  particulas  diverlarum  figu- 
rarum, plane  diverfi  fluores  in  diltinttis  tiltulis  recipientur,  quibus  fi- 
gurae conformes  funt 

. . A tali , inquam,  organica  difpofitione  nedum  effici  pollet  difiolutio 
concretionis  praecedentis  in  partes  minutillimas,  & fegregari  ea,  quae 
unius  ejufdemque  naturae  funt  ab  heterogeneis , fcd  pueterea  ad  inftar 
chymicarum  difiblutionum  pollent  feparari  particulas  attuofae,  feu  fpi- 
ritus,  qui  ex  fui  natura  mooiles  funt,  difiolutis  nempe  vinculis,  qui- 
bus coercebantur,  & fic  libertatem  na&e  poflent  fuam  indolem  motivam 
exercere.  Prasterea  in  tali  terebratione  per  orificia  fiftularum  poliunt 
particulae  molles  fluidaeque  acquirere  configurationem , coniimilem  » 
prototypis,  quibus  fiftulae  excavatae  funt,  ut  plumbo,  cerae  & cretae j 
fimili  artificio  folemus  figuras  rotundas,  ftriatas  & excavatas  aptare, 
qualis  nempe  fuerat  figura  foraminis,  per  quod  talis  mafla  exprefla 
fuerat. 

Fadta  hac  praeparatoria  difpofidone, inquirendum  reftat,  quibus  orga- 
nis, quo  artificio  & motu  mechanico  illa:  particulae  debito  ordine  ite- 
rum componuntur , ut  novam  conformationem  & indolem  acquirant. 

Et  primo  inter  artificialia  confidero  opificium  operis  texellati,  aue 
mufivi , in  quo  lapilli  diverfarum  figurarum  & colorum  artificiofe  & 
ordinate  aptantur , conglutinanturque  debitis  locis , polituris  & con- 
figurationibus, ut  refultet  figura  humana,  plantae,  aut  alterius  rei.  Si 

fioftca  iidem  lapilli  fuiflent  minutiffimi , & vehiculo  fluido  permifti,  ut 
unt  pigmenta  pidtorum , abfque  artificis  laboriofa  manuum  difpofitio- 
ne , pollet  quidem  organum  elaborari , quod  per  fe  artificis  inauftrio- 
fam  operationem  fuppleret.  Cogita  fiftulas  illas,  repletas  k pigmentis 
diverumode  coloratis,  tali  modo  inflexas  & contextas  efle,  aa  inftar 
reticulati  capillitii,  ut  extrema  earum  orificia  definant  in  debitis  locis 
tabulae  depingenda  ; tunc  fane  a fimplici  expreffione  & eructatione 
pigmentorum  effingerentur  figura:  illa:  hominis,  & plantae  tam  belle, 
ac  fi  manibus  artificis  fuis  debitis  locis  collocarentur. 

Hoc  artificium  folenne  efie,  ac  familiariffimum  Naturae,  affirmare 
non  dubito. 

Quotiefcunqueilferpendo,  Naturam  nelcire,  nec  velle  producere  & 
nutrire  plantas,  earumque  folia  & fru&us  efformare  , nili  particula» 
aqueas . aereas  & falinas , infinuando  per  cribrum  compofitum  ex  innu- 
meris foraminulis , quibus  capillitium  radicum  pervium  eft,  mirari  fu- 
bit,  qua  neceffitate,  & quo  infigni  bono  femper  radicibus  & fiftulis 
utatur:  & diu  meditanti  nil  aliud  le  offert,  praeter  expolitam  ordinatam 
fituationem,  pofituram  & configurationem  particularum,  quae  partim 
acquiritur  in  tranfitu  per  accomodata  orificia  radicum,  diverfis  modis 
configurata,  & partim  refultat  ex  debita  particularum  diftributione, 
quam  textura  radicum  conglutenat,  ad  inftar  operis  mufivi.  Unde  ne- 
cefiitate  quadam,  ordinata  ab  Architectonica  Divina  Sapientia,  fluores 
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illi , percolati  & tranfpofici  in  planta , inducunt  configurationem  & in- 
dolem , illius  planta  propriam , ut  fuo  loco  oftenderous. 

Et  hoc  praeclare  fuadetur  ex  eo  , quod  ex  eadem  gleba , ab  eadem 
aqua  irrigata,  varis  & innumere  radices  pro  varia  earum  configuratione 
& textura  in  plantas  diverfarum  magnitudinum,  figurarum,  colorum, 

faporum,  odorum  cum  innumeris  proprietatibus  oriuntur. 

Immo  quod  magis  mirere,  idem  fluor,  6 radicibus  unius  & ejufdera 
plants  exfudtus,  in  ipfo  itinere  per  truncum  ejus,  fi  forte  incidat  in 
radices  mufci , aut  alterius  herbs , vel  in  ramufculum  alterius  plants 
illi  infits',  in  ejus  cortice  impaftae  , aliam  omnino  indolem  fortitur, 
divertam  ab  ea,  quam  prius  habebat. 

His  declaratis,  redeo  ad  inllitutura. 

Propositio  CXXVIII. 


Sanguis  confetlo  itinere  circuitus  per  univerfum  corpus 
animalis , reducitur  ad  cordis  dextrum  ventriculum 
valde  deformatus  & ineptus  nutritioni. 


Nemo  fane  negabit,  quod  in  exercitio  motus  mufculorum , dum  vio- 
lenter /anguis  ab  arteriis  infinuatur  per  an/raElus  a porqfitates  carnium 
particuue Jpirituofce  & aerea,  magna  ex  parte  diflipantur,  & confumun- 
tur , quoa  fuadetur  ex  fubfequenti  la/fltudine , & virium  diminutione , & 
languore.  Adhuc  partes  impetum  facientes , una  cum  innumeris  parti- 
culis fluidis  /anguinis , amittuntur  in  nutritione  partium  /olidarum  anima- 
lis, nempe  ojjium , tendinum , carnium , nervorum  & /pir ituum:  ex  quo 
fit^  ut  /anguis  remaneat  minus  fluxibilis,  torpidus,  oc  quafi  cadavero- 
fus,  partim  ob  didam  deperd itionem,  partim  ob  alterationem , ouam 
paritur  ejus  ftruttura,  ablatis  & tranfpofitis  partibus,  & congruis  locis 
depolituris;  fierique  etiam  poteft,  ut  grumefiant  aliqua:  ejus  partes, 
quae  proclives  funt  ad  unionem  & coagulationem ; folet  enim  pars  ru - 
tra  /anguinis  coalefcere  ob  frigus , & ejus  pars  fluida  & /ero/a  a calore 
condenTatur.  Quapropter  miris  modis  crafis,  & te&a/anguims  con- 
formatio deformari  & alterari  poteft,  antequam  denuo  ad  cor  redu- 


catur. 


Poftea  additamentum  cbyli  dc  lympba  in  corde , dc  in  arteria pulmonaH 
confufo  modo  Janguinem  multo  magis  perturbant.  Quapropter  /anguis, 
tot  modis  deformatus,  ineptus  erit  nutritioni  animalis. 
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Propositio  CXXIX. 


Exponitur  mechanica  operatio , qua  completur  conftru&ia 
fonguinis  in  vena  pulmonali. 


Devenio  tandem  ad  poftremum  ufum  praeclarum  pulmonum  fit  refpira - 
tionis.  Et  primo,  quod /anguinis  con/eEtio  in  pulmonibus  non  fiat  avi  ali- 
cujus  fermenti,  ibidem  operantis,  evincitur  ex  eo,  quod  in  pulmonibus 
nulli  Jucci  fermentitii  repofiti  funt,  cum  veficuUe  Malpigbiance  lolo  aere 
repleantur,  fit  reliqua  va/a  femper  abftergantur  kperenni fluxu/anguinis . 
Ergo,  ficuti /anguinis /tibdivijio in  partes  minuti/Jimas  fieri  poteft  in  pul- 
vwn.bus  abfque  fermentativo  opere,  lic  mijlio  fit  compofitio  ejufdem  ablque 
/ ermento  fiet.  Poftea,  ut  dictum  eft , /anguis  reducitur  ad  dextrum  cor • 
dis  ventriculum  valde  alteratus  fit  deformatus,  6c  hinc  una  cum  novo 
cbylo  truncum  arteria  pulmonalis  ingreditur : talis  autem  confula  aggeries 
a torculari  pulmonum  violenter  infinuatur  per  innumerabiles  canaliculos 
arterioJos,a  quibus  fubdividuntur  omnes  illi  fluores  in  minutiflirnas  part i- 
culas,'  difeiflis  eis,  quae  conglutinatas  fic  grumofae  erant.  Praterea  in 
percolatione  fulcipiunt  particulas  aereas,  e vefic  ".s  Malpigbianis  tranf- 
miflas;  pariterque  in  tranfitu  coguntur  conformari  prototypis,  nempe 
fufeipere  conformationes  fimiles  eis , quibus  fijlula  illae  perforata:  fhnt. 
Fadta  hac  praeparatione , de  qua  fupra  egimus , fuccedunt  aliae  /ubtilit- 
res  ramificationes  fijlularum,  capillitium  copiofifiimum  componentes, ad 
inftar  extremitatum  radicum  arborum,  ab  hifce  villofis  fijlulis  Cufcipmn- 
. tur  determinati  liquores , nempe  in  unaquaque  illi , qui  figurae  orificii 
vafculi  aptari  & ingredi  poflunt.  Mox  praedirfa  vajcula , quae  funt  varie 
inflexa  & contexta  ad  inftar  retis;  ut  vVillis  obfervavit,  feruntur  ad 
majores  canales  ve  no/os,  fit  definunt  in  locis  appropriatis,  ut  ftrufituram 
analogam  mufivo  operi  componant,  & ibidem,  eruCtando  guttulas  in 
eis  contentas , conficere  potarunt  exaCtam  perfedtamque  milluram , fic 
compofitionem /anguini  convenientem. 

Hinc  poftea  collerfae  portiones  /anguinis  repubefeentes , vivificata:  i 
Spiritibus  per  nervos  tranfmiflls,  fit  agitata:  a machinis  aer  eis,  deferuntur 
in  truncum  maximum  venae  pulmonalis,  i quo  evomuntur  in  fini jlrum  cor- 
dis ventriculum,  atque  valida  vi  ejaculatur  & fpargitur /anguis  per  cor- 
dus univerfum  animalis. 

Et  haec  in  re  tam  difficili  fit  recondite , qualis  eftu/ux re/pirationis,  con- 
jiciendo dici  pofle  mihi  vifum  eft. 

Tranfeamus  modo  ad  indaginem  conjefituralem  componentium  partium 
/anguinis , fit  ftrutturx  ejus.  Et  primo , ut  ex  notioribus  analogia  qua- 
dam ad  minus  nota  manuducamur. 
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Propositio  CX*XX. 

4 

Laftis  Jtruftura  examinatur  ex  analyfi  ejus. 

w 

Patet,  quod  lac  componitur  ex  duobus  diverfis^uidij;  nempeexgto- 
tinofo-pingui , feu  cafeofo , & cx  aqueo-jerofo.  Quae  mifceri  poflunt  per  ilif- 
perfioncm  particularum  unius  intra  aliud  fluidum,  ut  vmi  minutiffimae 
guttulae  intra  particulas  aquae  difperfae  miltum  componunt,  non  fecus, 
ac  grana  milii  cum  hordeaceis  confunduntur. 

Debemus  modo  accurate  inquirere,  quomodo  difpofitae  fint  partes 
cafeofa  & aquea , ut  laftis  fluidam  conuftcntiam  componere  noflint;  & 
qua  arte  mechanica  fucetis  fermentitius  coaguli  miltionein  illam  diflol- 
vat,  ut  cafeofa  partes  a fero  ieparentur,  uniantur  & concrefcant. 

Et  fane,  qua  arte  fluxilis  compofitio  ejufdem  candidi  coloris  fieri  pof- 
fit,  docemur  a familiaribus  experimentis;  ficut  enim  minutiflima  farina 
marmoris,  gypfi,  aut  tritici,  per  aquam  difperfa,  colorem  uniformem 
candicantem  creat,  fic  poflunt  molcctiUe  albee  cafeofct  aqua;  commifceri , 
(a  lacteum  candorem  repraefentare.  Poftea  videmus,  fecretioncm  illius 
farinae  fieri  k vi  majoris  gravitatis  fpecificae , quae  in  fundum  vafis  pra:- 
cipitatur.  At  quia  hoc  in  lafte  non  verificatur,  cum  videamus,  cafeo- 
fas  partes  non  praecipitari,  fed  innatare,  & tranfvcrfali  motu  ad  invicem 
complefti,  & in  grumos  natantes  concrefcere,  fatendum  cft,  partes  in- 
tcgrales  lailis  aeque  graves  efle , ac  aqutt. 

Et  in  hoc  cafu  non  percipio,  quomodo  fieri  poflit  unio  & concretio 
partium  glutinofarum  laftis , exiftentium  in  locis  aquece , ab  invicem  fe 
paratis,  nifi  fingamus,  magnetica  virtute  fe  mutuo  compledti,  quod  ne- 
mo fanae  mentis  affirmabit. 

Nec  fufficit  vifeofitas  particularum  laftis , quia  hae,  dum  natant  inaqua 
ab  invicem  feparatae , uniri  non  poflunt,  nili  motibus  contrariis  ad  fe 
accedant,  & moleculas  grandiores  componant,  & poftunionem  illam 
majori  intercapedine  & fe  invicem  diftabunt,  & proinde  difficilius  uniri 
poterunt. 

Similiter  dici  non  poteft,  quod  i grandi  ebullitione  fermentativa  uniri 

Soffint  granula  laftis  cafeofa ; nam  tot  & tam  varii  motus  contrarii  in  la- 
is  coagulatione  non  confpiciuntur;  immo  fubito  abfque  ulla  perturba- 
tione lac  concrefcere  videmus.  Omitto,  quod  i grandi  eff ervefeentia 
potius  diflipantur,  fubdiViduntur  particula  illae,  ficut  in  quolibet  motu 
fluidi  intra  aliud  fluidum  contingere  videmus,  ut  in  pluvia , & in  vini  ru- 
bri infufione  intra  aquam  obfervamus;  cujus  particula  adeo  diflipantur, 
ut  fumi,  aut  nefrwte  expanfionem  reprafentent. 

Si  poflea  concipiamus,  laftis  glutinofas  particulas  non  efle  moleculas 
contornatas  & laves , fed  efle  ramofas , ad  inftar  flocculorum  goflypii , 
. tunc  intra  aquam  diiperis,  & i fe  invicem  feparatae,  aut  contiguae,  non 
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pofTent  uniri , & concretionem  efficere  abfque  vi  magnetica : fi  vero 
villofie  extremitates  flocculorum  implicitae  iiipponantur,  oportet,  ut 
ex  fui  natura  carerent  vi  contracta ; alioquin  in  antecedenti  ftatu  fluido 
non  perftitiflent,  fed  femper  grumi  cqfeofi  intra  ferum  natarent.  Cum  i- 
gitur  talis  concretio  non  fiat,  nifi  poli  additionem  /ermentitii  coaguli ; 
necefle  elt,  ut  talis  /uccus  acidus  a acris  vim  glutino/am  contratlivam 
conferat  villis  ca/eofis ; quod  falfum  efle  videtur,  quia  cafeofa  laciis  par- 
ticula ex  fui  natura  fatis  fuperque  glutino/*  funt,  cum  fpoiite  fua  con- 
crefcant , licet  tarde. 

Praeterea  fales  acidi  fit  acres  non  vi  glutinofa , fed  potius  incifiva  fit 

{icnetranti  facultate  pollent,  quandoquidem  fuccos  aliquos vifeidosdif- 
olvere  fit  colliquare  videmus,  ut  patet  in  Jputo,  ovi  albumine  fit  in  /ero 
/ 'angunit ; hi  enim  ab  acidis  friabiles  redduntur. 

Et  licet  acetum  concretionem  jufculorum  adjuvare  videatur , haec  e- 
rit  alia  operatio  fimilis  coagulationi  lactis,  fit  nefeimus,  an  hoc  contin- 
gat per  accidens,  quatenus  feparat  fit  exprimit aqueam  bumiditatem  a glu- 
tine/is corporibus,  ut  coria  & tendines  elixati  fit  di  Abluti  in  gelatinam  con- 
crclcunt,  feparata  nempe  fit  evaporata  aqua.  Ex  quo  colligitur,  acida 
fit  acria  concretionem  gelatin*  fit  lotiis  adjuvare , non  a&ione  propria 
conftridliva , fed  auferendo  impedimenta,  quae  vim  glutinis  contratti - 
vam  agere  non  permittunt:  nam  aliunde  fcimus,  corium  fit  tendines  per 
fe  valde glutinofos  efle;  immo  ut  gelatina  confiftentior  reddatur,  addi 
folent  ovorum  albumina , quae  tenaciflima  vifeofitate  donantur. 

Latiis  igitur  ftrudtura  talis  efle  debet , ut  praedidlis  phaenomenis  fa- 
tisfacere  queat.  Pro  cujus  inquiiitione  obfervo,  quod  ut  duo  fluida  he- 
terogenca  exadte  mifcen  poffint,  oportet,  ut  ambo  in  minutiflimas  par- 
ticulas fubdividantur,  fit  quaelibet  particula  unius  fpeciei  alterius  natu- 
rae particulam  tangat,  non  fecus;  ac  in  acervo  milii  fit  hordei  granula 
confunduntur.  At  fi  alterum  fluidorum  fuerit  glutinofum,  non  poterit 
difeindi  fit  partiri  in  globulos  diferetos,  cum  ipfa  tenacitas  vetet  totalem 
partium  disjundlionem;  quare  potius  expandi  pofliint  in  fubtiliflimas  ia- 
minulas , feu  membranas,  inter  quas  guttulae  alterius  fucci  fluidiflimae, 
infinuatae  impetu  conquaflationis , fit  in  illius  ptros  coercitae,  effonnare 
pofliint  texturam  fimilem  fpuinas , quae  eft  millio  aqu*  vi/cici*  fit  aeris  * 
in  ejus  veficulis  contenti.  Eodcmque  modo  aqua  fluidiflima  fucco  vi(- 
cofiori,  ut  eft  ovi  albumen,  admifta,  fit  intra  ejus  poros  difperfa,  vehe- 
menti conquaflatione  poteft  novum  genus  Jpuma  aqua  gravidae  compo- 
nere ; eadem  enim  neceflitate  gluten  albuminis  permittit  diftradlionem 
ejus  in  ampullas  membrano/as , fit  vetat  rupturam  earundem;  fit  proinde 
interclufas  aqu*  guttulas  coercere  pofliint. 

Cum  igitur  taHs  /pum*  compofitio  non  fit  fi  dia  gratis  , fed  firmis  ra- 
tionibus confirmata,  conjicere  pofliimus  eodem  modo,  qu6d  in  lafte? 
ex  mijlura /ucci  glutinofi  ejus  cum  /ero  aqueo,  Jpumo/aJ truci ur a confici 
poflit.  Quia  nimirum  guttul*  aque * , intra  tenaces  poros  cafeofi  fucci  difle- 
minatse  fit  inclufae,  neceflario  orbicularem  formam  acquirunt  oh  com- 
preflloncm  undique  fadtam;  fit  e contra  parietes  forulorum  ot>  mollitiem 

- gl«* 


PRIMARIO. 


y* 

glutinis  di  (trahi  & expandi  in  /ubtilijfimas  membranas  pofTunt,  quas  ne- 
queunt lacerari  & facile  difrumpi , obftante  eorum  tenacitate  vi/cofa. 
Quapropter  videtur  poflibile,  ut  in  lacie  refultet  compofitio  fimilis /pu- 

PUB. 

Quod  vero  talis  ftrudhira  verifimilis  fit,  elicitur  ex  eo,  quod  facile 

fihsnomenis  facere  fatis  poteft.  Percipimus  enim,  quod  momento  k 
iicco  acido  & acri  coaguli  immilti  poflunt  fubtililliini  parietes  vc/ieula- 
rum , fpumam  laciis  componentium,  corrodi,  lacerari  oc  difrumpi:  un- 
de aquae  guttulae , b poris  effluentes  & fimul  colledtae,  hinc  inde  innata- 
bunt; eodemque  tempore  glutinofa  pelliculae , vi proprit  vijcofitatis  fpon- 
te  contrahentur,  & fimul  unitae  concrefcent,  quia  nempe  non  di  (tra- 
huntur , ut  antea  ab  aqua  poros  repleite. 

Eadem  concretio  in  laEte  abfeue  coagulo  fieri  poteft,  fed  tarde  eodem 
modo,  quo  Jpuma  aere  gravida  lenfira  aiflolvitur.  Et  haec  de  /aftixftru- 
Ctura  coDjici  pofle  mihi  videntur. 

Propositio  CXXXL 

Sanguinis  anatomia , per  defiiUationem  fatta , infida  ejje 

videtur. 

Receptum  eft,  /anguinis  anatotniam  non,  nifi  chymicis  deftillationi- 
bus,  fieri  pofle:  quibus  primo  b /anguine  per  alembicum  extrahitur  a- 
qua  fimphx , poftea  afiqui /pirtfttx , /akx  & /ulpbur , & adhibito  valido 
igne  educuntur  /piritus  ardentes,  oc  in  /oscibus  plures  /ales  fixi  rema- 
nent. 

At  haec  anatomia  pluribus  nominibus  fufpetta  efie  videtur:  nam  ignis 
attio  non  eft,  nifi  violenta  & veloci/fima  motio , & effluvium  atomorum  ig- 
neorum , ad  inftar  rapidi  (fimi  venti ; & ideo  caco  impetu  nititur  re- 
movere quaecunque  obftacula  , quae  fuum  iter  impediunt  ; nec|  ta- 
les igniculi  folliciti  funt  , aut  ltudiofe  curant , ut  corpora  ob- 
ftantia  dividantur  in  fuas  partes  heterogeneas , quia  videmus  , quod 
mifta  compofita  ex  diverfifflinis  fubftantiis,  fiimpul fui  ignis  refifterenon 
poflunt,  libenter  fe  finunt  fimul  elevari  & expelli  (urfum,  ut  b camino 
paleae,  fragmenta,  cineres,  cum  innumeris  aliis  fubftantiis  heterogev 
neis  coacervata  cum  fumo  ejiciuntur.  Immo  ab  ipfis  bombaTdis  arden- 
tiflima  flamma  ob  celeritatem  emittit  non  paucula  grana  pulvtris  nitra- 
ti integra  & incombufta.  Quapropter  corpora  omnia,  cujufcunauena- 
turae  unt,  five  mifta,  five  aisjundta,  seque  facile  ab  igne  impelluntur 
& fublimantuT,  fi  ejufdem  gravitatis  fpecificte  fuerint,  vel  aeque  disjun- 
ctae It  terreis  & concretis  partibus,  aut  uno  verbo  omnia  illa,  quae  aeque 
amovibilia  funt.  At  fi  mifti  molcculac  heterogeneae  ponderofiflimae  St 
infuperabiles  fuerint  ab  ignis  aftione,  ut  funt  metalla  & vitrum,  tunc 
ignis  cunei,  intra  illius  particula»  infinuaci,  parumper  eas  agitare^*- 
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non  vero  diflrahere^  aut  impellere  in  diltans.  Contingit  ergo  per  ac- 
cidens , ut  ab  igne  nat  aliqua  fcparacio , quatenus  particulae  minus  gra- 
ves, laxioribus  vinculis  connexae,  minoris  molis  & figurae  amplioris, 
poliunt  una  cum  fumis  ab  igne  expelli,  relinquendo  partes  contumaces 
crafliores  una  cum  faecibus 

Nec  ex  eo,  quod  illae  feparantur  in  pileo,  & hae  in  alembici  fundo 
remanent,  licet  inferre  diverfam  naturam  habere:  nam  videmus,  quod 
ejufdcm  falis  folummodo  illae  particulae  a vi  ignis  lublimantur,  quae  exi- 
les lunt,  aut  figuram  exfparfam,  aut  limationem  facile  amovibilem  ha- 
bent , & hae  volatiles  jales  dicuntur ; illae  vero , quae  funt  crafliores , im- 
plicatae inter  fe,  & cum  terreis  partibus  remanent  in  fundo  alembici, 
& propterea  fixi  /ales  nuncupantur. 

Et,  quod  magis  mirere,  ipfaemet  particula  fulpburece  & ignea , quae 
in  liimmo  gradu  accenlibiles  & volatiles  funt,  non  poflunt  omnino  fe- 

E arari  a terreis  partibus  , fed  remanent  coercitae  in  illarum  anfracti- 
us. 

Praeterea  ab  ignis  attione  valde  alterantur  materiae  evaboratae , com- 
bultae,  calcinatae  & deftillatae;  quatenus  plures  igniculi  immifeentur, 
remanentque  in  poris  eorundem  corporum,  ut  Clariflimus  Boyle  fic 
alii  animadverterunt. 

Quapropter  infida  erit  chymica  anatomia /anguinis.  Primo,  quia  per 
eam  fubltantiae,  Janguinem  integrantes,  nedum  fincere  haberi  non  pof- 
funt,  fed  etiam  ab  expulflone  aquearum partium , & ab  additione  ignea- 
rum valde  diverfificantur.  Secundo  quia  ItruCtura,  difpofitio  & com- 
pofitio  propria  earundem  integrantium  partium,  nempe  ea  mifta  com* 

Solido,  quam  prius  habebant,  neque  remanet  eadem,  neque  amplius 
ignofei  potelt,  eo  quod  ab  actioni  ignis  diflolvitur,  & dellruitur  con- 
figuratio <Sc  ItruCtura  earum. 

Et  noto,  quod  elementa  illa  chymica,  nempe  fal,  fulpbur  & mercu- 
rius lunt  principia  generalijjima , ex  quibus  nedum  /anguis,  led  etiam 
omnia  milta  componuntur:  ergo  ex  chymico  illo  labore  non  deduci- 
tur particularis  compofitio  /anguinis , fcilicet , quae  fint  /anguinis  par- 
tes integrales  miftae,  cujus  naturae,  & quas  proprietates,  facultates 
& flruCturas  habeant. 

Non  is  tamen  fum,  qui  negem,  chymicis  laboribus  mirabiles  ope- 
rationes aliquando  fieri;  fed  nego,  femper  & ubique  utiles  efle,  prae- 
cipue in  cani  noftro  anatomix /anguinis. 

• Propositio  CXXXII. 

'Analyfts  Sanguinis  infuas  partes  integrales , £5?  forma  com ■ 
pofitionis  ejus  inquiritur* 

Experientia  conflat,  quod  dux  prxeipue  partes  integrales  /anguinis 

pon- 
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fponte  fua  ab  invicem  feparancur,  extravafato  nempe  [anguine , aut  in 
quiete  condituto,  lubito  albumen  i rubicundo  cruore  feccrnitur,  eodem 
modo,  ac  Jcrum  laciis  a cafeofa  ejus  portione  gr  umefacta  feparatur,  nam 
fimiliter  rubicunda  pars  J 'anguinis  fponte  concrefcit , circumdaturque 
ab  albumine , fluidicatem  retinente  , ut  Dii  prorius  ab  aqueo  fero  lactis 
videatur. 

Quod  vero  praedi&as  duas  partes  tam  laftis  quam  / anguinis  fint  inal- 
teratx  & (inceras , patet  ex  eo , quod  Cubito  & fponte  ab  invicem  fe- 

{larantur  abfque  Jenfibili  atlione  caufce  alicujus  externee,  abfque  ulla  e bul- 
itione  fermentativa  , abfque  additione,  aut  fubtradione  alicujus  corporea 
JubJlantia. 

Praeterea  utraque  ex  his  partibus  primariis  rurfus  refolvitur  in  duas  , 
alias  diverfas  JubJtantias ; albumen  fcilicet  condat  ex  vifeido  quodam  fluo- 
re , fimillimo ovorum  albumini .*  tam  enim  hoc,  quam  illud  tranfoicui- 
tatem  retinent,  dum  fluida  funt,  & ab  ignis  actione  ambo  concrelcunt, 
fiunt  opaca , dealbantur,  & Japorem  &.  odorem  fimillimum  inter  fe  ha- 
bent. Porro  priedidtum  fanguinis  albumen  impraegnatur  copiofo  aqueo 
fero , infc&o  a Calibus  ammoniaco  & tartareo,  & aliis,  quae  aqua  rad- 
ie per  evaporationem  in  alembico  colligitur. 

Similiter  primaria  pars  rubicunda  condat  ex  glutinofiffima  quadam  fub- 
Jlantia  lubrica  , & ex  fucco  quodam  purpureo , qui  fimul  implicati  fpon- 
te concrefcunt  in  grumos',  & pod  concretionem  crebris  aqua;  ablutio- 
nibus apparet  pars  glutino Ja,  condipata  in  fibras  candidas , vel  in  mem- 
branas reticulares  fimiles  tendinofis,  ut  in  f anguine  columbino  patet;  pars 
vero  rubra  "rumefadta  & abderfa  ab  aqua,  abit  in  pulverem  rubicundif- 
Jimum,  in  fundo  aqu»;  fubfidentem. 

Praeter  has  quinque  partes  integralcs,  plurimas  aeris  particulas  in  /an- 
guine commilceri  in  pulmonibus,  una  cum  Juccis  fpirituojis,  per  nervos 
lubminifiratis,  patet  ex  fuperius  didis. 

Porro  fanguinis  conformationem  ex  praedidis  heterogeneis  partibus, 
dum  intra  vafa  viventis  animalis  movetur  , fpumofam  ede  ad  indar 
laftis  , vcrifimile  mihi  videtur;  nullam  enim  aliam  dnlduram  excogi- 
tare potui,  quae  phxnomenis  omnibus  fatisfaccret  : ficuti  enim  in  lacie 
aded  aqua  feroja  fluida , fic  in  /anguine  reperitur  albumen  ferofum  flui- 
di/Jiutum,  adeo  fimile  aqua,  ut  antiqui  omnes  crediderint,  albumen % 
quod  & /anguine  feparatur,  ede  id  ipfum  Jerum  aqueum  urinofum,  quo- 
ufque  talem  fenfus  fallaciam  nodra  state  detexit  D.  JDumel,  Profes- 
for  Patavinus. 

Deinde  ficut  in  lacie  aded  fuccus  concrefcibilis  in  cafeum,  fic  in  / 'an- 
guine reperitur  fuccus  vifeofus  & glutinofus , qui  podinodum,  fada  co«- 
eretione,  abit  in  fibras , vel  membranas  reticulares  ; quodque  tales  Jibrce 
fic  condenfatas  non  prasextiterint  intra  vafa  animalis  viventis , facilo- 
luadetur  ex  eo,  quou  tales  Jibra  & membrana  alba  J anguinea , microfco- 
pio  infpedx  , cradiores  funt  vafis  /anguineis  capillaribus  , & ideo  ne- 
que excipi,  neque  effluere  in  iis  podent,  cum  faltem  longitudine  yi- 
famentorum , & fatUiKUfle  vwnbwiarum  vias  illas  aDguIUfijiiiius  obdrue- 
Pars  U.  (P)  , rcut. 
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rent.  Ideo  fatendum  eft  , gluten  alben  /anguineam  lubricam  & flui- 
dam conliftentiam  retinere  , dum  in  animali  vivente  movetur. 

Poftea  ficuti  cx  miflura  glutinis  6c  aqua  in  lacte  /puino/a  conformatio 
refultat,  fic  in  J 'anguine  animalis  viventis,  ex  continua  contulionc  & 
conquaflatibne,  quae  fit  in  ejus  circulatorio  motu , confcntancum  eft,  ut 
fl-tiu  flimum  album  ferofum  fcindatur  in  minutiflimos  globulos,  &.  hi  di- 
lpcrgantur  per  omnes  partes  fluoris  glutinoji,  qui  ob  vifcofitatem  tena- 
cem diitrahi  quidem  noteft  in  tenues  membrtms , non  vero  difeindi  in 
globulos  leparatos.  Ex  quo  fit,  ut  ve/rulx  inftar /pumce  conformentur, 
repletae  a/fluidiffimo  fucco  albugineo , abundanter  diluto  ab  aqueis  nume- 
roliffimis  particulis  ei  immiftis. 

Tandem , ficuti  in  lacte  ex  verifimili  ruptura  ve/tcularum  cafeofarum 
confequitur  concretio  earundem  , & difFulIo  aquearum  particularum , 
fic  quoque  in  J 'anguine  extrava/ato  ejus  veflculce  membrano/ce  fponte  con- 
trahi poliunt , & difrumpi  ob  fubtilitatem  parietum  , quarum  JubJlan- 
tia  glutino/a  cito  confidentiam  acquirit;  & ideo  Jptimo/a  /anguinis  Jlru- 
Rura  diflolvitur,  ut  in  vulgari  /puma  aerea  contingit  : ex  quo  fit  , ut 
granula Jero/a  effluant,  & fimul  colligantur.  Mox  ve/iculce  vifeo/te,  ab- 
latis cuneis  Jero/is,  ii  quibus  diftrahebantur,  conftipari  inter  fe' libere, 
& concrefcere  poliunt , ut  glutinis  natura  exigit ; & fic  grume/a  pars 
/anguinis  rubicunda  innatabit  intra  albumen JeroJum  ejus.  Quapropter, 
licut  talis  concretio  laRis  & lcparatio  ab  ejus  Jero  aqueo  lalvari  non 
.polle  videtur , nifi  laRis  firuRura  fuerit  /pumoja  , fic  quoque  ellveri- 
umile,  ut  /anguinis  conformatio  fit  /pumoja,  ut  didtum  eft;  ex  qua  hy- 
pothen  exafte  ejus  phaenomena  ialvantur. 

Ordo  exigeret , ut  de  ufibus  fecundariis  refpirationis  fermo  inftitue- 
jetur.  At  quia  omnes  norunt , / moras  voces  & loquelam  effici  ab  aere 
ex/pirato  h pulmonibus;  pariterque  quod,  retento /ptritu,  & comprefTo 
abdomine  , /aces  excernuntur  ; infuper , quod  aer  infpiratus  inferviat 
kernutationi , tu/fl  , o/citationi , ex/creationi  & ex/puitioni.  At  quia  de 
iiifce  omnibus  Praeclari  Authores  copiofiffitnc  fcripferunt , aequum  non 
eft  aliena  repetere.  Pauca  folummodo  addi  poliunt,  qu*  aut  ab  aliis 
adhuc  declarata  non  fuerunt , aut  in  quibus  cum  illis  non  convenio.. 
Et  hate  partim  incidentcr  jam  ditta  funt , partim  in  progrefiu  exponen- 
tur: ideo  ad  alia  tranfeo. 


Caput 
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Caput  IX. 

Le  Sanguinis  expurgatione  in  renibus. 

Postq.u  am  de  compofitione  /anguinis  in  pulmonibus 
abunde  egimus  confequenter  de  modis  , quibus 
/anguis  purificatur  in  reliquis  vifceribus , tractabimus. 
Et  primo  u/um  renium  exponemus. 

Propositio  CXXXIII. 

Renes  non  conferre  immediate  ad  vitam  animalis . 

Omnes  fciunt,  in  renibus  fanguinem  depurari,  quatenus  ab  eo  fecer- 
Tiitur  nimia  aquea  /ercjitas  , una  cum  falinis  & tartareis  excrementofis 
partibus.  Unde  patet,  quod  renes  non  fint  organa,  qux  immediate  ad 
vita  confervationem  conferant,  ut  funt  cer  & pulmones  , qui  j 'unguinis 
vitalem  motuum  producunt  & confervant. 

Et  profefto  talis  J anguinis  a fero  aquo/o  depuratio  non  videtur  adeo 
neceifaria,  ut  ea,  per  aliquod  breve  tempus  neglefta , /anguis  inuti- 
lis omnino  fit:  nam  videmus,  quod  maxima  pars  majjce /anguinea,  nem- 
pe novem  decimae  partes  ejus,  per  renes  non  tranfeunt,  dum  femel 
tota  /anguinis  maffa  corporis  circuitum  abfolvit ; & ideo  praedidbe  *. 
f anguinis  fecum  deferunt  urino/um  excrementum  ad  caput , braebia , tho- 
racem , hepar  & lienem.  Et  fi  quidem  talis  /anguis  inquinatus  noxius 
eflet , & nutritioni  ineptus , profecto  ftulte  ageret  Natura , adducendo 
eum  ad  principem  nobiliflimamque  fedem  J pirituum  , nempe  ad  cere- 
brum, ut  ibidem /piritus  impuro  fxculcntoquc  fucco  aleret,  & partes 
alias  principes  , thoracem  & vi/cera  excrementitia  urina  coinquinaret. 
Cumque  talis  ftultitia  fit  incredibilis,  dicendum  eft,  utilem  efie  humo- 
rem aqueum  urinifum  in  /anguine,  fi  modum  non  excefierit;  nempe,  li 
nimia  copia,  & mora  diuturna  fuperfluam  fluxilitatem,  aut  acrem  fer- 
mentat ionem_f  anguini  conferat.  Casterum  cerebro  & ventri  /uberiori  uti- 
lis & neccflaria  forfan  cft  paulo  abundantior  /anguinis  ferojjtas ; noxia 
vero  mufcuUs  & reliquis  partibus  corporis ; tum  quia  J anguis  dilutus  & 
aquofior  facilius  per  vaforum  anguftias  permeare  a fluere  potefi:,  pari- 
terque  abradere  , fecumque  deferre  falia  alcalifata  valet , quibus  illae 

5 >artes  abundant,  tum  etiam  quia  in  cerebro,  vifceribus  & pettore  copio- 
iflima  va/a  excretoria  , /ali valui , & lympha  ductus  appofuit  Natura,  uc 
excipiant  talem  /eri  abundantiam , illudque  poit  tuus  pradlantes  ex* 
cernant. 
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Propositio  CXXXIV. 

NcceJJitas  copiofee  potionis  exponitur. 

Nemo  eft , qui  fontem  adeo  amplum  in  propriam  domum  derivet, 
qui  fit  ufibus  domeflicis  nedum  fuperfluus,  lcd  infuper  cogatur  ingenti 
labore  & fumptibus  «edes  & atrium  continuo  exiiccarc:  fuerat  enim 
opera:  pretium  fontem  , modum  non  excedentem  , domi  immifille. 
Sic  errare  videtur  Natura,  nimio  potu  animalia  replendo  , quem  con- 
tinenter ejicere  teneatur,  non  fine  gravi  animalis  incommodo  & peri- 
culo. 

Quia  vero  nefas  eft  , Naturas  infeitiam  noftram  tribuere  , conabi- 
mur pro  viribus  indagare  ulus  & compendia  , qua  Natura  confcquitur 
ex  humoris  aqueo/eroji  receptione , retentione  6?  exprejjione  per  rener.  Et 

E rimo  adverto , quod  admittitur  aquo/us  humor  copiole,  ut  miftus  ci- 
ariis  arjdis  , in  ftomaebo  receptis,  macerationem  & fermenlationem  eo- 
rum adjuvet,  mox  ut  fuccum  cbylo/um  componat,  extrahendo  particu,- 
lar  ciborum,  & fluiditatem  eis  conferendo,  ut  iit  vehiculum  cbyli  & /uc- 
ci  nutritii,  panterque  /anguinis  & fucci  Jpiriluofi,  nec  non  fcecum  ex- 
cr ement itiaritm:  ficuti  enim  arena  acervus  aridus  infinuari  , fluereque 
non  poteft  per  canales  anguftos , nifi  a copiofa  aqua  admifta  lubricam 
confidentiam  acquirat,  fic  moleculee  /olida  cibi , cbyli,  /anguinis  & reli- 
quorum Juccorum  animalis,  obeam  fcabritiem  , & irregularem  angu- 
larcmque  figurarum  varietatem  nullo  pacto  moveri,  diffluere  pof- 
lent  per  anguftias  canalium  corporis  animalis;  & ideo  oportuit,  ut  fluo- 
ris aquei  aamiftione  lubricitatcm  , fluiditatemque  acquirerent.  Hoc 
porro  bonum  jiuxilitatis  confequitur  Natura  ex  permanentia  /eri  aquofi 
in  ventriculo,  intejlinis,  in  chylo  & /anguine:  nam  fi  immediate  po(t  ad- 
ventum ejus  fubito  & corpore  difcederet , eliminareturque  , ccfiaret , 
aut  interrumperetur  ille  motus  circularis  perpetuus,  h.  quo  vita  anima- 
lis confervatur. 

Praeterea  eadem  mora  & permanentia  aquei  feri  intra  fanguinem , car - 
nes  & vi/cera,  aliud  pratclarum  compendium  Natura  ajfequitur;  abfor- 
bentur  nempe  fales  alcalifati  & tartarei  a prxdidto  /ero  : nullo  enim 
alio  artificio  educi  poliunt  fales  fixi , qui  tenacillime  agglutinati , & 
veluti  ferrumminati  funt  intra  fibras  & porofitates  carnium  & vijcerum  , 
nifi  ab  aqua  ablutione  & madefaftione.  Hoc  experimur  in  carnibus  & 
pi/cibus,  iale  conditis,  cum  iit  ftrudtura  & difpofitio  particularum  a- 
quse  accommodata  ad  exceptionem,  & tenacifiimam  retentionem  iali- 
narum  molecularum  intra  ejus  poros ; ita  ut  necefiitate  mechanica  a- 
qua  avide  fales  ample&atur,  retineatque,  ut  jam  oftendimus.  Ut  ve- 
ro facilius  & commodius  aqua  epota  imprxgnari  queat , inftituit  Na- 
tura aquae  inoram  non  gdidx,  &in  quiete  conftitutae,  fcd  excalefaftx 
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in  vi/ceribus , & agitatae  ope  circulationis  j 'anguinis  , ut  ictibus  & quas- 
iationibus  variis,  diverticula  omnia  Jolidarum  & fluidarum  partium  pe- 
netrando, falcs  ubique  reconditos  exfugere  & imbibere  podit. 

Tandem  poftquam  aquea  Jerofitas  falibus  gravida  reddita  cft  , valde 
noxia  edet  , tum  quia  fua  temperie  acerrima  pungeret  & mordicaret 
membranas  & nervos , exquifitifiimo  fenfu  donatos,  tum  etiam,  quia  diu- 
tius fermentata  pcrniciofam  corruptelam  , Naturae  inimicam  , acqui- 
reret. Ncceflarium  ergo  fuit , ut  tale  noxium  excrementum  extra  cor- 
pus animalis  ejiceretur.  Qua:  mechanica  operatio  feparatoria  in  reni- 
bus celebratur;  cujus  artificium  deinceps  declaratur. 

Et  quia  jam  odendimus  neceffitatem , utilitatemque  hujus  ex  cretionis 
abunde  declaravimus  ; reflat  modo  inquirendum  , quo  artificio  , ex 
quibus  organis  mechanicis  aquea  ferofitas  a /anguine  leparetur  in  reni- 
bus. Utque  hoc  exadtius  fiat  confiderari  debent  artificia , quibus  Na- 
tura utitur  ad  feparanda  duo  fluida  heterogenea  , quas  prius  confufa  & 
milia  inter  fe  fuerant.  Et  primo. 

Propositio  CXXXV. 

Opificium  fermentationis  feparatorium  exponitur. 

Nomine  fermentationis  intelligitur  motus  intejlinus  partium  corporis 
mijli , qtsce  propria  vi  motiva , vel  alterius  corporis  advenientis  agitantur. 
Ex  qua  inteflina  conturbatione  confequuntur  plures  & diverfi  effectus, 
ex  quibus  in  praTcnti  folummodo  confiderubimus  dijfolutionem  textum 
corptris  mijli , qua  partes  beterogenex  pojjint  ab  invicem  disjungi , & dein- 
ceps in  diverfis  locis  Jeparatis  reponi. 

Et  primo  obfervo,  quod  miftio  duplici  modo  fieri  potefl,  aut  quan- 
do particulae  heterogenes  fimplici  conca&u  uniuntur  , aut  cum  arfta 
connexione  mutuo  vinciuntur.  In  primo  cafu  feparatio  unica  tantum 
operatione  loco  motiva  abfolvitur.  Ut  in  acervo  confufo  inilii  & tri- 
tici non  efl  recede , ut  granorum  connexio  fcindatur , nam  fimplcx 
contadlus  nullam  vim  unidvam  habet:  ergo  redat  folummodo,  ut  gra- 
na milii  , five  propria  vi  motiva , five  ab  externa  facultate  impulliva 
colligantur  in  locum  unum,  feparatum  ab  eo,  in  quo  triticum  coadu- 
natum cft. 

Sic  6 nebula  particulae  minimae  aquae,  per  aerem  innatantes,  fenfim 
colledlx  in  guttulas  majores,  vi  propriae  gravitatis  decidunt,  & fic  ab 
aere  feparantur.  Pariterque  veneulae  minutidimae  aereae,  aut  oleofae 
particulae , per  Jquam  difperfae , paulatim  collc&ae  furfum  exprimuntur 
ad  aquae  confinium. 

Attamen  h vi  externa  aqua  feparatur  & falibus,  & k concretis  vege- 
tabilibus in  alembico,  ab  igne  nempe  refolvente  aquam  in  vapores, 
& a frigore  ia  pileo  fumos  condenfando  in  aquam. 

\V)  3 poftre- 
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Poflremo  leparario  alio  modo  fieri  potefl,  k vi  nimirum  intrinfeca, 

& ab  aliena;  & hoc,  aut  agendo,  aut  removendo  impedimenta,  ab- 
1'olvitur.  Hoc  patet  fere  in  omnibus  praecipitationibus  & fublimationi- 
bus  chymicis,  quatenus  k vi  motiva  ignis,  aut  fermenti  adjundli  difiol- 
vuntur  vincula  terreftria&vifcofa  porormn&anfradtuum  vegetabilium, 
aut  mineralium:  ex  quo  fit,  diffututis  & ruptis  carceribus,  intcrcluu 
igniculi,  aut  fpiritus,  & aliae  partes  le  moventes,  poflint  libere  luam 
indolem  motivam  exercere  & difcedere. 

Similiter  liquores  lulphurei,  oleofi,  autfales,  divifi  in  minutiffimas 
particulas,  poliunt  intra  aquam  quiefcere,  innatando  duplici  modo, 
aut  quia  ob  molis  parvitatem  vis  excefius  fpecificas  gravitatis  unius 
fluidi  minor  eft  refluentia,  qua  villi  fluorum  fe  mutuo  vinciuntur,  ut 
declaratum  eft,  aut  quia  olei  particulas,  falibus  gravioribus  conjuntlx, 
componunt  moleculas  aeque  graves  in  fpecie,  ac  eft  aqua,  veluti  ex 
cera  & arena  , ex  oleo  & falibus  lixivii  in  fapone  componi  pofTunt 
maflx  , quse  ubique  infra  aquam  innatent.  Jam  ut  prsedidlum  oleum, 
aut  fales  feparentur  ab  aaua , oportet , ut  aequalitas  gravitatis  fpcci- 
ficx  alteretur,  vel  augendo,  aut  diminuendo  gravitatem  medii  fluidi, 
vel  corporum  innatantium;  quod  multis  modis  fieri  potefl,  addendo, 
aut  fubtrahendo  particulas  igneas,  aut  lalinas  rarefaciendo,  vel  con- 
denfando  medium  fluidum  , vel  corpora  ipfa  innatantia , aut  diffol- 
vendo  connexionem  partium  innatantium  , qute  actiones  motu  quo- 
dam inteftino  , ficu  fermentitio  fient  ; & deinde  fponte  partes  com- 
mi ft  ac  vi  propria:  gravitatis  fua  loca  repetendo , a fluido  feparan- 
tur. 

A caufa  non  diflimili  metalli  minima:  particulae  k falibus  aquae  for- 
tis, veluti  & limis  corrofae,  intra  eandem  aquam  innatant,  ob  infignem 
minutiem  , ut  didtum  ell;  & poflca  afiufo  alio  liquore  minus  gravi, 
quam  eft  aqua  fortis,  potefl  hujus  fluxilitas  augeri,  aut  ejus  gravitas 
imminui ; i proinde  pulvis  metallicus  ob  exceflum  ponderis  in  fun- 
dum aqua:  praecipitabitur.  Vel  contra , fi  menflruum  magis  falinum 
fuerit , ut  cft  oleum  tartari  , hujus  particula  fuis  impulfibus  fecum 
in  dcfcenfu  transferre  poffunt  natantes  , & a:quilibratas  metalli  parti- 
culas. 

Aliquantum  diverfa  videtur  adlio  feparatoria  feri  b laEte  ; nam  fer- 
mentum  acidum,  corrodendo  & lacerando  pelliculas  glutino/as  vocula- 
rum laciis  fpumefarum , exitum  concedit  ferofts  granulis  aqueis , quae  in 
vcjiculis  coercebantur,  & fic  aqua  coacervatur  circa  grumos  cajeofos , 
ut  didtum  cft. 

Ex  iis  omnibus  deducitur,  quod  fimplex  aftio  fermenti  per  fe  fium- 
pta  , motu  illo  inteftino , potefl  quidem  diflolvere  heterogenearuiu 
partium  ardlam  & firmam  colligationem ,. ita  ut  nullo  alio  vinculo  li- 
niantur, quam  k fimplici  contactu.  Attamen  poftea,  ut  omnes  parti- 
cula: , quae  unius  generis  funt , deferant  contaaus  particularum  alterius 
generis,  & congregentur  tam  ha:,  quam  illa:  in  locis  feparatis  a fe  in- 
vicem , requiritur  nova  caufa  motiva , diverfa  a fucco  fermentitio , 
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quas  ut  pluriirium  eft  gravitas  diverfa  fluidorum  hctcrogencorum,  qui 
naturalibus  motionibus  ab  invicem  feparari  poflfunt. 

Propositio  CXXXVI. 

Fermentati  va  feparatio  non  in  fiflulis  {Iri&iflimis , 
fed  in  vafis  amplis  fieri  potejl. 

Quia  motus  fermentationis  in  fluidis  fit  turbulenta  quadam  ebulli- 
tione & rarefadtione  partium  milii , ut  experientia  conftat , & talis 
fervefcentia  fieri  non  potefl  abfque  eo , quod  aliqute  partes  fluida  in- 
tra alias  pariter  fluidas  moveantur,  cumque  talis  motus  fieri  non  pof- 
fit,  nili  illae  loca  cedant  advenientibus:  ideo  ilia;  coguntur  vertiglno- 
fo  motu  accurrere  ad  replenda  loca , relitta  ab  advenientibus.  Ergo 
in  procrefiu  motus  fermentativi  laepius  reiterari  debent  pra;di£la;  cir- 
cumvolutiones. 

Verum  in  fiflulis  ftrittiffimis  tales  motus  contrarii  & vertigino!!  h 
fluidis  heretogencis  fieri  non  poliunt  , ut  ollenfum  efl,  ucque  expe- 
rimur in  fiftuus  vitreis  fubtilibus,  in  quibus  guttae  aquae,  vini  rubri  , 
hydrargyrid: aeris,  quantum  vis  concutiantur  & infufflentur,  nunquam 
motibus  contrariis  & vertiginofis  confundi  & mifccri  inter  le  poliunt, 
fedes  prillinas  commutando : & hoc  neccflario  contingit , nam  fluida 
non  componuntur  ex  indivinbilibus,  fed  ex  moleculis' quantis,  figura- 
tis, duris  & angulofis , qua;  limplici  contaftu  uniuntur:  ergo  in  llri- 
iliffimis  canaliculis  non  poflunt  contrariis  & vertiginolis  motibus  agi- 
tari, eo  quod  figurae  illae  diverfie  contiguae  componunt  aggeriem,  fe- 
re fimilem  operi  texellato  ; & proinde  una  roolccula  fuper  aliam  ex- 
currere non  pocelt  in  loco  valde  reftri&o , in  quo  nequeunt  dilatari, 
ut  tranfitum  verticibus  angulofis  concedant,  & noc  impedimentum  au- 
getur ab  arpericatibus  internis  fillularum.  Quapropter , li  fermentatio 
efficeretur  limplici  motu  partium  contrario  &.  vertiginofo,  nullo  modo 
in  anguiliis  illis  fillulolis  effici  poflet. 

Verum  fermentatio  requirit  praeterea  partium  conturbationem  & ra- 
refa&ionem  , quae  multo  magis  fpatium  exigit,  ut  videmu*  in  fervo- 
re & ebullitione;  ergo,  fi  prius  limpl ex  motus  localis  vertiginofus  in 
locis  reltri&is  fieri  non  poterat,  eo  magis  impoffibilis  erit  motus  fer- 
mentativus,  qui  ultra  localem  vertiginem,  rarefadlionem  inflationem- 
que requirit. 

Et  licet  impoffibilis  non  eflet  confettio  fermentationis  in  anguiliis 
fillularum,  faltem  fluita  & inepta  eflet  talis  elaboratio;  & proinde  in- 
credibile eft,  ut  efficiatur  k Natura  fapientiffima : nedum  enim  diffi- 
cillime motus  vertiginofi  & rarefa&ivi  effici  pollent  in  anguiliis  reftri- 
ftis,  fed  prscerca  talis  apguftia  capax  aoa  eflet  totiu*  fucci,  qui  fer: 
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mentari  debet,  nifi  fiftulae  multiplicarentur.  At  tunc  adverte,  quam 
difficile  (it  & laborioium  deferre  fuccum  fermentabilem  , eumque  di- 
ftribuere,  collocareque  in  tot  loculos  diftinclos  & feparatos,  &.  hoc 
opus  poitea  majori  & reiterato  labore  deftruere:  nam,  completa  fer-, 
mentatione  , e tot  vafculis  leparatis  heterogenci  fucci  colligi  debe- 
rent, & auilibet  eorum  in  proprium  vas  amplum  reponi.  Verum  hi 
prolixi  labores  inutiles  ad  hnem  fermentationis  & feparationis  confe- 
quendum  omnino  evitantur , fi  loco  vafculorum  fubtilium  exhibere- 
tur vas  amplum  & capax  totius  fucci  fermentabilis. 

Propositio  CXXXVII. 


Separatio  fluidorum  heterogeneorum  ope  fermentatio- 
nis non  momentaneo  , Jed  tardo  motu , £«p  diuturno 
tempore  perfici  potejl , nifi  fluida  valde  exaltata 
& fpirituofa  fuerint. 


Quia , ut  dittum  eft  , plures  contrarii  & vertiginofi  motus  i corpo- 
re fluido  iucra  aliud  fluidum  effici  debent  , ut  fermentari  queant , 
fcilicet  , ut  ebullire  , rarefieri  , fubdividi  & feparari  poflint.  Primo 
enim  luccus  fermentitius  diffundi  & difpcrgi  debet  in  univerfas  par- 
tes fluidi  mifli , ut  eas  immediate  tangat , vel  mediate  , alterando 
lcilicet  partes  intermedias,  eo  quod  fine  contadtu  attio  phyfica  non 
datur. 

Secundo  poft  conta&um  oportet , ut  partes  mifti  impellantur  i vi 
fermenti,  ad  hoc.  ut  feparari  & disjungi  ab  invicem  poflint:  talis  au- 
tem disjun&io,  eft  impolHbile,  ut  abfque  motionibus  contrariis  4.  ver- 
tiginofis  ebulliendo  , & hinc  inde  accurrendo , abfolvatur. 

Tertio  poft  difeiflionem  prasdi&arum  partium  heterogenearum  requi- 
ritur novus  motus,  ut  partes  diferetas,  inter  fe  homogenex,  in  locum 
unum  colligantur. 

Hi  vero  omnes  motus  , eft  impoflibile,  ut  momento  indar  fulminis 
fiant;  fed  tarde  & notabili  tempore  perfici  pofliint,  ut  experientia  do- 
cet in  macerationibus  & fermentationibus  mufti  & vegetabilium,  qua: 
perfeverant  nedum  per  horas  , fed  per  dies  integros.  Et  ratio  eft, 
quia  fluidum  intra  aliud  fluidum  moveri  non  poteft  libero  curfu  , fed 
necefle  eft,  ut  mutuis  idtibus  & rcpulfionibus  le  impediant  & retardent, 
tum  ob  afpericates  figurarum,  tum  ob  difficilem  incurvationem  earum, 
& ob  fluxilitatem  iplam  particulte  difperguntur  ad  inftar  fumi , qui  tor- 
pidiflimo  motu  ferri  & agitari  folct. 

Htec  tamen  tarditas  locum  non  habet  in  fermentis,  & miftis  fpiri* 
tuofis,  &infigniter  adlivis , ut  eft  pulvis  nitratus  i flamma  accenfus; 
de  quibus  in  prxfenti  non  agimus. 

P no- 
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Propositio  CXXXVIII. 

* 

Toffibile  ejl , ut  operatio  feparationis  humorum  hetero- 
geneorum  fnnul  ruidorum  abjque  ulla  fermenta- 
tionc  , Jolummodo  neceflitate  mechanica 
a vaforum  exiguorum  configuratione 
perficiatur. 


Oftendimus  jam  , fluiditatem  humorum  concipi  non  poflc  abfque 
aftuali  divifione  molis  ejus  in  minutillimas  particulas  duras  , confi- 
Rentcs  & figuratas,  quae  non  tenaci  nexu,  fcd  fimplici  contattu  uni- 
untur, ita  ut  unaqutelibet  earum  poflit  agitari,  fluere  & circumvolvi, 
quiefeentibus , vet  aliter  motis  collateralibus:  alio  enim  modo  falvari 
non  pollet  facilitas  illa  , qua  fluidi  partes  eifluunc , mifccntur  & con- 
funduntur. * 

Praeterea  dubitandum  non  efl,  diverfas  fluidorum* naturas  & proprie- 
tates pendere  a diverfa  confidentia,  Rruftura  , configuratione  & mo- 
tu molecularum  fluidum  componentium,  ita  ut  moleculae  primo  aquam 
componentes  fint  omnes  homogeneae  & fimiles  inter  fe,  atque  diver- 
fas ao  eis,  qu;e  oleum,  & alius  naturae  fluidum  componunt:  & proin- 
de confentaneum  elt,  ltruftura,  magnitudine  & configuratione  differ  - 
re  particulas  proditiorum  fluidorum.  / 

Et  fiquidem  moleculs  duorum  fluidorum  heterogeneorum  fuerint 
aeque  lubricae , ita  ut  fimplici  contattu  miTceri  pofiint , tunc  milturn 
-ex  cis,  ut  aqua,  & oleo  fubdivifo  in  minuris  particulas  comparari 
poteft  confuto  milcelae  ex  granis  milii  & hordei.  Et  quia  videmus, 
quod  liate  per  cribrum  feparancur,  pariterque  per  corii  & ligni  poros 
aqua  & oleum  , non  vero  aer  tranfit ; & per  auri  poros  hydrargyrum 
penetrat,  non  vero  aqua  , oleum,  aut  aer.  Igitur  fluida  nrxdi&a  fe- 
parari  poflunt  ( non  minus  , quam  legumina ) ob  cribri  frrudturam  4 
reliquis  diverfis  fluoribus , quibus  miicc6antur  abfque  uila  fermenta- 
cione  ; co  quod  , ficut  legumina  per  cribrum  illibata  tranfeunt  , fic 
aqua  & oleum  per  ligni,  aut  corii  poros  fincera  & inalterata  pertrans- 
eunt. 

Quare  fatendum  eft,  neceflitate  mechanica  contingere,  ut  haec  flui- 
<la  penetrent,  non  vero  illa,  quia  nimirum  figura;  molecularum  pro- 
dictorum fluidorum  congruunt,  adsquanturquc  figuris  porulorum,  ner 
<quos  pertranfire  poflunt,  & excluduntur  figurae  non  congruentes  alte- 
rius fluidi. 

Modo,  quia  , ut  plurimum  fluida  inter  fe  mifta  non  seque  lubrica, 
jqcc  eorum  particulae  fimplici  contaftu  uniuntur  , fcd  nexu  adeo  te- 
Part  II.  ( X ) naci 
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Propositio  CXXXIX. 

Serum  a fanguine  in  renibus  non  feparari  per 
fermenta  tioncm. 

Poftqtiam  copiofe  egimus  de  compofiiione  /anguinis  & de  artificiis  , 
quibus  fluida  hecerogenea  ab  invicem  feparari  poliunt ; jam  minus  du- 
bia methodo  exponere  pofliimus,  qua  arte  mechanica  in  renibus  aquea 
ferofitas  a fanguine  feparetur. 

Et  primo  fupervacaneum  duco,  refellere  antiquatam  illam  faculta- 
tem attraftivam , qua  renes  virtute  quadam  veluti  magnetica  allice- 
re urinofum  humorem  , aliqui  fomniarunt , quia  jam  nullam  oftendi- 
mus  attractionem  in  Natura  dari , quae  jam  fere  ab  omnibus  irride- 
tur. 

Verum  non  aequali  curfu  actio  fermentativa  tranfigi  debet ; nam  In- 
fignes  & Prae  clari  Ulmi  Viri  mordicus  fuftinent  , non  pcjfe  ferum  urino- 
fum a fanguine  feparari,  niji  d vi  alicujus  fermenti  in  glandulis  renum 
operante  Afferam  ergo  rationes,  ob  quas  huic  fententiae  acquicfcere 
non  poflum. 

Et  primo  confidero,  quod  aqua  urimfa,  licet  cum  omnibus  parti- 
bus integralibus  J 'anguinis  coinmifta  fit,  tamen  maxima  ejus  pars,  in 
/anguinis  albumine  difperfa  , continetur  intra  minimas  vejiculas  ejus  , 
quae  vtficuUe  non  videntur  cfle  tenaces,  dum  Janguis  per  vafa  animalis 
viventis  excurrit,  quia  fenfu  conflat,  fubllantiam  albuminis  efle  adeo 
fluidam , ut  non  diltinguatur  ab  aqua  pura ; & ut  talis  reputata  fuit  ab 
antiquitate.  Hinc  conjicitur,  quod  aquee  particulce  nullo  tenaci  & for- 
ti vinculo  ab  albuminis  fluore  /anguineo  conncdluntur  & vinciuntur,  fed 
tantummodo  fimplici  conta&u  fe  mutuo  dcofculantur,  eodem  modo, 
ac  particula;  aeris,  vel  olei  per  aquam  difperfie  nullo  forti  vinculo  , 
praeter  contadlum,  cum  ea  mifcentur.  Quia  vero  adlio  fermenti  eft, 
diffolvere  vincula  tenacia , connecientia  fluida  beterogenea  ; ergo  ubi  nulla 
connexio  datur , fruftra  eft  actio  fermenti  ; & proinde  fluite  adhiberetur 
f amentur  in  renibus,  ut  difeinderet  aquam  urinofam , ab  albumine  /angui- 
neo omnino  difeiflam , quia  folo  contadlu  nedluntur.  Sed,  quamtum- 
vis  ftridtc  & tenaciter  connedleretur  aqua  urinofa  cum  fanguine , tamen 
ablque  ulla  elaboratione  fermenti  praeclare  difeiflio  & feparatio  ab  alia 
caula  in  renibus  operante  abfolveretur.  Quia,  ut  didtum  eft,  neceffi- 
tate  mechanica  in  renibus  vinculorum  difeiflio  abfolvi  debet  t ob  vio- 
lentiflimam  incuncationem  Janguinis  fluidi , intra  ftricliffimas  fiftulas 
arteriarum,  in  glebas  renales  delinentium  : ergo  fluite  cgifTet  Natura  , 
fi  ibidem  appoluiflet  fermentum,  ut  nil  ageret,  vel  faltem  ut  prolixo, 
difficdi  Scinlano  labore  fudaret,  ut  difciluonem  perficeret,  quae  com- 
pendiofiflimc  effici  poterat. 
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Praeterea  dato,  quod  fermentum  In  glandulis  renutibus  appofitum  fuif- 
fet  ( licet  ibidem  non  appareat)  & deficeret  cauta  mechanica  fuperius 
enarrata  ; nihilominus  jcrmntutivam  d/efiionem  Jeri  urinoji  a (anguine 
e fiepre  non  poflet.  Primo,  quia  in  ariguliiis  dritlifiimis  ponruri  glan- 
dularum renalium  effet  impoliibile,  uc fierent  commotiones,  contorfio- 
nes,  rarefaftiones  & ebullitiones  illa: , quibus  carere  motus  fermentati- 
•vus  non  poted. 

Secundo  demus  quoque,  glandulas  renales  amplam  capacitatem  habe- 
te, ut  commode  motus  fermentativus  fieri  poflit;  adhuc  ed  impoffibi* 
Ic,  ut  talis  ad  io  fer.  nent  ativa  exerceatur.  Quia  /anguis  celerrimo  <5c 
continuo  motu,  adindar  rapidi  torrentis,  ab  arteriis  circulatur  intra 
glebas  glandulojas  renum:  ergo  J 'anguis  non  moratur  in  prsdittis  gl. in- 
dutis, led  per  cas  tranfit  veloci  curfu,  qui , fi  continuus  non  edet, 
abfolveretur  faltem  tempore  unius  pulfaiionis  cordis.  At  quia,  quan- 
do cor  pod  pvljatior.em  quiefeit  , tunc  arteri.e  motu  perijtaltico  fangui- 
nem  exprimunt  & promovent , ut  dittum  ed  : ergo  fiuxtis  /anguinis 
per  renes  ed  continuus  & vtl,x.  Quare  nil  prorfius  ibidem  moratur,  at 
in  tali  momentaneo  tranfitu  motus  fer  meat  afionis  turbat  ivus  effici  non 
poted  , ut  odenlum  ed.  Ergo  ed  impoliibile  , ut  in  glandulis  rena- 
libus a vi  fermenti  fiat  elaboratio  /eparuturia  Jeri  urinoji  d majfa  Jangui- 
nea. 

Id  ipfum  evincitur  exeo,  quod  fubito  pod  largam  potationem  uri- 
na copiofe  excernitur;  & proinde  tam  cito  grandis  illa  & prolixa  fer- 
ment  at  io,  non  percipio,  quomodo  fieri  poflit:  quod  fi  hoc  ed  impof- 
Cbile  in  vafis  amplis,  ut  ciidum  clt,  multo  difficilius  in  peris  glandula- 
rum renum  tanta  follicitudine  abfolvi  pocerit. 

Impofuific  mihi  videtur  fermentatio  qux  in  llomacbo  & in  abfceffibus 
glandularum  fieri  folct.  At  non  adverterunt  Viri  Praeclari,  quoa  ibi- 
dem fermentatio  in  locis  capacibus  , nedum  longa  mora  fuccorum  mi- 
florum  cum  fermento , fed  ipiis  dagnantibus,  abfolvitur.  At  in  renibus , 
& in  reliquis  glandulis  non  obdructis  , talis  fermentatio  ed  impofiibilis, 
quia  in  momentaneo  tranfitu  /anguinis,  adi  indar  fulminis  , fermenta- 
tivus  motus  confici  non  poted. 

Propositio  CXL. 

Serum  urinofum  a fanguine  in  renibus  feparatur 
ncceffitate  mechanica  ci  vaforum  angujlia  & 
configuratione . 

Dcclirari  modo  debet  uriiverfum  opificium  mechanicum  , quo  Na- 
tura in  renibus  utitur.  Ec  primo  datur  caufa  efficiens  jeparationis  feri 
i < 'anguine , quae  eft  impuljio  & motus  vebementiffimus  I anguinis  per  arte- 
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rias  emulgentes , dc  cujus  exiftentia  nemo  dubitar , cum  /ementum  in 
opinione  hominum  iolemmodo  exiftat. 

Secundo,  ad  oculum  patent  angultia;  arteriarum  capillarium  & poro- 
rum  glebarum  renalium  ; qua;  angutfiae  cum  momentaneo  tranlitu  jan- 
guinis  per  eas,  iicut  vetant  & dedruunt  aci  /nem  fermentativam  , fic 
mirifice  conferunt  ad  di/d/hnem  fur, guinis  in  luas  partes;  quanto  enim 
celerius  & vehementius  cunei  /anguinei  impelluntur  , tanto  facilius  in 
particulas  minutas  diffringuntur:  ut  proinde  aqu<z  urino, 'ce  partes  dileif* 
lae  k /anguineis  , quibus  limplici  contactu  unita:  erant , effunduntur 
intra  porvs  & interjiitia  glandularum  renalium.  At  tunc  quis  capiet,  i 
virtute  aliqua  magneti  ca  , aut  fermenti,  tanquam  a miniltro  oculato, 
feligi  & feparari  partes  /anguineas  ab  aqueis,  & reponi  in  receptaculis 
feparatis  r Certe  , nili  inlomnia  & praefiigia  captare  velimus  , fateri 
tenemur  , quod  occurrunt  duo  ordines  foraminum  ad  inftar  cribri  , 
venofa  fcilicet,  qua;  excipiunt  /anguinis  particulas , folummodo  ob  pro- 
portionacam  configurationem,  non  caneas;  &.vafa  renum  propria,  qutc 
figuras  accommodatas  habent  ad  abforbendas  uqueas  , non  /anguineas 
particulas.  Et  hxc  operatio  paffiin  a Natura  exercetur  in  plantis, 
ut  dictum  eft.  Et  jam  aliqui  affertores  /ermentilii  Jucci  in  renibus , 
ab  ipla  veritate  coadti , hanc  poftremam  partem  admittunt. 

Propositio  CXLI. 

i 

Contrarie t fententia  afferuntur  & rejiciuntur. 

Ut  exactius  theoria  , fuperius.  a nob:s  expofita,  confirmetur,  erit 
operte  pretium  objectionibus,  ab  aliis  adductis,  fatisfacere. 

Ec  primo  Clariflimus  Neotericus  ait , /anguinis  praecipitationem  fieri  d 
vi  alicujus  coaguli , /erum  d /anguine  /eparante  , non  Jecus  ac  Jerum  d 
lati  e vi  coaguli  acidi  Jeccrnitur.  Ratio  ejus  eft:  quia  diuretica  jtint  ejus- 
modi, qua  c?  lacti  coagulationem  inducunt;  ideoque , quia  Jdnguinem  /un- 
ciendo , plus  preccipitant , largam  urince  pro/ujionem  inferunt.  ’ 

Et  quis  non  videt , oblcuritatem  hujus  contextus  oriri  cx  familiari 
philofophandi  methodo  Chymicorum  , quibus  fatis  eft  vocabula  illa 
. incthapnorica  fufionis  & pnecipitatjonis  in  medium  afferre.  Nec  fol- 
Jiciti  lunt  de  modo  & artificio  mechanico  , quo  talis  fufio  & praeci- 
pitatio efficiatur  ; ut  inde  dignofeatur , an  propolito  negotio  adaptari 
poffint. 

Demondrandum  fibi  propofuerat  Author,  urinam  i /anguine  fepara- 
ri in  renibus  aclione  /ermenlativa  ; ad  hoc  praedandum  affumit , quod 
diuretica  aclione  /ermentativa  vi  coaguli  in  renibus  longam  urince  pro/u- 
Jiontm  inferunt  : hoc  autem  quomodo  probat  ? Qiiia  , inquit  , eaiigm 
diuretica , quee  Jerum  d lacte  (e jungunt , pariter  'urmam  d /anguine  Jepa - 
rant.  Sed  quid  inde  colligit  ? Ait , in  lacte  diuretica  coagulationem  y 
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fcillcet  concretionem  inducendo,  ferum  abeo  feparant.  Hoc  plane  rerum 
eft.  At  dicat  , quaafo  , diuretica  nc  fanguinem  coagulando  , fcilicet 
condenfando  , feparant  ab  eo  urinam  ? Non  plane  , immo  ipfemet 
concedit,  quod  fundendo  fanguinem,  feu  liquidiorem  reddendo,  lar- 
gam urina  profufionem  inferunt.  Quare  ex  ejus  confeflione  , diuretica 
non  eadem  actione  fermentaliva  , quam  in  lacie  excreent,  fed  alia  lon- 
ge diverfa  urinam  a /anguine  feparant : ac  proinde  inferro  non  licet , 
quod  / 'eparalio  urina  jiat  opere  fennentativo. 

Praeterea  fuperflua  & fruftranea,  immo  noxia  eflet  ramificatio  vafo - 
rum  in  renibus,  ad  indar  radicum  arborum;  nam  facillime  in  vafe amplo 
ope  coaguli  ferum  a lacie  feparatur  : cum  e contra  in  fijiulis  fubtilijji- 
mis  fit  fere  impoflibilis  talis  operatio  , ablque  mora  & momentaneo 
tranfitu;  nam  ob  vaforum  angultiam  Juccus  fermentativus  inGnuari  non 
notelt  fere  in  inflanti  intra  molem  laciis  , ut  vcfieulas  Jpumefas  ejus 
laceret,  nec  ipftc  partes  lactis  in  ftrudturis  illis  moveri  poliunt , re- 
cedentibus aqua  particulis  a glutinofis : quare  diflblvi  non  poteft  flru- 
clura  fpumofa  lactis ; & proinde  coagulatio  vifcojarum  , nec  congregatio 
aquearum  fieret. 

Si  poltea  nomine  coaguli  abuti  velit,  & fibi  repugnando  dicat,  prae- 
cipitationem Janguinis  fieri  non  coagulando  , ut  lac  concrefcit,  fed  eo- 
dem modo , quo  ex  mujlo  &i  urina  faeces  lcparantur  ab  iifdetn  fluori- 
bus liquidis,  & in  fundo  valis  congregantur:  femper  tamen  remanet 
illa  infuperabilis  difficultas  anguiliarum  canaliculorum  renum  , in  qui- 
bus motus  feparationis  & congregationis  fcecum  fieri  non  poteft,  nifi  ror- 
fan  prolixo  tempore,  non  in  tranfitu  velocillimo,  quo  Janguis  per  re- 
ner excurrit. 

Poltea,  licet  talis  operatio  eflet  poflibilis  , femper  exigerentur  alii 
canales  capillares,  quorum  orificia  talis  figurae  eflent , quas  aqueam  uri- 
nam ; non  vero  fanguinem  exciperent  ; 6:  contra  alii,  qui  / anguinem , 
non  aquam,  abforberent.  At  li  hoc  neceflario  admitti  debet,  & ali- 
unde talis  ftruftura  vaforum  capillarium,  abfque  ulla  feftnentativa  prae- 
cipitatione, fufliciens  efl  per  fe  , ad  feligendas  & feparandas  partes  a- 
queas  urinae,  relidtis  fanguineis , eadem  facilitate,  qua  fudores  per  pa- 
ror cutis  effluunt , relidtis  fanguineis  particulis  , quibus  commifti  fue- 
rant in  venis  , ad  quid  perditio  tam  laboriofi  & inutilis  apparatus  & 
opificii  fermentationisl 

Porro,  quando  ait,  quod  diuretica  funt  ejufmodi , quee  lacti  coagulatio- 
nem inducunt  ; quia  patet  , fanguinem  non  condenfari,  ut  lac  concrefcit , 
fatendum  cft,  incertam  e fle  & inexploratam  vim  & operationem  diure- 
ticam, quam  variis  rebus  Medici  triouunt.  Et  fi  vera  eft  for fan  alibi, 
quam  in  renibus , & aliter  operando,  talem  urince  copiam  effundunt;  <5c 
fic  afferatur,  uc  caufa  ea,  qua:  caufa  non  eft  talis  effedtus:  fcilicet  fieri 
poteft,  ut  illa,  quae  vim  diureticam  habere  dicuntur,  diflblvant  & fun- 
4ant  concretiones  pituitofas , in  poris  carnium  exiftentes,  aut  deobftruant 
vias  , ut  aquei  fucet  percolari  poffint  intra  venas ; & deinceps  llrutlura 
vaforumrenum  per  fe  valeat  urinam  exlugere  & effundere. 

Pro- 
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Propositio  CXLII. 

Alia  Objeftiones  refolvuntur. 

Accedo  modo  ad  alias  objeftiones,  4 Clariflimo  Anatomico  contra 
noftrara  fentcntiam  confcriptas. 

Is  confidenter  pronunciat,  obfcuriffimum  ejfe  artificium  , quo  urina  in 
renibus  feparatur ; licet  (inquit)  glandularum  ( renum  nempe)  1 ninijle- 
rio  totum  hoc  fubjeaui  rationi  fit  confonum,  quoniam  tamen  minima  ( nem- 
pe indi  vidualis)  illa , fimplexque  meatuum  in  glandulis  Jlrnftura  nos  li- 
tet y ideo  qucedam  tantum  meditari  pojfumus , ut  buic  quajilo  probabiliter 
fatisfaciamus.  NeceJJe  eft , banc  machinam  interna  configuratione  Jepara- 
tionis  opus  peragere ; an  vero  iis,  quce  ad  bumanos  ufus  ufurpamus,  qui- 
bus fere  confimilia  effingimus,  confionet , dubium:  licet  enim  occurrant  u;:a- 
loga  Jpongia  , incerniculi , fijlulurum  fc?  cribrorum  fimetum  , cui  tamen 
tx  bis  confimilis  undequaque  fit  renum  fabrica , difficillimum  ejt  affignare , 
fcf  cum  Natum  operandi  indufiria  fcecundiffima  fit  , tjujdem  ignolle  nobis 
referientur  macbince , quas  nec  mente  quidem  ajfequi  licet. 

Ut  vero  videamus,  an  obfcuritas  fit  in  re  ipfa,  an  in  verbis  , pro- 
poni debet  ftatus  quadtionis.  Quajritur,  quo  artificio  , &?  quibus  orga- 
nis urina  ii  Janguine  in  renibus  feparatur  ; fcilicet  an  per  fermentatio- 
nem , vel  potius  per  excerniculum  renum , an  utroque  modo.  Et  patet , 
quod  Author  in  hoc  textu  refellere  conatur  fecundam  fcntemiam  , 
quam  exprefle  videtur  affirmare  , dum  eam  negat : ait  enim  ; necejje 
tjl  banc  machinam  (renum  fcilicet ) interna  configuratione  feparationis 
opus  peragere.  Dicat,  qua:fo,  interna  renum  configuratio  potefi:  ne  cfle 
aliud,  quam  meatuum  figura ? Igitur  ipfemet  concedit  id,  quod  refel- 
lere conabatur , quandoquidem  novit  ncccfiitatem  talis  operationis. 
Sed  , inquit , exacta  £?  pmcifa  meatuum  Jlruclura  nos  latet  , fcilicet  an 
fint  rotundi,  vel  angulares.  Quid  ad  rem  ? Sufficit  nofle,  quod  urina 
feparatio  fiat  expreffione  per  foramina  rerum  ; de  hoc  enim  lolummodo 
dubitabatur.  Sicuti  pannum  ; cutim  & carnes  ad  inltar  cribri  poroia 
efle,  & per  ea  bumores jaenetrarc , licet  ad  oculum  non  pateat,  tamen 
fuadetur  a figno  certiflimo  , nempe  ex  eo  quod  videmus  , aquam  & 
fudorem  per  cutim  penetrare  , & fianguinem  per  carnes  tranfire  , & i 
venis  excipi.  Hoc  pendet  ex  prsjudicio  , quod  corpora  fe  mutuo 

fienetrare  non  poliunt ; ideo  ex  tranfitu  aqua  ultra  pannum  , vel  pel- 
em,  neceflario  evincitur,  crebris  foraminibus  perviam  efie  , & per  ea 
aquam  effluxi  fic. 

Quod  poftea  ob  diverfitatem  figurarum  foramina  aliqua  excipere 
poffint  hoc  fluidum,  non  vero  illud,  fuadetur  quoque  a figno  eviden- 
tifiimo:  nam  videmus  per  cutis  puros  fudorem  aqueum , non  vero  fan- 
guinem , cui  prius  commiltus  fuerat  j & aquam  per  ligni  foros  penetra- 
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rc,  non  vero  aerem  aut  mercurium  \ & per  vejicam  pelleam  aquam  & by- 
arai gyrum  permeare  , non  vero  aerem  ; & per  auri  purus  bydrargyrum\ 
non  aquam  infinuari;  &.  in  renibus  per  jflulas  urintjas  aqux  jerofiias  ubi- 
que /anguine  penetrat,  cum  in  tenir  purus  fangus  excipiatur..  Hinc 
concludere  licet,  neccilitate  mechanica  ob  uructuram  orificiorum  vafo- 
< rum,  ad  inltar  cribri,  fieri  talium  fuccorum  beterugetieorwn  feparationemi 
quod  evincitur  ex  eo,  quod  fluida  non  conflant  cx  particulis  tndivifi- 
btlibtis , led  ex  corpufcuiis  quani.s , figuratis  &.  duris',  qua:  per  fibi  pro » 
p rtionata  foramina  lolummodo  tranhre  poliunt,  non  per  ea,  qua;  di- 
verfa  figura  excavata  lunt  ; quare  licet  ob  infignem  minutiem  figura 
violecularum  fluidorum  & porofitatum  invifibiles  llnt , nec  conlpiciatur 
fecrctio  flwdorutn  , neceflario  tamen  concedendae  lunt  , cum  a figno 
evidentillimo , icilicct  ab  effeclu penetrationis  jam  ditia;,  earum  exijten- 
tia  latis  tuperque  evincatur. 

beti  inflat:  Natur  ce  operandi  indujlria  faecundiffima  ejl , ejufdem  ignotet 
reperiuntur  macoince , quas  nec  mente  ajfequi  licet. 

Et  profecto  verillimuin  ell,  ignorare  nos  innumeras  Naturae  fapien- 
tillimae  operationes,  quas  reconditas  cfie  voluit : at  eas,  quas  in  pro- 
patulo pofuit,  tantum  abell,  ux  multiplicibus  &•  variis  machinamentis 
delectetur:  quod  e contra  fimplicillimis  , facillimis  & lingularibus  mo- 
dis 6c  organis  operetur.  Unico  enim  modo  plantas  vegetare  videmus, 
nempe  luccum  r.utritivum  per  radices  e terra  cxlugendo:  unico  modo 
animalia  nutrire,  per  cs  alimenta  ingerendo  , & per  ventriculum  & in- 
tejlina  digerendo.  Nullum  animal  fine  corde  vitam  ducere  videmus: 
nullum  motum  localem  abfque  flbris  & mufculis  exerceri  ; ut  proinde 
non  varietate  & multiplicitate  organorum,  fcd  unico  tantum  artificio  & 
fimpliciiliina  machina  , ut  materis  neceffitas  exigit , femper  confimi- 
les  operationes  exfequatur.  Si  igitur  conluetudo  Naturae  invariabilis 
cil,  operando  femper  fimplicillimis,  compendiofis  & necclTari is  modis, 
& aliunde  nccellitatc  configurationis  per  proportionata  & conformia 
fora-, tina  moleculee  fluidorum  penetrare  poliunt,  & excluduntur  ab  affi- 
metris,  cum  videamus  ferum  aqueum  in  fljlulis  urinofis  excipi,  & fan- 
guinem  ab  cifdcm  excludi,  fatendum  ell , juxta  hanc  unicam  legem  ne- 
ceflitatis  operari  Naturam  in  renibus. 

Nec  dicas,  multoties  Naturae  luxus  in  floribus,  & in  plantis  obfer- 
vari,  nam  ipfe  potius  cs,  qui  falleris,  aut  ludis,  eo  quod  Natura  fem- 
per  ferio  agit;  nunquam  digreditur  ab  inflituto  opera;,  femper  brevis- 
limam  , fimplicifiimamque  operationem  cxfcquitur.  Et  li  aliquando 
ludere  videtur,  conflictas  aCtiones  relinquendo,  hxc  ipfa  variatio  ori- 
tur ex  fuperveniente  nova  nectffitate  materiali , cui  of>  diver/am  exi- 
gentiam teretur  Natura  obtemperare.  Quapropter,  Naturam  nunquam 
lj  ontc  ludere,  nec  varietatibus  delcftari , fatendum  ell. 

Ex  his  omnibus  colligere  licet,  quod,  quotielcunque  neceffitas  ali- 
cuius operationis  percipitur,  ita  ut  ob  materialem  & mechanicam  ne- 
eetlitatcm  non  pollit  aliter  fe  habere,  tunc  fatendum  ell , Naturam 
.procul  dubio  juxta  cas  leges  ueccllitatis  opejari.  Et  6 contra  } co 

‘ . jpfo* 


Digitized  by  G 


IN  RENIBUS.  ito 

ipfo,  quod  Natura  aliquam  operationem  exfequitur,  tenemur  affirma- 
re, quod  talis  actio  fit  fimplicifiima,  iuxta  leges  neceffitatis  materiales 

* mechanicas  fadta;  quas  praeterea  efi  impofijbile,  ut  aliter,  aut  me- 
• lius  fiat. 

Cum  porro  videamus , feri  aquei  particulas , quae  dura  & figuratae 
funt  ( ut  jam  oftendimus  ) excipi  & percolari  per  fiflulas  urinofas  re - 
num  ^/unguinis  vero  corpufcula  excludi  ab  eifdem,  tenemur  affirmare, 
neccflitate  materiali  & mechanica  urina  moleculas  4 pradidiis  vafis  ex- 
cipi , fit  effe  impofiibile  , ut  /anguinis  particula  ab  eifdem  vafis  admit- 
tantur. 

Haec  autem  neccfiitas  (pofiguam  fermentatio  rejedia  eft,  ut  difficili» 

& impoflibilis  ) quaenam  alia  effc  poteft,  quam  fimilitudo  figurarum  in 
ter  vafe  & moleculas  priores  , & affimetria  pofteriorura  ? Nulla  certe  , 
nifi  fponte  ambages  fic  tenebras  nobis  inducamus,  digrediendo  k regia 
via  philofophandi. 

Subfequitur  poftea  Author.  Illud  miror,  tam  copiofa  diverfaque  cor- 
pora per  has  glandulas  Jeparari  in  Natura  Jlatu  ( fanitatis  'potius  ) exit 
enim  fubjlantia  aquea  cum  falinis  fulpbureis  , fc?  confimilibus  particulis  ; 
& ex  morbo  etiam  abfcejfuum  reliquia,  & totius  aliquando  corporis  inqui- 
namenta , detentis  J anguineis  partibus ; qua  fc?  ipfa  plures  funt , nec  uni- 
ca fortajje  forma  confiantes',  & tamen  minimam  e?  fimpliciffimam , ut  puto, 
barum  glandularum  JlruSluram  Natura  efformuvit. 

• Et  primo  quod  aqua  avidiffime  corpufcula  falina  excipiat,  & ardle 
retineat  intra  ejus  jiorofitates  , vel  interftitia , confiat  experientia; 
quodque  praterea  figura  guttularum  aquae  dulcis  non  alterentur  k fa-. 
libus , intra  ejus  poros  receptis , fuadun  potefi  ex  eo , quod  per  eaf- 
dem  porofitates , per  quas  dulcis  imbibitur,  etiam  aqua  falibus  gra- 
vida ingreditur.  Sic  videmus,  perduri  ligni  & carnium  poros  aquali 
facilitate  aquam  infipidam  & fallam  infinuari,  ut  internae  partes  tra- 
bis in  mari  natantes  falibus  impragnentur;  non  fic  penetrant  lignum 
alis  tindtura  & pigmenta  , aqua  admixta.  Unde  mirum  non  efi  , 
urinam,  falibus  gravidam,  per  fifiulas  urinofas  penetrare  polte,  non 
vero  fartguinem  ; & ob  angufiiam  infundibulorum  arterialium  /anguinis 
particulas  disjungi  a Jero  aqueo,  non  vero  fales;  eo  quod  illa  valde  dif- 
ferunt ab  aqua  ftru&ura  & configuratione  : ha  vero  tam  exadte  in 
aqua  poros  infinuantur,  ut  configurationem  externam  guttularum  aqua 
prorfus  non  alterent. 

Quod  poftea  in  Jlatu  morhofo  abfcejfum  reliquia , & alia  inquinamenta 
corporis  cum  fero  mixta,  detentis  partibus  J anguineis  mingantur,  mi- 
rum non  efi;  nam  tunc  figura  fijlularum  renalium,  aut  lacerari,  aut 
plus  jufto  dilatari,  poflunt:  ex  quo  fit,  ut  alia  corporis  inquinamenta, 
qua  confiant  ex  moleculis  minutioribus,  admitti  poffint  ab  ampliatis  ca- 
nalibus, qui,  cum  retineant  eandem  configurationem  rotundam,  verbi 
gratia  , incommenfurabilem  & diverfam  a ramofis  figuris  molecularum 
J anguinis , non  lecus,’  ac  antea , fanguinem  non  excipient.  Sicuti  vide- 
mus in  cribro,  quod  ex  foraminibus  ejus  rotundis  ampliatis  nedum  mi- 
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lii  femina,  cannabis,  lini,  aviciac,  fed  arenam,  & ramenta  angulofo 
minutiora,  quam  eit  milium,  exire  polTunt,  non  tamen  hordei  grana 
majora  & oblonga  ab  eifdem  foraminibus  excipi  poliant,  liccc  parum- 
per ampliatis.  t 

Sed  mirari  fatis  non  polium , quod  is,  qui  obfcurifiimam  reputat  /«- 
p arationem  feri  in  renibus  , & ejufdem  tranfcoUtiom  n , quia  foramina 
vaforam  confpici  nequeunt,  licet  ab  effedu  & 4 Ggno  evidenti  confir- 
mentur . poftea  tam  confidenter  pronunciet , Je  ob'ervafft  interdum  , 
plus  jujto  coli: qualo , 6?  ebulliente  /anguine  vi  pragrejfi motus , vel  agita- 
tionis vehementis  , urinam  reddi  /anguineam  , fubfidente  c?  griuiefcente /an- 
guine. Et  unde  nam,  aut  quomodo  obfervare  potuit , a motu  vehe- 
menti plus  jufto  colliquari  cc  ebullire  fanguinem  ? cum  nunquam  /anguis 
per  cicatrices , aut  per  pLleboloniam  eduaus  , poft  curfum,  aut  corpo- 
ris coocufTionem  ebulliat,  ferveat,  aut  magis  liquefeat , lolummodo  4 
nimio  potu  dilutior  efie  lolct.  Credibile  potius  ell , i vehementi  cor- 

Eoris  agitatione  & concufiionc  difrumpi  venulas  aliquas  capillares  ; & 
c intra  pelvim  renum , aut  intra  canalem  penis  gutta  aliquae  fanguinis 
effufae  urinam  tingere  poffunt,  quod  ab  hirforia  ejufdem  Aurhoris  con- 
firmatur ; ait  enim  , in  /anguinis  portiones  ad  tejles  , ali.ifque  partes 
nova  fibi /acia  via , tumores  excitaffe.  Hoc  plane  indicat  rupturam  va/o - 
rum  , non  ebullitionem  /anguinis. 

Obfervat  poftea  Clarillimus  Author,  quod  fingulis  excretis  cum  uri- 
na conlimiles  partes  remanent  in  J anguine  ; & proinde  eorundem  fa- 
lium  & excrementorum  aliqua  parces  a Jijlulis  urinofis  excipiuntur,  alias 
vero  /anguini  admixta:  excluduntur : ex  quo  innui  poffe  videtur , quod 
boc  non  contingeret,  fi  ex  configuratione  vaforuiu  talis  urina  Jepara- 
tio  in  renibus  fiercc,  eo  quod  iidem  fales,  nec  non  fijlula  renum  unica 
dt  eadem  figura  donantur  : & propterea , aut  omnes  cum  urina  excer- 
nerentur, aut  omnes  cum  /anguine  remanerent. 

Huic  difficultati  fieri  liitts  potuit  ex  mechanico  artificio,  quo  /anguis 
m renibus  expurgatur. 

Cogita  totam  torrentis  aquam  inquinari  & limo  , & ad  latus  ejus  ad- 
ede puteuin,  in  quo  aqua  excepta  depurgari  poflit,  percolando  per 
claream , tanquam  per  cribrum : tunc  non  a tota  aqua  torrentis  fepa- 
rabuntur  limofas  fordes,  fed  tantummodo  ab  illa  portione , quae  in  di- 
verticulum putei  excepta  fuit.  Sic  [anguis  torrentis  arteria  aorta  in- 
quinatur a /ero  aquofo  & Jalibus ; fit  illius  minima  pars  i redo  curfu  de- 
viat , fubintrando  intra  emulgentes  arterias , ut  in  renibus  expurgetur  4 
J 'ordibus  aqiieis  & falinis.  Quare  in  unica  /anguinis  circulatione  UDa  pars 
decima  totius  maff a J anguinea  expurgatur  , ut  oftenfum  efl.  Et  licet 
multoties  repetatur  circulatio  ? remanebunt  tamen  aliquae  Janguinis  par- 
tes , quae  per  renes  fpatio  unius  diei  non  cranfibunt  , in  quo  tempore 
intermedio  fales  cum  /anguine  fua  munia  in  diverfis  partibus  animalis 
exercere  .poliunt.  Itaque  ratio  , quare  plurimi  fales  & ferofi  fucci  re- 
manent intra  Janguinis  /ubjlantiam , non  elt,quia  ob  defedum  exaltatio- 
nis non  feparaatur , ncc  liberantur  a nexibus  /anguinis , & ideo  ex- 
cipi 
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dpi  non  poflunt  a fijlulis  renalibus , fed  eft  potius,  quia  per  renes  non 
tranfeunt.  Quo  percepto  , cedat  omnis  admiratio. 

Praeterea  in  hoc  negotio  locum  habat  etiam  varia  compofitio  mole- 
cularum;  poflunt  enim  plurcs  & varias  particulae  cum  aliis  mifceri,  ut 
-valde  difformes  moleculas  componant.  Hoc  experimur  io  vulgari  aqua 
forti , quae  ingredi  & penetrare  per  argenti  poros  poteft  , non  vero 
per  auri  porofitates:  at,  addito  lale  ammoniaco,  figuras  molecul arum 
aqute  illius  corrofivae  tam  varie  commutat , ut  & contra  per  auri  qui- 
dem poros , non  amplius  autem  per  agenteos  canaliculos  penetrare 
queat.  Immo  abfque  ullo  additamento  fufficit  varia  partium  difpofi- 
uo&  fituatio,  ut  figura:  molecularum  diverfifllma:  refultent,  quod  plu- 
rimis experimentis  patet.  Sic  fieri  poteft , ut  Jalirue  & tartaret r parti- 
cula nedum  fero  aqueo,  fed  etiam  /anguineis  moleculis  includi  & mifceri 
poflint.  Hinc  fieri  poteft,  ut  falirue  particula; , /anguinis  moleculis  in- 
clufae , non  alterent  externam  Janguinis  configurationem  , ficut  aqueum 
non  commutant,  & fic  excipi  nequeant  ab  urinofis  fijlulis , impeditas 
k vefle  J 'anguinea , qua  induuntur,  & contra  k venis  recipi  poterunt. 

Tandem  Clariltimus  Author  concludit : quod  in  renibus  ea  tantum 
feparantur , & v eluti  inutilia  excernuntur  , qua  liberiora  , & plus  juflo 
exaltata  ab  inteflina  fermentatione  d cateris  pene  fejunEta  effluunt  necejja- 
rio.  Unde  feparandam  urinam  , prater  renum  Jlruduram  , perpetua 
concurrit  /anguinis  fermentatio  , qua  Joluta  & liberiores  reddita  Jalinat 

aquea  particula  facilius  occurrente  flru£lura  excipiuutur , d refiduo 
feparantur. 

Et  hic  jam  tenemus  fententiam  Clariflimi  Authoris  clare  expres- 
fam,  & confidentiflime  prolatam,  quod  fcilicet  per  fermentationem , & 
canalium  aptam  configurationem , feparatur  6f  excernitur  urina  in  renibus 
Et  quia  non  eft  obfcuriflimum  id,  quod  confidenter  pronunciatur, 
faltem  , utprobabile  oportet,  ut  Author  reputet,  tale  artificium  igno- 
tum & obfcuriflimum  efle  aliis,  non  fibi  ipn. 

Sed  utcunque  fit.  Puto , me  perfpicue  probafle  , quod  requiratur 
nec  perpetua,  nec  interpolata  fermentatio , ut  disjungatur,  fepareturque 
tirina  k /anguine.  Non  tamen  nego  illam  motionem,  qus  in  omnibus 
concretis  exercetur,  per  inteftinum  motum  partium  ejus  fe  moventium 
per  quam  non  alteratur  fpecies , nec  forma  mifti. 

Sed  falfam  reputo  hanc  peculiarem  /eparattvam  fermentationem , quas 
Iblummodo  firmam  connexionem  & conglutinationem  urina  & /anguinis 
diflolvere  valeat. 


Quia,  ut  oftenfum  eft,  nedum  difficilis  & inutilis,  fed  etiam  impos- 
fibuis  eft  agitatio  fermentativa  in  anguftiffimis  fiftulis,  & in  tranfttu 
momentaneo  : & contra  talis  feparatio  fuppleri  poteft  neceffitate 
mechanica  ab  incuneatione  /anguinis , impetu  velociffimo,  intra  fi- 
fiulas  capillares  arteria  emulgentis. 
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Z)f  Hepatis  ufu. 

Inter  officinas  internas  animalis  nullam  magis  fa- 
mofam  invenies  ipfo  jecore  : de  ipfo  , ejufque  ufu 
tum  antiqui , tum  recentiores  copiofiffime  lcripferunt. 
At  ego  , ut  foleo  , breviter  commemorabo  , quae  ab 
aliis  tradita  funt , adnotando  aliqua , quae  dubia  mihi 
videntur,  & adducendo  aliqua  ab  aliis  non  animad- 
verfa. 


Propositio  CXLIII. 

Memorantur  ea , qua  Tractari  Scriptores  dejlruflura, 
ufu  Hepatis  tradiderunt . 

Summis  laudibus  extollendas  cfle  ccnreo  praclaras  obfervationes, 
tum  ab  antiquis  Anatomicis  fattas  , tum  exattiflime  a Viris  Clariffimis. 
Clissonio,  Wharthono  , Willisio  & Malpjchio,  k quorum  dili- 
gentia detefta  eft  jecoris  Jlrufrura  : quod  fcilicet  in  ipfo  difpergaturdc 
ramificctur  vena  porta , quae  ibidem  munus  arteria  fupplet , exprimen- 
do &.  crutiando  fanguinem  per  innumerabiles  capillares  JiJlulas , non  fe- 
cus  ac  aorta  profundit  fanguinem  per  arteriolas  ramificatas  per  corpu» 
univerfum  animalis.  Pariterque  ficut  in  renibus , fic  in  hepate  occur- 
runt duo  ordines  vaforum  capillarium , vena  cava  nempe,  & pori  bilia - 
rii.  Addit  etiam  Clariflimus  Malpichius  glandulas  , in  quibus  impli- 
cantur & radicantur  praedidla  vafu  capillaria  triplicis  generis.  Clanfli- 
mus  Willis  addit  quartum  genus  vaforum  nerveorum  , praeter  ramum- 
arterice  hepatica.  Infuper  Cl.  Bartholinus  ibidem  apponit  vafa  lym - 
pbatica. 

Ufum  praedittae  officinae  efle  Janguinis  confectionem  , aliqui  credunt; 
alii  depurationem  , vel  quia  ei  additur  bilis  fermentum , vel  quia  ab  eo» 
dem  f anguine  feparatur  bilis , ut  excrementum  inutile. 
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Propositio  CXLIV. 

\ 

Glandularum  JIruflura  £«?  mechanicus  carum  operandi 
modus  exponitur. 

Quod  glandula  aliquat  fint  officina,  in  quibus  fucci  aliqui  fermenta- 
tivi  elaborentur  & componantur,  negari  non  poteft,  qui  portea  mira- 
biliter inferviunt  oeconomia  animalis  pro  maceratione  ciborum,  pro  con - 
feclione  chyli,  /anguinis  & Jpirituum:  at  quod  omnes  glandula  lint  pe- 
nuaria & officina Jucc i fermentitii , videtur  incredibile.  ''Qu.ia. lobuli  glan- 
dularum videntur  eundem  ufum  habere , quam  glebae , in  quibus  radices 
capillares  plantarum  fparguntur,  cafque  llridte  amplectuntur,  & in  in- 
terftitiis  arenularum  glebe  hiantia  orificia  inlinuantur,  ad  inflar  hiru- 
dinum, ut  fuccum  ibidem  exfillentem  abforbeant.  Differunt  vero  lo- 
buli glandularum  animalium  a glebis,  feu  glandulis  plantarum , quia  hai 
unius  generis  vafa  habent,  fcilicet  ea  tantum,  qua:  fuccum  nutritium 
abfolvere  poffunt.  At  glandula  funt  fafciculi , complectentes  extremitates 
trium,  vel  qua  tuor  diverf orum  generum  vuforum:  lcilicct  arteriarum,  quae 
deferunt  & erudiant  fanguinem , ad  inltar  pluvia:,  intra  omnes  lobulos 
& diverticula  glandula ; fecundo  nervorum,  qui  fuccum  fpirituofum  ibi- 
dem effundunt,  & aliquando  ab  ipfa  glandula  aliquid  excipiunt,  ter- 
tio va/orum  excretoriorum , qua:  a /angnine  erudlato  fecernunt,  & exci- 
vfwmt fuccum  aliquem  excr ement itium  eliminandum,  ut  in  renibus  urina 
laparatur,  vel  fermentum  utile,  quod  tranfportatur  in  alias  officinas  a- 
nimalis;  quarto  venarum , quae  fanguinem,  aut  expurgatum  a fordibus 
aut  ditatum  novis  proventibus,  cxlugunt,  reducuntque  ad  maximum 
flumen  vena  cava.  * ' 

Et  primo  adverto,  quod  Natura  cogitur  radices  capillares  plantarum 
fpargerc  in  diverfas  partes  glebarum , ut  colligant  fuccum  nutritium  , 
qui  non  in  unico  loco  cxiflit , fed  difperfus  clt  in  locis  diverfis,  rc- 
conditurque  in  interftitiis  glebarum.  Ir.fuper  hac  ramificationc  aliud 
compendium  confequitur  Natura;  fulciuntur  enim  flexibiliffim®  demol- 
ies iiltc  capillares  radices,  ne  concidant,  aut  comprimantur,  claudan- 
tur , & ne  k debitis  locis  recedant. 

Sed  majori  & magis  accurata  folertia  multiplicia  vafa  in  glandulis  di- 
flribui  & fulciri  debuerant;  nam  vafa  capillaria,  fanguinem  & alios  fuc- 
cos  afferentia,  & ad  inftar  pluviae  omnes  reccfllis  glandularum  irrigan- 
tia, non  poterant  mutuis  anajlomojibus  cum  venis , & vafis  excretoriis 
■uniri  & dCofculari.  Si  enim  arteriola  cum  venis  continuarentur,  neque 
admifeeri , nec  feparari  quicquam  i J anguine  pofiet.  Et  ideo  frultra 
conftrufta  fui  flet  officina  glandula,  frullra  ibidem  arteria  & vena  pro- 
pe ”*t vos  & vafa  excretoria  ramificatafuiffent  in  Mulas  capillares.  Poftea 
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fi  arteria  conjunftas  fuifTcnt  per  anajlomofes  cum  vajis  excretoriis , non 
pollet  / 'anguis  excipi  a venis.  Itaque,  ut  hxc  incommoda  vitentur, 
ncccfle  ed , ut  arteriofus  fanguis , & alii  fucci  advenientes , & glandu- 
lam irrigantes,  evomantur,  reponanturque in  alicjuo loco  tertio,  veluti 
penuario  ieparato  ii  vajis  deferentibus  & excipientibus.  In  tali;  inquam 
tertio  loco  praeclare  poliunt  fucci  advenientes  commifccri  per  mini- 
ma, quia  ubique,  fcilicet  in  Cingulis  ptris  glandula  conveniunt  exilis- 
limi  canaliculi,  afferentes  Juccos  ad  indar  pluvia:,  &deinccps&  talimis- 
cela  commode  poliunt  vafa  excretoria  excipere  fuccum  fibi  convenien- 
tem , & vena  fuferpere  purum  fanguinem , prout  ncceflitas  fimilitudinis 
configurationem  exigit. 

Dubitatur  modo , an  fupradidti  lobuli  feu  pori  glandularum  nil  agant 
& mere  paflive  fe  habeant , non  fccus , ac  urceoli  lolummodo  exci- 
piant luccos  prardiftos;  an  potius  fint  penuaria  fermentitia,  quas  alte- 
rent fanguinem  in  ipfo  tranlitu.  Et  fane,  utrumque  officium  praedare 
a\]quas glandulas , credibile cd , ut  funt illas, in  quibus  chylus fanguis &fpi- 
ritus  elaborantur  & perficiuntur.  Harum  tamen  glandularum  fubdantiam 
fpongiofam,  non  puto,  fimilem  fore  maflac  farinae  fermentitias , vel 
ligno  dolii  aceto»  quae  aciditatem  conferunt  alias  maflas,  vel  vino  ibi- 
dem adiunftis:  nam  talis  a£t io  fermentat iva  requirit  moram  aliquam, 
nec  ablolvi  poted  in  tranfitu  momentaneo  /anguinis  per  diftts  glan- 
dulas. Adeo,  quod  i continuo  fluxu  rapidillimo fanguinis  ablueretur, 
afportareturque  Juccus  ille  fermentativus ; & proinde  virtus  illa  macera- 
tiva  femper  magis  ac  magis  debilitaretur,  & tandem  omnino  exdirpare- 
tur  & evanefeeret,  ut  videmus,  quod  dolium  acetofum  i continua  a- 
quae  fontis  affufione  abderfa  acrimoniam  prorfus  amittit. 

Potius  ergo  fufpicor,  quod  in  glandulis  i nervis  & aliis  vajis  conti- 
nenter fubminidrantur  fucci  fermentitii  aui  non  fecus,  ac  condimenta 
minimis  particulis  fanguinis  mifcentur,  &.  fimul  cum  illis  afportantur, 
& hac  ratione  fermentationes  in  glandulis  animalis  fieri  pofle,  verili- 
mile  mihi  videtur. 

An  glandula  illas,  qua:  folummodo  fepararc  debent  fuccos  excrementi- 
tios  i /anguine,  non  puto,  quod  indigeant  ullo  fermento:  pofTunt  enim 
facilius  fluores  heterogenci  ab  invicem  disjungi  necdfitate  mechanica 
ab  incuneatione  per  angudiflima  foramina , & podea  ab  invicem  fepa- 
ravi  a duplici  ordine  vajorum,  conformibus  orificiis  lpfis  fluidis  excava- 
torum , ut  di&um  eft. 
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Propositio  CXLV, 

. * 

Bilis  ex  fanguine  in  jecore  feparari  petejl  artificio 
mechanico  ab I que  auxilio  alicujus  fermenti. 

Quod  vere  fuccus  biliofus  in  hepate  ex  fanguine , per  ejus  vafa  trans- 
eume  , lepararetur,  dubitari  amplius  non  pofTc  videtur  , cum  hoc  fua- 
denc  evidcntiffim®  experienti®  neotericorum  Anatomicorum.  Solum- 
modo dubitari  pollet  , an  talis  Jeparatio  in  hepate  fiat  opere  fermentativo, 
an  vero  necejjitate  mechanica , per  incuneationem  & cribrationem  in  vafis 
vena  porta  txilifftmis , & in  poris  glebarum , feu  glandularum  jecoris  , fi- 
cuti  in  renibus  urina  a fanguine  disjungitur.  Ratio  , qu®  fermentationem 
fuadet,  duplex  eft  primo  enim  particula  biliofa  videntur  ardtiflime  com- 
plex® i / anguine  vena  porta  , non  vero  unit®  per  fimplicem  con- 
taftum,  quod  conjicitur  ex  eo,  quod  in  oxyinelle  acetum  melli  com- 
mixtum conta&u  limplici  pungit  tua  acrimonia  gujlus  organum  : at  in 
fanguine  abdominis  fuccus  amariffimus  biliofus  non  percipitur  a lingua ; & 
ideo  oportet,  ut  afperitas  ejus  corrofiva  amariffrma  contundatur,  impli- 
catis nempe  ejus  aculeis  inter  glutinojas  partes  Janguinis,  fieut  acetum 
deftillatum  i plumbo,  & corallium  calce  dulcificatur. 

Secundo  fangdis  in  jecore  non  veloci tTimo  motu,  ut  ab  arteriis  in  re- 
nibus ejaculatur  , fed  lendffimo  curfu  a vena  porta  exprimitur  , ut  di- 
ftiun  elt,  fi  igitur  fortis  connexio  diuturno  tempore  difiblvi-  folet  i 
vi  alicujus  fermentis , non  videtur  improbabile , quod  Natura  opificio 
fermentalivo  bilem  a fanguine  feparet  in  hepate. 

At  melius  confideranti  difficillima  & inverifimilis  apparebit  talis  fer - 
mentatio  , quia  oportet  , ut  in  glandulis  jecoris  renueret  fuccus  fer - 
mentitius  ejufdem  natur® , icilicec  ®que  amarus,  ac  bilis  eu,  vel  ali- 
unde depormretur.  Utrumque  ab  experientia  refellitur:  mm  fubjlan- 
tia  glandulofa  jecoris  elt  dulcis  & fuavis  Jdporis.  Et  vafa,  aliunde  bilem 
in  jecur  deferentia,  nufquam  apparent.  Prsterca  in  vafis  vena  porta , 
& in  poris  ftrittiffimis  glandularum  hepatis , videtur  difficile,  ut  in  motu 
tranfitorio  Janguinis  abfque  ulla  quiete  conturbatio  & ebullitio  fermenta- 
tiva  fieri  poffit. 

E contra  pro  mechanica  operatione  omnia  belle  militant:  nam  adeft: 
vis  motiva  , qu®  eft  impulfio  Janguinis , fafta  a comprefftone  abdominis , & 
nb  aere  infpirato ; adeft  motus  continuus  Janguinis',  adiunt  fubtilijfmi  ca- 
nales porta  & pori  glandularum ; non  defunt  duo  ordines  vajorum  recep- 
tioni  deftinacorum.  Ergo  nemo  negabit,  eam  efle  poffibilem  , & in- 
luper  faciliorem  :&  ideo  potius  mechanico  opificio , quam  f er mentativo  opere 
fecretionem  bilis  fieri , credibile  eft. 

Poftea,  ut  conjicere  poffimus  , an  ab  integra  majfa  f anguinea,  per 
magnam  arteriam  diffufa  & a vena  cava  collcfta , feparecur/occK.f  bilio- 
fus  in  hepate , praemitti  debent  fequentia  lemmata 
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Propositio  'CXLVI. 

Totius  maflae  fanguineae,  in  unica  ejus  circulatione 
jolummod o una  pars , qua  minor  ejl  vigefima 
quinta  illius  per  jecur  tranfit. 

Quia  in  venam  ptrte  non  alius  J 'anguis  ingreditur  & exit  tempore, 
quo  una  circulatio  J anguinis  per  cor  abfolvitur,  pncter  cum,  qui  per 
arterias  meJontcricam&Lcceliacam  immiturque  , funtque  diametri  mejenteri- 
carum  arteriarum  non  majores  una  quinta  parte  diametri  trunci  maximi 
aortae , 6 corde  prodeuntis:  & orificia  circularia  duplicatam  proportio- 
nem habent  diametrorum:  ergo  orificia  mej entericarum  proxime  unam 
vigedmam  quintam  partem  aperturae  maximi  trunci  aorta  aequant.  Cum- 
que moles fiuidie  effuja  eadem  velocitate,  eodemque  tempore,  eandem 
proportionem  haoeant , quam  orificia  fiflularumj  per  quae  tranfeunt; 
agitur  moles  /anguinis , quae  effunditur  ab  arteriis  mefentericis  & excipi- 
tur ^ vena  porta,  una  pars  vigefima  quinta  eft  ejus,  qui  tempore  unius 
circulationis  per  maximum  truncum  aortee  immittitur;  propterca  quod 
per  omnes  arterias  atque  volociter  / 'anguis  currit.  Verum  tempore, 
quo  unica  circulatio  /anguinis  abfolvitur , tota  ma/fa  /anguinea  per  aortam 
& deinceps  per  cavam  effunditur.  Ergo  eodem  tempore  moles  /angui- 
nis qui  excipitur  i vena  porta , & ab  eadem  exit,  non  eft  major  una 
vigefima  quinta  parte  totius  ma/fa  J 'anguinea , quae  per  maximum  trun- 
cum vena  cava  tranfit. 


Propositio  CXLVII. 

Bilis , qua  in  jecore  colligitur  a vafis  biliariis  non  videtur 
fe par  ari  poffe  a mada  fanguinea,  extra 
abdomen  exi/lente. 

Si  tota  ma/fa  /anguinea,  quas  20  libras  fuperare  non  folct  in  homine, 
effet  uniformiter  infedta  a Jucco  bilio/o , qui  non  eft  major  2 libris  , 
tunc  illa  pars,  quas  per  jecur  tranfit,  in  una  circulatione  ma/fa  /angui- 
nea folummodo  i bile  expurgari  deberet:  & ideo  in  prima  circulatione 
una  pars  vigefima  quinta  totius  bilis  , in  /anguinea  ma/fa  exiftentis  , 
fcilicet  uncia  una  expurgaretur.  At  poftea,  quia  particula  J 'anguinis , 
depurata  mifcctur?  confunditurque  cum  reliquo  /anguine  impuro,  ad- 
huc ii  bile  coinquinato:  ergo  denuo  in  fublequentiuus  circulationibus 
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fucceiTivaproportionata  pars  vigcfima  quinta  ex  rcli&a  hile  expurgari 
debet.  Quare  inftituto  calculo,  ut  in  expurgatione  urina  faftuin  eft, 
patebit ; quod  poft  fex  horas  in  centefima  totius  /anguinis  circulatione 
ab  bepate  expurgatur  pars  totius  bilis , fcilicct  minus,  quam  deci- 
ma pars  uncia:  unius:  6 c poft  horas  ia  in  ducentefima  circulatione  non 
exprimitur,  nifi  una  pars  millefima  totius  bilis,  quae  in  homine  exi- 
llit , fcilicct  o&uagefima  pars  uncias. 

Hoc  pofito,  quia  bilis  excreta  ex  majja  /anguinea,  ut  fordidum  inqui- 
namentum non  reficitur,  nifi  & novo  cibo;  ergo  poft  longam  inediam 
unius  dici  parcifiime  jecur  bilem  excerneret,  fcilicct  exiguam  & imper- 
ceptibilem  guttulam  biliofam  ejiceret,  ut  oftenfum  eft:  talis  autem  hi- 
lis  feparata  ab  bepate  non  moratur,  nec  retineri  poteft  in  poro  biliario , 
& in  canali  cyftico , cum  eorum  orificia  non  fint  impedita,  & fint  patu- 
la; &.ideo  femper  bilis  a praedi&is  vafis  exprimetur,  cum  continenter 
ab  abdomine  & ab  aere  in/pirato  comprimatur,  non  fecus,  ac  verus.  Igi- 
tur poft  inediam  unius  dici  praediola  vafa  biliaria  omnino  exinanita  re- 
manerent. At  hoe  eft  falfum  , cum  poft  inediam  plurium  dierum  , 
immo  aliquorum  raenfium  in  ferpentibus  reperiantur  ve/ica  vcllea,  <5c 
porus  biliarius  a:que  turgidi  k copia  prasdidli  Jucci , ac  prius  fuerant, 
igitur  talis  bilis  non  feparatur  ex  majfa  /anguinea,  qua:  per  arterias  fic 
venam  cavam  circumducitur. 

Proposptio  CXLVIII. 

' Bilis,  qua  a jecore  exprimitur  jejuno  ventr e,fpati9 
unius  diei,  fe  de  cies  major  ejl  ea,  qua  in  maifa 
fanguinea  exijlit. 

Quia  canales  biliarii  non  funt  fimiles  arteriis , aut  venis  mefaraicis  , 
fciiicet  non  definunt  in  capillares  fijlulas , fed  potius  funt  fimiles  ra- 
mis vena  cava , quse,  ad  inftar  fluminum  , b parvis  rivulis  colledtis  in 
itinere  conficiunt  ampliores  canales  : fic  pariter  va/a  , bilem  deferen- 
tia , exonerantur  amplis  & apertis  orificiis  intra  intejlinum  duodenum  , 
& lemper  repleta  confpiciuntur  /occo  bilio/o  ; infuper  aflimilancur  vena 
cava  in  curtii  & velocitate  , qua  fluores  per  utraque  va/a  moventfir  , 
quia  nempe  impelluntur  ab  eadem  caufa  , fciiicet  & conjlriclione  fibra- 
rum circularium  earundem  , & a communi  comprejftone  abdominis.  Et 
quia  moles  fluidae,-  effufte  ab  inaequalibus  canalibus  , eadem  velocitate 
eodemque  tempore , eandem  inter  fe  proportionem  habent , quaq» 
orificia  va/orum ; ergo  copia  bilis  , ejefta  k canalibus  biliariis  ad  molem 
j 'anguinis  per  cavam  effufam  in  una  die , eandem  proportionem  habet, 
quam  o rijicia  eorundem  va/orum.  Sed  quia  diameter  capacitatis  orificii 
biliarii  pori  non  elt  major  trigefima  parte  diametri  trunci  maximi  vena 
Par/  II.  ( Z ) cava. 
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cava  , & ejufdcm  quoque  mchfure  eft  diameter  orificii  canalis  cyftit 
fellea’,  eruo  orificia  circularia  eorundem  duorum  fororum , fimul  luin-  . 
ptorum  , fuperabunt  duccntefimam  vigefimam  quintam  partem  orificii 
ve  ne  cava;  & in  eadem  proportione  erunt  Jiuores  elluli  ex  eifdem  ori- 
f.ciis  eodem  tempore. 

At  quia  in  qualibet  circulatione  /anguinis  tranfeunt  per  venam  cavam 
so  librae  J anguinis , ut  di&um  eft  , lcilicet  240  uncia:  ; ergo  eodem 
tempore,  quo  unica  circulatio  totius  maffa  /anguinea  abfolvitur,  etfluit  • 
± canalibus  biliariis  jjj  ejus  pars  , fcilicet  paulo  minus , quam  unda 
bilis,  lnfuper,  quia  in  una  nora  fiunt  16  circulationes  /anguinis;  er- 
go in  24  horis  tranfeunt  per  venam  cavam  7680  librae  /anguinis  , & in 
una  ejus  quadringentefima,  fcilicet  34  libra:  bilioji  Jucci  effundi  debent 
per  canales  biliares  intra  duodenum.  Verum  tota  maj/a  bilis  , quae  in 
humant)  / 'anguine  continetur  , non  videtur  excedere  duas  fibras.  I- 
gitur  copia  bilis,  quae  h jecore  humano  jejuno  corpore  ejicitur,  de- 
cies & fepties  major  eft  ea,  qua:  in  majfa /anguinea  continetur. 


, Propositio  CXLIX. 

Tanta  copia  32  librarum  bilis  non  generatur  jejuno 
humano  ventre  per  fermentationera. 

Fingi  non  polle  puto  , quod  abfgue  cibo  bilis  in  jecore  reficiatur  <& 
multiplicetur  ex  / anguine , ibidem  fermentato  & transformato  f ut  vinum 
vertitur  in  acetum  a dolio  acetolo  : nam  gua:  major  ftultitia  excogi- 
tari poffet,  quam  corrumpere  /anguinem,  tnelaurum  vitae,  quem  tan- 
to ftudio  & labore  eadem  Natura  gignit,  confervae  & auget?  Et  quod 
magis  mirere,  tam  infigne  bonum  adeo  corrumperet,  & in  excremen- 
tum notium  transformaret,  ut  cogeretur  id  feparare & ejicere,  ne  fuo 
contagio  refiduam  majjam  /anguineam  inficeret,  non  fine  vitae  animalis 
periculo. 

Si  poltea  i fermento , extra  jecur  exiftente  , talis  transformatio  /an- 
guinis in  bilem  efficeretur , tunc  ftulte  quoque  ageret  Natura  , oppo- 
nendo tantam  fermenti  copiam , qux  gigneret  bilem  , nedum  ultra  indi- 
gentiam, fed  qu*  ob  periculum  noxae  continuo  labcrre  expelli  deberet. 
Cumque  nefas  fit,  tribuere  tantam  imperitiam  & inertiam  Nature  fa- 
pientilfime,  fatendum  eft,  copiam  prsediftam  hilis  non  generari  ia  a- 
aimali,  neque  per  /ermentationem , neque  ullo  alio  modo 
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Eadem  maffa  fucci  biliofi , h jecore  ex pulfa,  peratis 
circulari  motu  , J' a pius  reducitur  ad  locum , 
a quo  difcefferat . 

i» 

Iifdem  Tationibus,  quibus  motus  circularis  J anguinis  demonftratus  eft 
ab  Harveo  , fuaderi  quoque  poteft  circulatio  bilis  in  animali.  Sicuc 
enim  ex  eo,  quod  cor  mceffanter  fanguinem  effundit  in  arteriis,  & to- 
ta maffa  /anguinea  (quas  20  libras  'in  nominibus  non  excedit}  effundi- 
tur k corde  tempore  3 , vel  4 minutorum  horae  , infertur  necefiario, 
quod  eadem  mafja  /anguinea  , perafto  itinere  totius  corporis  , denuo 
ad  cordis  fontem  reficiendum  femper  recurrit.  Sic  quoque,  quia  tota 
maffa  bilio/a  non  multiplicatur,  deficiente  novo  cibo,  & 2 libras  non 
excedit , atque  femper  ex  canalibus  biliariis  exprimitur  , inftillaturque 
/uccus  bilio/us  intra  duodenum.  Pariterque,  quia  tempore,  quo  una  cir- 
culatio /anguinis  abfolvitur  , effluit  b canalibus  biliariis  paulo  minus , 
quam  uncia  bilis  , fcilicet  24  quadragefimae  unciae  unius.  Ergo  tem- 
pore, quo  fiunt  40  J 'anguinis  circulationes , nempe  in  horis  2 cum  di- 
midia , tota  maffa  bilis  ( quae  2 libras  non  excedit  ) effunditur  ab  he- 
pate in  duodenum,  Quare,  ut  continuetur  talis  effeftus  ab  bepate , ne- 
cefle  eft  , ut  maffa  bilio/a,  peratto  fuo  itinere,  denuo  ad  jecoris  fon- 
tem bilis  reficiendum  reiteratis  vicibus  circumducatur. 

Propositio  CLI. 

Bilis  circulatio  non  videtur  fieri  pojje , tranjlata  bile 
per  cor  fanguini  arteriofo  commixta , fed  fo~ 
lummodo  per  abdomen. 

Ut  iter,  quod  bilis  percurrit  in  corpore  animalis,  nofcere  poffimus, 
infpicere  debemus  fontem  ejus,  jecur  nempe,  & confiderare,  qua  via, 
quo  vehiculo  adveniat  bilis , & hinc  digrediendo , quo  tendat  & abeat. 
Et  patet,  ^ /anguine  verne  portee  adduci  bilem  ad  jecur,  & hinc  effun- 
di in  duodenum  , & deinceps  admifeeri  /accis  nutritiis,  k Jlomacbo  macc- 
Tatis , deferrique  per  longum  iter  intejtinorum.  Quia  vero  vena  portae 
affert  fanguinem , effufum  quidem  ab  arteriis  mejenterica  ff  coeliaca  , & 
talis  /anguis  ante  ingreflum  in  venam  portee  tranfiit  per  lienem,  & per 
me/enterium , ubi  inficitur  a variis  /uccis  ibidem  colle&is , dubitari  po- 
• • (Z)  2 teft. 
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tcfl  , an  bilis  , quae  & jecore  fepnratur  , recondita  fuerit  in  praedittis 
arteriis  , immixta  /anguini  arterie/o , an  potius  /angues  purus  , ablter- 
gendo  cloacas  abdominis  , colligat  intra  venas  me/araicas  bilio/as  J'ordest 
cafque  venae  porta  tradat. 

Et  profecto , (i  bilis  cum  /anguine  arteriofo  commixta  fuifTet , nun- 
quam compleri  pollet  expulfio  duarum  librarum  bilis  , in  bu mano  /an- 
guine cxil\ent\s , a canalibus  biliariis , vel  laltem  poli  12  horas  inedite 
pauciflime  inltillarctur  , ut  oltenfum  elt.  Quod  tamen  repugnat  ex- 
perientiae: femper  enim  reperiuntur  cyjlis  & porus  biliarius  turgidi,  & 
abundanter  effundunt  bilem  in  duodenum. 

Prsterea,  fi  bilis  expurgaretur  a vafis  lafteisy  & per  thoracicum  du- 
ctum ad  cor  deferretur,  & hinc  per  arterias  ad  abdomen  & hepar  circum- 
duceretur, /anguini  arteriofo  commixta  efiet;  & ideo  fequitur  idem  ab- 
furdum  jam  enarratum,  lnfuper  confidcro  , quod  aut  bilis  eft  /uccus 
proficuus  , perfedtionem  /anguini  inducens  : ergo  /anguis  abfquc  bile 
imperfedtus  efiet;  & ideo  inepte  6 Natura  bilis  i /anguine  fepararetur, 
laboraret  enim  ob  malum  animalis.  At,  fi  bilis  eft  excrementum  noxium, 
ftultitia  quoque  efiet  , exfugerc  bilio/as  Jordes  ex  cloaca  intejlinorum , 
ut /anguinem  inficeret  & corrumperet.  Quare  non  videtur  probabile. 
Naturam  inftituifle  circulationem  bilis  ner  cor  & per  arterias;  reflat  igi- 
tur , ut  foluinmodo  per  abdomen  ablblvatur , cum  nulla  alia  via,  pra> 
tcr  has  duas,  allignari  pofiit. 

Propositio  CLII. 

« 

Ouaruntur  du&us  £«?  modi , quibus  circulatio  bilis 
per  abdomen  fit. 

Certum  cfl , perpetuo  bilem  in  duodenum  effundi  necefiitate  com- 

Kreffionis  abdominis  , ut  didtum  eft , five  in  inteftinis  adfint  cibaria , 
adtenus. in  Jlomacbo  macerata,  five  non.  Quando  adfunteibi,  tunc, 
completa  nova  fermentatione  in  intejlinis , una  pars  minima  bilis  ex- 
cernitur cum  facibus  craffis  , & pars  maxima  ejufdem  cum  cbylo  con- 
fufa  una  cum  ea,  qua2  dc  novo  colligitur,  ex  cibis  exfugitur  a poroji- 
tatibus  parietum  , feu  tunicarum  intejtinorum.  Ac  jejuno  ventre , neces- 
fitate  quoque  mechanica  per  /linitionem  ab  eifdem  orificiis,  feu  poris 
tunicarum  intejlinarum  bilis  , aut  quilibet  aliu*  /uccus  ibidem  exiheas • 
exfugi  debet. 

Dico  modo , quod  va/a  cbylifera  Ofelli  an  a bilem  exfugere  non  pof- 
funt,  fed,  aut  chylum  purum , aut  lympham  ob  proportionatam  confi- 

§urationem  orificiorum  excipere:  nam,  fi  bilem  exciperent,  eam  ad  cor 
eferre  deberent  per  du£tum  thoracicum , & poftea /anguini  admifeerent. 
Quod  falfum  efle,  oftendimus.  Quare  dicendum  elt,  quod  ab  aliis 
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vafis  exfugatur  bilis  exiftens  in  inteflinis.  Hasc  autem  vafa  alia  i venit 
mcfaraicis  efle  non  polle  videntur:  primo,  quia  tertium  genus vaforum, 
praeter  cbylif era  isifanguinea , in  mefenterio  non  apparet;  fecundo,  quia  vi- 
demus in  omnibus  mufculis,  in  corde  & liene,  quod  venarum  amplitudo 
fuperat  crafliciem [ociarum  arteriarum , non  plus,  quam  ter,  vel  qua- 
ter, cum  diametri  cavitatum  fint  in  minori  proportione,  quam  dupla. 
At  in  placenta  uterina  ramificationes  vena  umbilicalis  tum  multitudine  , 
tum  amplitudine  iu  majori  proportione  fuperant /ocias  arterias , quam  in 
mufculis  cralMimis,  corde  & liene  ejufdcm  animalis.  Et  ratio  e(t,  quia 
in  mufculis  vena  excipere  debent  fere  eandem  motem  fanguini s , quam 
foci  ce  arteria  effuderant;  & ideo  fufficit,  ut  amplitudines  venarum  fu- 
perent  capacitates  arteriarum  in  eadem  reciproca  proportione  , qua 
fanguis  velocius  currit  per  arterias,  quam  per  venas. 

« At  munus  vena  umbilicalis  eft,  excipere  novum  proventum  [anguinis, 
a placenta  fubminiltratum,  qui  additur  fanguini , tranfmifio  ab  arte- 
riis umbilicalibus , qui  infervic  veluti  veniculum  illius;  & ideo  oportet, 
ut  proportio  illa  augeatur:  v,  g.  Ii  vena  umbilicales  fulcipere  debent 
ex  placenta  molem  Jucci,  squalem  medietati  ejus,  quae  ab  umbilicalibus 
arteriis  tranfmittitur;  & fi  velocitas  fanguinisjpcr  arterias  fuerit  tripla 
illius , qua  per  venas  umbilicales  redit , non  fufficit  triplo  capaciores  ve- 
nas effecifle,  fed  multo  magis  dilatari  debent,  fcilicet  quater  cum  di- 
midio; lic  enim  excipere  poliunt  fanguinem  arteriofum  cum  additamen- 
to effufo  a placenta.  Hinc  patet,  quod  vena  revehere  poliunt  alium 
fuccum  prxter  f angui  nem , a [ocia  arteria  immilTum.  Hoc  pariter  con- 
firmatur ab  experientia:  videmus  enim,  quod  diu  morantes  in  balneis 
copiofe  mejunt.  Quare  oportet,  ut  aqua  k venis  exfugatur,  & in  re- 
nibus  ex fanguine  feperctur.  Modo,  ficut  in  placenta  uterina,  fic  quo- 
que in  mefenterio  videmus , quod  arteria  mefenterica  adeo  exilis  eft , ut 
ejus  diameter  minor  lit  quarta,  vel  quinta  parte  diametri  vena  porta, 
in  qua  omnes  mefaraica  colliguntur.  Quapropter  arteria  amplitudo , 
feu  orificium  non  erit  minus  i,  vel  parte  orificii  vena  porta.  Et  li- 
cet tarditas  motus  fanguinis  in  praedidtis  venis  exigat  exceflum  ali- 

aucm  amplitudinis;  nihilominus  tam  grandis  & fuperfluus  exccflus  vi- 
etur repugnare  legibus  regulatiflimis  Naturce , quae  proportionata 
vafa  fanguini  deferendo  & excipiendo,  cftorraare  folet,  juxta  exigen- 
tiam carnis , aut  vifceris,  qui  nutriri  debet. 

Hinc  conjicitur,  quod  tam  valla  copia  & amplitudo  venarum  mefa- 
raicarum  fadta  fit,  ut  excipere  poffint  alium  fuccum,  prarter  Jdnguinem, 
& focia  arteria  immilTum:  & proinde  probabile  eft,  quod  ex  inteflinis 
excipiant  non  exiguam  copiam  Jucci  cbylofi , cui  tanquam  vehiculo  bilis 
admixta  fit,  ut  deinceps  demontlrabimils.  Haec  poftea  colletta  in  vena 
porta,  denuo  in  bepate  i fanguine  feparatur,  & in  vafa  biliofa  immitti- 
tur, & hinc  digrelta,  denuo  novum  circuitum  per  intcflina,  & per  ve- 
nas mefaraicas  reiteratis  vicibus  abfolvit. 

cz;  3 . Pro- 
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Propositio  CLIII. 

NeceJJitas  £5?  ufus  prsditt*  circulationis  bilis  exponitur. 


Animalia,  dum  vivunt,  femper  indigentnovo  alimento,  & hoc  prae- 
cipuam & poftremam  praeparationem  in  intijlinis  acquirit,  ubi  ab  actio- 
ne fermentativa  fucci  biUoJi  & pancreatici  alimenta  in  chylum  vertuntur. 

Et  quia  videmus,  quod  bilis  copiofe  effunditur  in  duodenum,  & cibis, 
qui  prius  in  llomucbo  macerati  fuerant,  commifcetur;  ergo  talis  copia 
necefiaria  eft  (cum  Natura  fuperfluitates  abhorreat)  & ideo  ciborum 
fermentat  io  in  intejlinis  fieri  non  portet,  nifi  a copiolofluorc  inlio/o  immixto  • 

cum  cibis,  &fimul  cum  eis  trunfiato  per  totam  intejlinorum  longitudi- 
nem. Talis  bilis  poftea  non  debuit  tota  expelli  cuin  facibus.  Primo, 
quia  expelleretur  etiam  cbylus  , cui  bilis  commixta  erat.  Secundo, 
ciuia  bilis  eft  fuccus  utilis  , 'qui  fine  notabili  animalis  detrimento  pro- 
fligari non  poteft,  & copiofe  regenerari  a cibis  , & tam  cito  nequit , 
nec  infuper  permanere  in  intejlinis  tanta  copia  bilis  poterat,  nam  ci- 
baria excurrendo  h principio  ad  finem  intejlinorum  , non  fecus  , ac 
fcopae  verrerent , & fecum  afportarent  bilem  una  cum  cbylt.  Ergo  tam 
neceflaria  copia  bilis  ad  futuros  ufus  removeri  debuit  ex  intejlinis , 
poftquam  ibidem  fermentativam  operam  complevit , & tranfportari  in 
aliquem  locum  commodum,  ex  quo  denuo  redire  portet  ad  principium 
intejlinorum , nempe  in  duodenum.  Ad  hunc  vero  circuitu?»  efficiendum, 
noluit  Natura  inftituere,  praeter  morem  , novum  & infylutum  artificium-, 
fed  eodem  Jimplici  & familiari  motu  fanguinis  uti  voluit,  nempe  per  ve- 
nas  mefaraicas  juxta  earum  indolem , ad  inftar  hirudinum  exfugendo 
fuccum  biliofum , cumque  afportando,  una  cum  fanguine  , non  quidem 
in  locum  remotum  & incommodum  cordis , fed  prope  initium  intejli- 
norum, ut  ibidem  fepararetur  & fanguine,  & denuo  in  duodenum  inftil- 
laretur.  Et  ob  hanc  neceflitatem  Natura  ipfi  vena  porta  officium  & pri- 
vilegium arteria  largita  eft,  & jecori  officium  cribri  dedit , ut  vafis  bi- 
liferis fuccum  excretum  traducerent , utque  eum  iterum  ad  duodenum 
effunderent. 

Interea , quia  folenne  eft  Naturse  , unica  & eadem  operatione  plura 
bona  acquirere.  Primo  loco  per  motum  bilis  in  intejlinis  ejedionem 
facum  craflarum  h proritante  acredine  bilis  procuravit,  ftimulando  fcilicet 
fibras  circulares  intejlinorum  ad  fe  contrahendum  ; Secundo  motu  peri • 
flaltico  intejlinorum  urgendo,  expreflionem  Juccorum}&  exfudionem  in 
poris  fpongiofis  peragit. 

Tertio  , immifeendo  particulas  aduofas  & motivas  bilis  cbylo  in  in- 
tejlinis , & fanguini  in  abdomine , auibus  in  locis  commode  actio  fer men-. 
tativa  perfici  poteft  ob  amplitudinem  vaforum , & ob  tardiffimum , & 
quafi  ftagnantem  motum  fanguinis. 

Quarto, 
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Quarto  , ut  fermentatio  /anguinis  in  mefaraicis  & vena  portu  commo-  * 
de  fieri  pollet,  debuerat  per  minima  /anguis  cum  bile  commiiceri ; quod 
praeclare  effici  potelt  in  illis  vafis  amplis  motu  conquajfativo  t a compres- 
Jione  abdominis , fit  aeris  in/pirati  urgentia. 

Quinto  tandem,  ut  fiuxilitas /anguinis  in  abdomine  exiftentis  confer- 
varecur  , idem  motus  conquaj/ationis  mirifice  -juvat.  Et  hi  funt  ufus  , 
qui  hafitenus  mihi  innotuerunt ; extera  Tagacioribus  inquirenda  relin- 
quo 

Caput  XI. 

De  fluxu  fubftantiae  fpirituofse  per  nervos. 

Dari  inanimalibus,  praster  liquidos  fluores,  qualis 
j anguis  eft  , aliam  Jubflantiam  fwnme  Jpirituofam  , 
fed  fluidam , quae  immediata  & proxima  caufa  motiva  cor- 
poris animalis  Iit,  evincitur  ab  effe&ibus  ipfis,  quos  pro- 
ducit. Quodque  pneterea  talis  humor  fpirituofus  non 
fit  flatus  , aut  aer  , fed  habeat  confiflentiam  liquidam  , 
qualis  eft  jpiritus  vini ; & quod  generetur  ex  /anguine 
in  cerebro,  & per  nervos  diffundatur,  concedunt  omnes 
recentiores.  Horum  exatfta  ftruftura  & compofitio , 
licet  ignota  fit , poffumus  tamen  aliqua  meditari  de  eo- 
rum motionibus  per  nervos. 

Propositio  CLIV. 

Ad  opus  nutritionis  animalis  concurrit  fuccus  nerveus 

una  cum  fenguine. 

Pluribus  experimentis  3c  rationibus  Neoterici  oftendunt,  opus  nutri - 
tionis  non  fieri  , nifi  a jucco  , ex  cerebro  per  nervos  ad  partes  omnes 
communicato.  Quae  rationes  videri  poflunt  apud  Willisium  fic  alios. 
Ego  tamen  moveor  ab  immenfa  copia  nervorum , qui  ad  abdomen , vi- 
/cera  & glandulas  immittuntur  fic  ramificantur;  in  his  enim  locis  neque 
/en/atiomhus  , neque  motibus  localibus  inferviunt.  Ergo  oportet , ut 
/uccum  aliquem  ibidem  tranfmittant , ne  fint  fruftra.  Et  quia  in  me/en - 
terio  cbylus  elaboratur  pro  mtritione  animalis;  ergo /uccus  nerveus  con- 
currit ad  ccyli  compofitionem  fic  confectionem ; fic  per  confequens  ad  nu- 
tritionem partium.  Praeterea,  guia  ab  extremis  ramis  reliquorum  om- 
nium 
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• nium  nervorum  fcraper  intra  mu/culos  & partes  omnes  mftillantur  /ucci 
aliqui  etiam  tempore  fomni  , quando  nec  /en/ationes , nec  locales  motus 
exercentur,  fed  tolummodo  nuiritioni  vacatur ; ergo  tunc  temporis /uc- 
cus  ille  nerveus , vel  complet,  vel  adjuvat  nutritionem  carnium  & reli- 
quarum partium.  ■ - 

Verum  eft  tamen,  quod  abfque /anguine  videtur  difficile,  ut  k folo 
fucco  nerveo  exiguae  molis  reparari  & nutriri  poffint  partes  univerfae  ani- 
malis; & ideo  veram  efle  puto  Willisii  fententiam,  quod,  ma  ter  ia 
nutritionis  fit  /anguis , fed  /orma  vivifica  & plaftica  d /ucco  nerveo  Jubmi- 
nifiretur. 

0 

Propositio  CLV. 

Spiritus  per  eojdem  canales  nerveos  contrariis  motibus 

agitari. 

Quia  attio  volitionis,  qua  motus  locales  in  animali  praecipiuntur,  exer- 
cetur in  cerebro  \ exeeutio  vero  & pajft»  recipitur  in  mu/culis , qui  vali- 
diffime  inflantur,  contrahuntur  & fufpendunt  pondera  ingentia; 
per  quas  aftio  communicatur,  aliae  non  funt,  quam  nervi,  eo  quod 
lpfis  refedlis,  aut  ftricle  ligatis  cefiat  motus  &./en/us,  ncc  aclio  pbyfica  in 
uiftans  abfque  motu  locali  corporis  alicujus  intelligi  poteft:  ergo  necef- 
fario  aliquis  motus  tran/lativus , vel  impulfivus  a Jpirituofis  /uccis  yer  ner- 
vos a cerebro  ad  mu/culos  derivatur. 

E contra  in  aStione /enfitiva  conflat,  motiones,  ah  extrinfecis  objedlis 
advenientes,  communicari  per  nervos  ad  cerebrum,  nempe  ad  regiam 
/enfiiivce  facultatis.  Quare  necefTe  eft,  ut  per  eafdem  vias  nervotum 
/ucci  /pirituofi  ferantur  contrariis  motibus  & principiis  nervorum,  in  cere- 
bro exiflentibus,  ad  eorum  extremitates,  quando  artus  moventur;  & 
ab  extremis  terminis  ad  eorum  principia  in  actione  /enfitiva. 

Prsterea  evidentiffimis  Neotericorum  experimentis  conflat,  perner- 
vos  effundi  Juccum  nutritium,  ii  quo  faltem  una  cum  /anguine  partes  de- 
perdit® reficiuntur ; &•  talis  motus  localis  fit  a cerebro  ad  partes  extre- 
mas. E contra  ab  ultimis  confiniis  nervorum  communicantur  /ucci  car- 
diaci & venenati  ad  cerebrum..  Igitur , per  eafdem  vias  nervorum  duos  mo- 
tus contrarios  ad  extra  & ad  intra  fieri,  neceffe  eft. 
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Propositio  CLVI. 

• « • 

.*  • • * 

Non  fieri  contrarias  a&iones  ad  intra  £5?  ad  extra  per 

nervos  a facultate  incorporea,  nec  'a  concufllone  * 
fibrarum  tenfarum. 


Non  immorabor  in  refellendis  illis  incorporeis  facultatibus , quas  om- 
nes ferre  irrident;  fufficiat  innuere,  quod  vis  incorporea  non  indiget 
viis,  aut  canalibus  nervorum,  per  quos  tranfmitti  debeat:  & ideo  for- 
titer ligato  nervo  impediri  non  poffet  tranlicus  facultati  incorporea  fenfi- 
tivee , aut  loco  motivx. 

Alii  putant,  aSlum  fenfationis  & imperii  voluntatis  communicari  non 
per  motum  Jiicci  nervei  intra  tubulos  fibrarum  nervorum,  fed  per  ipfafinet 
' fibras  & membranas  tenfas , eo  pronus  modo,  quo  fides  cithara  tra&ae 
& tenfae  fi  tangantur  in  una  extremitate  , liibito  concuflio  & tremor' 
diffunduntur,  communicaturque  ufque  ad  oppofitam  extremitatem. 

Verum,  quod  talis  imaginatio  adaptari  nervis  animalis  non  poffit, 

. patet  ex  eo , quod  nervi  in  corpore  animalis  non  direfte  tra&i , nec 
tenfi,  nec  funt  duri  & ridigi,  ut  virgae  ferreae,  fed  funt  molles,  in- 
flexi, laxi  & circumvoluti  circa  carnes,  circa  vafa  & vifcera  mollia  & 
cedentia,  nec  funt  alligati  terminis  firmis  ad  inftar  clavorum,  fed  po- 
tius terminis  mollibus,  nempe  cerebro  & carnibus.  Igitur  eft  impof- 
fibile,  ut  concuffto,  tractio,  ictus,  aut  tremor  diffundatur  & communi- 
cetur , neque  ad  cerebrum  ab  objettis  Jenfibilibus  externis  , neque  ad 
,muJculos  ab  imperio  voluntatis : ficuti  videmus  in  funiculo  goffypii  mo- 
lli, laxo  & complicato,  quod  pcrcuffo  uno  ejus  extremo,  lttui  ceden- 
do motio  non  communicatur  reliquis  ejus  partibus,  Eatenus  enim  mol- 
lia & laxa  corpora  a duris  & tenfis  differunt , quatenus  illorum  una 
pars  moveri  quidem  poteft,  quiefccntibus  reliquis  collateralibus,  cum 
m duris  & tenfis  impofiibile  prorfus  fit , ut  una  pars  eorum  moveatur,. 

2uin  integra  moles,  fcilicct  omnes  partes  fimul  eodem  momento,  ca~ 
emque  velocitate  agitentur  concutianaurque. 
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'Propositio'  CLVII. 

Exponitur  artificium  mechanicum , quo  fuccus  fpirituofus 
per  eofdem  du&us  nerveos  ad  extra  £«?  ad  intra  agi- 

tari  potejl. 

Diximus,  duplici  motu  contrario  fpiritus  per  nervos  agitari.  Primus 
clt  ille,  quo  motiones  locales  articulorum  fiunt , & fevfationes  cerebro  com- 
municantur: de  his  primo  agendum  efl.  Pro  quorum  inquifitione  re- 
petendum dl,  quod  fibra  vervex  neque  Tunc  omnino  /olida,  plena  & 
imper  meabiles , neque  lunt  tubuli  cavi  & inanes , fimiles  arundinibus, 
fed  funt  canales  repleti  Jubjlantia  quadam  fpongiofa,  fimili  medulla  fam- 
buci.  Talis  autem  fibrarum  medulla  fpongiofa  facile  kfucco  /pirituofo  ce- 
rebri, cui  anneditur,  continenter  madefieri  & faturari  ufque  ad  tur- 
gent iam  poteft  , ficut  videmus  , fpongias  & filtra  ab  aqua  contigua 
faturari.  . 

Poftea  obfervo,quod  inteflinum  ovillum  perinde  turgidum  redderetur, 
li  fola  aqua  repleretur, ac  fi  ejus  cavitas  contineret  aeque  amplum  funi- 
culum fpongiofum,&  hoc  ab  aqua  impregnaretur:  utroque  enim  modo 
turgefierct,  &&  qualibet  levi  compreflioue  ,^iut  idu  illato  in  una  intejtini 
turgidi  extremitati , momento  coni  u/fio  communicaretur  ufque  ad  alterum 
extremum.  Igitur  eodem  modo  fibrarum  nervetrum  tubuli , habentes 
medullam fpongiofam , faturari  poTunt  ufque  ad  turgendam  a fucco  fpi- 
rituofo  cerebri,  & tunc,  fi  una  ejus  extremitas  comprimatur,  impella- 
tur/percutiatur,  aut  vellicetur,  fubito  commotio  & concuffio , aut  un - 
dulatio  ufque  ad  alterum  extremum  communicari  debet,  eo  quod  ob 
contiguitatein  ordinata  ferie  partes  fubfequentes  urgendo  anteriores, 
ufque  ad  ultimum  idum  & impulfum  communicant. 

Hinc  fequitur,  quod  ab  illa  levi  motione  fpirituum,  qua  attus  imperii 
voluntatis  in  cerebro  exercentur,  pofTint  fibra , feu  duftus  fpongiofi  fuc- 
co /pirituofo  turgidi  aliquorum  nervorum  concuti , aut  vellicari : & pro- 
inde convuljiva  irritatione  , concutiendo  totam  nervi  longitudinem , 
pofiunt  ab  eorum  extremis  orificiis  exprimi  & erudari  guttula  aliqua: 
fpirituofa  intra  correfpondentem  mufculum,  unde  ebullitio  & difphjio , 
qua  mu fc ulus  contrahitur  & tenditur,  fubfequatur. 

E contra,  leviter  compreffis,  pcrcullis,  aut  titillatis  extremitatibus 
nervorum  ftn  for  iorum,  qui  ad  cutem , linguam,  nares,  aures,  aut  oculos 
definunt,  necefle  eft,  ut  fubito  concuffio,  undulatio  & titillatio  fucci  Jpi- 
rituofi,  intra  tubulos  contenti , diffundantur  per  totam  longitudinem  il- 
lius nervi,  quoufque  pertingat  ad  cerebri  determinatam  partem,  cui 
fibra  nervect  anneduntur;  in  qua  facultas  anima  Jenfitiva  ex  loco  cerebri 
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pulfato,  ex  iftus  vehementia  ritu  & modo  motionis  judicium  de  obje- 
£lo  viotum  inferente  pronunciare  valeat. 

Quod  autem  talis  irritatio , fadta  in  uno  termino  nervi,  diffundi  com- 
municarique  pofllt  eodem  momento  in  locis  dillltis  abfque  eo,  quod 
termini  extremi  aftu  tangantur,  pungantur, aut  vellicentur,  facile  fua- 
detur,  quia  nervi  ejus  naturae  funt',  ut,  mordicato  uno  ejus  termi- 
no, jenjus  doloris  in  alio  loco  ab  eo  dilTito  percipiatur;  quod  patet  plu- 
rimis experimentis.  Videmus  enim,  quod  leviter  titillatis  naribus,  aut 
auribus  j concutiuntur  irritanturque  nervi  pectoris , diaphragmatis  & ab- 
dominis , adeo  ut  motus  convuljivi  vehementes,  Jl emutationis  & tujjis 
excitentur.  Et  paflim  obfervanms,  quod,  laefa /pinali  medulla  ob  contu - 
fionem , aliquando  in  genu  & crure  dolor  percipitur. 

Patet  igitur  ex  didFis,  quod  illi,  qui  motus  contrarii  cenfebantur  in 
eifdem  nerveis  canalibus , re*  vera  non  funt  motus  progrejfivi , & tranfitus 
ab  uno  extremo  termino  ad  alium , ut  fcilicet  in  aRu  motionis  articuli  fuccus 
fpirituofus  momento  integrum  iter  conficiat  h.  cerebro  per  totam  nervi 
longitudinem  ufquc  ad  viufculos:  contra  in  aRu  fenfationis  progrej- 

Jivo  motus  fpiritus  feratur  ab  externis  animalis  partibus  ufquc  ad  cere- 
brum ; fed  fufficit,  ut  fiat  concujjio  & undulatio  quaedam  fucci , contenti 
intra  fijlulas  turgidas;  quam  concujjionem  facile  fieri  pofie  oftendimus 
exemplo  intejlim  turgidi.  Unde  deducitur  nedum  pofubilitas,fcd  etiam 
verifimilitudo  praedicta?  operationis. 

Reftat  folummodo  fcruplus  diflolvendus.  Qua  nimirum  ratione  eo- 
dem tempore  per  eundem  nervum  duo  motus  concujfivi  contrarii  fimul 
fieri  pofiint,  ut  in  lingua  fimul  motus  localis  & fenfitivus  exerceri  pof- 
funt,  quando  fcilicet  fruftum  rhabarbari  ab  ore  expellitur,  & fimul  ama- 
rities  percipitur,  & mufculi  omnes  percipiunt  dolorem  punRurce  gladii , 
dum  valide  contrahuntur. 

Cui  difficultati  duplici  modo  fieri  fatis  mihi  pofie  videtur.  Primo, 
quod  non  per  eofdcm  duRus  fibrofos  fiant  praediftae  contraria  concujjio- 
nes , fed  per  dillinCtos,  ut  fcilicet  per  quas  fibras  effunditur  motus  im- 
perii voluntatis , non  excipiatur  motus  fenfus  dolorifici , fed  per  alios  di- 
verfos. 

Sed  verius  fecundo,  quia  undulatio  fucci , in  JiJlulis  contenti,  conci- 
pi non  poteft  abfque  motu  reciproco , ante  & retro  urgendo  alternis  ifti- 
cus  duas  oppofitas  ejufdcm  nervi  extremitates , non  fecus,acin  tremo- 
re contingit.  Quare  re  vera  concujjtones  illae  contraria  non  fient  eodem  , 
fed  diftinuis  temporibus:  quae  ob  frequentiam  & brevitatem  diftingui 
non  poflunt , & ideo  obfcurantur;  ut  paflim  in  plurimis  interruptis 
Jenjationibus  & motionibus  decipimur. 

Tranfeo  ad  alium  motum  contrarium , qui  per  nervos  efficitur. 
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Propositio  CLVIII. 

. •» 

m * 

Succum  ncrveum  nutritivum  diverfum  effc  a fpiritibus, 
qui  animales  funftiones  loco  motivas  & fenfitivas 
. exercent. 


'Quod  talis  fuccus  nerveus  nutritivus  fit  diverfus  ab  illo,  qa\  fenfation  es 
& motus  voluntarios  exercet,  conjicitur  ex  eo  quod  operationes  animales 
potius  confumptionem , languorem  & dimunitionem  Jpirituum , impetum  fa-  . 
dentium , & corporis  totius  animalis, quam  reparationem  inducunt.  Qua- 
re aEliones  & motiones  loco  motivit  & fenfitivee  nedum  impediunt  nutritio - 
t iis  aclum , fed  praeterea  cooperantur  ad  deperditionem  &t  confumptionem 
partium  animalis.  E contra  videmus,  tunc  folummodo  animales  fpiri- 
tus  & folidas  partes  deperditas  refici  reparique,  & infuper  animal  auge- 
ri & vegetari,  quando  fcilicet  neque  voluntarium  motum  localem,  neque 
fenfationem  ullam  exercet  tempore  fomni,  quando  animal  veluti  mor- 
tuum quielcit.  Hoc  confirmatur  cx  fomno  perpetuo  & profundo  em- 
bryonis in  utero  materno,  & i fomno  frequentifiimo  & gravi  infantium; 
quando  nimirum  infigniter  & velociter  nutriuntur  & crcfcunt:  & $ 
contra  ex  brevi  interrupto  & femi vigili  fenum  fomno,  in  quibus  non 
omnes  , fed  aliqua;  partes  deperditae  aegre  & lento  progrefTu  reparan- . 
tur,  eo  quod  aliquae  partes  arefadae,  ot  marcore  confumptae,  incapa- 
ces funt  nutritionis. 

Hinc  conjici  poteft,  diverfae  naturae  efie  fpiritus  loco  molivos  &.  fen- 
fxlivos  ab  illo  fucco,  qui  nutritioni  infervit:  fi  enim  unum  & idem  efiet 
tempore,  quo  maxime  nutrimur,  tunc  fuccus  nerveus  motu  progrejjivo  i 
cerebro  diffunderetur  ad  irrorandos  omnes  mufculos ; quare  deberent  eo- 
dem tempore  fimul  contrahi , & producere  univerfalem  quandam  con- 
vuljionem ; quod  ell  falfifiimum.  Praeterea  eodem  tempore  nutritionis 
non  poflent  dcnunciari  ad  cerebrum  motiones  fenfibiles  externorum  ob- 
je&orum  quia  rapiditas  effluvii  fucci  nutritii,  a cerebro  defeendentis, 
nedum  impediret,  fed  omnino  repelleret  impulfus  & undulatienes  ferfi- 
tivas  furfum  tendentes. 

Diverfus  ergo  videtur  efie  fuccus  nerveus  nutritius  & fpiritibus  loco 
motivis  Safenfitivis , quoad  temperiem  & energiam  operandi,  hi  quidem 
nubilijjimi , acres , fulpbur ei , falini  & aclivijimi  funt,  ut  Jpiritus  vini ; 
illi  vero  dulciffimi  & foporifere , potius  quietem  fuavem  , quam  dijfolutio- 
nem  & virium  languorem  inferentes. 
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inquiruntur  via;  in  ipfifmet  nervis,  per  quas  fuccus  ner- 
veus  transmittitur  i cerebro  ad  rejiciendas  partes 

animalis.  ' 

Exeo,  quod  fuccus  nerveus  nutritivus  diverfus  ed  k fpiritibus  loco 
motivis  & fenfitivis , plane  deducitur,  quod  ille  fimul  cum  illis  ferri 
non  poflint  per  eofdem  canales  , eodemque  tempore  ad  fua  munia 
exercenda,  tum  ob  rationes  fuperius  indicatas,  tum  etiam,  quia  na- 
tura: & temperies  adeo  diverfae  confunderentur,  debilitarentur  & al- 
terarentur, dcideo  fe  mutuo  impedirent;  & proinde  operationes,  quas 
efficere  deberent,  diminutae,  aut  pravae  refultarent;  quod  quidem 
effiet  contra  inllitutum  Naturae.  Quapropter  concedendum  eft,  vias, 

f>er  quas  fuccus  nutritivus  it  cerebro  per  nervos  ad  partes  deperditas  re- 
arciendas  tranfmittitur,  diverfas  efTe  ab  illis  tubulis  fibrarum  nervea- 
rum , per  quos  Jpiritus  loco  motivi  & fenfitivi  communicantur. 

Quod  pollea  tales  diverfae  via  in  eifdem  nervis  dari  poflint,  non  vi- 
detur omnino  rationi  adverfari.  Advertendo,  quod  nervi  lunt  fafciculi 
fibrarum,  feu  canaliculorum , intra  jacculos , feu  vaginas  membranofas  con- 
tentorum; & ficut  in  confimilibus  fafciculis , ex  fubtiliilimis  filis  vitreis 
conflantibus,  videmus,  quod  fpatia  & interditia  lateralia  filorum  id  ip- 
fum  praedant,  & fupplent  officium  tubulorum,  feu  fiphunculorum  vi- 
treorum: eodem  fane  modo  interditia  illa  filorum  exfugunt  liquores, 
eofque  elevant  ad  indar  fpongiae  , ac  tubuli  fiphunculorum  abfor- 
bent. 

Quare  non  videtur  Jmpoflibile  in  fafciculis  nerveis , ut  i nterflitia  fibra- 
rum ejus  , intra  vaginas  membranojas  contenta , vicem  fuppleant  alte- 
rius generis  canalium,  & per  ejufmodi  interftitia  percolari  poffit  alius 
fuccus  diverfus  ab  illo , quo  tubuli  fpongiofi  fibrarum  replentur.  Et  hic 
forfan  ed  fuccus  nutritivus,  qui  k cerebro  emandatur  ad  partes  extremas 
animalis  pro  earum  nutritione , una  cum  fucco  alibili  in  fanguine  con- 
tento. 

Redat  modo  inquirendum,  quomodo  fucci  diverfae  indolis  in  cerebro 
exidentes,  poflint  abfque  confufione  in  didindlis  canalibus  nervorum 
infinuari ; hoc  autem  deinceps  fuo  loco  exponetur. 
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Propositio  CLX. 

Exponitur  motus  contrarius  fucci  nervei 
ad  cerebrum. 

m • • 

* V 

Theoria  fuperius  expofita  multo  facilius  aptari  pofTc  videtur  in  » 
illis  nervis , cui  Jenfationibus  fere  nihil  inferviunt,  & qui  ad  motiones 
locales  mujculorum  artuum  deflinati  non  funt,  cujus  generis  funt  illi» 
qui  ad  glandulas , ad  vifcera  & abdomen  definunt  & fparguntur.  Hi  enim 
conflant  pariter  ex  fafciculis  fibrarum , qu x vagina,  feu  Jaceo  membra - 
nojb  includuntur.  In  hifce  porro  nervis  fieri  motiones  contrarias , vide- 
tur certifiimum ; quia  h cerebro  tranfmittitur  fuccus  nutritius  per  nervos 
ad  partes  animalis:  & viciffim  & glandulis , ex  vifceribus,  & a cute  uni- 
verfa  tranfmittuntur  ad  cerebrum  Jucci  JpirituoJi  depurati , vel  depravati 
& infedti  a contagio,  mixtione,  feparatione,  aut  alteratione  partium 
proficuarum , vel  noxiarum , ut  patet  in  cardiacis  & venenis , qui  per 
alias  vias,  quam  per  nervos , ad  cerebrum  traduci  non  pofluntj  quod 
evincitur  ex  celerrima  & momentanea  eorum  adtione.  Si  enim  per 
venas , aut  per  vafa  lymphatica  transferrentur  ad  cerebrum  fucci  cardiaci » 
vel  venenati , tunc  primo  loco  ex  mixtione  cum  inajfa  /anguinea  , & 
cum  aliis  humoribus  valde  debilitaretur,  & diflinaretur  illorum  energia. 
Secundo,  guttula  exigua  veneni  vipera:,  aut  olei  zabui  mifceri  & dif- 
fundi uniformiter  non  pollet  in  omnibus  partibus  gurgitis Janguinis  ve- 
na cava  amplitudinem  occupantibus  in  illo  follicito  curfu;  &'ideo  cafu 
& raro  contingere  pollet,  ut  pars  /anguinis , a guttula  venunofa  infefta, 
infinuaretur  in  ramum  aorta  ajcendentem , & non  potius  in  duplo  amplio- 
rem ramum  defeendentem,  in  quo  expelli  poflet  per  renes  aut  per  alia 
vaja  excretoria  vifctrum'y  &in  tali  calu  nullam  noxam  venenum  afferret^ 
fi  vero  ad  cerebrum  pertingeret , fatis  tarde  in  tam  longa  & falebrola 
via  effe&um  Jlupiditatis  aflerrbt.  At  non  videmus,  quod  momento  a 
viperte  morlu  vires  animales  proflemuntur  ; ergo  non  per  longam  & 
perplexam  viam  venarum,  tardo  motu,  k /anguine  peragratam,  fed  per 
nervos  ipfos  venenata  guttula  illa  cerebrum  afficit.  Quoa  aliunde  confi- 
matur  ex  momentaneis  deliquiis , quae  producuntur  ex  conlufionibus , aut 
puncturis  nervorum.  Quare  dubitandum  non  efl , fuccos  cardiacos  & ve- 
nenatos per  nervos  ad  cerebrum  deferri. 

Modo  difquirendum  reflat:  Primo,  an  przdidli  fucci  transferantur 
motu  locali  una  cum  fueeo  nerveo  ab  extremis  confiniis  nervorum  ufque 
ad  cerebrum ; an  vero  folummodo  virtus  eorum  aut  motio  communice- 
tur. 

Et  fane  hoc  poflremum  mihi  videtur  impoffibile:  rara  fucci,  quan- 
tumvis fpirituoJi&Qttivi%  1'emper  corporei  funt,  & in  difUns  agere  non 
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poliunt,  nec  abfquecontaftu  phyfico  augere,  vivificare,  aut  profter- 
nere  animales  fpiritus  poliunt;  lciiicet , nili  lua  corporali  praefenria  au- 
geant corporeos  quoque  fpiritus  animales  , le  mifcendo  cum  illis , auc 
eos  expellant  & transforment.  Quare  capi  non  polle  videtur,  quod  * 
talis  aaio  fiat  abfque  motu  locali  fucci  nervei , excurrendo  totam  longi- 
tudinem nervi  ufque  ad  cerebrum. 

Secundo  videndum,  an  talis  motus  retrogradus  fiat  per  cavitates  fi- 
Jlularum  nervearum  , an  per  interjlitia  earundem  fibrarum. 

Et  quidem  vite , quibus  futci  cardiaci  & venenati  ad  cerebrum  perdu- 
. cuntur,  non  videntur  cffe  tubuli  fibrarum,  quia  repleti  funt  jam  diSa 
fpongiofa  iubftantia,  femper  turgidi  fucco  Jpmtuofo;  & proinde  per  has 
valde  impeditas  & JalebroJas  vias  difficile  penetrare,  & excurrere  fucci 
cardiaci  <5c  venenati  ufque  ad  cerebrum  pollent. 

1 Magis  expeditae  videntur  vice  , per  quas  fuccns  nutritius  diffunditut 
motu  quoque  locali,  nempe  per  interjlitia  fibrarum  nervearum , fqfcicu- 
los  componentium.  Per  nas  , inquam  , vias  motus  fuccorum  ulqiie  ad 
cerebrum  peragi  poliunt,  non  eodem,  fed  diverfo  tempore  ab  eo,  quo 
Juccus  nutritius  effunditur  4 cerebro  : novum  enim  non  efl  , ut  per 
eofdem  canales  in  animalibus  motibus  contrariis  excurrant  duo  di/linftt 
fluores  f dummodo  diverfis  temporibus  peragantur  motus , qui  proinde 
impedire  fe  mutuo  non  poliunt.  Hoc  paffim  contingit  in  duttibus  fa- 
livalibus,  per  quos  directo  motu  ferofitas  falivalis  ejicitur  i glandulis  in 
cavitatem  oris;  & e contra  motu  retrogrado  vinum  & jufcula,  in  ore  con- 
ouafiata,  abforbentur  ab  iifdem  ductibus,  ferunturque  ad  glandulas  , 

& inde  per  nervos  ad  cerebrum  momento  tranfmifla  vires  animalis  refi- 
ciunt. 


Propositio  CLXI. 

Exponitur  ratio  mechanica  celerrimi  motus  fucci  nervei , 
a cerebro  defeendentis , £5?  ad  ipfum 
recurrentis. 

Ex  fuperius  relatis  experimentis  celerrima  refeEtionis , quam  inducunt 
fucci  cardiaci , & noxa,  quam  fucci  venenati  cerebro  inducunt , dedu- 
citur , quod  praedifti  Jucci  Celerrimo  motu , momento  fere  , longum  iter 
totius  nervi  percurrunt  : unde  conjici  poteft  , quod  efufio  quoque 
fucci  nutritii  k cerebro  eadem  follicitudine  peragatur. 

Modo  exponi  debent  modi  & caufae  mechanicae  talis  celeritatis. 

Quia  fafciculi  nervei  conflant  ex  filis  , feii  fibris  aeque  longis  , ac 
funt  ipfi  nervi , ergo  aeque  longa  funt  interjlitia  inter  difta  fila  exten- 
fa  , nimirum  per  totam  nervi  longitudinem  a cerebro  ufque  ad  illius 
extremum.  Haec  porro  inter/litia  vices  fupplent  canaliculorum  Jlriclif- 

fimorum. 


Digitized  by  Google 


Cap  XI.  DE  FLUXU  SUBSTANTI® 


L£>2 

fimorum.  At  quia  fidemus,  quod  in  fiphunculis  vitreis  ftriftiffimis,  aut 
in  interftitiis  farciculi , ex  eis  colledti  , aqua  impulfa  i vi  gravitatis 
ejus  velociffime  exfugitur.  elevaturque  ad  altitudines,  eo  majores,  quo 
cavitates-  eorum  madidae  ftri&iores  fuerint  ad  indar  fpongiarum  ; nec 
ab  alia  caufa  impellitur,  quam  a vi  gravitatis  fluidi , ut  oltendimus  li- 
bro  de  motionibus  naturalibus  d gravitate  pendentibus.  Igitur  Jucci  nervti 
m a ftrittiflimis  interjlitiis  filorum  nerveorum  eadem  neceilitate  celerrimo 
'motu  ex  fugi  debent,  five  a cerebro  verfus  partes  extremas  ,fwc  ab  ex- 
tremis eorum  confiniis  ad  cerebrum,  cum  canaliculi  praiditti  fint  ftrittis- 
'fimi,  femper  madidi,  & adfit  eadem  caufa  impulfiva  prejjionis  , nempe 
«oruQdem  fluidorum  gravitas. 

Propositio  CLXII. 

■ 

Eflufionem  fucci  nervei  a cerebro  pro  nutritione 
animalis  fieri  tempore  fomni,  ejufque 
caufam  ejfe. 

Cognitis  viis , quibus  fuccus  rerveus  h cerebro  effunditur  pro  nutri- 
tione animalis , reftat  inquirendum,  an  talis  effufio  fiat  tempore  fomni' , 
& qua  neceffitate  talis  motus  dormiendo  fiat. 

Et  primo,  (juod  re  vera  tempore  fomni , ut  diximus,  fiat  opus  nu- 
tritiones,  aut  omnino,  aut  majori  ex  parte,  nemo  ambigit:  videmus 
enim,  quod  i fomno  reficimur  & nutrimur,  &.a  continuis  vigiliis , ci-* 
bo  non  deficiente , debilitamur , flaccefcimus  & excarnes  reddimur. 
Diceret  forte  quitpiam  , quod  ficuti  divitias  pendent  magna  ex  parte 
ex  parca  effufione  bonorum  , qua*  poffidentur  , fic  quoque  in  quiete, 
quia  animalis  Jubflantia  ffirituoja  & organica  non  diflipatur  in  exercitii^ 
'-laboriofis  , loco  motivis  &.  Jenfitivis , ideo  proficuam  & jucundam  expe- 
rimur quietem  i labore , quatenus  fucando  Jenfu  afficimur,  quotiefeun- 
que  a malis  laboriofis  liberamur.  Hoc  tamen,  licet  ex  parte  verum 
fit,  non  videtur  tamen  fufficiens : nam  feffto  , & omnimoda  corporis 
nollri  quies , & inertia  diu  continuata  nedum  vires  non  reficit,  nec  ju- 
cunda eft,  fed  e contra  languorem  & dolorificum  torporem  affert,  cu- 
jus medela  eft  motus  & corporis  agitatio  , pempe  non  parfimonia  , fed 
earundem  virium  difpendium  & diffufio  refectionem  inducit 

Hinc  conjicimus,  motum  & exercitium  moderatum  mufculorum  & fenfo- 
riorum  non  deterrere , fed  potius  reficere  animalis  vires  & fubfiantiam. 
Quare  fi  in  fomno  animalis  refeflio  & partium  deperditarum  reparatio  fit , 
ut  experientia  docet,  hoc  continget  ob  aliam  longe  diverfam  necelfi- 
tatem.  Quae,  ni  fallor,  pendet  ex  eo,  quod  diffufio  fucci  nutritii  fpi - 
rituofi  fieri  non  poteft,  nili  in  cerebro  fiat  quaedam  ebullitio  ejufdem  , 
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ex  cujus  effcrveficentia  , rarefiaclione  & fircumvolutione  fubfequitur  ob- 
ft  ruet  io  orificiorum  fere  omnium  tubulorum  fibrarum  nervofarum , in  cere- 
bro hiantium,  quibus  obltrudtis,  mirum  not»  eft,  neque  tranfmicci  Jtii- 
licidia  ab  imperio  voluntatis  ad  mujculos  movendos , neque  ad  cerebrum 
admitti  pofie  dcnunciationes  fienfibilium  motionum , ab  extremis  objectis 
illatarum.  v 

Quod  vero  fiomnus  pendeat  a praedi&a  ebullitione  & t ferveficentia,  fa- 
6ta  in  cerebro,  fuadetur  ex  eo,  quod  a vino,  crapula  & a Juccis  fiopo- 
riferis  fiunt  in  capite  mirce  perturbationes , excandeficerpiae , vertigines , 
dolores,  & oculorum  & faciei  inflationes  & rubores:  qu®  omnia  fiymptomata 
ab  ebullitione  & fervore,  in  cerebro  fadto,  excitari  folent.  Cumque 
ab  eifdem  foporiferis  /omni  profundi  producantur,  credibile  ed,fiom-  * 
■num  confiuetum  non  fine  tali  ebullitione,  in  cerebro  luborta,  fieri  pofie. 

. Et  quia  tubuli  fibrarum  nerve  orum  funt  via,  per  quas  vis  loco  motiva 
diffunditur  ad  artus,  & per  caldem  motiones  fienfltiva  denunciantur  ad 
cerebrum ; & aliunde  principia,  feu  orificia  earundem  viarum  facile 
kfucco,  in  cerebro  ebulliente , obftrui  poliunt.  Ergo  verifimile  eft,/uc- 
cum  nutritium,  ebullientem  in  cerebro,  fiomnum  producere,  quatenus  ob- 
ftruit  orificia  tubulorum  fibrarum  nervearum  ; ex  quo  fit,  ut  fienfius  & 
motus  in  animali  cefient. 

Hxcthcoria  confirmatur  ex  illo  virium  defectu,  languore  & torpore , 
una  cum  ofeitationibus  & pandiculationihus , quas  patimur  fubito  pofl 
expergefu&ionem , quar  omnia  contingunt,  nolentibus  nobis;  non  qui- 
dem ob  veram  debilitatem,  cuma  Jomno  potius  vires  reficiantur  auge- 
.anturque.  Quare  fatendum  eft,  in  flatu  torpido  nuper  expergefacto- 
rum motiones  voluntarias , licet  libere  in  cerebro  excitatas,  non  pofie 
tranfinittere  per  nervos  fiuccum  fipirituofum  ad  muficulus  movendos  for- 
Jon  quia  nondum  deftrufta  omnino  ic  abfterfa  funt  orificia  fibrarum 
nervearum. 

Modo  du®  difficultates  reflant  diflolvend®.  Prima  eft,  qua  ratio- 
pe  inter  dormiendum  irrigatio  oftiolorum  fibrarum  nervearum  fatta  i 
Jucco  nutritio , ejufque  tranfitus  per  interftitia  eorundem  canaliculorum 
non  impellat,  nec  exprimat  fipir  itum,  Ceu  fiuccum  loco  motivum  \ quo  illi 
fluctus  turgent , k cujus  expreflione  in  Jomno  omnes  muficuli  concuti 
& tripudiare  deberent. 

Huic  difficultati  refponderi  potefl,  quod  ad  motum  localem  efficien- 
dum requiritur  concujfiio  quaedam  convuljiva,  faCla  & motu  imperii  volun- 
tatis: at  illa  irrigatio fiucci  nutritii  lenis,  dulcis , & non  mordicans  in- 
epta eft  ad  convulfivam  illam  irritationem  faciendam ; & ideo  non  ex- 
primetur fuccus,  m Ipongiofis  tubulis  contentus.  Praeterea  effluxus  Juc- 
ci  nutritii  per  interfiitia  lateralia  fibrarum , non  eft  necefle,  ut  expri- 
mat fiuccum  , in  tubulis  fpongiojts  contentum:  primo,  quia  praedidta 
interftitia  non  funt  impedita;  fecundo,  quia  fiucci  per  ea  non  impel- 
luntur violenter,  veluti  ab  embolo;  & ideo  effluxus  fiucci  nutritii  li- 
bere & commodo  fieri  potefl. 

Altera  difficultas  eft,  quod  fuccus  alibilis , abundanter  effufus  intra 
Pars  U.  ' - ' (Bb)  muficu • 
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mufculos , efficere  deberet  tnoftontm  & inflationem  validam  Cc  violentam , 
fimilem  di/plofioni , qux  a fpiritu  loca  moitvo  excitari  (olet. 

Cui  relpondeo , quod  Juccus  alibilis  dulcis  ineptus  eft  ad  excitandum 
in  maculis  influtitmem  loco  motivam , cum  careat  temperie  illa  acri  & 
fermentativa,  qua:  neeeffaria  eft  ad  dijpkfionm  illam  excitandam;  im- 
mo  aquofus  & dulcis  Juccus  alibilis  potius  tedare  poteft  & Jlupefactionem 
inducere  valet;  & ideo  retundet  & extinguet  vim  fermentatiyam ? in- 
ferctque  potius  quietem  , qua  faturantur  fedanturque  carnes  mulculo/ce. 
.Haec  omnia  probabiliter  contingere  non  pofient  , nifi  via  fijlularum 
nervearum  obftrutla;  edent,  aut  potius  ojliola  tubulorum  fpongiojorum  in 
ipfomct  cerebro  obturatae  edent  ab  ebullitione Jucci  nutritii,  ibidem  flu- 
ftuantis  & irrigantis  prasditta  orificia  , ex  qua  irrigatione  facile  impe- 
diri poteft:  illa  vellicatio  convulfiva  , quae  necedaria  ede  videtur , ut 
Juccus  loco  motivus  cx  tubulis  fibrarum  nervearum  effundatur  intra  muf- 
culos. 


Propositio  CLXIII. 

Ratio  affertur , quare  in  fomno  non  impediatur 
motus  cordis. 


Superius  expodta  theoria  de  motu  fttcci  nutritii  per  interjlitia  fibra- 
rum nervearum,  licet  lntisfaciat  phaenomenis  motuum  voluntariorum  ar- 
tuum , tamen  applicari  non  poteft  motionibus  cordis,  drapbragniatis  & 

» nufculorum  intercojtalium , quia  in  fomno  asque  bene,  ac  in  vigiliis,  mo- 
ventur. Ergo  juccus,  in  cerebro  ebulliens , non  impedit  effufipnem  fpiri- 
tuum  ad  holce  mujculos.  Et  profetto  dubitari  non  pode  videtur , in 
cerebello  & medulla  oblongata  ebullire  /itcctim  nutritium  : & ideo  ibidem 
nervi  paris  vagi  ad  cor  & thoracem  pertingentes  deberent  obftrui , ficut 
contingit  in  reliquis  mufculis  artuum,  cum  illi  non  fecus,  ac  ifti  mujcu- 
li,  in  Jomno  reficiantur'  k nutritio  Jiicco.  Quare  fufpicari  licet , aut  ner- 
vos paris  vagi , qui  ad  thoracem  fparguntur,  non  obftrui  in  cerebro , aut 
motum  cordis  alia  lege  perfici,  non  addidta  imperio  voluntatis , ad  inftar 
automatis  tam  in  fomno , quam  in  vigiliis. 

At  accuratius  meditanti  patebit , facile  falvari  pode  fupradi&am  ope- 
rationis varietatem  , retenta  eadem  hypothefi  duplici  modo.  Primo 
fupponendo  , quod  nervi  cordis  fuas  radices  annexas  habeant  non  in 
eodem  loco  cerebri , in  c\uo fucetis  nutritius  ebullit , fed  ulterius,  pro- 
longatis nempe  eorum  filamentis  ad  altiores  cerebri  fummitates  , nonma- 
defa&as  k fucco  illo  nutritio ; proindeque  in  Jomno  non  poffent  orificia 
illorum  canalium  obftrui  ; & fic  motus  fpiritus , cordis  pulfationem  fcfH- 
cientis,  impediri  non  poflet  : & aliunde  cordis  nutritio  perfici  poffec 

Sia  fuccut  nutritius,  ebulliqps  circa  nerveum  funiculum  cordis , long^ 
ejus  origine  facile  per  laterales  ejus  porofitates  penetrando  ( uc 
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contingit  in  fune,  intra  aquam  dcmerfo)  effluere  poffet  per  interfii - 
tia  fibrarum  ad  cor  nutriendum  ; dum  tamen  per  tubulos'  earundem  fi- 
brarum non  obllruttos  inllillari  pollet  Juccus  loco  mtivus  ad  pulfationes  » 
cordis  efficiendas. 

Secundo  falvari  poteft  idem  phasnomenon  , fupponendo  , quod  tri- 
fida tubulorum  fibrarum  nervi  cordis , leu  pori  Jpongiofce  JubJtantue , in  eis 
contentae,  ejus  figurae  fint,  ut  nequeant  admittere  Juccum  nutritium , 
fed  folummodo  permeabiles  fint  ^ fucco  fpirituofo  loco  motivo • & proin- 
de obllrui  non  poffent  i fucco  nutritio , cotnmillo  fic  confufo  cum  Jpi-' 
ritibus  loco  motivis ; ficuti  in  renibus  orificia fijlularum  urina  non  obliniun- 
tur a fucco J anguineo , & praeclare  aquofum  ferum  feligunt  «St  forbent,ne- 
glctlo  (anguine,  cui  mifcebatur.  Sic  quoque  canaliculi  biliarii  fic  fellei 
excipiunt  fuccum  bitiofum , fanguini  commiftum,  nec  obliruuntur  h Jan- 

fuine.  Jd  ipfum  in  reliquis  vijceribus , glandulis  , imnio  in  noitris  cri- 
ris  & excerniculis  veriheatur.  Quapropter  dicendum  cll,  quod  nervi 
cordis  differunt  a reliquis  nervis  artuum , quatenus  horum  tubulorum  ori- 
ficia adeo  ampla  funt , ad  inftar  infundibulorum , ut  facile  obltrui  pof- 
fint  k fucet  nutritio  ; fccus  autem  in  nervis  cordis  , quorum  tubulorum 
orificia  nedum  ftridla  funt,  fcd  ea  figura  pradifila  & perforata  , qu* 
impenetrabilis,  fit  heterogeneis  figuns  fucci  nutritii , oc  exa&e  fuccum 
loco  motivum  admittere  queat. 

Hinc  duo  fucci  diverforum  generum  , fpiritutfus  & nutritius  in  cere- 
bro confiifi , & mifli  tempore  fomni , effundentes  duos  canaliculorum  or- 
dines in  eifdem  nervis  cordis , nempe  tubulos  fibrarum  fpongiolarumt  & 
eorundem  interjlitia  , quorum  illi  accommodatas  figuras  nabent , ad 
Jpiritum  loco  motivum  folummodo  excipiendum , hi  vero  aptas  ad  nutri- 
tium fuccum  admittendum , non  autem  illum:  facile  fieri  poteff,  ut  fi- 
mul , eodemaue  tempore  fuccus  loco  motivus  ad  cordis  pulfationes  effi- 
ciendas inflilletur  ; pariterque  fuccus  nutritius  ad  ejufdem  cordis  Jub- 
Jlantia  refectionem  deferatur  ablque  eo,  quod  unus  motus  alterum  im- 
pediat. Et  hac  ratione  regula  alioquin  generalis  , qua  in  fomno  motus 
voluntarii  omnium  mufcularum  ceffanc»  otianturque  , uc  rtfe&ioni  & na- 
tritiom  vacent,  exceptionem  patitur. 

Propositio  CLXIV. 

j Ratio  adducitur , quare  non  impediatw * motus  refpi- 
rationis  in  fomho. 

Perturbari  videtur  theoria  fuperius  tradita  k nervis  thoracis  & dia- 
phragmatis , qui  refpirationi  inferviunc,  funtque  ramificationes  paris  va- 
gi fit  intercojtalium , qui  pariter  ad  cor  pertingunt  , quia  motus  refpira- 
tionis  non  voluntarius  efl,  quando,  dormientibus  nobis,  five  non  ad- 
vertentibus in  vigiliis  i Naturse  inftinftu  fit:  pariterque  voluntarius  e (l, 
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quatenus  cohibere  , augere  & minuere,  vel  accelerare  eandem  refpi - 
rationem  poflilmus.  At  non  proinde  cogimur  fuperius  expolitam  hypo- 
thefin  immutare.  Sufficit  tantummodo  advertere  , quod  ad  tboracem 
& diaphragma  fparguntur  rami  nervofi,  nedum  a pari  vago  & intercolta- 
li , fed  etiam  & j pinali  medulla  derivati.  Hinc  neri  poteft,  ut  in  vigi- 
liis' juxta  voluntatis  arbitrium  per  nervos , & Jpina  prodeuntes  , nat  con- 
jueius  motus  refpfralionis  ; & in  fomno  hi  nervi  vertebrales , feu  eorum 
radices,  in  cerebro  exiftenres,  poflunt  4 fucco  nutritio  ebulliente  obftrm; 

& reliqui  rami  nervei  paris  vagi  & interco/talis , ad  tboracem  & diaphrag- 
ma pertingentes,  qui  eandem  fbrmam  & ftrutturam  habent,  quam  il- 
li, qui  ad  cor  deferuntur,  illae  radices  nervojce  poflunt  aeque  bene  Jom- 
rium  loco  motivum  excipere , ac  cor  continenter  tempore  fomni  excipit. 
Et  fic  continuari  refpiratio  in  fomno  potelt ; licet  in  vigiliis  alterari  poi- 
fic  eo  modo  , quo  volumus  , non  autem  omnino  impediri. 

4 * * 

Propositio  CLXV, 

Quare  inter  dormiendum  aliquando  motus  artuum 
jiant , inquirere. 

$> 

Si  in  fomno,  obflruSiis  nervis  , nec  fenfationes  ab  externis  objeStis  trans- 
mitti ad  cerebrum,  nec  motiones  localis  imperari  poflunt,  cur  dormien* 
tes  circumvolvuntur , aliquando  brachia  movent  & calcitrant  ; atque 
noEtambuli  perambulant,  & alias  motiones  ordinatas  edunt.  Et  licet  in- 
terna  facultas  non  fit  fopita,  & vigeat  agitando,  & revolvendo  imagina - 
tiones , haChenus  in  animo  impreflas,  tamen  non  facile  percipitur,  quo- 
modo, objlruftis  viis  nervorum  , locales  motus  exerceri  valeant.  Dici 
pofle  fufpicor,  quod  motus  illi  aliquando  fim.  convulfivi,  quacenus  ner- 
vi b fuccts,  in  tubulis  eorum  contentis  , fermentativo  quodam  motu  irri- 
tantur ; & hoc  fieri  ut  plurimum  pofie  fomniando. 

Verum  in  noftambulis  difficilior  efi  folutio  problematis:  impeditae  e- 
nim  omnino  funt  denunciationes  jenfitivee  externorum  objettorum,  nihilo- 
minus libere  inflillari  poflunt  fucci  loco  motivi  ad  mufculos  agitandos  j 
forfan  . quia  /acci  nutritivi  ebullientes  in  noftambulis  nimis  narcotici 
lint,  iaeo  ftupefaciunt  facultatem  fenfitivam  , non  vero  vim  motivam 
v refraenare  poflunt,  quia  motus  imaginationis , vices  voluntatis  exercen- 
do, imperant  motus  locales,  qui poltea  ex  habitu  acquifito  ordinata  me- 
thodo exercentur. 
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De  fucco  fpirituofo  feminali,  ejufque  genefi, 
motu  & natura. 

Postquam  egimus  de  fpiritibus  animalibus, in  cere- 
bro genitis , atque  de  eorum  motionibus , diflerere 
modo  debemus  de  fpiritibus  alterius  generis ; nempe ' 
de  fucco  feminali  vivaci ffimo  & afluoftjfimo , qui  in  teflibui 
conficitur.  De  cujus  generatione , motibus  & natura  ali- 
qua attingemus.  Et  primo. 

Propositio  CLXVI. 

Tefti culorum  ftru&ura,  nuper  reperta,  exponitur. 

Satis  ofcitanter  antiqui  Anatomici  ftrudluram  & ufum  tefliculorum  in- 
quifiverunt.  Alii , moles  carneas  elTc  , dixerunt,  & nulla  alia  de  caufa 
4 Natura  fabrefadtas  fuifle,  nifi  ut  fuo  pondere  vafa  dilatarent.  Qui 
vero  feminis  officinas  e fle  crediderunt , aut  4 fpongiofa  pororum  Jtruclu- 
ra  eorundem  exfugi  aquofam  ferofitatem  ex  femine  ( contra  quos  acriter 
Galenus  infurgit)  aut  h medullari  & glandulofa  eorundem  fubjlamia 
{ranfmutari  fanguinem,  vel  lympham  in  Jemen  cenfuerunt. 

Has  omnes  imaginationes  aperte  rejecit  accurata  recentiorum  anato- 
mica obfervatio;  quorum  primus  fuit  ClarifT.  AunERius,  qui,  dum 
Pifis  Anatomiam  profiteretur,  in  meis  xdibus  anno  1657.  mini  & Cla- 
rifT.  Malpichio  & aliis  otlendit  in  tejliculo  ovis  elixato , totam  ejus 
molem  conflare  ex  innumeris  candidis  columnaribus  filamentis  , ad  inftar 
vermiculorum  extenfis  ab  ambiente  tunica  nervofa  ad  tejlis  axim  interme- 
dium. Tales fibree  repletae  erant  fucco  latleo  feminali,  in  quibus,  fadla 
levi  comprefnone , guttatim  fuccus  ille  effluebat.  Sed  multo  clarius 
patuit  in  tefticulis  apri  , M.  Ducis  Hetrurix  Fernandi  Secundi 
juflii  madhti,  eo  tempore,  quo  folent  hsc  animalia  coire,  quando 
fcilicet  eorum  tefles  valde  turgidi  funt  fucco  feminali , & tunc  vafa  il- 
la , qua:  pulli  gallinacei  pennas  fere  sequant  , diflinfte  abfque  ulla  prae- 
paratione conlpiciuntur,  ob  tincturam  f anguineam  inter  alias  candicantes 
fibras  intercepta. 

Poftea  idem  Acberius  meo  fuafu  pulcherrimam  hanc  obfervatio- 
nem  typis  excudit,  addita  eleganti  senea  figura  Florentis  eodem  anno. 
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Verum  , quia  nemo  debita  fibi  gloria  fraudari  debet , ClarilT.  R.  de 
Graaf  pollca  anno  1668.  eandem  itruduram  cdidic,&quam- 

plurima  praeclara  adinvenit,  non  animadverfa  ab  Aurerio.  Obler- 
vavit  enun  , quod  arlerice  fptrmaticce  partim  ipiam  tejlium  Jubilantium 
penetrant,  partim  per  epididyma , & per  tunicam  albugineam  fpargun- 
tur : quod  injedione  aqua  coloratae  per  fyringarn  verum  cfle  perce- 
pit. Explicuit  quoque  dudum  epididymis  in  majorem  longitudinem  , 
quam  Aurerius  diftenderat  ; pariterque  vidit  foramen  epididymis , 
ekilque  torluofum  & ferpentinam  cavitatis  produEtionem , aqua  per  fy- 
tingam  infula  , vifibilem  reddidit  : fic  alia  praeterea  pulcherrima  ab- 
fervavit. 

Ex  horum  ClarilT.  Virorum  observationibus  habemus  , quod  arterice 
Janguincm  ad  tejtes  deferunt , infuper  nervea  vafa  propria  candida  te- 
'fiium  componunt  /ubJlaiUiam  eorum  , quas  in  auElu  nervojo  per  axim 
extcnfo  , & poflea  'in  lingulari  longifliino  canali  epididymis  produda 
delinunt  in  vafa  femen  deferentia  , qua:  ad  veficulas  feminales  exone- 
rantur: & hinc  una  cum  J'uccot  e parajlatis  exprelTo,  in  urethram  fe- 
men evomunt; 

Propositio  CLXVII.  • 

A.. 

Inquiritur  Jlruttura  dudhium  feminalium. 

Licet  oculorum  acies  non  attingat  compofilionem  & intimam  ftruEtu- 
ram  columnularum  vermicularivm  , ex  quibus  moles  teflis  componitur , 
conjicitur  tamen,  eas  non  efle  fimplices  fijlulas  perforatas , ad  indar  a- 
rundinum  fadas,  ut  fuccus  feminalis  per  eas  folummodo  motu  locali  ef- 
fluat, Cicut  Janguis  per  arterias  & venas  excurrit:  fed  videntur  reple- 
ta: Jubftantia  quadam  fpongiofa , quod  cohjicitur  ex  eo,  quod  t duEtibus 
Illis  fufpenlis  non  defluit  fpon  te  fuccus  laciens  , qui  in  eis  continetur, 
fed  requiritur  empreffle  aliqua,  non  fecus,  ac  e linteo  madido  manibus 
comprelflo  aquam  exprimimus. 

Id  iplum  confirmacur ; quia  licet  telliculus  difledus  fortiter  compri- 
matur condringaturque , retinet  nihilominus  notabilem  craflitiem : er- 
go non  4 folo  fluore  replebantur  columnuUe  illse  , fed  k mole  craffa  fub- 
Jtantice  JpovgioJce  turgida:  reddebantur. 

Et  pfofedo , fi  earum  interna  cavitas  fiftulofa  & Icevigata  fuifTet , ut 
funt  arterice  & vetice  , Janguis  transformari  in  fuccum  fpermaticum  non 
polTet.  Potius  veriumile  videtur , loculos  illos  Jpongiofos  efle  fimiles 
favis  mellis , repletis  fermentitiis  quibufdam  fluoribus  , i quibus  diutur- 
na adione/angurr  tranfmutatur  in  actuofiffimmi  & vivaciffmum  fuccum 
feviinalem,  Et  ljcet  non  confpiciatur  origo  , & continuata  progrelfio 
earundem  columnularum , tamen  credibile  elr,  in  tunica  albuginea  radi- 
cari, ibidemque  exfugere  ex  fanguine  fuccum  candidum  glutimfum , una 
■ - . - cum 
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cum  ejus  albugineo  fluore , k capillaribus  arteriis  cffufos  pariterque  per 
laterales  porofitates  eofdem  /anguineos  fluores  imbibere , & bac  de  caufa 
venu  Ice  plurimas  per  internum  teflis  /ubflantiam  dilleminantur,  ut  lci- 
licet  exfugant  / anguinis  reliquias,  quae  idonc®  non  fune  ad Jemen  con- 
ficiendum : delinunt  poltea  prasdidae  columnulee  in  fajciculum  nervojum 
in  axi  teflis  poficum , quae  in  ductum  longi/fimum  J erpentinum  epididy- 
mum  evomunt  Jeminalem  fluorem , & tandem  per  canalem  fpermaticutn 
ad  vejiculas , & ad  urethram  exonerantur. 

Propositio  ,CLXVIII. 

Elaboratio  fucci  genitalis  inquiritur. 

Quia  arteria jpermatica  paulo  ante,  & poft  ingreflum  in  teftes , non 
directo  & brevijfimo  curju  feruntur,  ut  folenne  elt  in  omnibus  corpo- 
ris partibus-,  led  tortuofo  vermiculari  ad  latera  hinC  inde , ante  & re- 
tro digrediendo,  ad  inftar  labyrinthi  progrediuntur,  & poftea  ambi- 
unt Jubftantiam  teflis.  Infuper’  omnia  vala  fimul  cum  extremitate  epi- 
didymum  a tunica  vaginali  inveftiuntur.  Hinc  fuborta  elt  opinio , quod 
exciem  arttriee productiones  candorem  acquirerent , & in  epididymis  trans- 
formarentur; ita  ut  vaj  a feminalia  non  lint  aliud,  quam  produdiones 
continuatus  earundem  arteriarum. 

At  ClarifiT.  de  Graap  injeda  aqua  colorata  per  fyringam  vidit , arte - 
rias  intra  teflis  Jubftantiam  ramificari , & infra  epididy  mas , & per  am- 
bitum earum  excurrere;  & in  fumma  vafa  arterioja  diltinda  & diver- 
fa  efle  ab  epididymis. 

Verum  elt  tamen,  quod  materia,  ex  qua  femen  elaboratur,  elt  fub- 
ftantia /anguinea , quas  excipitur  k tejiibus-,  at  non  incegra  ejus  conge- 
ries, led  purior  & Jelecla  ej us  pars  glutinoja  & albuginea , candida,  Jpi- 
rituofa  & vivifica,  qua:  excipi  potelt  k cribrofa  eonlimili  configuratio- 
ne orificiorum  & pororum , quibus  vafa  feminalia  perforata  funt,  eodem 
mechanico  artificio,  quo  Natura  feparat  bilem  a /anguine  in  hepate,  dc 
urinam  in  renibus , ut  didum  elt.  Quod  porro  talis  flos  /anguinis  can- 
didus folummodo  a teflis  Jubjluntia,  feu  ab  ejus  columnulis  fpongiofis 
excipiatur,  exeo  conjicitur,  quod  plurimae  venulce,  intra  profundam 
teflis  molem  difperfae,  exfugunt  crajjiores  /anguinis  reliquias  impuras  ru- 
bicundas ; & ductus  lymphatici  pariter  excipiunt  Jerofitales  aqueas  cum 
aliis  inquinamentis. 

Pofteaflori  illi  /anguineo,  in  teflibus  relido,  nedum  additur  fuccus 
fpirituofus  nobilifftmus  a nervis,  led  prasterea  diuturno  labore  chymico 
a fermento -in  columnulis  fpongiofis  teflium  contento  exaltatur,  Icilicet 
folutis  vinculis , partes  Jpinluofa  dc  le  moventes , libertatem  nadae  vi- 
vificam energiam  fumme  activam  exercere  valeant. 

Quod,  inquam,  talis fermenuuw  fieri  in  teflibus  poffit , fuaderi  po- 
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tcft  ex  prolixa  mora,  fit  motus  tarditate,  qua  fuccus feminali;  detine- 
tur in  capacibus  illis  fpongiofi:  columnulis,  fic  in  prolixo  fit  intricato  ca- 
vali epididymitin,  ficuu  in  inteftinis  prolixis  & tortuoGs  animalium  per 
fermentat  innem  chylus  elaboratur. 

Praiterca  in  tranfitu,  in  cuneatione,  fic  quafi  terebratione  per  laby- 
rintheos ducius  tejlium , confentaneum  eft,  ut  fucci  fpirituofi,  eorum- 
que  partes  acquirant  infignes  fit  diverfas  fitaationes , pofituras , configu- 
rationes,  fit  impetus  motivos  animajlicos , liiniles,  ejufdemque  indolis, 
quibus  variae  partes  animalis,  quod  generari  debet,  apti  nati  funt  mo- 
veri. Porro  talis  vis  motiva , a femine  contafita,tam  valida  & efficax  eft, 
ut  ad  inliar  facultatis  magnetica , vel  feminum  veneni,  aut  peftis  penetra- 
re momento  poffit  per  uteri  poros,  fitfua  ineffabili  energia  agitare,  af- 
fingere fit  animare  automa  embryonis , in  ovo  efformatum , ejufaue 
paries  organicas,  ut  motiones  inchoare  valeant  ea  methodo  fit  periodo, 
prout  exigit  vitalis  fit  'animalis  operatio. 

Propositio  CLXIX. 

Tefticulorum  fubftantiam  &F  organicam  ftru&u- 
ram  fimilem  cerebro  quodammodo  ejje. 

Naturx  lumine  dignofeere  folemus  vifcerum  fimilitudinem , vel  di- 
verfitatem  inter  le , ex  iis , quae  fenfibus  apparent , nempe  ex  confi- 
Jlentia,  colore , fapore , configuratione , Jlruftur a,  fit  ex  officiis  fit  operatio- 
nibus eorum.  Sic  perfuademur,  cerebrum  diverfum  efle  a corde , hepa- 
te, liene,  renibus  &ftomacbo,  quia  cerebrum  mollem  confijlentiam , me- 
diam inter  glandulojam  fit  medullarem fubjtantiam,  habet  candidam,  dul- 
cem fit  lacleam , ex  fifttilis  tortuofis  compofitam:  alia  vifceracarnofamcon- 
fiftenliam,  rubicundam,  fit  diverfam  figuram  fic  ftrufturam  i cerebro  ha- 
bent. Praeterea  cerebrum  eft  officina  fpirituum  ; reliqua  vifcera , auc 
chylum,  aut Janguinem  conficiunt,  purificant,  aut  complent  perficiunt- 
que. 

E contra,  quia  thymus , pancreas-,  parotidee,  fit  aliae  glandula  habent 
mollem  fic  albam  fubftantiam  dulcis  fit  laEtei  faporis,  componunturque  cx 
lobulis,  in  quibus  arteria,  nervi,  vena  fit  vafa  lymphatica  mmificancur, 
duo  prima  ut  immittant,  poftrema  ut  exfugant Juccos  ad  inliar  radicum 
arborum  ex  glebis,  habentque  praeterea  vafa  excretoria.  Unde  con- 
cludimus, omnes  effe  glandulas , fic  fimilem  naturam  fit  ufum  habe- 
re. 

Eodem  modo  , quia  videmus,  quod  teftium  fubftantia  affmaiatur, 
non  quidem  glandulis,  aut  vifceribus,  led  cerebro  (eft  enim  iWorum 
fubftantia } mollis , candida , cjufdcm  grati  faporis,  ac  cerebrum)  fimi- 
Icm  configurationem  teftes  habent,  cum  conftent  ex 'columnulis,  feu 
fibris  nerveis  fimilibus  Jpongiofis , lacleo  Jucco  dulci  repleti^,  ficut  cere- 
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frum,  in  eis  effunditur  f anguis  ah  arteriis  rumificatis , & refiduum  ex- 
fugitur  & venis , & a vajis  lymphaticis  , ut  in  cerebro  : in  leftibus  ex  /an- 
guinis  flore  elaboratur  fuccus  Jpirituo/us  vivificus  feminalis  ficuti  in  ce-- 
rehro  efficiuntur-/j&m*uj , fcujucci  vitales  & animales ; & tandem  h tefti- 
bus  egrediuntur  productiones  nervojce  epididymum  & vaforum  femen  defer- 
ventium, ficuti  e cerebro  propagantur  nervorum  r umificat iones,'qux/pi- 
ritirn  animalem  delerunt,  ad  vivificandum  & movendum  corpus  uni- 
▼erfum.  * r 

Quid  ergo  vetat,  ut  teftes  alterum  cerebrum  fui  juris  reputemus J eo- 
rum quippe  fabrica  deftinata  videtur  k Natura  non  ob  bonum  indivi- 
dui, fed  ad  fpeciei  confervationem  , ut  nimirum  vitales  & animaflicos 
Jpiritus  , non  ut  fenfationes , «Sc  locales  motiones  individui  adminiftrenc  * • - 

fed  ut  aliud  fibi  fimile  individuum  procreent.  * 

Hincforfan  eft,  quod  in  te  Ilibus  tam  pauci  & exilifiimi  nervuli  k ce- 
rebro propagentur,  utaliqui  Anatomici  negaverint,  nervos  ibidem  difie- 
minan ; quia  nempe  tejtes  propriis  nervis  abundant , fcilicet  fui  cene- 
ris propagatis  k cerebrali  lefiium  fubftantia,  quae  fui  juris  elt,  nec  cere- 
bro, feu  regiae  animalis  facultatis  fubjicitur. 

Fit  quoque , ut  cerebri  conformatio  fubito  ab  initio  in  embryone  per- 
ficiatur, quando  animalis  vita,  fcilicet  nutritio  «St  fenfatio  inchoat  * ac 
tejlium  automa  non  lubito,  fed  in  pubertate  abfolvitur,  quando  nempe 
animal  emancipatum  aliud  fibi  fimile  procreare  poteft.  ^ 


Propositio  CLXX. 

In  attu  generationis  $ cerebro  fpiritus  animales  ad 
j teftes  transfundi  grandi  copia  & impetu. 


lucet  cerebrum  & tejliculi  fint  officina»  diferetse  inter  fe,in  quibus  di- 
-verfa  munia  exercentur,  & fpiritus  diverfae  indolis  in  eis  elaborantur- 
■quia  tamen  in  eodem  corpore  animalis  continentur,  mirum  non  eft  * 
quod  fc  mutuo  afficiant  & compatiantur:  verum  mirabilis  confenfus*, 
qui  intercedit  intei ■ tejtes  «5c  cerebrum , pendere  videtur  ab  alia  lon- 

fe  diverla  caula.  Videmus  enim,  quod  in  adlu  venerto  valde  perfur- 
antur animalia , afficiunturque  convuljiva  quadam  paffione , «St  veluti  epi- 
leptico fuavi  deliquio:  hoc  autem  nullo  padto  fieri  pollet , abfque  vehe- 
menti agitatione  Jpintuum  animalium,  «Sc  concuffione  cerebri  & totius  ner- 
vofi  generis. 

Quod  poftea  talis  motus  rapidus  fpirituum  animalium  fiat  k cerebro  per 
nervos  ad  tejtes,  & ad  vafa  Jpermatica,  fuaderi  poteft  ex  eo,  quod  in 
embryonibus  nedum  multoties  imprimuntur  i paterno  femine  nota  co- 
lores  & configuratioius  externee faciei , oculorum,  digitorum,  contorfiones  &. 
deformitates, , fed  etiam  bona,  au  t prava  interna  aifpofitiones  animi,  vif- 
aTS  iL  (Cc)  ceruvr 
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cerum  6c  membrorum  hsrcditantur.  Et  quia  nulla  attio  phyfica  concipf 

gotcft  abfque  conta&u  corporeo,  ergo  dicendum  cft,  quod  ex  univer- 
) corpore  paterno  particula  aliqtwe  cum Jemine  communicantur,  defe- 
rentes indtles , deformitates , morbos  dcc. 

..Quodque  in  femine  in  tefliculis  exillente  non  prseextiterint , fed  fuper- 
ven!ant,,&  adjungantur  particula  omnium  partium  /olidarum  & J 'piri • 
tuo f irum  parentis " tempore  coitus  , probatur,  quia  femen  componitiur 
exjanguine’,  /anguis  vero  non  ex  particulis  totius  animalis,  fed  ex  no- 
vo cbylo  conficitur:  ergo  pariter  in  femine  aderint  particula  , quae  io 
cbylo  extabant,  & proinde  carebit  particulis  ab- univeifo  corpore  ab* 
fciffis. 


Propositio  CLXXI. 

Succus  fpirituofus,./«  teftibus  elaboratus ,<efl  potero 
tiflimum  elixir  , balfamum  nedum  proiificum, 
fed  etiam  animum  corpus  generantis  ait' 
gens  £«?  perficiens. 

Videmus,  quod  pueri  voce , robore  & moribus  potius  facminis  , quam  ' 
viris  perfcclis  aflimilantur ; mutantur  poltea  in  pubenace  , repente 
quidem  dilatando  traebeam  , vocem  augendo  , barbam  gmlttendo,  & jto- 
tius  corporis  robur  & fimilitudinem  acquirendo  : cumque  ha:  omnes 
mutationes  femper  cortfequantur  eodem  temporo  , • quo  feminalis  eia - 
boratio  in  teftibus  primo  efficitur;  & b contra,  quotieicunque  ab  cegri- 
tudine , \c\  ab  extorna  caufa  impeditur,  aut  prohibetor  ptsdi&i  femi- 
nis confeftio,  deficiunt  quoque  ligna  virilitatis,  nempe,  nec  fit  .vox  fo- 
7i*ra,  nec  barba  enafeitur,  nec  artimus  do  corpus  roborantur.  Ergo  fe- 
men, dc  novo  elaboratum  in  teftilrus,  erit  vera  caula  prtxdidtorum  effo- 
ttuum,  fcilicet  talis  energia:  eft , ut  pofik  virilem  perfe&ionem  con- 
ferre, quandoquidem  illa  ccnfetur  vera  caufii  alicujus  effectus,  qua  po- 
lita, fequitur  , dc  ablata,  tollitur  pr®didtus  efFeCtus, 

Id  ipfum  confirmatur,  quia  videmus,  quod  animalia,  qua:  ftatistem- 
poribus,  aut  vere  tantum  generationi  vacant,  fcilicet,  quando  eorum 
tefliculi  femine  turgidi  funt,  tunc  robuftiora,  gemrofiora  , iracunda,  im- 
pavida & bellicofa  fuitt,  aliis  vero  temporibus  pacifica  , frigidiora  & ti- 
mida, quando  nempe  tejtis  emunfti  dc  exinaniti  Jemine  funa  Ergo  fe- 
men in  teftibus  elaboratum  perficit  , ■&  roborat  animum  & corpus  ani- 
malis. 

Tandem  aperte  hoc  evincitur  in  animalibus  caftratis,  quae  pnftinum 
animi  vigorem,  gener ofttatom,  audaciam,  folertiam  , ,&  corporis  robur  & 
fortitudinem  amittunt,  fiuntquo  debilia  ^frigida , timida  « effoemnata*, 
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animo  & corpore , pt  patet  nedum  in  hqjninibjus,  fed  etiam 
indomitis. 

Ec  adverte,  quod  ab  animalibus,  coitum  exercentibus  , fubtrabitur 
fubjlaniia feminalis  Jpirituofa , nobiljlima  ; ergo  potius  debilitari  debe- 
rent. E contra,  in  caftratis  non  aiflipata  tali  Jpirituofa  /uljlantia , de- 
berent eorum  vires  augeri,  lloc  autem  curti  fit  falfum , dicendum 
eft,  quod  ipfamet  feminis  generatio  fit  .caufa  potiflima  tanti  roboris  & 
perfectionis  animaus  , quatenus  in  Jubilantia  cerebrali  tejtkulorum  ex 
flore  /anguinis  cbymica  feripentatione , & mechanica  cribratione  elabora- 
tur nobili flimu * fuccus  & vitale  «li,xir , fe.u  baljamum  , quod  nedum  fpe- 
* ciei  propagationi  fuflkiat  fed  etiam  remaneat  in  eodem  generante* 
animali,  & diffundatur  potencilfima  fua  virtute,  analoga  venenis,  aut  fe- 
minibus pejliferis  , per  omnes  artus  animalis,  augendo  animi  & corpo- 
ris yjgorem. 

Concedunt  aliqui  recentiores,  ex  femine  elevari  auram'  quandam,  dum 
generatur,  b qua  corpus  & carnes  immutantur , ut  patet  in  arietibus, 
qui  virus  fucet  feminalis  eorum  referunt , & carnes  verrium,  dum  co- 
quuntur, graveolentem  odorem  fpargunt,  cum  e contra  porcorum  caftra- 
torum  carnes  bene  oleant. 

Pari  modo  in  foemcllis  exceptio  feminis  mqfculini  corpus  illarum  im- 
mutat, ut  experientia  docet,  & Clariff.  de  sGraaf  vidit  canem,  qua: 
Jaftabat  felem,  quando  illa  coivit,  felis  lac  illius  abhorruit. 

Talis  profetlo  mutatio  intelligi  non  potcfl  abfque  contaClu  phyGco: 

Siuare  neceffe  cft , ut  eorpuflula  Jpirituofa  Jucci  Jeminalis  e tejtibus  dif- 
undantur  ad  cerebrum , ad  cor  , ot  ad  omnes  partes  animalis  potentif- 
fima  tua.  facultate  mofiva,  & fumme  ailiva  ; non  fecus  , ac  venena  , 
& femina  pejlis  agitant  & corrumpunt  Jpiritus , & omnes  partes  corporis 
animalis.  • 'V  * v . 


.Propositio  CLXXIL 


Succus  fpirituofus , in  teftibus  elaboratus,  diffundi- 
tur ad  univerfas  corporis  partes  folummodo 
per  nervos. 

Quia  Nature  lumina  capi  non  potefl , quod  abfque  corporali  con- 
tflClu  ulla  aftio  phyfica  abfolvatur , ergo  nifi  corpujcula  Jpirituofa , in 
tejliculis  elaborata  , transferantur  ad  cerebrum , nervos  & mufculos , non 
videntur  pofie  augere , roborare  & vivificare  partes  animalis  fpirituofas 
& organicas : at  quia  talis  elaboratio  fit  in  tejliculis  remotis , & fere  ais- 
junClts  b corpore  animalis,'  cum  quo  nullum  commercium  per  viasma- 
nifettas  habere  videtur , praeterquam  per  venas,  per  vafa  lymphatica  , 
aut  perwvw,  videndum,,  per  quaenam  ex  iis  talis  diffufio  fiat.  Ec 
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primo,  quod  per  va/a  j 'anguine « fpiritus  feminalis  non  communicetur 
ad  terebrum,  fit  ad  omnes  partes  cjufdem  animalis,  fuaderi  poteft,quia 
per  arterias  Janguis  rapido  motu  advenit,  fic  deponitur  in  teflibus\  ergo 
cft  impoffibile,  ut  contra  fluxum  torrentis  /anguinis  fuccus feminalis  de- 
feratur verius  cor , rcpulfus  a /anguine  ab  eo  rcccuente.  Neque  per 
venas,  quia  primo  loco  debet  fecerni  pars  craffa , impura  fit  rubicunda 
/anguinis  i nobiliore  ejus  farte,  & poftea  felefifus  flos  /anguinis  prolixa 
aduonc  in  longifiimis  ductibus  propriis  teftium  elaborari,  fermentari  fic 
-exaltari  debet.  * • 

Hoc  patet,  quia  fubito  poft  ingreflum  /anguinis  arteriofi  in  tefles 
fuccus  [anguineus  dealbatur , non  quia  deftruitur  rubedo  in  toto  J an- 
guine illuc  ingreflo:  nam,  fi  hoc  eflet,  venula  exfugerent  reliquias  Jan- 
guineas  candidas , quod  eft  falfum , confpiciuncur  enim  rubra.  Ergo  di- 
cendum cft,  quod  /anguis  in  ipfo  ingrelTu  dealbatur,  quia  ex  eo  Tecer- 
nitur  pars  impura  rubicunda , cc  hxc  cxfiugicur  a venulis  capillaribus. 

Videtur  igitur  impoffibile,  quod  nobilijfvnus  fuccus  feminalis  i venulis  ex- 
fugatur,&  tranfporteturad  cor:  primo,  quia  illae  venula  excipiunt  faces 
/anguinis  impuras ; fecundo,  quia  exluguutj  angui  nem  fubito  poft  ingrejfum 
in  tejles , fic  ideo  ex  loco  valde  remoto  ab  eo,  in  quo  /eminis  elaboratio 
completa  cft:  non  enim  a vafis fpermaticis ,fed  ab  ipfo  corpore  tejlicult 
reliquias  /anguinis  ebibunt ; tertio  femen  corrumperetur , fic  vappidunx 
fieret  ab  admiftione/ceraw/anguimr.qua:  feparatx  prius  ab  itio  fuerant. 

Eadem  ratione  a lymphaticis  vafis  Juccus  feminalis  tranfportari  ad  cor 
fic  ad  cerebrum  non  poffe  videtur,  quia  funt  va/a  excretoria  fucci  J erofit , 
qui  inficiebat  nobiliflimam  /eminis  /ubjlantiam;  fic  ideo  corrumperet  fic 
vappidum  ipfum  redderet  inani  labore,  nempe  iterum  corrumpenda 
opincium,  quod  prius  ipfa  Natura  effecerat. 

Reftat  ergo,  ut  deferatur  per  nervos  illos  '■exiles  J exii  paris  vagi,  & 
per  vertebrales,  fit  per  cos,  qui  ad  veficvlas  femtnales  ad  urethram  & 
penem  communicantur,  licuti  videmus,  quod  fucci  maligni  luis  Vene- 
rea ab  utero  infefifo  exfuguntur  perforor  corporum  nervo/orum penis  fpon- 
gioforum,  Sc  momento  univerfo  corpori  communicantur.  Nec  obftat 
contr arietas  motuum  in  nervis , cum  fieri  poffint  per  eafdemviaj  diver- 
fis  temporibus.  Ut  in  prolixa  inteftina  caca  avium  Jucci  fit  recrementa 
intrant  fit  exeunt;  fic  per  nervos  Jpiritus  feminalis  ingredi  poteft,  & fer- 
ri motu  contrario  ei,  quod  fucci  animales  fit  nutritii  e cerebro  diffundun- 
tur per  eafdem  vias,  fed  diverfis  temporibus. 

Non  negabo  tamen,  per  venas  ad  va/a  fpermatica  Sc  ad  veficulasfe- 
mnales  delinentes  Juccum  feminalem  diffundi  poffe  cum  refluo  /anguine 
ad  cor,  fit  deinceps  ad  cerebrum,  fit  hinc  ad  nervos  roborandos:  fed 
verifimile  mihi  videtur,  ut  praicipua  illius  pars  per  nervos  immediate 
traducatur  ob  brevitatem  itineris,  ejufquc  facilitatem.  Quod  confir- 
matur ex  deliquio  illo  convulfivo , quo  /pinalis  medulla,  cerebrum  ii  genus 
nervofum  fn  aclu  venereo  affici  folent,quod  non  per  venar, fed  immedia- 
te per  nervos  communicari  confentaneum  eft.  Si  igitur  talis  via  e vafis 
Jpermaticis  per  nervos  ad  cerebrum  datur,  fic  frequenter  per  eam  fpiritus 

femina- 
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feminalis  movetur , quare  dubitabimut , per  eandem  quoque  diffundi 
jpiritum  Jtmimlem  ad  roborandum  cerebrum , <Sc  reliqua*  partes  ani- 
malis? • 

* » 

. w ■ Propositio  CLXXIII. 

• * • * • 

Circulariter  quodammodo  fpiritus  in  animali  moveri  ad  * 
injlar  fanguinis. 

’ •.  . » 

Oftenfum  eft,  dari  plures  motus  contrarios  in  nervis. 

Primus  eft  ille,  quo  fpiritus  animales  d cerebro  ad  movendos  extremos 
artus  deferuntur , 6r  quo  ab  extremitatibus  ad  cerebrum  fenfationts  denun- 
' ciantur. 

Secundus  eft  ille , qui  vere  motu  locali  fit , fcilicct , quo  fttcci  cardiaci 
venenati  per  nervos  ad  cerebrum  feruntur ; & contra  fucci  nutritii  d ce- 
rebro ad  omnes  partes  diffunduntur. 

* Tertius  ell  ille  , quo  animales  fpiritus  accurrunt  ad  vivificandum  fe- 
men in  tejlibus , & contra  ille,  quo  fuccus  feminalis  cerebrum  & genus 
' nervofum  afficit  in  ailu  coitus  , 6r  quo  roborat  fpiritus  & reliquas  corpo- 
ris partes.  • , 

Hi  omnes  motus , licet  diverfis  temporibus  fiant  per  eafdem  vias 
* nervorum,  fatis  tamen  fuadent,  admitti  debere  circulationem  fpirituum. 
Sicuti  enim  ex  eo,  quod  eadem  maffia  [anguinea  continuo  fluxu  d corde 
exit  & eodem  redit,  infertur  circulatio  ejus  , fic?  quoque  confentancum 
clt,  ex  continua  affufione fpirituum,  faft a d cerebro , & eorundem  regref- 
fu  ad  eandem  regiam  animee  , inferri  poffe  circumductionem  fpirituum.  £c 
ficuti  evincitur,  quod  eadem  moles  totalis  fanguinis  , qua:  a corde  dif- 
cefTcrat,  ad  id  iplum  redit,  proptcrca  quod  in  4 minutis  horariis  tota 
moles  fanguinis  & corde  diffunditur,  & quia  eodem  brevi  tempore  non 
difiipatur,  nec  alia  priori  tequalis  poteft  denuo  regenerari:  ergo  fluxus 
fanguinis  ex  corde  cefiaret , nifi  eadem  maffa  fanguinis,  circuitu  fadto , 
accurreret  ad  replendum  fontem  cordis.  Sic  quoque  fpiritus  animales , 
quia  grandi  copia  diffundi  debent  ad  vivificandum , & movendum  uni- 
verfum  corpus  & ejus  partes,  & hi  tam  cito  reparari  & refici  non  pof- 
funt:  ergo  fufpicari  Jicet,  quod  iidem  fpiritus  (quos  aliunde  novimus 
ad  cerebrum  communicari ) circuitu  fadto , accurrant  ad  reficiendum  & 
replendum  cerebrum,  fontem  fpirituum. 

Confirmatur  talis  fufpicio  ex  co,  quod  fluxus  fucci  fpirituofi  i cerebro 
tanto  velocior  effe  debet,  quam  fit  fluxus  fanguinis  e corde  , quantum 
fpirituum  mobilitas  & vehementia  fuperat  f anguinis  inertis  impuljionem,  fa- 
ctam a mufculo  cordis. 

Dices,  non  conlpici  vias  manifejlas.  Fateor  ultro  ;fed  f\  fanguinis  cir- 
cuitus tamdiu  latuit,  quis  fcit,  an  in  poflerum  vice  circuitus  jpirjtuim 
•detegantur?  • . (Cc)  3 Ec 
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..  Et  profe&o  cuin  vita  in  continua  motu  confidat , & motus  fpirituum 
Vciociflimus  cflc  debeat , (I  eadem  velocitate  diffiparentur  deftrue- 
renturque  Jpiritus  , plane  regenerari  non  pollent  tam  cito  ex  /angui* 
ne.  Quare  fuipicari  poflumus , quod  circuitu  fadto  ad  cerebrum  re- 
deant. 

Praeterea,  fi  hoc  verum  non  .«fiet , regenerari  eadem  celeritate  de-  - • 
berent  nedum  Jpiritus  , qui  k cerebro  difcedunt , fcd  etiam  illi , qui  ad 
cerebrum  accurrunt,  ad  deferendas  noxas  venenurum,  virtutes  cardiacas , 

& robur  ex  feminali  fucco:  quod  auget  difficultatem.  ' 

Sed  ad  quid  quaerimus  conjetturas , cum  confiet  , motum  fpirituum 
a partibus  ad  cerebrum  fieri  ? Quare  non  erit  a ratione  alienum,  cir-  « 
cuitionem  quandam  efficere  fuccos  Jpirituofos  vitales  & animales , duran- 
te vita. 

; - 

Caput  XIII. 

4 

* 

De  generatione  &P  vegetatione  Plantarum. 

. . • • 

"Innata  nobis  via  eft,  ut  a facilioribus  & notioribus 
.1  ad  minus  nota  procedamus  j cumque  planta  ab  ani- 
malibus differant,  quatenus  plantae  llruaura  faciliori,  ‘ 
minori  apparatu  organorum  , & minus  artificiofis  ope- 
randi modis  & facultatibus  donantur , quam  animafia , 

& iis , in  quibus  conveniunt,  iisdem  legibus  & mecha-  - 
nicis  artificiis  Natura  operatur.  Ergo  valde  conducet 
cognitio  generationis  plantarum , ut  animalium  genelis 
percipi  poffit. 

Propositio  CLXXIV. 

In  femine  cujuslibet  planta  adefl  exigua  ejusdem  /periti 
plantula,  perferi  i J/ime  exwata. 

Antiqui  cognoverunt,  in  feminibus , feu  ovis  plantarum  adefle  nobilio- 
rem particulam  , quae , ad  inftar  gemmee,  edet  rude  quoddam  ineboamen- 
tim  futurae  plantae.  At  poftea  patuit,  gemmam  illam  effe  veram  & in- 
tegram plantam,  trunco,  rumis,  foliis  & radicibus  donatam  , compre- 
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henfamque  i duobus  crajjis  folvs  , lea  folli  culi t candidis  & pinguibus , A 
quibus  plancula  illa  ladari  ab  ibitib  poteft. 

Tandem  Clarilf.  Malpichius  prxclaro  opere  de  anatome  plantarunt 
ope  microfcopii  exattiffime  hanc  cognitionem  auxit  & perfecit.  Ergo 
tantum  proferam  theoriam  ^ quam  ex  B.  Castello  Prxceptore  didici, 
& quae  deinceps  mediatus  ium. 

Propositio  CLXX  V. 

Thermometrl  Sanctokii  conftruttio  operatio , ad 
planta  vegetationem  conducens , declaratur. 

TAB.  XVIII.  Fig.  13. 

•11  ** 

Omnium  primus  SanctorutS’  excogitavit  organum  , quo  menfuran- 
tur  atris  gradus  callditatis,  quod  poftea  tbermomtrum  appellarunt,  cu- 
ius ftrn&ura  talis  eft.  Ampulla  vitrea  A B habet  collum  y feu  fiftu- 
lam  praelongam  pariter  vitream  BC,  ejusaue  orificium  C apertum  eft. 
Poftea  excafefacla  vefica  AB  panno  calido,  manibus,  aut  alio  modo, 
quoafque  der,  in  ea  contentus , aere  ambiente  rarior  reddatur , & de- 
mergatur flftblae  OS  C intra  aquam  in  catino  DKF  contentam  : tum 
i refrigerio  aeris  ambientis  denuo  aer  inclufus  ad  priftinum  ftatum  fuse 
CondCnfationis  reducetur;  & ideo  occupabit  fpatium  minus  capacitate 
frftulse,  ad  quod  replendum  afeendat  aqua  fubje&a  ufquc  ad  H.  Ta- 
lis machina  ile  praeparata  quamlibet  novam  aeris  mutationem oftendeti 
nam,  auando  plus  folito  eXcalcfa&us  aer  ABH  rarefit,  tunc  aquae  li- 
bella H deprimetur;  & fe  contra,  eodem  aere  refrigerato, & ideo  con- 
denfato , aqua  elevabitur  fupra  terminum  H ufquc  ad  1. 

Hxc  cx.Sanctorio.  Ut  vero  talis  machina  propofito  noftro  ac- 
commodetur, fupponamus , phialam  ABC  eiTe  mollem  & diftrahi- 
bilem,  ut  cera  caleftrftl  , aut  quid  fimile;  & prxterea  fupponamus , 
totam  cavitatem  ejus,  & prxeipue  canalem  BC  effc  fpongiofum;  tunc 
quidem  i radiis  folis -diurnis  rarcfadto  aere , in  poris  fpongiofis  ABI 
contento,  aqua,  quae  ufque  ad  I excepta  fuerat , retrocedere  non pof- 
fet,  quiar  intetnas  ipongiofitates  ufum  valvularum  prxftarent ; & ideo 
defcenfus  aquae  fornel' exceptae  impediretur.  Infuper , qaia  aliunde 
atr  , in  AB  excalefattus,  ampliorem  locum  exigit, ergo,  inflando  vc- 
ficulas  porofas  molles , tota  moles  A B augebitur.  Poftea , fuperve- 
niente  refrigeratione  nodhirna,  aut  2t  vento  fbfttr,  atr,  in  fpongiofo 
fpatio  AB  contentus  , denuo  condenfabitur ; & proinde  aqua  C1  ul- 
terius promovebitur  ufque  ad  B;  & fic  ulterius  novis  viciflitudinibus, 
prtoTi  umilibus , novam  aquam  exfugendo  , tota  moles  vafis  ABC  in- 
nabitur & augebitur. 

Pro 
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Propositio  - CLXXVL 

Caudex  planta  abfcijfus  & aqua  immerfus , videtur 
nutriri  & augeri  eadem  mechanica  necejjitate , qua 
fupradittum  thermometrum  aquam  exfugit. 

TAB.  XVIII.  Fig.  14. 

Sit  ABC  ramufculus  alicujus  plantas  tenellae,  vel  floris , cujus abfcif- 
fus  pediculus  C intra  aquam  vafis  DEF  immergatur.  Patcc , quod 
furculus  BC  fibris  fpongiofs  repletus  eft,  fic  fummitas  frondofa , vel  fio- 
'rida  B A mollis  fic  fpongiofa  quoque  eft  , cujus  copiofiflimae  porofitates 
aere , fuccis  aquofts  immilto,  replentur.  > 

Hoc  fuppolito,  adveniant  radii  folares  , neccfTe  eft,  ut'VJ er,  in  illis 
porofitatibus  inclufus,  rarefiat;  fic  ideo  amplius  fpatium  fibi‘aequale  quoe- 
rct:  quod  cum  haberi  non  poflit,  expellendo  faecum  aqueum  per  orifi- 
cium infirmum  C virga  BC,  ob  valvulas  , quas  fpongiofa  ftru&ura 
comprefla  efformat,  fic  egrefTum  aquae  prohibet ; ergo  oportet,  ut  pa- 
rietes fupremi  molles  fic  diftrahibiles  porulorum  expandantur , & fic  mo- 
les gemnu  foliorum  fic  foris  augebitur  fic  crefcet.  Poftea  fuperveniente 
umbra , fic  frigore  nodturno,  aut  venti  refrigerio,  condcnfabitur  aer 
ille  , qui  expanfus  fic  rarefafitus  fuerat  in  prxdittis  poris:  fic  ideo  denuo 
ex  vafe  DEF  nova  aqua  per  fijlulas Jpongtofas  C B exfurgee,  k gua  re- 
pleri fic  faturari  debent  fpatiola  exinanita  in  AB,  fic  hac  viciflitudine 
folia  fic  fores  A B nutriri  fic  crefcere  poliunt. 

Propositio  CLXXVII. 

Exortus  £5?  generatio  planta  ex  fuo  femine  , quo  ordint 
fiat , exponere.  TAB.  XVIII.  Fig.  12. 

Exponi  deinde  debet,  quo  ordine  pullulatio  feminum  plantarum  fiar. 
Et  primo  a pyramide  fpongiofa  radicum  exfugitur  aqua  libi  contigua,  fi- 
ve  in  vafe  contenta,  uve  in  vapores  fubdivifa  inter  glebas  exfpirante, 
vel  in  aere  aperto  commifta.  Tunc  eadem  pyramis  radicalis  non  fecus, 
ac  fpongiofa  , vel  fiftula  Sanctorii  fuperius  expofita,  inflatur, 
producitur,  elongaturque  ob  nccelfitatem  .porulorum , in  direttum  ex- 
tendibilium,  non  in  latum,  ob  anguftiara  fafeiarum, dilatationi refiften- 
tiuin.  Tale,  inquam,  incrementum  radicum , cum  patet  ad  oculum, 
madefaftis  feminibus  plantarum  , quae  turgent  primo  in  aculeo  illo  py- 
ramidali gemmee , feu  piant ute,  cxlugendo  aquam  ad  inftar  fpongiae.  fic 
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Ifcntim  elongantur  , & poftea  in  plures  ramulos  planiula  illa  fubdividi- 
cur.  Itaque  motus  incrementi  illius  radicis  fit  ad  extra,  diffundendo 
fuccum  aqueum  nutritium  verfus  extremum  apicem,  quem  tamen  ex- 
cipit per  porus  laterales  ejukietn  inteftirui  radiculis. 

Poltquam  vero  radix  fuffirienter  prolongata  eft , ut  nimirum  demer- 
gi pollit  infra  terram  madidam,  tunc  metus  contrarius  fnflit-uitur v- fcili- 
cet  fpongiofce  extremitates  radicum  cxfugunt  aqueum  humorem  eumque  de- 
ferunt verfus  globum,  feu  ovum  feminis , dum  interea  incrementum  ra- 
dicum non  ceflat:  qui  motus  contrarii  forfan  fiunt  non  eodem,  fed  di- 
vertis temporibus,  oc  lic  fe  mutuo  non  impedient. 

Facta  hac  praeparatione  feminis , duo  folliculi  duri , craffi  & turgidi 
AB  & CB  fuam  a&ionem  inchoant  inferviendo,  ut  dua  ampullae  ther- 
mometriSA  ctorii,  rarefa&o  nempe  aere,  contento  intra porofita- 
tes  eorum,  & radiis  folis  diurnis,  & fuperveniente  refrigerio  nodtis, 
exfugitur  aqua  i radicibus  L),  quae  afeendit  per  canaliculos  fpongofot 
DB  , atque  fenfim  infinuatur  intra  poros  foliorum  AB,  CB  : haec  aqua 
cum  a valvulis , feu  & membranulis  fpongiofis  conniventibus  impediatur,  ne 
retrocedere  deorfum  poflit,  fit,  iit  fuperveniente  nova  rarefaElione  pori 
ipfi  folliculorum  inflentur;  & ideo  moles  foliorum  MU,  CB  turgeat &cre£ 
cat.  Tandem  poft  aliauas  viciflitudines  rarefatlionis  & condenationis , 
quando  folia  AB  , CB  nedum  inflata  & turgida  omnino  funt , fed 
■etiam  pellicula  externa  folliculorum  concrefcunt  ob  tenacitatem , & ideo 
amplius  didendi  non  poffur.t,  tunc  ceffat  incrementum  folliculorum.  At 
quia  interim  i novo  calore  fuperveniente  copia  illa  aeris,  contenta  in 
poris  folliculorum,  ampliatis  & multiplicatis,  rarefit,  & ideo  vim  faciet, 
-ut  angufta  fpaaa  pororum  dilatet ; cumque  talis  extenho  impediatur 
k corticibus  tenacibus  folliculorum,  cogitur  ille  aer  dilatare  poros  gemmee, 
feu  plantuke  intercepta:  1H;  & poftea  fubfequenti frigore  nova  aqua  ex- 
cepta non  amplius  infinuatur  intra  poros  folliculorum  , fed  potius  intra 
poros  plantula  mollis  & extendibilis;  & lic  fuccedit  vegetatio  & incre- 
mentum ejufdem  plantula  1H  , dum  ladlatur  ab  exfuctione  , fadta  £ 
mammillis  folliculorum  AB,  CB.  Poftquam  vero  plantula  IH  adoleve- 
rit, ut  per  fe  officium  folliculorum  fupplere  poflit,  tunc  auxiliari  illi 
thermometri,  ut  inutiles,  fenfim  arefeunt:  & ipfa  planta  per  fe  proic- 
quitur  opus  vegetationis  & incrementi  fui  iprtus. 

Et  haec  eft,  ni  fallor,  poflibilis,  & non  omnino  improbabilis  perio- 
dus germinationis  & nutritionis  plantarum  ex  femine  , quam , facem 
praeferente  eximio  B.  Caseello  Praeceptore,  adinveni. 

Propositio  CLXXVIII. 

Aquam  effe  Juccum  nutritium  plantarum . 

Semina  plantarum  aflimilantur  quidem  ovir  animalium  oviparorum , 
Pars  U.  (Dd)  quate- 
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quatenus  in  illis  exitlit  plantula  completa,  in  his  vero  aniinalculimr 
cum  tegumentis  & organis , quibus  adjuvatur  pulluhtio  & exortus  eorum  ; 
at  differre  pr®cipue  videntur,  quoad  integritatem  materi®,  ex  qua  ab 
initio  nutriri  & augeri  debent;  nam  ova  continent  fuccos  nutritios , 
quibus  ladari  poliunt,  fecus  autem Jemina  plantarum,  quia  ova  anima- 
lium nullo  externo  fucco  indigent,  fed  folumtnodo,  lepido  calore  fovente , 
exortuni  & vegetationem  perficiunt;  at  plantarum  ova  h folo  calore  ex- 
terno potius  exficcantur  & necantur;  nec  pullulare  incip.unt,  n:fi  illis 
addatur  aqua  made  faci  io.  Jrlaec  autem  aqua  certe  non  infervit  folum- 
modo,  ut  vehiculum  afferens  ab  extra  aliam  fubjlantiam  nutritiam , 
divertam  ab  aqua:  nam  femina  ik  tlaniui,  irrigatae  a fola  aqua  deftilla- 
ta,  pullulant  & crefcunt  abfque  alterius  fubllanti®  additamento.  Nec 
aqua  infervit  , ut  fubllantiam  ipfam  farinaceam  folliculorum  feminis 
diluat,  & lubricam  reddat  ad  inflar  pulmenti,  ex  quo  plantula  lattetur 
& nutriatur:  nam  putilla  fubftantia  eorundem  folliculorum  cito  confume- 
retur;  & ideo  neque  ipfi  folliculi  ab  initio,  neque  planta  ad  tantam 
vaftitacem  excrefcerc  poflet,abfque  additamento  alterius fubjlantice  cor- 
porece , ab  extra  advenientis,  qu®  cum  nil  aliud  fit,  quam  aqua,  dicen- 
tium ell,  quod  ipfiamet  aqua  , fine  qua  piant®  pullulare  nequeunt,  fit 
verum  & proprium  nutrimentum  earum. 

Et  in  eodem  plantarum  exortu  adnotari  debent  du®  pracipu®  cir- 
cumflanti®. Primo,  quod  eo  tempore,  quo  radix  in  Jemine  elonga- 
tur, adhuc  duo  f oli  culi , & reliqua  tota  feminis  Jubjlantia  alccrata  non 
videtur  die,  quia  tegitur  a cortice  & pelliculis  integris  confidentibus  <Sc 
aridis:  & ideo  incrementum  radicis  non  pendet  ab  ullo  fucco  interno  fe- 
minis , colliquato , live  diluto  ab  bumiditate  externa  ibidem  m- 
tromillb.  Hoc  evidenter  obfervavi  in  baccis  lauri  , qu®  fuper  folia 
decidua  in  fylvis  reperiuntur  : h®  quidem  exporrigebant  per  ter- 
ram pr®longas  radices  nigricantes,  & fere  ligneas,  fimiles  funiculis, 
quarum  aliqu®  femipedis  longitudinem  xquabant,  «Sc  tunc  baccarum  cor- 
tices integri  <&  aridi  erant,  atque  interna  jubjiantia  feminis  adhuc  candida , 
dura,  ejufdem  faporis , ejufiiemque  figurae  & magnitudinis  erat,  quam 
reliqu®  baccae  radice  carentes  habebant.  Secundo  notavi,  quod  illud 
grande  incrementum  funiculi  radicalis  advenerat  non  ab  effufione  iub- 
Itanti®  feminis  internet , fed  ab  extrinfeco  additamento;  nam  moles  & 
pondus  iliius  funiculi  prolongati  fere  ®quabat  molem  ipfius  bacc®,  nil 
prortus  diniinut®.  Hinc  evincitur,  quod  ab  bumiditate  aquea  externa , 
nnbibita  per  poros  pyramidis  gemines  illius  feminis  , procul  dubio  fub- 
flantia  illius  funiculi  procreata  fuit. 

Id  ipfum  multo  clarius  confirmatur  ab  experimentis  Helmontii, 
qui  vidit,-  virgam  fulicis  librarum  quinque  adeo  excreviffe  in  quinque 
annis  , ut  libr.  169.  penderet',  6c  tale  incrementum  fuperaddidit  lola 
aqua  irrigata,  nil  fere  diminuta  terra  vafis , in  qua  creverat.  Hoc  pa- 
riter in  piantis  hortenfibus  ClarifT.  1’oyuus  & alii  obfervarunt:  & ego 
vidi,  populum  ad  ingentem  magnitudinem  excrevifie,  ex  lola  aqua 
enutritam  per  radias,  intra  aau®  duttum  ad  inflar  prolixi  capiimii 
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flu&uantes.  Scio  quoque , quod  olTreae  nil  comedunt , & folam  a- 
qmm  per  os  patulum  excipiunt,  ex  quo  aqueo  nutrimento  augetur  ne- 
dum earum  interna  caro , fed  etiam  marmorea  ipfarum  concha  tejla - 
cece.  * - 

Ex  quibus  omnibus  deducitur,  non  videri  incredibile  , quod  plan- 
tae ex  fola  aqua,  tanquam  a J anguine , nutriantur  fic  incrementum  ac- 
quirant. 

Negare  nihilominus  non  audeo  , quod  plantte  , praeter  aquam,  ex  • 
terra  lufcipiant  [ales  fic  particulas/iupbureas  ; led  haec  videntur  condi- 
menta principalis  fucci  aquei  nutritii , i quibus  germinatio  fic  fruCtifxa - 
tio  plantae  valde  adjuvantur.  Nam  videmus,  quod  ex  fola  aqua  infipi - 
da  ol  dejlillaia  femina  fic  planta  nutriuntur  fic  crefeunt,  licet  non  aeque 
bene,  ac  fi  Jalibus  impinguata  fuiflent. 

• Propositio  CLXXIX. 

Succus  aqueus  non  videtur  transformari  pojje  in  plan- 
tam a virtute  fucci  fermentitii,  in  ea,  vel  in  ejus 
femine  exijlente. 

Reftat  modo  inquirendum , quomodo  fimplex  fuccus  aqueus  transfor- 
metur in  plantam,  acquirendo  confijlenliam  duram , Japores  dulces , ama- 
ros ficc.  fic  facultates  alias  innumeras. 

Et  primo  non  levis  difficultas  fe  offert,  quod  fuccus  , in  duobus  fol- 
.liculis  feminum  plantarum  contentus,  videtur  die  optimae  fubjlantice  fpir 
rituofa , valde  nutritivai  , cum  abundet  pinguedine  oleofa  fic  Jalinis  parti- 
bus, fic  fimilis  fit  albumini  & vitello  ovi  animalium.  Ergo  licuti  ovi  li- 
quores funt  veluti  lac , quo  animalculum  ibidem  enatum  primo  nutri- 
tur, & ante  exclufionem  augetur,  fic  videtur  confentaneum , ut  ex  la- 
tleo , fpirituofo , pingui  fic  lalino  fluore  folliculorum  feminis  plantas,  ipfa- 
met  ab  initio  nutriatur,  fic  incrementum  acquirat.  Et  ficuti  in  ovo  fe- 
cundo fucci  illi  fpirituofi,  agitati  <i  calore  externo,  necefjitate  organica  nu- 
tritiorum inchoant,  fic  umbilicalem  radicem  diffundunt  , fic  pariter  Jucci 
fpirituofi  laCtei  folliculorum  feminalium  plantae,  agitatij  ab  aqueis  halitibus, 
radices  exporrigunt,  fic  poftea  plantam  ipfam  lauant  fic  nutriunt 

Ex  hac  verihmilitudine  nonnulli  deducunt,  quod  re  vera  aqueus  fuc- 
cus, qui  <i  radicibus  plantarum  exfugitur,  per  le  crudus  fit  fic  ineptus 
nutr itioni;  fic  ideo  ab  efficaci  concoctione  fermentari  debet  ci  fucco  illo 
potenti/Jimo , qui  in  poris  folliculorum , & in  planta  ipfa  affervatur. 

Sed  quia  Pnilofophi  munus  eft,  ledulo  cavere,  ne  fpcciofa  vocabula 
illa  metaphorica  fermentationis  , coClionis  , maturationis  , exaltationis  fic 
virtutis  plajlicce  nobis  imponant,  fagaciffime  inquirendum  eft,  an  pro- 
pofito  noltro  aptari  queant, 
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. Animadvertendum  igitur  eft,  quod  in  nutricationi  plantarum  non  re- 
quiruntur omnes  illa;  operationes , qu®  neceiliiri®  funt  pro  animalium 
nutritione;  fcilicet,  non,  quia  cibaria  in  jio,  naebo  animalium  b fuccisfer- 
- mentitiis  concoquuntur,  inferre  licet,  quod  in  plantis  confimili  actione 
juccus  nutritius  prxparari  debeat ; quia  animalia  indigent  pLuribus  orga- 
nis &.  officinis , quibus  piant®  carent. 

Primo  enim  animalia  habent  dentes , quibus  fcindunt  & molunt  cibaria 
folida  & indiftinfta  ; at  piant®  dentibus  non  indigent,  quia  non  exci- 
piunt craflbs  bolos  & folidos  carnium  & frugum , fed  exfugunt  fuis  o/cu- 
lis  radicum  ftrictiHimis  Jiiccos  & particulas  niinutifllmas , qu®  non  Indi- 
gent ulteriori  fubdivifione. 

Secundo  animalia  habent  ollam  Jlomacbi  & intejlinorum  , in  quibus  ci- 
baria macerantur  , coquuntur  & fermentantur  , fcilicet  fcinduntur  , 
dilTblvunturquc  partes  ciborum  conglutinat®  , ob  quod  particula  falina 
& fpirituofa , & ali®  fc  moventes,  libertatem  na&»,  poliunt  fuas  indo- 
les motivas  exercere;  & folium  mucronibus,  aut  falciculis  planis  dete- 
flis , polTiint  acredinem  , aut  lenitatem  inferre  ; & hac  ratione  tota 
malli  agitata  incalefcerc  & ebullire  potcll ; & talis  actio  vocatur  fer - 
mentatio.  Unde  elicitur,  quod  fermentum  elt  veluti  lima  Natur®,  qua 
dillolvitur  aggregatum  corpus  in  minimas  particulas. 

At  quia  in  plantis  divifio  alimenti  ufquc  ad  minima  haberi  potcll  per 
fubtilifllmas  capillares  radices  , qu®  fiuorem  aqueum  excipere  poliunt  y 
& poftea  una  feries  vaforum  recipere  potcll  particulas  pingues  , alia 
falinas  aqua  diflblutas , alia  aereas  , & alia  liquores  alios  pro  diverfa 
configuratione  orificiorum  eorundem  vaforum , igitur  fermentatio  inu- 
tilis elt. 

Tertio  animalia  habent  vafa  excretoria  , quibus  fceces  folidct  & fluidet 
ejiciuntur;  at  piant»  iis  non  indigent, quia  radices  non  excipiunt J ordes , 
led  tantummodo  Juccos  utiles  & defccatos . 

Tandem  animalia  habent  vafa  lactea,  ut  fuis  multiplicibus  fijlulis  exi- 
liflimis  feligant  cbylum , rclitlis  impuritatibus  in  inlejtinis , euraque  col- 
ligant & deferant  in  receptaculum  mefenterii.  Et  hic  tandem  , poft  tot 
laoores  , animalia  iifdcm  radicibus  multiplicatis  & capillaribus  primo  u- 
tuntur,  quibus  piant»  aci ionem  nutritivam  inchoant , feligendo  b terra 
& exfugendo Juccos  , nutritioni  idoneos;  qui  proinde  non  indigent  ulla 
preeparatione  fermentativa. 

Quod  podea  fermentum  ia  planta  fruftra  apponeretur,  inGnuari  potcll 
hoc  modo.  Simplex  aqueus  fluor  cx  fui  natura  infipidus  & iners  ell , 
nec  ullam  vim  aclivam  habere  videtur.  Ergo  quando  aqua  mifcerur 
cum  illo  fucco fermentitio , quem  cxillere  putant  in  poris  piant»,  cer- 
te aqua  ipfa  ab  illo  contagio  non  transformatur,  ut  ex  inerti  fiet atluo- 
fa,  fcilicet  ex  infipida  fiat  dulcis  , aut  amara  , odorofa  &c.  feddiluet  fo- 
1 lummodo,  & inlervicc,  ut  vehiculum  deferens  eafdem  particulas /er- 
menti  flbi  admittas.  ficut  flumen  per  falis  mineram  tranliens,  excipiet 
- aliquas,  particulas  falinas. 

Hoc  fuppofito  in  Helmontiano  illo  trunco  falicii  v aqua  Jlillata.  per 
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‘quinque  annos  enutrito,  neceflario  comfumptum  fuiflet  totum  fermen- 
tum, quod  in  virgulto  prscexiftebat;  quia  ab  effluxu  continuo  aquae  tratr- 
feuntis  & tranfpirantis  ablui  debuerat  totum  illud  fermentum,  quod 
aliunde  ab  aqua  pura  reparari  & refici  non  poterat.  Igitur  cito  planta 
illa  periiflet;  quod  eft  falfum.:  vixit  enim  & crevit  per  quinque  annos, 
, & diutius  peruuraffet  & crcvifiet,  nifi  extracta  fuiflet;  ut  ego  vidi, 
ingentem  & diuturnam  populum  excrevifle,  fola  aqua  enutritam,  ut 
fuperius  enarravi.  Non  ergo  aqueus  ille  fuccus  erat  adeo  crudus,  uc 
concoqui  deberet  k fermento  cito  diflipato  & confumpto,  quod  in  iali- 
ce,  vel  in  populo  illa  exiflebat  ab  initio. 

Praeterea  notandum  eft,  quod  aqua  molecula  non  funt  corpora  prima 
Jimplicia , fed  lunt  congener,  compejita  ex  atomis  primis  elernentaribus ; & 
ideo  connexio  & ftruftura  earundem  molccularum  difTolvi  poteft  ab  in- 
cilione,  fa&a  a corporibus  .acutis  durioribus,  & violenter  motis,  & 
idlus  inferentibus. 

Et  plano  non  negabo,  quod  aliquando  potentilTima  aliqua  fermenta 
deftruere  poflint,  & dilTolycre  connexionem  aquearum  molecularum: 
fed  tale  fermentum  in  plantis  non  admitto,  duplici  ratione.  Primo, 
quia  video,  quod  ex  incifionc,  fada  in  fummo  ramufculo  arboris , ex- 
* ftillat  aqua  fluida  ejufdem  naturae,  ac  erat  illa,  qua  radices  irrigatae  fue- 
rant, cui  tamen  admifli  funt  alii Jucci  falini , lactei  & pingues,  qui  liint 
condimenta  fuperaddita  ; non  fecus  , ac  jufcula  aqueam  naturam  reti- 
nent, & particulis  carnium  , frugum  & aromatum  conturbatam  & tin- 
dtam. 

Si  igitur  imaginata  illa  fermenta  plantarum  alterare  non  poliunt  fuo 
contactu  majorem  partem  aqua,  e radicibus  exceptte,  nulla  ratio  fua- 
det , ut  dilTolvant  & tranfmutent  reliquam  aqua  partem  , qua:  in  nu- 
tritium fuccum  transformata  eft. 

Secundo,  quia  dato,  quod  fermenta  illa  vim  habeaDt  diflolvendi Jlru- 
dturam  molecularum  aqua,  reflat  praeterea  alia  infignis  & difficillima  ope- 
ratio, quae  videtur  impoflibile  , ut  ab  eodem  fermento  compleatur; 
quia  oportet,  ut  particula  illa:  disjundbe  denuo  nova  & artificiolilfima 
compofitione  unirentur  & conglutinarentur , ut  inde  refultarct  Jlru6tu- 
ra  nutritii  Jucci , indolis  tam  diverfae  ab  aqua  Jimplici.  Talis  autem 
nova  compolitio  videtur  impoflibile,  ut  fiat  k fermento,  cujus  proprium 
eft,  agere  cceca  quadam  & cafuali  violentia,  ad  inftar  flammae,  & 
ideo  deftrudtionem  potius,  quam  compofitioncm  inducere  pollet.  Qua- 
re videtur  impoflibile,  ut  a vi  fermenti  ex  aqua  pura  componatur  fuc- 
cus nutritius  plantarum. 

Si  igitur  a virtute  fermentitii fucci  talis  aqua  conco£tio  in  plantis  fieri 
non  poteft,  dicendum  eft,  quod  tale  fermentum  non  exiftit  in  plantis, 
cum  Natura  nil  fruftra  faciat;  & ideo  lac  illud  pingue,  quod  in  fotli - 
culis  feminum  plantarum  continetur,  non  erit  fermentum,  fed  nutritius 
fuccus , provide  praeparatus  i Natura,  ut  ladtare  poflic  plantam  illam 
tenellam. 
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Confectionem  fucci  nutritii  plantarum  compleri  debere  a 
(truCtura  cribrofa  vaforum  earum. 

Cum  ex  difitis  condet,  plantas  nutriri  ex  fola  aqua  pura,  aut  altc- 
rata  a condimentis  falinis  & /ulplmreis ; pariterque  odenfum  fit,  auod 
pradidtus  aqueus  fuccus  tranfmutari  in  alimentum  plantas  non  poflic  a vi 
& a£lione fermenti,  in  ejus  poris  exidentis,  videndum  modo  e(l,  quo- 
modo & qua  aftionc  mechanica  fimplex  aqua  acquirere  polfit  facultates 
fit  indoles , tam  multiplices  & diverlas,  ut  temperies , colores , fapores  & 
virtutes  a£iivas,  auas  in  tot  plantis  obfervamus,  conficere  valeat 
Talis  porro  midura  fit  compofitio  fieri  non  potefl,  nifi  praecedens 
flru&ura  aquee  difiolvatur;  & deinceps  nova  forma  inducatur  ab  ocu- 
lata & indudriofa  virtute  plsjlica:  aliter  enim  non  poflent  particula  de- 
bitis locis  collocari  , difponi , fituari  , connetti  St  conformari  ea 
lege,  ut  inde  refultarent  fierfeftiones  St  facultates , i Natura  defignatae. 

Haec  omnia  procul  dubio  fieri  debent  immediate,  non  a mmiftro 
aliquo  prudenti  & intelligente,  fed  i naturali  St  mechanica  neceffi- 
tate,  ordinata  k Divino  Architefto.  Verum,  ut  dittum  ed  fupra, 
quando  egimus  de  /anguinis  compofitione  , talem  necefTariam  , natu- 
ralem St  mechanicam  compofitionem  fieri  non  polle  , precipimus, 
nifi  aclione  cribri  a fubtilijfimis  fijlulis  vaforum  plantae  fufcipiantur 
diverfi  fit  determinati  fucci,  nempe  in  unaquaque  fijlula  ille  fuccus , 
qui  figurae  orificii  illius  aptari  Sc  ingredi  potefl.  Podea  oportet , ut 
praeditta  vajcula  varie  inflexa  Sc  contexta,  ad  indar  retis,  delinant 
in  locis  appropriatis,  Sc  ibidem  , indillando  guttulas  in  eis  conten- 
tas , perficere  poterunt  drudturam  analogam  mufivo  operi;  nempe 
efficiant  exafitam  miduram  fit  compofitionem  fucci  nutritii , feu  /an- 
guinis plantarum. 

Hifce  mechanicis  elaborationibus  , puto  , quod  plantae  ex  aqua 
nutriri  fit  augeri  poffint  Nec  mihi  negotium  faceffit  tram.formacio 
fluores  aquei  in  duritiem  fic  confidentiam  ligneam  plantarum:  video 
enim  in  aqtice  congelatione  k frigore  intenfo,  quod  ipfamet  aqua  ver- 
titur in  Jaxeam  duritiem  glaciei,  fituatione  partium  ejus  folummodo 
variata.  Pariterque  video , quod  odrearum  cochleae  lapideae  ex  fola 
aqua  gignuntur , cum  nullum  alium  cibum  , praeter  aquam , fufeipi» 
ant. 
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Propositio  CLXXXI. 

Praecipuam  caufam  vegetationis  plantarum  ej]e 

aerem. 

Plantas  continere  innumeras  atris  particulas  intra  fuos  poros , nema 
ambigit.  Hinc  enim  levitatem,  quam  in  aqua  exercent,  oriri  vulgus 
fuadetur,  eamque  amittere  ad  fundum  aqua:  defeendendo,  quotiefcun- 
que  k diuturna  made/ actione , vel  i manuum  comprelTione  vejiculet  aereas 
exprimuntur  ex  feftucis,  S:  ex  paleae  fragmentis,  ex  quibus  per  aquam 
aereos  globulos  afccndere,  ad  oculum  patet. 

Quod  poftea  plantae  nutriri  Sc  crefcerc  non  pofient,  G omnino  aere 
carerent,  probatur , quia  fucci  aquei  ob  nativam  gravitatem  per  fe 
furfum  aicendere  non  poliunt  e radicibus  verfus  truncum  St  ramos.  Er- 
go necefie  elt,  ut  k vi  externa  impellantur;  quae  externa  vis , aut  e- 
rit  excedens  gravitas  aeris  ambientis  , i qua  aqua  fubjedta  intra  radices 
plantae  inlinuatur , & per  ejus  vafa  impellitur  ufque  ad  ramos  extre- 
mos , quia  minus  premitur  ao  aere , intra  poros  plantae  exiftente , eo- 
dem modo,  quo  in  thermometro  Sanciorii  exfugitur  (ut  dictum 
elt)  vel  potius  elevatur  in  planta  ab  ipfo  pondere  aqua:  exterm , qua 
infinuatur  per  fubtiliilimos  poros , aut  canaliculos  , ut  in  fpongiis  St  fi- 
pliunculis  vitreis  contingit,  ut  didtum  elt  libro  de  motionibus  naturalibus 
d gravitate  pendentibus  cap.  8. 

Quod  vero  actio Jpongice  , vel  filtri  non  Gt  caufa  /afficiens,  St  totalis 
exludtionis  aqua  ufque  ad  fummos  ramos  St  folia  arboris  , probatur 
hac  experientia  , incilo  St  truncato  ramufculo  omnium  fupremo  vi- 
tis , aut  alterius  arboris  , ex  ipfa  cicatrice  fupina  fuccus  aqueus  per  ali- 
ouod  tempus  guttatim  dcftillat:  at  in  Gphunculo  , autfiltro,  perpen- 
uicularitcr  eredtis  fupra  aquam  vaGs,  ex  fupremo  apice  truncato  aqua 
non  diffluit,  fed  oportet , ut  Gphunculus  , aut  filtri  fimbria  luprema 
infledtatur,  ut  Ici  Gura  depreilior  lit  ipfa  luperficie  aquae  valis,  ut  patet 
in  Figura  15.  TAB.  XV11I. 

Ergo  afcenfus  aquae  in  vite  recifa  non  Gt  adtione  fpongix;  St  proin- 
de oportet,  ut  abiolvatur  operatione  limili  ei,  qua  It  thermometro 
Sanctorii  aqua  exfugitur  ob  caufas  fuperius  expofitas. 

Sed  dubitari  potclt,  quod  adtio  vitis  truncata,  & ea,  qua  fit  a ther- 
mometro Sanciorii,  non  fit  eadem,  nec  fiat  ab  eadem  caufa:  nam, 
fi  fcindatur,  aut  perforetur  fummitas  filtula  Sanciorii,  cefTat  prorfus 
aqua  exfudtio;  oppofitum  contingit  in  vite  refeifla,  a qua  nedum  con- 
tinuatur cxfudlio  ex  radicibus , fed  praterca  effunditur  notabilis  copia 
Cjufdem  /mcc/. 

Talis  effedtuum  diverfitas  pendere  videtur  a varia  itrudtura  therino- 
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metri  vulgaris  vitrei  ab  ipfis  plantis.  Nam  primo  in  his  valvula  fpon- 
giofa  vaforum  impediunt  ingrcflum  aqua  deorfum:  & ideo  guttula  aqua, 
produttae  in  quibuslibet  poris  ramufci  lorum,  officium  fcutellae  innms 
Sancloriani  inftr umenti  fupplent.  Secundo  in  plantis  non  adeft  unica 
ampulla  aere  plena,  ut  in  illo  organo  vitreo;  fed  adfunt  tot  vefica,  quot 
funt  pori  aere  pleni , qui  nedum  in  parte  J olida  plantae , fcd  etiam  intra 
fuccos  illos  plantae  diflcminati  (unt.  Tertio  hae  ve/icula  nedum  funt  di- 
ftrahibiles  ob  mollitiem  pellicularum,  aut  lubricitatem Quorum,  fed  in- 
fuper  ex  earum  purulis  halitus  tranfpirare  poflunt,  qui  ex  conniventia 
fuDito  claudi  poflunt,  ut  funt  p'ri  noftras  cutis  , ex  quibus  halitus  & 
fudvres  exprimuntur,  & fubito  clauduntur  cx  conniventia  pellis  mollis: 
ficuti  quoque  in  cera,  vel  aqua  ferventi  foraminula  , cx  quibus  halitus 
tranfpirant,  fponte  clauduntur. 

Quarto  rami  omnes  plantarum  vim  habent  fe  conflringendi  lateraliter 
ob  tenfioncm,  & vim  contraQivam  fibrarum  & f aciarum,  circulariter 
ramos  ambientium;  quod  patet,  facta  fciflura  conicis  in  longum,  ob 
quam  labra  corticis  planrte  dilatantur,  non  fecus,  ac  in  animalium  cica- 
tricibus contingit. 

Hispofitis,  confidero , quod  fuccus  aqtieus  a thermometris  exiguis 

[flanta:  cxfugitur,  &.  transfertur  ubique  ufque  ad  fummitatem  rumujcu- 
orum  , oj  nec.  llitatem  mechanicam  fuperius  expofitam  ; & talis  juclio 
non  ccflat,  nec  interrumpitur  ab  abfciffione  ramu  culi, cum  remaneant 
plurima:  ve/icula  aerea  integrae  , qusr  operationem  thermometri  exer- 
cere valeant ; & interim  aqua  elevata  retrocedere  non  pocefl,  ob  val- 
vularum fpongiofarum  claufuram.  Ergo  ex  inciflone  ramujculi  a vi  con- 
Jlricliva  fqjciurum  exprimetur  idcin  fuccus , & (ic  guttatim  exftillare 
poteit. 

Redeo  jam  ad  modum  operationis  incrementi  plantas,  in  qua  duae  aftio- 
nes  diverl®  confiderari  deuent ; una  eft  exfuEtio  Jucci  aquei  ex  radicibus 
plantae,  altera  eft  incrementum  ejufdem. 

Quoad  primum,  procul  dubio  in  thermometro  Sanctorti  , & in 
thermometris  plantae,  caufa  afcenfus  aqua  non  eft  exceflus  gravitatis 
fpecificae.  aeris  ambientis  fupra  gravitatem  aeris  in  ve ficulis  contenti : 
nam  i radiis  folis  diurnis  aeque  rarefit  aer  internus,  ac  externus,  & no- 
tlu  aeque  cqndenfantur.  Quia  tamen  effet  impoffibile,  ut,  permanen- 
te aequilibrio , aer  externus  fua  preffione  aquam  elevaret , oporcet  , ut 
ob  aliquam  circumftantiam  aer,  inclufus  in  fijlulis,  minusgravis  redda- 
tur in  fpecie,  quam  aer  ambiens. 

Talis  circumflantia  eft  haec  : in  qualibet  ampulla  dura , & undique 
claufa  aer  contentus  , licet  k frigore  condenfetur,  retinet  ampul/a  ean- 
dem fpecificam  & abfolutam  gravitatem,  quam  prius  habebat;  eo  quod 
ejus  indiminuta  capacitas  idem  fpatium  occupat,  nempe  repletum  par- 
tim  ab  aere  condenfato,  partim  a vacuo  E contra,  aer  ambiens , k nul- 
lo vafe  comprchenfus,  vere  minus  fpatium  occupat , dum  condenfatur 
k frigore',  & proinde  ponderofior  redditur  ipfo  aere,  in  fijlulis  inclu- 
fo ; & fic  fua  preffione  impellere  furtum  poteft  aquam , quae  vicem  li- 
brae fupplct.  . In- 
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Incrementum  poflea  plantae  fit  non  & frigore  condenfante,  fed  a cali- 
ci it  at  e folis  rarefaciente  aerem,  intra  ve  ficulas  inclufum,  a cujus  raref.  t- 
£tione  neceflario  vejicula  molles  & di/trabibiles  dilatari  & crcfccre  de- 
bent, inaequali  tamen  progreflu,  fcilicet,  magis  crefcct,  verius  fum- 
mitatem  plantae,  quia  in  parte  trunci  verfus  radicem  ampliatio  valde 
impeditur  i duritie  corticis ; & ex  parte  lateraliter  a fafciis  transverfa- 
libus ; at  tenera  & mollis  pars  verfus  fummitatem  facile  cedit,  & im- 
pelli diltrahique  fe  finit. 

Notabilis  hic  eft  diredlio  incrementi  plantae  , quae  femper  tendit  fur- 
fum  per  lineam  perpendicularem  ad  planum  horizontis  , quando  & ra- 
morum pondere  nimio  , aut  ab  aliis  obftaculis  progrefius  ejus  non  im- 
peditur & contorquetur.  Hoc  patet  in  ramufculis , qui  licet  ab  initio 
exortus  & infimis  , aut  lateralibus  faciebus  ramorum  proni  terram  fpe- 
ftent,  poftea  curfu  reflexo  fupino  fitu  fe  accommodant,  & iter  profe- 
quuntur  perpendicularem  ad  horizontem.  Hoc  plane  fit  legibus  Jtaticis 
Archimtdcis ; quia  nifus , quo  aer  ambiens  minus  gravis  aereas  ampullas 

fdantarum  exprimit,  fieri  non  poteft,  nifi  per  diredtionem  perpendicu- 
arem  ad  horizontem. 

Talis  porro  cxpreffio  fieri  non  poliet,  nm  aer  externus  communica- 
ret cum  interno  aere , in  vejiculis  plantarum  contento,  ita  ut  per  radices 
& porofitates  corticum  libere  permeare  polTet : hac  ratione  in  piantis  effi- 
citur inolus  nutritionis  & vegetationis. 

Propositio  CLXXXII.  , 

In  plantis  quoque  peragi  aeris  refpirationem  quan - 
dam  imperfettam , a qua  earum  vita  pendet 
£5?  conjervatur. 


Ne  quis  refpuat,  ut  paradoxum,  quod  plantae  rudi  quodam  modo  re- 
spirent, ad  inftar  animalium  , in  medium  producam  rationes,  quae  ad 
hoc  pronunciandura  me  movent. 

Certum  eft,  plantas  exfugere  continenter  aerem , aquee  commiftum 
ex  radicibus ; & talis  exceptio  aflimilari  non  incongrue  poteft  infpira- 
tioni  animalium.  Et  licet  in  plantis  non  adlint  mufculi , quales  funt  il- 
li, qui,  tborac.em  animalium  dilatando,  aerem  intra  pulmones  immittunt, 
adfunt  tamen  in  plantis  fibra  lignea  tenfce  & rigida , quae  ab  incuneatio- 
ne  aquearum  guttularum  poliunt  ab  invicem  dilatari,  & ob  aquee  difcef-  , 
fum  conftringi,  ut  conflat  ex  meis  experimentis,  in  Academia  Experi- 
vientali  Medica  factis.  Fafa  enim,  & annuli  buxei,  licet  fint  duriffi- 
mi,  madefadti  evidentiffime  inflantur  , non  fecus  , ac  funes  madefadli 
jncrafiantur.  Infuper  fibree  lignea  plantarum  , dum  vegetant,  a calidi- 
tate  patiuntur  .quoque  dilatationem,  rarefacio  nempe  acre,  in  vejiculis 
Pars  II.  (E e)  carum 
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earum  contento  ; & fane  paterentur  corijirjttionem  ob  txprejjiontm  fic 
tranfpirationem  aquearmn  molecularum , nifi  lubfequerecur  nova  tx/ucUa 
aqua  ex  radicibus , non  eodem,  fed  lubfequenti  tempore,  quando  fci- 
licet,  ccflante  caUfatiione , aer , qui  in  veficulis  rarefa&us  ruerat,  de- 
suo condenfatur. 

Hinc  fit , ut  vicifTitudine  quadam  fibra  lignea  plantarum  cogantur  fe 
reftringere  fit  relaxare,  nedum  diverfis  temporious;  fed  etiam  eodem 
tempore  in  diverfis  partibus  ejufdem  planta:  , quatenus  , dum  veficuU < 
ampliantur  ob  aeris  rarefaclionem  , neceffario  fibra  lignea  collaterales 
comprimuntur  fit  ftringuntur  ; fit  ideo  aqua  intercepta  exprimitur:  e 
contra,  dum  inflantur  fit  ampliantur  inlerjlitia  fibrarum  lignearum  ab  a- 
qua  adventu,  comprimuntur  veficula  aerea. 

Talis,  inquam  , viciflitudo  dilatationis  &l  conjlriftionis  lateralis  fibra- 
rum planta:  praeclare  aimulatur  diajlolem  fit  fyjloltm  thoracis  animalium; 
qui  motus , ficut  necefjilate  fiunt  a luis  mujcwij , fic  quoque  in  plantis  k 
fibris  figneis  peraguntur  , fit  tam  in  his,  quam  in  illis  novi  aeris  ingrefi 
Jus  fubfequitur.  Et  proinde  plantae  quoque  fuam  rejpirationem,  licet 
minus  artiftciofam  , habebunt , a qua  aer  aqua  comraiflus  per  radices 
continenter  infinuatur,  perduciturque  ad  omnes  partes  plantae.  Et  ibi- 
dem vi  motiva  elajlica  macbinuLinm  ejus-,  fit  A vicijfitudinuria  conJlrU 
Bione  £<?  dilatatione  , fafila  <i  confis  externis  , nempe  a radiis  /olis  f ab 
umbra  fit  magna  ex  parte  a vetitis  efficitur  ille  motus  olciUitorius  ad  in- 
itar  penduli,  qui  motus  prsecipua  fit  potifllma  caufa  eft  vita  fit  vegeta- 
tionis plantarum  , eadem  necejfitate,  qua  ab  ojcillatorio  motu  aeris  in  ani- 
malibus vitalis  motio  eorum  confervatur. 


Caput  XIV. 

De  animatis  generatione. 

Maxime  elucet  Divina  Architedonica  Sapien- 
tia in  opificio  generationis  animalis.  De  hac  d»- 
ligentiffime  Praeclari  Authores  , Fabritius  ab  A- 
Q.UAPENDENTE,  HARVEUS,  MaLPIGHIUS,  de 

Graaf  & alii  diltemere , & quamplurima  obferva- 
runt,  a fenioribus  non  animadverfe.  Quare  tenemur 
grato  animo  eorum  labores  excipere,  & fummis  lau- 
dibus eos  extollere.  Hifce  paucas  aliquas  fpeculatio- 
Bes  fiiperaddam,  quw,  nifi  fcopum  veritatis  attigerint, 
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faltem  perfpicaciores  excitabunt  ad  meliores  invenien- 
das. 


Propositio  CLXXXIII. 

Ad  generationem  concurrit  femen  virile,  £5? ovum 
a muliere  e formatum,  • 

Requiri  ad  generationem  virile  femen,  evidenter  novimus  ab  experien- 
tia: at  dubitatum  elt  ufque  ad  noltra  tempora,  an  fceminse  fuum  femen 
quoque  conficiant;  fit  ex  ambobus  foetus  procreetur.  Tandem  recen- 
tiorum  diligentia  fit  fagacitas  detexit,  tam  vivipara  , quam  ovipara  ani- 
malia foeminea  non  Juccuin  genitalem  , fed  tantummodo  ova  conficere  , 
fcilicet  integra  automata  cum  omnibus  organis  fit  partibus  , conforma- 
tioni animalis  neccfiariis  elaborare.  Obfervarunt  quoque , in  viviparis 
facculos  illos  membranofos,  quos  tejtes  muliebres  appellabant  antiqui,  nil 
aliud  efie,  quam  ovaria.  Eandem  receptum  elt,  fit  fufficienter  com- 
probatum k recencioribus , quod  totum  opus  generationis  confiltat  in  ovi 
fompofitione  a fcemina,  fit  in  ejufdem  foecundatione  a femine  mafculino. 

Propositio  CLXXXIV. 

Semen  virile  non  fcecundat  ovum  vi  quadam  incorpo- 
rea, aut Jua  aura,  vel  afflatu;  fed  conta&u 
millione  corpufculorum  ejus. 

Praeclarus  Harveus,  cum  nullum  fuccum  feminis  virilis  in  dama- 
rum uteris  polt  coitum  reperifiet,  fluidam  ejus  molem  excerni  ab  utero 
cenfuit , fit  tantummodo  afllatu  incorporeo,  fcu  fpirituali  quadam  irradia- 
tione fcccundari  internam  uteri  cavitatem  cenfuit.  Poltea  R.  de  Graaf, 
non  incorporea  irradiatione,  fed  aura,  vel  flatu  quodam,  per  tubos  im- 
mifio , ova  in  faeculis  ovarii  contenta  fcccundari , credidit.  Alii  poltea, 
totum  femen,  five  fubtiliorem  ejus  partem  fanguini  per  venas  communi- 
cari , ajunt , X quo  poftea  ova  foecundantur. 

Et  primo  Haavei  opinio,  ut  incredibilis,  ab  omnibus  rejedta  elt. 
Quis  enim  capiet,  quod  virile  femen  vi  incorporea , nempe  indivifibili, 
tactui  inepta,  ad  inftar  intelligentice  mentulis , agitare Juccos  uteri  nollit , 
fit  elaborare  organicutn  fit  vitale  automa  embryonis  ? Et  quomodo  tam 
prolixa  fit  artificiofa  elaboratio  fucci  feminalis , in  organis  tefliculorum  fa- 
fita,  incorpoream  attionem  edere  valeat  ? 
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itinere  breviflimo , nempe  immittendo  fuccum  femir.alem  per  poros  uteri 
ulque  ad  ovarium. 

Inimo  breviori  itinere  fieri  poteft  , ut  femen  virile  foecundet  ova  , 
jam  dilcifla  ab  ovario &exiltenua  in  confinio  ipfius  ultri.  Videmus  enim, 

Jiuod  ova  gallinae  non  exfpedanc  adventem  /eminis  galli  in  ipfo  ovario , 
ed  licet  lubventanea  fint  , feruntur  ad  uterum  , & in  via  crelcunc. 
Quare,  ficut  galli  Jemen  foecundare  pocelt  ova  adauda,  prope  uterum 
exillentia , ftc  ova  muliebria,  disjunda  ab  ovario , utero  proxima,  k 
vir  h /emine  fuccundan  poirunt  a contadu  ejuldem  fucci  f e amulis  ex- 
fudi  k jpongiofa  uteri  fubjlantia , quam  mirifice  femen  inflat  & vivificat 
fua  facultate  fermentativa,  ut  Harveus  obfervavit. 

Hinc  patet,  deceptos  tuifle  Praeclaros  Authores  h valvulis  & impedi- 
mentis , quae  in  tubulis  & cornibus  uteri  reperiuntur:  tales  valvula  dc- 
icenfum  ovi  id  uterum  facile  permittunt,  non  vero  regreflum.  At  ex 
hoc  fequitur,  quod  compages  tota  feminis  , fluida  ad  inltar  fluentis, 
ad  ovarium  perduci  non  poflit : nil  tamen  vetat,  quin  per  cwcos  duftus, 
vel  per  porujiiates  fpongiofas  uteri , tuborum  & (ubtilium  valvularum  ejus- 
dem penetrare  queat ; ficuti  ab  aggere  arenofo  tranfverfali  curlus  in- 
tegri fluminis  fmi  videtur,  at  percolatio  per  arenae  interftitia  non  im- 
peditur. Hoc  fane  facilius  in  utero  contingere  pofle  , fuadent  experi- 
menta ipfa  , quae  adducuntur  pro  contrariae  fententiae  confirmatione. 
Si  enim  fucci  medicamentorum,  exterius  illiniti,  folidam  cutim  & car- 
nes penetrant;  & ipfi  adverfarii  concedunt,  quod  fuccus  Jpirituofus  fe- 
minalis per  poros,  leu  [oecos  duclus  fpongiofos  uteri  ad  venas'  internas  per- 
ducitur, cur  negabunt  paulo  ulterius  ad  propinquum  ovarium  penetra- 
re polfe  ? 

Poftea  ex  eo  , quod  in  infedis  ova  foecundantur  k contadu  & as- 
perfione  fvninis  virilis  i ut  obfervavit  ClarifT.  Malpichius,  evincitur, 
quod  id  ipfum  in  reliquis  animalibus  verificatur  ; propterea  quod  Na- 
tura femper  compendiofe  operatur  , & fummopere  ambages  & multi- 
plicitates abhorret  Sed  hoc  magis  patebit  ex  fequentibus. 

Propositio  CLXXXV. 

Totalem  organicam  animalis  conftru&ionem  in  ovo  non 
a Joia  matre  gigni , fed  a paterno  femine 
praei pue  efformari. 

Si  vulgari  fcnfuum  apparenti®  acquiefccre  deberemus,  ova  faecunda 
nil  prorius  a fubventaneis  differre  diceremus  ; eofdcm  enim  fuccos  , 
numero  & magnitudine  aiquales  , ealdemque  membranas  utraque  ova 
continere  videntur.  Hinc  perfualio  invaluit,  ovi  fwcundationem  folum- 
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modo  ad  marem  pertinere  , materiam  vero  rite  difpofitaro  , ejufque 
organicam  conformationem  i iola  femina  confici  & praeparari.  Itaque, 
jficut  in  plantis  ova  feminalia  continent  gemmam  , uve  plantulam  rite 
efformatam  cum  membranis  , vafis  & fuccis , qu*  requiruntur  ad  ejus 
incrementum , fic  quoque  in  ovis  adede  membranas , vufa , bumores , una 
cum  automate  organico.  Differre  folummodo  ova  plantarum  ab  ovis 
animalium  , quoa  illa  omnia  fecunda  funt ; horum  vero  , quae  vim 
onotivam  a virili  femine  exceperunt,  funt  fcecunda , fcilicet  vitali  vir- 
tute afflata ; reliqua  vero  organa  demortua,  & cadavera.  Et  fcecunda 
comparari  podunt  horologio  ex  rotis  dentatis  cum  machina  motrice, 
feu  cum  pondere  appenfo ; fubventanea  vero  fimilia  funt  eidem  horo- 
logio ablque  motiva  machina. 

Non  negabo,  hanc  fententiara  exparte  veram  ede,  fed  admittere 
non  pofTum  , quod  virile  femen  , prxeer  vim  motivam , nil  aliud  ovo 
conferat,  nec  quod  tota  & integra  organizatio  k femina  dependeat. 
Videtur  enim  mihi,  quod  organica  foetus  conjlrudio  a Jemine  virili  com- 
pleatur, efformeturque. 

Quia  non  videtur  credibile  , quod  in  fubftantia  cerebrali  tejlium  nil 
aliud  fiat,  quam  feligi  ex  flore  Janguinis  particulas  fe  moventes , eafque 
a vinculis  cralfarum  partium  omnino  liberari  ad  indar  fpiritus  vini ; 
fed  confentaneum  ede  puto,  ut  in  tam  prolixa  chyinica  elaboratione 
& percolatione  , per  canales  labyrintheos  tefliculorum  , multis  & miris 
modis  fituentur  , difponantur  , moveanturque  partes  feminis ; & proin- 
de refultet  quaedam  univerfalis  forma,  compofita  ex  pluribus  partibus 
vitalibus  diverfimode  configuratis  : uno  verbo  , fiet  vitale  automa  ; & 
hoc  addito  materiet  rite  dilpofitae  in  ovo  , cui  infunt  organica  ineboa- 
menta  una  cum  omnibus  injlrumcntis , fuccus  & officinis  , quas  ad  nu- 
trit ionem  & incrementum  animalis  requiruntur  , refultat  tandem  ovum 
per  feti  um  & ft ecundwn. 

Haec  mea  conjeftura  comprobatur  ab  obfervatione  Clariff.  Malpi- 
chii,  qui  in  omnibus  ovis  & femine  galli  irroratis  reperit  carinam  , 
feu  automa  pulli  , fimile  gemmee  ovorum  plantarum  : at  in  ovis  fubventa- 
neis  nullum  veltigium  automatis  aoiraalculi  reperit  in  medio  cicatricu- 
la;, fed  fuccus  ibidem  exidens  erat  informis  , & fimilis  mola.  Quare 
carina , quae  in  facundis  ovis  reperitur  , ed  opus  fuperadditum  k Jub- 
Jlantia  feminis  virilis , ibidem  admitta  & conglutinata.  Cumque  talis 
carina  fit  organicum  automa  animalis , igitur  Jemen  virile  quid  compod- 
tum  & configuratum  fuerat. 

Nec  dici  poced,  quod  virile  femen  fimplex,  & fimiliare  fua  virtute 
plajlica  potcd  Juccum  mola  illius  transformare  in  carinam  organicam ; 
quia  videmus,  quod  k corpora  homogeneo  , unica  & firaplici  vi  mo- 
tiva praedito  , ut  ed  aqua  fluens  , podunt  quidem  divertes  operationes 
fieri  in  diverfis  organis , ut  frumenti  tritulntio  in  moletrina , borarum  de- 
fignatio  in  horologio.  At  videtur  impofflbile,  ut  idem  fluxus  aqua  fa- 
bricet ex  lignis  'moletrinam  , aut  ex  ferro  horologium.  Sic  pariter , 
fi  fuccus  feminalis  edet  corpus  homogeneum,  unica  & fimplici  vi  mo- 
tiva 
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tiva  affedlum  . non  pnflcc  organicum  automa  in  ovi  cicatricula  ex  Cmpli- 
ci  Jucco  mola  illius  efFovmare.  Itaque  perinde-  efl , femen  habere  vim 
plajlicam,  ac  e fle  corpus  organicum:  quon. odo  enim  abfque  partibus  di- 
verfee  indolis  , abfque  injlrumeniis  & motibus  divtrfis  fe  applicare  poterit 
ad  elaborandas  diverlas  partes  Jucci  cicatricula  ovi,  ealquc  diverfis  modis 
agitando  cfformare  organa  omnia  , qua:  carinam  animalis  in'  eadem  cica- 
tricula conftituant? 

Praeterea  vidimus,  quod  in  aciis  efufionis  feminis  virilis  concutiuntur 
omnes  partes  corporis  animalis,  non  line  quodam  convulfivo  , & quali 
epileptico  levi  deliquio.  Talis  autem  pafjiu  indicat , quod  i cerebro  , & 
ab  omnibus  partibus  animalis  Jucci  Jpirituofi  rapido  motu  ad  femen  vivifi- 
candum accurrunt,  eique  immifeentur, atque  in  utero  muliebri  infinuan- 
tur.  Tunc  Natura:  lumine  fuademur,  quod  ille  Juccus  feminalis,  k di- 
Ctis  fpiritibus  impnegnatus  , non  fit  Jubjlantia  prorfus  bomogenea  unica  , 
fimplicique  vi  motiva  affefta  ; fed  Jlrutluram  qunndam  compofitam , & 
quafi  organizatam  habeat  •,  quia  tum  partes  ipfa:  Jeminis  , tum  fpiritus 
advenientes  diverfam  temperiem  , formam  & indolem  motivam  multipli- 
cem & variam  habere  debent;  ot  proinde  conflruenc  univerfalem  Jlru- 
l luram , non  quidem  JimpUcem  & bomogeneam  , fed  valde  compofitam,  & 
quafi  organizatam. 

Talis  autem  organica fubjlantia  feminalis,  effufa  in  ovum  muliebre, ma- 
teriulemfuccum , in  gemma  cicatricula  contentum,  optime  difpofitum  , 
movere,  convolvere  & figurare  poterit , quousque  carina  formam  ac- 
quirat, quam  pofiea  vitalibus Jpiritibus  animando,  perfeci um  atque  fa- 
cundum ovum  reddit. 

Quod  pofiea  re  vera  fpiritus , in  adlu  coitus  accurrentes  ad  femen  vi- 
vificandum, deferant,  eique  admifeeant  naturas  & indoles  diverfas  , 
fliaderi  poteft  ex  nervis  tefignis,  mfoetu  ut  plurimum  impreffis  , cx 
conformationibus  membrorum  patri  fimilibus  , & temperatura , vel  exmor- 
bofis  affefrionibus  podagricis,  nephriticis  fite.  eorundem  vijcerum  & arti- 
culorum , in  quibus  pater  afficiebatur.  Hoc  plane  contingere  non 
poflet , fi  totalis  automatis  in  ovo  organizatio  perfette  exarata  & com- 
pleta ruiflet  i matre,  ita  ut  k femine  virili  nil  aliud  , quam  fimplex 
vis  motiva  fubminiftraretur.  Videtur  ergo  verifimile  , quod  Jpiritus 
paterni  in  rapido  illo  effluvio  in  actu  coitus  abradant  particulas  aliquas 
ex  ejus  organis , & fic  forfan  Ueftones  kcercditanas  earundem  partium  ad 
foetum  deferant. 
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Propositio  CLXXXVI. 

Conjeftatio  modo  mechanici  foecundationis  ovi,  & 
quare  id  non  expergifcitur  , nifi  excitetur  a 
foetu , vel  impulfu  externo. 

Inter  opera  artis  nullum  magis  animalibus  & plantis  aflimilari  vide- 
mus , quam  automa,  vel  horologium,  ex  rotis  dentatis  compofitum.  In 
hoc  tria  potiftimum  adnotarc  debemus  ; primo  conformationem  rotarum  , 
qua?  pluribus  modis  moveri  poliunt;  fecundo  vim  motivam  fuperaddi- 
tam,  qualis  eft  pondas  appenfum,  vis  venti , aut  fluxus  aqua ; tertio  exer- 
citium &l  operationem  ipOus  automatis. 

Et  quia  in  pracedenti  balbutiendo  innuimus  modum  , quo  & virili 
fenine  imprimitur  configuratio  & forma  automatis  in  Jucco  molce,  in  ovi  ci- 
catricula contento,  modo  infinuari  debet  modus,  quo  vis  motiva  ani- 
majlica  in  eodem  automate  imprimitur.  Quia  virile  /emen  eft  potentifji- 
mum  fermentum,  ut  ditium  eft  , propriis  & adventitiis  Jpiritibus  parentis 
vivificatum,  & ideo  inligni  activitate  & mobilitate  praeditum , conjici- 
mus, quod  virtus  ejus  motiva,  una  cum  ejus  Jucco  infufa  per  omnes 
artus  automatis,  in  ovo  jam  impreili  & efformati  ab  eodem  virili  femine, 
vitalem  facultatem  motivam  ei  imprimit , modo  forfan  non  diverfo  ab 
co  , quo  fpiritus  , fcu  particula;  magnetis , fe  moventes  agitando  to- 
tam ferri  molem,  <Sc  debite  fituando  partes  ejus,  imprimunt  ferro  vim 
mofivam  juxta  leges  magneticas. 

Quapropter  ovum,  a virili  femine  fecundarum,  aftimilare  poflumus 
horologio,  ex  rotis  dentatis  compofitio  , nedum  optime  organizato, 
fcd  etiam  facultate  motiva  pradito  , nimirum  cum  machina,  vel  ponde- 
re appenfo. 

Verum  fi  in  ovofcecundo  adeft  automa  , feu  animalculum  i vi  motiva 
animajlica  vivificatum , quare  in  ovis  exclufis  avium  & reptilium  talis  vis 
vitalis  torpet  immota  aa  inftar  cadaveris,  nec  unquam  vitales  motus  in- 
choant, nifi  i calore  externo  blando  excitentur? 

Et  licet  pracifum  mechanicum  artificium,  quo  utitur  Natura  in  tali 
opificio  , ignoremus  , percipimus  tamen  ejus  poflibilitatem  analogia 
quadam  ex  confimilibus  Natura  & artis  operationibus.  Videmus  e- 
nim  , in  feno  exficcato  non  excitari  motum  macerativum  calentem  & 
ferventem,  nifi  a vaporibus  aaueis , vel  ab  afpcrfione  ejusdem  aqua  hu- 
m odietur.  Certum  eft,  quoa  aqua  ex  fui  natura  non  habet  vim  moti- 
vam & calefaftivam,  fed  tantum  fua  miftione  mollificare  partes  aridas 
illius  poteft;  unde  poftea  fpiritus  aftivi , in  anfratt ibus  illarum  deten- 
ti , nedum  exercere  poflurit  fuam  indolem  motivam  , fed  etiam  a motu 
faflo  ab  aqua,  dum  exfugebatur , iidem  fpiritus  impelluntur  & con- 
cutiuntur. 

Id 
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Id  ipfum  in  feminibus  plancarum  obfervamus,  quae  non  germinant, 
nifi  excitentur  ab  admiftione  aquece  bumiditatis. 

In  aliis  pollea  vegetabilibus  & concretis  , fufficienter  humeclatis  , 
non  incipit  motus  fermentativus,  nifi  i tepida  culiditate  leniter  agitentur: 
excedens  enim  fervor  exficcationem  inducit,  & deficiens  ineptus  eftad 
fermentationem  inducendam. 

Confimili  modo  ova  exclufa  avium  indigent  calore  externo , non  nimis 
fervido  ( nam  Jucci  albuginofi  evanefeerent ) fed  tepido  & vaporo fo , a quo 
leni  motu  agitentur  fpiritus  fopiti  in  automate  cicatricula ; & fic  poltea 
motum  fermentitium  vitalem  prolequi  valent. 

Sed  femper  difficultas  viget,  quare  ab  initio,  abfque  externo  im- 
pulfore , fpiritus  f ominales , in  ovo  exiftentes,  non  pofiunc  vitales  mo- 
tus inchoare. 

Dici  pollet,  quod  in  ovo  fpiritus  illi  impediti  funt,  & i fermento  ca- 
loris impedimenta  tolluntur.  Sed  quia  hoc  non  fatisfacit,  centabimus 
aliquid  (pedalius  inquirere  ex  automate , ab  arte  confervato;  nempe  ex 
horologio  ex  rotis  dentatis  compofito,  cum  pendulo  ofcillatorio  : in 
hoc  licet  adfit  vis  motiva  ponderis  appenfi  aftu  prementis,  tamen, 
nifi  prima:  of dilationes  ab  externo  impellente  inferantur,  automa  quie- 
lcit  & torpet. 

Hujus  effeftus ratio  mechanica  pendet  exvedtis  penduli  natura,  qui  a 
fitu  perpendiculari  ad  horizoncem  removetur  , quoufquc  fiat  xquili- 
brium  potentiarum,  & ibidem  fixe  retinetur;  quia  femper  pondus  ap- 
penfum  caridem  vim  exercec : at  quando  pendulum  & manu  altius  fu- 
Ipendicur  , clevaturque  , quam  exigit  illud  xquilibrium  , tunc  fponte 
cadendo  exercere  valet  fuam  vim  ofcillatoriam  , qua:  cum  femper  vi- 
vificetur , renoveturque  ab  impulfibus  rota:  horizontalis,  fit,  ut  of-. 
dilationes  continuentur , una  cum  motu  omnium  rotarum  automatis. 

Quod  pollea  in  automate  animalis  adlint  pendula  of  cillat  oria , patet  ex 
fuperius  didtis;  innumerx  enim  particulce  aerece  inclufx  lunt  in  fangui- 
ne>  & in  fluoribus  animalis,  quas  funt  macbince  ofcillatorice  , qua:  potis- 
fima:  & principales  caufa  funt  vitalis  motus  animalium ; quatenus  vario 
modo  compreilx  & rclilientes  continuam  ofcillationem  in  animali  exer- 
cent, concutiendo  & agitando  fluores  & fpiritus  animalis  , eodem  mo- 
do, ac  rotx  horologii  ab  ofcillatione  penduli  vitalem  macbince  motum  con- 
fervant. 

- Et  quia  in  utraque  organica  machina  animali , nempe  horologii  idem 
motus  i qui  vitam  coufervat,  eandem  vitam  inchoat;  ergo  quando  pri- 
mus motus  ofcillationis  in  ovo  incipit,  tunc  motus  v/Ia/iTinftium  fufnit: 
ex  quo  conjicitur,  quod  blanda  calefaftio  gallinae  primos  impulfus  in- 
fert macbinulis  ofcillaloriis  automatis  ovi,  & quibus  agitantur  metu  con- 
tinuo omnes  ejus  organicae  parte{  juxta  automatis  animalis  exigentias 
fcilicet  particulce  aliqua:  curfum  dirigunt  ad  conformanda  vaforum  rudi- 
menta nutritioni , alia: preeparationi , aliae  cxpulfloni  excrementorum  dcfli- 
nacorum;  alix  particula  membranas , &ovi  integumenta  diilendunt;  alia: 
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fierficiunt  focum,  & vitee  neceflarium  & perpetuum  motum  in  corde  fof- 
icitant , eique  affiuxum  tranftmttunt ; alia;  alia  officia  prxftant  juxta 
leges  , a Divino  Architedto  pvaeferiptas. 

Quamplurima  alia  hic  addere  polVem  , quae  ultro  omitto  , ne  diu- 
tius in  hifce  rebus  haeream. 

Caput  XV. 

De  infenfibili  tranfpiratione. 

Eadem  naturali  lege , qua  animal  gignitur,  crefcit 
& nutritur  , pariter  dimpatur  & deftruitur  ; funt- 
que  adeo  connexi  motus  nutritivi  & dejlruttivi  in  ani- 
mali, ut  unus  fine  altero  effe  nequeat;  immo  fe  mutuo 
fovent  & adjuvant.  Sed  dodtrinae  gratia  prius  de  par- 
tium de per ditione , quamde  earum  reparatione  differen- 
dum eft. 

Propositio  CLXXXVII. 

Innuitur  praei  ara  do[lrina  Sanctorii,  experimentii 
comprobata , de  infenfibile  tranfpiratione. 

Praeclarus  Sanctorius  in  ejus  Jlatica  medicina  obrervavit,  quod 
ficibus  bominis  unius  diei  fuerit  8 librarum,  per  poros  corporis,  & per 
cutim,  tanquam  tnajfum  perforatam , Iranfpirant  in/enjibiliter  quinque  li- 
bres circiter ; per  os  vero  non  ni  fi  feli  br  a proxime.  Tal:s  autem  perfpira- 
lio  copiofiffima  fit  tempore ybwim  duplo,  quam  in  vigiliis.  Nempe  tunc 
copiofiffime  perfpiramus,  quando  maxime  nutrimur. 

Pra;terea  , quotiefeunque  motus  vitales  prave  & perturbate  fiunt 
in  morbo , aut  ob  aliquam  caufam,  tunc  eadem  proportione  perfpira - 
lio  infenfibilis  impeditur.  Itaque  fi  perfpiratio  non  eft  ab/oluia  cauf» 
fanitatis , faltem  ei  ardliffime  conjuntta  eft,  ita  ut  motus  vitales  boni, 
aut  pravi,  connexi  perpetuo  line  cum  ordinata,  vel  diffonni  tranfpi- 
talione  partium  fubftanciae  corporeae  ipfius  animalis. 
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Propositio  CLXXXVII. 

fcecejjaria  ejl  infenfibilis  tranfpiratio , ut  vita  animalis 

confervetur. 


Adeo  verum  ed , quod  vita  animalis  in  motu  continuo  particula- 
rum ejus  confidit,  ficut  infinuatum  ed,  ut  nullo  alio  figno  didin- 
guantur  gradus  vita  & perfectionum  animalium , quam  pluralitate 
oc  celeritate  motuum , quos  edunt.  Sic  videmus , quod  perfeftiora 
animalia  (ut  funt  canes,  equi  &c. ) pluribus  & vehcmcntioribus  mo- 
tibus agitantur,  quam  imperfe&a  , ut  odre*  , & fimilia  ; & haec, 
guam  plantae,  quia  nempe  plures  & nobiliores  actus  vitales , fenfitivos 
a loco motivos  edunt  prima,  quam  fecunda,  & haec,  quam  poftrema: 
plantae.  Tales  autem  motiones  fiunt  k particulis  animalis  fluidis  & con- 
fiflentibus , aut  intra  ejus  capacitatem  motu  fermentitio,  vel  locali  circu- 
lando-, aut  potius  fiunt  motu  dijfujivo  , transferendo  nutrimentum  ad 
fingulas  partes  , & expellendo  excrementa  noxia  & inutilia.  Quorum 
illa,  quE  per  cutis  poros  expelluntur,  extra  corpus  animalis  tranlpi- 
rari  dicuntur ; proindeque  tranfpiratio  nil  aliud  ed , quam  expuljio  dicta- 
rum particularum  per  poros. 

Porro  , quod  talis  motus  tranfpirationis  prorfus  neceflarius  fit  ad  vi- 
tam confervandara , patet,  quia  animalis  compofitio  non  ed  fimilis  ae- 
dificio inerti  & mortuo  , aut  operi  mufivo,  in  quo  lapides  dolati , & 
vario  modo  configurati , debitis  locis  appofiti  & glutinati  fixe  reti- 
neantur. Sed  potius  afiimilantur  flumini  , vel  flamma* , vel  militum 
legioni  ambulanti , cujus  partes  coipponentes  debito  & praeclaro  ordi- 
ne difpoficae  funt ; non  tamen  in  quiete  conditutae  , fed  continenter 
fluendo.  Cumque  talis  fluxus  fieri  in  animali  non  pofiit  , nifi  partes 
fuccefli ve  egrediendo  dilcedant,  fcilicct  tranfpircnt;  & aliae  advenien- 
tes vicem  illarum  fuppleant , loca  exinanita  replendo , fit , ut  necef- 
faria  fit  tranfpiratio  duplici  nomine  : ut  fcilicet  inutilia  eliminentur, ne 
fua  pravitate  organicam  Jlruthtram  corrumpant,  & ut  adventus  nutri- 
tiiJucci  fubfcqui  poffit , i quo  partes  deperdita  reficiantur. 

Praeterea,  quia  talis  adventus  non  fucCederct , nifi  J angui t violen- 
tiffvno  curfu  a corde  impelleretur ; nec  talis  impulfus  fieri  pollet  , nifi 
circulari  fluxu  /anguis  moveretur;  & hic  non  fieret , nifi  impulfus  fpi- 
rituum  a cerebro  pulfationem  cordis  produceret , proinde  tranfpiratio 
neceflaria  ede  videtur  , ut  vita  animalis  perfidat  & prolongetur. 

Hoc  infuper  confirmatur  ex  co,  quod  impedita  tranfpiratione , fi- 
ve  alterata  ejus  periodo,  aegritudines  fubfequuntur,  ut  omnes  norunt. 
Verum  impediri  tranfpiratio  poted  , nedum  k reJlri£tione  pororum , ut 
antiqui  cenfebant,  fed  a pluribus  aliis  caufis  produci  poted  ; de  qui- 
bus aliis  praeclare  fcripfcrunt. 
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Caput  XVI. 

De  nutritione  animalium. 

Qu  i A exftant  pulcherrimae  obfervationes  & fpecu- 
lationcs  de  nutritione  animalium  , pauca  funt  > 
quae  alferre  polium  praeterea , quae  alii  tradide- 
runt. 

Propositio  CLXXXIX. 

Enumerantur  operationes  praparatoria , quibus  cibaria 
a Natura  in  chylum  transformantur. 

Corpora  concreta  novam  formam  induere  non  poflunt,  ut  infinua- 
vimus,  nifi  eorum  particula  componentes  novo  ordine  , fitu,  politura 
& configuratione  difponantur  diverfimode,  ac  prius  compoma  fue- 
runt.  lloc  autem  fieri  non  potefi,  nifi  univerfum  corpus  concretura 
fcindatur,  fubdividaturque  in  minuriffimas  particulas;  quae  partitio,  fi 
concretum  durum  fuerit,  abfolvi  non  potefi,  nifi  adhibeantur  infiru- 
nenta  duriora,  ut  funt  mallei,  cultri,  limae,  aut  rota:  molares.  Qua- 
propter, ut  cibaria  dura  & confidentia  transformari  in  chylum  pollint,. 
nccofie  efi,  ut  primo  fcindantur,  contcranturque,  & hoc  Natura  in 
animalibus  quampiuritnis  conlcquitur , cuneis  inciforiis  dentium  , & 
planis  dentibus  molaribus  cibaria  mafiicando.  At  in  avibus  (paucis  ex- 
ceptis) contujio  , erojio  & trituratio  ciborum  ab  ipfomet  ventriculo  muf- 
culojo  efficitur,  comprimendo  internas  facies  callofas  ventriculi  unam 
verfus  aliam;  & mediantibus  lapillis  duris,  & acuminatis  in  eo  conten- 
tis , vices  dentium  fupplcntibus  , incidendo  , contundendoque  inter- 
cepta cibaria;  defricando  hinc  inde  eafdcm  facies  ad  infiar  lapidum 
molarium  eroduntur  conterunturque  partes  eorundem  ciborum , quouP 
que  in  minutiffimam  farinam  redigantur.  Hoc  veriflimum  efle,  ex- 
pertus fum  Pilis  jufiu  Screniffi  M.  D.  Kerdinandi  Secundi:  glo- 
bulos enim  vitreos,  feu  vcficulas  vacuas,  & cubulos  plumbeos,  pari- 
ter excavatos,  & ligneas  pyramidulas,  & alia  plurima  intera  gallo- 
rum Indicorum  ingluviem  per  os  immifi,  & die  fcqucnti  plumbeas  maf- 
fas  contufas  & erofas,  vitra  pulverifata  , & lic  reliqua  ingefia  re- 
peri. 
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Diverto  autem  modo  dura  cibaria  triturantur  ab  accipitribus  & pifei- 
bus,  qui  dentibus  deilituuntur,  & ventriculum  nou  carnofum , fed  mem- 
branojum  habent,  fimilem  quadrupedum. 

Haec  animalia  fer, nento  quodam  validitlimo  carnes  & offa  confumunt, 
non  fecus,ac  aqua  corrofiva  metalla  corrodunt  & difTolvimt.  Talis  por- 
ro fnccus  corrojivus  inllillatur  i glandulis , quibas  membranofa  ventriculi 
Jubilantia  infarta  ett  , ut  evidentifiime  ohfervavi  m ventriculo  delphini» 
cujus  glandula  admodum  craffae  6c  prominentes  funt. 

Propositio  CXC. 

Ventriculi  carnofi  avium  Jfruftura  & operatio 

exponitur. 

Mufculi  ventriculi  avium  atlimilantur  quodammodo  cordi , quia  ambo- 
rum fibra  in  orbem  circumducuntur,  & fua  contradlione  cavitatem  pro- 
priam conitringunt  & coar&ant;  at  differunt  inter  le  , quatenus  non 
omnes  fibra  ventriculi  fimul  agunt,  fed  per  vices,  & hoc  nomine  ex 

Eluribus  mufcvlis  conflare  videntur:  quorum  praecipue  quatuor  funt, 
ini  in  qualibet  facie  tendine  validitlimo  colligati  , & quilibet  eorum 
fpargi t. fibr as  carnofas  fphaerice  ad  indar  radiorum.  Prteter  hos  adfunc 
aiii  mujculi  tranfverfales  ; omnes  tamen  conflare  videntur  ex  (Iratis  fi- 
brarum , qute  ab  expantis  membranis  intercipiuntur  & feparantur  , ut 
clare  obfervatur  in  vado  ventriculo  cygni. 

Ordo  & modus  agendi  talis  ed  videtur.  TAB.  XVIII.  Fig.  15. 

In  feftione  ventriculi  ABDE,  fadta  per  dire&iones  tendinum  oppo- 
fitorum  AF  & CD,  intclligantur  eodem  tempore  fimul  contrahi  duo 
mufculi  AB  & DE  contrapofiti , remanentibus  aliis  duobus  FE,  CB 
relaxatis , tunc  nccefie  ed  , ut  connexio  E immota  permaneat  , eo 
quod  ad  partes  oppofitas  didrahitur  , nempe  ab  E vertus  D a contra- 
aione  mufculi  DE,  & ab  E verfus  A k contratlione  mufculi  B A;  ea- 
dem ratione  connexio  B in  eodem  fitu  perfidit.  At  quia  terminus  A 
trahitur  verfus  B ob  decertationem  mufculi  AB,  ergo  facies  mufculofa 
KFA  didrahitur,  elongatnrque  ; & ideo  raptatur  tranjverfali  motu  k 
fixo  termino  E per  A verfus  B;  quare  ad  indar  laminas  fupremx  mo- 
laris fricabit,  erodetque  internis  ameris  lapillis  cibarinJolida'R.  Eadem 
ratione  oppoiita  lamina  molaris  BCD  tranfverfe  raptabitur  i B per  D 
verfus  E; quapropter  contenta  cibaria  Ra  contrariis  motibus  corroden- 
tibus mufculorum  EA  & BD,  & deinceps  a mufculis  BF  & EC  , vcl- 
uti  ii  limis,  fcalquntur:  & quia  interim  validillime  parietes  ventriculi 
orbiculariter  verfus  centrum  dringuntur  & coardlamur,  vcluti  a torcu- 
lari , fiet  quoque  contujio  & trituratio  ciborum  contentorum. 
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Propositio  CXCI. 

Conjctfatio  ingentis  facultatis  motivse  ventriculi 

carnofi  avium. 

* 

Prarter  enarratam  differentiam  ventriculi  a corde  avium,  adhuc  diverfi- 
ficantur  quoad  formam  & extenfionem  fibrarum , quia  filamenta  cordis 
J pecialiter  circumducuntur;  at  in  ventriculo  radiofe  expanduntur:  prae- 
terea differunt  quoad  robur  & confijlentiam  carnojam , quia  fibra  ventri- 
culi funt  magis  compattae  dtdurs,  quam  fibra  cordis ; pariterque  quoad 
effetius,  quos  producunt;  nam  cor  exprimit  fluorem  /anguineum  ex  fuis 
cavitatibus,  ventriculus  vero  avium  conterit  & molit  cibaria  dura,  in  e- 
jus  cavitate  contenta. 

Sed  cum  aeque  arduum  fit,  menfuram  virtutis  motivee  utriufque  vifce- 
ris  determinare;  ficut  vim  cordis  motivam  conjecimus  ex  comparatione 
cum  potentia  mu/culorum  majlicationi  infervientium  , fic  pariter  cogi- 
mur ventriculi  mufculi  avium  facultatem  motivam  conjicere  ex  compara- 
tione cum  iisdem  mufculis , humanis  nempe  ; cum  nulla  alia  certior 
indagandi  methodus  reperiri  queat. 

Ad  hoc  praedandum  notavi,  quod  aliquae  nuces  avellanae  adeo  duro 
putamine  teguntur,  ut  aegr e dentibus  molaribus  frangi  pofiint : has  in 
ventriculis  gallorum  Indicorum  per  os  immiffi,  & oblervavi  die  fequen- 
ti,  eas  diffradtas  & contritas  fuiffc.  Et  quia  dubitari  poterat,  quod  ab 
aliquo  Jucco  fermentitio  macerari  & mollincari  cortices  illi  lignei  pote- 
rant , denuo  infinuavi  in  aliorum  gallorum  ventriculos  venculas  vi- 
treas, adeo  folidas,  ut  aegre  dentibus  difrumpi  poffent:  has  quidem  die 
fequenti  in  pulverem  redadtas  inter  faces  illorum  reperi. 

Porro,  quia  utriufque  organi , dentium  nempe  oc  ventriculi  carnofi 
attio  fimilis  eft;  agunt  enim  cqmprimendo  ad  inftar  torcularis,  & fu- 
perant  eandem  refiftentiam,  fcilicet  duritiem  earundem  veGcularum 
vitrearum.  Igitur  conjicere  poffumus,  vires  motivas  eorum  aequales  ef- 
fe.  Verum  {a)  oftenfa  fuit  vis  mufculortim, humanam  mandibulam  Jlrin- 
gentium,  major  potentia  ponderis  librarum  1350.  Igitur  vis  ventriculi 
galli  Indici  non  eft  minor  potentia  librarum  1350. 

(a)  Sch.  Pr.  88.  part.  1. 
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Propositio  CXCII. 

Animalia  aliqua  fota  arenofa  terra  nutriri  videntur. 

Quod  aliqua  animalia  aquatilia,  ut  conchylia,  mufculi,  mytuli,  & 
alia  ininuta  teftacea,  fub  arena  maris  detegentia,  nutriantur  fola  are- 
na , licet  fufpicari , cum  nil  aliud  in  eorum  ventribus  reperiatur , quam 
fimplex  arena  , a qua  obruuntur:  nec  motu  progreffivo  pabula  quaeritare 
poliunt,  fed,  in  eodem  loco  permanendo,  folummodo  os  aperire  va- 
lent, & excipere  ambientem  arenam  madidam , quam  forfan  muria, feu 
Jucco  fermentitio , quo  abundant,  di (Tolvere  poliunt  in  minutilTimas  par- 
ticulas, ut  aquae  corrofivae  duriftimos  filices  & metalla  corrodunt,  & 
in  fluorem  difiolvunc;  quae  particulas  arenofae,  poftea  fieri  poteft , ut  ia 
conchas  & aliarum  partium  ejus  nutrimentum  hdbeant.  Ia  ipfum  dici 

Jioffe  videtur  de  illis  balanis  pifciculis  , feu  lumbricis,  qui  intra  durif- 
imos  fcopulos  generantur,  & fua  mole  implent  cellulas  , ad  animalcu- 
li  exadtam  monfuram  excavatas  : cumque  tales  cellulae , & inclufa  ani- 
malcula  non  fint  ejufdem  menfurat ; ergo  ibidem  crefcunt , & eodem 
progrefiu  cellulae  ampliantur  , eo  quod  in  nulla  ampla  cellula  reperitur 
minutum  animalculum,  quod  illam  non  repleat.  Quare  conjici  poteft, 
quod  ob  parietum  internorum  corrofionem  cellulae  amplientur,  & dra- 
luris  animalculum  illud  nutriatur. 

Nec  dici  polle  puto,  ex  fola  aqua  marina  tellinarum  conchas  nutriri; 
ad  quid  enim  tantam  arenas  copiam  vorarent , & intra  vifcera  excipe- 
rent ? E quare  balani  parietes  cellularum  corrodereat,  fi  optime  nutri- 
ri ab  aqua  fimplici  polient? 

Quod  poftea  talis  metamorphofis  non  fit  impofiibilis,  probatur  & con- 
traria adlione:  videmus  enim, , k fucco /anguinis  generari , nutriri  & au- 
geri offa,  & dentes , & lapillos  in  vifceribus  animalium;  qua:  omnia  natu- 
ram & confidentiam  lapideam  habent.  Ergo  e converfo  lapilli  arenoli 
poliunt  denuo  difiolvi  in  fluorem  /anguini  analogum } a quo  caro  tendino- 
i'a,  fic  teftae  illorum  animalium  nutriri  & augeri  poliunt. 

Propositio  CXCIII. 

Animalia  aliqua  & plantas  fola  aqua  forfannutriri  pojje. 

Oftrcae  fcopulis  affixx,  vel  fuperpofitse,  neque  arenam,  k qua  di- 
ftant,  comedunt,  neque  herbas,  k quibus  multoties  non  circumdan- 
tur, nec  pifciculos,  quorum  fragmenta  nunquam  in  eorum  ventriculis 
reperiuntur,  ut  ab  oftreariis  didici;  fed  tantummodo  ore  aperto  aquam 
ebibere  polle  videntur.  Id  ipfum  obfervatur  in  conchyliis,  feu  oftrcis 
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fcutatis,  quas  patellas  vocant : hx  quidem  cum  nutriantur  & crcfcant, 
ore Jupino  arCte  fcopulis  femper  adhxrendo , ut  cucurbitulx  chirurgicx 
carni  applicatx  , nec  arenam , nec  fcopulum  erodunt,  nec  herbas, auc 
pifeiculos  comedere  poflunt,  cum  femper  faxis  agglutinatx  , & quafi 
ferruminatx  permaneant:  nil  ergo,  prxter  aquam , exfugere  poliunt , 
& tamen  nutriuntur.  Et  plantx  poftea  ex  fola  aqua  nutriri  videntur  , 
ut  patet  in  herbis  vegetantibus  fuper  aquam;  at  illae , qux  in  terra  fuas 
radices  difpergunt , non  videntur  ex  glebis  nutriri,  led  ^ fola  aqua  fu- 
peraffufa,  eo  quod  ipfa  terra  fubjeda  non  imminuitur  mole  , aut  pon- 
dere , licet  ab  ea  exfugatur,  auferaturque  vada  moles  folida  arboris 
ibidem  plantatx,  ut  Helmontius  & alii  obfervarunt  (a),  qui  a- 
quapura,  nempe  dedillata  falicem  continenter  irrigando,  eam  excre- 
vilTe  dicunt,  aofque  fenfibili  diminutione  ponderis  terrs  prius  exficca- 
tx , qux  in  vas  amplum  immifTa  fuerat. 

Viaemus  etiam,  ficus  in  fifluris  xdificiorum  & montium  marmoreo- 
rum radicatas  nutriri , & valde  crefcere  abfque  eo , quod  duri  illi  lapi- 
des eroduntur,  fcd  potius  inflatis  radicibus  moles  illx  finduntur.  Sic 
quoque  vinex,  quod  in  arena  marmorea  prope  littus  Catanx  crefcunt 
& frudificant,  a fola  aqua  pluviali  nutriri  poflunt.  Vidi  quoque,  in- 
gentem populum  excrcvifle  , aquam  fugendo  per  radices,  intra  aqux 
duduin,  ad  indar  vadi  & copiofi  capillitii  , rluduantes.  Quare  non 
immerito  fufpicari  licet,  ex  fola  aqua  has  plantas,  & fuperius  enarrata 
animalia  vegetafle  & excrevifle. 

Propositio  CXCIV. 

; Sufpicari  licet , animalia  pennata  in  fui  nutrimentum  af 
fumer  e lapillos , quos  tam  avide  vorant. 


Cum  ex  didis  colligatur,  non  videri  omnino  incredibile,  animalia 
aliqua  nutriri  pofle  ex  fola  terra  arenofa,  aut  ex  fola  aqua,  videndum 
ed  , an  volatilia,  qux  ventriculum  carnofum  habent,  & tanta  fame  la- 
pillos comedunt,  ex  eifdem  aliquod  nutrimentum  aflumant. 

Quod  vero  talis  conjcdura  non  fit  prorfus  vana,  infinuari  poted  ex 
reiterata  infpedione  ventriculorum  cvgnorum,  qui  funt  vadi  & magis 
robudi,  quam  in  quolibet  alio  volatiffunquam  viderim.  Hi  fane,  aut 
volitando,  aut  fuper  aquas  innatando,  aut  dagnorum  ripis  arenam  vo- 
rando , vitam  tranfigunt ; eorum  tamen  ventriculi  copiofifiima  arena 
ftipati  femper  apparent,  neque  fragmenta,  aut  integra  animalcula  tcr- 
redria  , vel  aquatilia,  aut  gramina  unquam  in  eis  reperiuntur,  exce- 
ptis paucis  fubtiliflimis  filis  herbofls , qux  fimul  cum  arena  implicata 
comeduntur:  hoc  aflidua  experientia  40  annorum  verificari,  affirmavit 
Ser.  M.  D.  Ferdinandus  Secundus. 

Cer- 

( a)  Prop.  175.  hujus. 
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Certum  eft,  tam  vaftam  avem  copiofo  & continuo  alimento  indigere; 
quod  cum  continenter  praeparari  deoeat,  reperirentur  aliquando  cibaria 
in  eorum  ventriculis  auc  integra,  aut  contufa  & diffradta,  (icut  omnium 
volatilium  ventriculi  & ingluvies  ante  quietem  nodurnam  ftipati  funt 
vermiculis,  fcarabeis,  graminibus  & leguminibus  , una  cum  lapillis. 
Cum  igitur  in  cygnorum  ventriculis  folummodo  arenx  adeo  ftride  fti- 
patae  reperiantur,  ut  intereas  nulla  alia  cibaria  intercipi  pofiint , non 
videtur  impoflibiltk,  ut  ipfaemet  arenx  , contufae  & difloluta:  in  for- 
mam fluidam  , in  cjufdem  animalis  nutrimentum  abeant , ficut  cochlea- 
rum genera  marina  ex  arena  nutriri  videntur. 

Pouquam  haec  fcripferam,  accefli  ad  villam  Burgefianam  urbis,  in 
qua  inter  alias  aves  nutritur  cygnus  : tunc  retulit  mini  aviarius,  quod, 

3uando  ille  cygnus  cum  focio  mox  extindto  allati  fuerunt , per  aliquot 
ies  nil  comedebant,  poltea  aviarius  poma  concifa  una  cum  furfure 
intra  eorum  gulam  infinuavic,  & tandem  aflueverunt  una  cum  anatibus 
communi  cibo  furfuris  madefadi.  Nefcio,  an  hoc  contigerit  ex  nova 
confuetudme,  uti  refert  Gassendus,  contigifle  agno,  qui  in  navi, 
pane,  pifeibus,  cafeo  & carnibus  vefcebatur,  & poli  delcenlum  in  ter- 
ram gramina  omnino  abhorrebat. 

Utcunque  fit,  obfervo,  quod  gallinae  & columbi,  qui  domi  ex  folo 
pane  madido,  furfure  & farina  eliquata  toto  vitae  decurfu  nutriuntur  , 
non  indigent  lapillis,  ut  conterantur  & molantur  cibaria,  jam  minutil- 
lime  triturata:  & ideo  non  laborarent  fruftra  contra  naturae  indigen- 
tiam, fere  toto  dic  ore  prono  lapillos  colligendo;  ficuti  nos  non  utimur 
dentibus , quando  pultem  comedimus.  Quare  verifimile  eft,  aflumi  la- 
pillos £ pullis  praedi&is,  ut  invicem  triturentur  & diflolvantur,  non  ut 
inutili  laDore  ventriculos  proprios  laedant,  fed  potius,  ut  aliquae  partes 
eorundem  animalium  ex  fucco  lapideo  nutriantur,  quae  forfan  funt  pen- 
na: , quarum  grandis  copia  in  cygno  ex  eodem  fucco  forfan  nutritur. 

Hoc  in  fumma  non  reputabitur  impofllbile,  quando  videmus, ex  ter- 
ra & aqua  omnia  nutriri  & augeri;  hac  enim  plantae,  illa  animalia  ve- 
fcuntur.  Quare  duplex  elaboratio  illa  , qua  terra  & aqua  transforma- 
tur immediate  in  plantas,  & deinceps  in  animalium  fubltantiam,  pofll- 
bile  eft,  ut  fimul  in  avibus  perficiatur;  quandoquidem  concretorum 
efformationem  non  aliunde  peti  debere  cenfeo,  quam  a particularum 
terrae  & aquae  varia  fituatidne  , politura  & configuratione,  ut  alibi  di- 
ctum eft  (a). 

Propositio  CXCV. 

Cur  animalia  per / e tta  herbis , frugibus  £«p  animalium 
carnibus  nutriuntur. 

Nemo  ambigit,  facilius  concreta  fimilaria,  quam  diverfs  natura: , 
Pars  II.  (.Gg)  unum 

(a)  Cap.  13.  Prop.  179. 


Digitized  by  Google 


Caf.  XVI.  DE  NUTRITIONE  - 

unum  in  aliud  transformari  pofie , quia  nempe  pluribus  praparariom- 
bus  & elaborationibus  , longo  ordine  le  conlequentibus  , h rudiori  ad 
nobiliorem  formam  tranfitur.  Hinc  ell,  quou  facilius  ex  frugibus  <5c 
carnibus,  quse  limiliores  funt  animalibus  perfectis,  cbylus  efficiatur, 
quam  ex  dillimilibus,  terra  fimplici  &.  aqua  pura.  Ratio  vero,  quare 
breviori  & faciliori  elaboratione  perfedtiora  animalia  nutriri  debeant , 
videtur  efie  necelTitas  ulterioris  & nobilioris  elaborationis:  debent  enim 
effonnari  organa  6t  Jpiritus  prxclarte  indolis  & perfectionis  , qua:  Jenfi- 
tivas  operationes  efficere  valeant;  & ideo  minus  occupari  facultas  anima- 
lis debuit  in  fervilibus  , & valde  laboriofis  opificiis. 

Deinde  pro  exadta  inquifitione  itineris  cbyli  pra:mitti  debet  hoc 
lemma. 


Propositio  CXCVI. 


E duabus  fiffulis  mollibus  ina  quali  ter  amplis,  aque  tur- 
gidis, £2?  ab  eadem  potentia  conipr effis,  effluent  eodem 
tempore  dua  moles  Jluidce  inaequales  inter  Je  in 
eadem  proportione , quam  habent  oritiria, 

TAB.  XVili.  Fig.  16. 


Sint  dum  fi  (tui  m molles  sque  comprcffibilcs  AB  & DE,  & prioris 
latitudo  AC  major  fit  capacitate  orificii  DF;  fintque  femper  rcplette 
a fimilibus  fluoribus,  & ab  eadem  potentia  comprimantur;  dico, quod 
eodem,  vel  stqualibus  temporibus  effluent  ex  iisdem  orificiis  duae  mo- 
les fluidte  inaequales,  quarum  iila,  qiue  ex  AB,  ad  eam,  quae  exit  ex 
DE,  eandem  proponionem  habet,  quam  latitudo,  vel  orificium  AC 
ad  orificium  D F. 

Quia  dux  fiftula:  humore  plente  ab  eadem  potentia,  fcilicet  ab  ea- 
dem vi  impulfiva,  eodemque  tempore  comprimuntur;  ergo  eodem  im- 
petu , «St  eadem  velocitate  exprimuntur,  &:  exiliunt  fluores  ex  orificiis 
AC,  D K.  Sed  moles  fluida:  cfFufae  eadem  velocitate,  eodemque  tem- 
pore eandem  proportionem  habent,  quam  orificia  (ut  patet  ex  demon- 
ltratis  in  noflro  libro  demotionibus  naturalibus  a gravitate  pendentibus  (a)  ) 
ergo  moles  fluidi  egredi  ex  filtula  AB  ad  eam,  qu»  profluit  ex  D£,. 
fc  habet , ut  or  jficium  AC  ad  D F. 


(a)  Cap.  11.  Prop.  224.. 


Pro* 
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Propositio  CXCVII. 

Ex  vena  fplenica  fanguinis  moles  egredieris  fere  quarta 
pars  eft  fluoris,  i vena  mefenterica  expulft  eodem 
tempore  i quo  fit  una  circulatio  fanguinis. 

TAB.  XV HI.  Fig.  17. 

Sit  AB  vena , & GH  arteria  mefenterica;  atque  DE  vena , & LK 
arteria  fplenica  , feu  coeliaca.  Quia  vena  coeliaca  DE  , & mefenterica , 
fcu  porta  AB  funt  duae  filtulae  aeque  molles  & comprefli biles  , qus 
continenter  replentur  h fluoribus  /anguineis  , intra  cas  immiffis  a fo- 
ciis  arteriis  , & comprimuntur  eadem  vi  k vifceribus , contufis  & muf 
culis  abdominis , diaphragmatis , & ab  aere  injpirato ; ellque  vence  caelia- 
cce  DE  amplitudo  , Sc  os  apertum  DF  , quarta  pars  fere  amplitudinis 
AC,  orificii  pariter  aperti  oc  non  impediti,  vena  mefenterica  AB  (cura 
illius  diameter  DF  femiflis  fit  diametri  hujus  AC.)  ergo  eodem  tempo- 
Te,  quo  una  fanguinis  circulatio  abfolvitur,  exit  ex  orificio  coeliaca  DE 
moles  fanguinis , quas  fere  quarta  pars  eft  fluoris , qui  ex  vena  meftn - 
Urica  AB  egreditur. 

Propositio  CXCVIII. 

E er  venam  mefentericam  refluit  copia  humoris  ter, 
vel  quater  major , quam  fit  fanguis , qui  ab  arteria 
Jocia  mefenterica  eodem  tempore  immiJTus  fuerat. 
TAB.  XVIII.  Fig.  17. 

In  eadem  figura , quia  arteria  fplenica  LK  crafiities  L aequalis  fere 
eft  amplitudini  G arteria  mefenterica  GH  , & per  eas  aeque  velociter 
fanguis  movetur,  impulfus  ci  corde ; ergo  moles  fanguinis , eodem  tem- 
pore ab  eis  effufi  , aut  aequales  inter  fe  funt,  vel  laltem  tres  quartae 
partes  hujus.  Verum  vena  fplenica  DE  e liene  reportat  eandem  molem 
fanguinis , a focia  arteria  L K ibidem  tranfmiffam  , excepta  minima 
parte  infumpta  in  lienis  mnritione. ) Igitur  moles  fanguinis  , exportati 
a vena  fplenica  DE,  fi  non  aequalis , faltem  tres  quartae  partes  erit 
fanguinis , effufi  eodem  tempore  ab  arteria  mefenterica  G H. 

Oftenfum  autem  fuit , quod  moles  fanguinis  , ejefti  k vena  fplenica 
DEf  eodem  tempore  fere  quarta  pars  effe  debet  illius  fluoris , qui  i 
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fent  ? Quare  confencaneum  videtur , ut  illae  amplae  & copiofae  biru- 
dines  venojie  ex  duodeno  fit  jejuno  exfuganr  aliquem  alium  Juccum  , prae- 
ter Janguinem  fit  bilem  , qui  diverius  efle  non  potelt  a cbylo , valde 
diluto  a potu. 

ilx  rationes  fuadere  videntur  , aliquam  cbyli  portionem  ad  hepar 
traduci,  non  quidem  ut  ibidem  /anguijuatio  perficiatur,  fed  folummo- 
do,  ut  mifhira  ex  cbylo  Si  Janguine  purificetur,  fit  liberetur  ab  inqui- 
namento bilis  , fit  deinceps  au  cor  deferatur  , cum  interim  aliqua  via 
reliqua  cbyli  portio,  depurata  per  vaja  Pequetiana  ad  cavam , fit  ad 
cor,  fontem  Janguinis  perducatur.  Non  enim  infuctum,  aut  difficile 
videtur  per  duas  vias  aequa;  commodas  chylum  ad  cor  transferri 

Nec  rubicundus  color  mefaraicarum  mihi  negotium  faceffit:novi  enim, 
facillime  colores  immutari  ; fit  ideo  cbyli  juccum  alteratione  ftrudtu- 
rae  ejus,  vel  alterius  rei  miftura  , facile  tingi  pofle  rubicundo  colore 
puto. 

Poftea  in  corde,  pulmonibus,  vifceribus  , fit  in  ambitu  corporis  pluri- 
bus elaborationibus  cbylus  /anguineam  conjijlentiam  Si  formam  acquirit, 
lix  quo  tandem  par tes  omnes  nutriuntur. 

Propositio  CC. 

Sanguinem  , una  cum  fucco  nerveo , ejjc  materiam 
immediatam , qua  animalia  nutriuntur. 

Quod  /anguinis  fubjlantia  fit  vera  fit  praecipua  materia,  ex  qua  omnes 
partes  animalis  nutriuntur  , videtur  negari  non  polle  , quia  [anguis 
componitur  ex  fuccis  fimillimis  eis,  qui  in  ovis  pufillum  animalculum 
nutriunt,  fit  citiilime  augent  fit  perficiunt.  Habet  quippe J 'anguis  fuum 
albumen,  quod  corijijlcntia  , Japore,  colore,  concre/cibilitate  in  igne  , fit 
mitritiva  /ubllantia  refpondet  albumini  coi.  Habet  infuper  [anguis  glu- 
tino fam  fubflantiam  fnnilem  cerebro  fit  nervis,  quae  in  rubicunda  ejus  par- 
te crebris  ablutionibus  detegitur,  concreta  in  jibras  Ss.  membranulas  can- 
didas. Cumque  tales  praeclarae  fublfantix  immutentur  ad  omnes  par- 
tes animalis  , ejufque  recefius;  fit  infuper  videamus,  quod  omnes  ilis 
partes  k /anguine  irrigantur  , fit  contra  omnes  illa;  , qute  arefiunt , fit 
marcore  conficiuntur  , deflrituuntur  a [anguine.  Ergo  aut  Janguinis 
fubftantia  reficit  partes  deperditas  , aut  ab  eo  , tanquam  vehiculo  , 
fertur  nutrimentum.  Cumque  /anguis  in  fe  iplo  contineat  partes  opti- 
m*  fubftantise,  nec  aliae  in  animali  reperirentur  , quie  fua  copia  repa- 
rare pollent  tam  grandem  confumptionem.  Igitur  a /anguine  ipfo  ani- 
malis partes  nutriuntur. 

Contra  hanc  aflercionem  afferri  poliunt  duae  difficultates.  Primo  , 
quod  iu  animalibus  fame  enefitis  integra  moles  majfce Janguinece  confumi 
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deberet,  cum viors  ob  defc&um  fucci  nutritii,  nempe  /anguinis fub- 
fcquatur  ; & tamen  nedum  eorundem  animalium  cadavera  exlanguia 
non  redduntur,  fed  recinent  fere  eandem  molem  J 'anguinis , quam  prius 
habebant  parum  diminutam.  'Secundo  in  larga  /anguinis  effu/ionc  de- 
beret animal  debilitari  eadem  proportione  , qua  Janguis,  fcilicec  nutri 
mentum , imminuitur:  quod  tamen  cft  falfum,  non  enim  percipitur  no- 
tabilis debilitas , nifi  major  /anguinis  pars  fubcrahacur. 

Aliqui  refpondent , quod  in  enedlis  fame  /anguis  , relidtus  in  cada- 
vere , caret  partibus  glutinofis ; proindeque  eft  vappidus  /luor  , nempe 
viduatus  parcibus  nutritionis  idoneis. 

Sed  ex  hoc  ipfo  deducitur  , non  quod  ex  /anguine  animal  non  nu- 
triatur : fed  quod  abfque  nerveo  Jucco  Jpirituo/o  opus  nutritionis  non 
perficiatur , ut  recentiores  adnotarunt.  Ec  cum  exigua  moles  fucci 
nervei  non  fufficiat  ad  reficiendas  tot  copiofas  partes  deperditas,  dicen- 
dum e(t,  quod  Juceus  nerveus  formam , & facultatem  vitalem  & animalli - 
cam  inducat  partibus , a fanguine  reparatis.  Et  hinc  e(l  , qaod  in  lar- 
ga /anguinis  effufione  animal  parum  debilitatur:  nropterea  quod  in  eo 
remanet  Juccus  nerveus  /pirituo/us , & quo  vires  dependent  j &in/awe 
cncttis  iacm  /uccus  nerveus  omnino  abfumitur. 


Propositio  CCI. 

Innuitur  mechanica  operatio  nutritionis. 

Reflat  modo,  ut  innuamus  artificium  mechanicum,  quo  animalia 
nutriuntur.  Cum  cotincntcr  nedum  ex  fluoribus  animalis,  fed  eciana 
ex  carnibus,  nervis , membranis,  tendinibus  & ojjtbus  particula  a- 
liqux  difiolvantur  , tranfpirent  , fic  in  auras  abeant , remanere 
debent  cavitates  exinanitae  in  eifdem  locis  , 6 quibus  illa:  difcef- 
lerunt.  In  his  pollea  / anguis , vehementer  impulfus  a corde , & i eon- 
Jtriflione  arteriarum , eodem  rapido  impetu,  quo  impelluntur;  incunea- 
ri  poflunt  intra  /oraminula  praedi  dia.  Verum  non  pofliint  quaelibet/an- 
guinis  particula  indifcriminacim  intra  quaelibet  /oramina  infinuari , fed 
coguntur  aliquae  determinatae  excipi  in  correfpondcntibus,  & fimilicer 
configuratis  foraminibus,  fcilicet  oj/tis,  fimiles  poris  in  offeis , carnea  in 
carneis ; & hoc  quidem  necefTitate  configurationis  cribrofac  contingit. 
Hinc  fit,  ut,  aliumcntc  qualibet  parte  analogum  & (ibi  conforme  nu- 
trimentum, prxclare  refefltio  & nutritio  perfici  pollit. 

Suum  quoque  fymbolum  nutritioni  confert  aer  externus , qui,  ex- 
ceptus per  refpirationem  , & per  cutis  & carnium  porus  penetrando  , 
aut  impellendo  alias  aereas  particulas  , in  fluoribus  & carnibus  anima- 
lis contentas  (nonfecus,  ac  in  plantis  contingit)  tum  tranjpirationem  , 
tum  incarnationem  particularum  nutritivarum  .adjuvat  & promovet; 
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pariterque  vitalem  motum  fua  vi  elajlica  & impetu,  quo  impellitur,  con- 
con fervat  & auget. 

Tandem  opificium  nutritionis  fieri  majore  cx  parte  tempore  /omni , 
fuperius  didum  eft.  Quia  tunc  Juccus  nerveus  effundi  cerebro  poteft 
per  omnes  puries , & fua  facultate  plajlica  & activa  vitalem  formam  tfc 
animajlicam  confert  particulis,  a fanquine  reparatis,  eas  madefaciendo 
& irrorando,  modo  quidem  analogo  ei,  quo  virtus  magnetica  ferrum 
fuo  afflatu  vivificat.  , 

Caput  XVII. 

De  Fame  £*?  Siti. 

Videmus,  praeclare  profpexifle  Parentem  Naturam 
faluti  animalium,  adhibitis  duobus  potentillimis 
Hirnulis,  doloris  fcilicet  & voluptatis,  a quibus  violenter 
impelluntur  ad  mala  deftrudtiva  fugienda , & ad  bona 
falutifera,  & vita  conferVativa  profequenda.  Sic,  quia 
cibo  & potu  refici  debuerant  partes  deperdita  ob  conti- 
nuam tranfpirationem  , indidit  Natura  dolorificos  fenfus 
famis  & /itis,  ut  quaererent  cibaria  ad  vita  conjervatio- 
nem.  Nec  folo  hoc  machinamento  fatis  tantae  necefiita- 
ti  providifle  cenfuit,  nifl  etiam  condimento  jucundita- 
tis cibaria  dulcorando  nos  alliceret.  Ut  vero  tam  mi- 
rabilem naturas  folertiam  contemplari  poflimus , viden- 
dae primo  funt. 

Propositio  CCII. 

> 

Caufa  famis  fitis. 


Notum  eft,  quod  fames  & fitis  oriuntur  ex  defetttt  cibariorum , qui 
defettus,  ut  talis  eft,  nullam  entitatem  habet:  quare  videtur,  quod 
caufa  talis  pajjienis  fit  ipfa  inanitas , feu  nihilum.  Hoc  autem  ablur- 
dum  efle  patet ; quia  atlus  fenfationis  dolorificce  operatio  quaedam  eft : 
cumque  operatio  non  hnibiio, , fed  i caufa  reali  operante,  effici  debe- 
at, ninc  deducitur,  quod  talis  paffio  dolorifica  & Jitis  neceflario  pro- 
duci 
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duci  debeat  ab  aliqua  reali  caufa  operante.  Haec  autem  ut  indagari 
poffit,  obfervo,  quod  paffio  famis  non  oritur  ex  mera  debilitate,  & 
defectu  partium  integralium  animalis:  nam  ut  plurimum  aegroti  ca- 
rent Jlimulo  famis , licet  fpiritus,  Janguis  & folida  partes  eorum,  val- 
de diminuta:  fint;  & bene  valentes  poft  longam  inediam  languent 
quidem,  at  fame  non  moleftantur,  quam  paulo  ante  fentiebant.  Igi- 
tur vera  caufa  famis  cft  mordicatio  tunicarum  & nervulorum  ventri- 
culi, quae  excitari  non  folet,  nifi  quando  Jlomacbus  exhauftus  omni- 
no fuerit,  tunc  enim  fucet  quidam  corrofivi  k vafts  excretoriis  glandu- 
larum, quibus  ventriculi  fu-bjlantia  referta  eft,  evomuntur  intra  ejus 
cavitatem,  & fuis  acnleis  nervofas  tunicas  pungendo  & mordicando,  ne- 
dum eas  corrugant,  fed  praeterea  molejlam  &.  dolorificam  palliorum  indu- 
cunt , quam  fdmen  vocamus.  Hoc  fuadctur  ex  eo , quod,  poftquam 
repleto  Jlomacbo  fames  exempta  cft  , tunc  fuccis  acidis  , aut  acribus 
denuo  famem  irritamus.  Et  fames  canina  nullis  cibis  ledari  poteft  ; 

3uia  nempe  membranee  & nervi  Jlomacbi  perpetuo  i Jucco  corrofivo  mor- 
icantur,  five  ob  infignem  ejus  acrimoniam,  live  a profluvio,  abundan- 
ter effufo  ab  illis  vafts  excretoriis  glandularum. 

Quando  vero  talis  paflio  connexa  eft  cum  deliquio  , & infigni  virium 
prcjlralione , tunc  quidem  fedari , vel  faltem  moderari  paffio  poteft  ab 
odoribus  & fuccis  cardiacis,  quatenus  fpiritus  reficiuntur,  aut  motu , 
quo  fibra  nerveee  lancinantur  vi  quadam  narcotica  , quietem  nancifcun- 
tur.  . . . 

Propositio  CCIII. 

Caufam  fitis  indicare. 

Ncceftarium  cfie  fluorum  potus',  tum,  ut  in  (lomaebo  cibaria  folida 
ingefta  dilui,  effluere  & macerari  pofflnt,  tum,  ut  inferviat  ad  cbylum 
fluidum  , ut  facilius  per  anguftias  vaforum  lafteorum  excipi  & excurrere 
poffit,  & tandem,  ut  fibra:  & tunica  ventriculi  madefiant ; fi  enim  ni- 
mis arefeerent,  ineptae  eflcnt  ad  motus  & exprefflones  efficiendas. 

Modo  paffio  filis  aut  pendet  ex  ariditate  faucium  , gula  & Jlomacbi , 
aut  ex  acredine  f alium  , quibus  tunica  praedi&arum  partium  infarciun- 
tur. Utroque  modo  caufa  pajfionis  fitis  cft  vellicatio  nervorum  , aut 
quia  ab  ariditate  tunicarum  comprimuntur,  & in  motu  carundcm  ner- 
vofa  fibra  diftrahuntur , vel  quia  punguntur  i falinis  aculeis. 
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Propositio  CCIV. 

Modum  t quo  fames  fitis  eximuntur , £5?  caufam 
Jubfequcntis  fenfus  jucundi  exponere. 

Summe  expetibilem  e (Te  dolorum  curationem  , quam  fubfequatur  fua- 
vis  quidam  fenfus  jucundus  , Natura  ipfa  docet.  Cumque  fames  fit 
affeEtio  molejta  ac  morbofa  , qua:  oritur  ex  mordicatione  , quam  patiuntur 
membranee  & nervofee  partes  Jlomacbi  i fuccis  corrofivis  : ergo  amotio 
& curatio  talis  dolorificee  molejliee  delegationem  6c  gaudium  inducere  de- 
bet. 

Qua  vero  operatione  & modo  talis  medela  abfolvatur,  inquirendum 
eft.  Et  primo  averto,  quod  famis  exemptio  non  fit  per  remotionem  & 
expulfionem  illius/ucct'  corrofivi  «St  flomucbo , qui  potius  utilis  eft,  & ideo 
ejectio  ejufdem  noxia  efiet  (impediretur  enim  opus  nutritionis)  fed  fit 
luperaddendo  novam  materiam,  fcilicet  cibar  ia,  qux,  ad  indar  fpongue, 
fuccum  illum  corrofivum  exfugat;  & fic  duplex  bonum  Natura  confequi- 
tur.  Primo  membranee  ventriculi  i moleflia  corrofiva  liberantur;  fecundo 
utiliter  acrimonia  & vis  corrofiva  exercetur , macerando  & fermentando 
cibaria  ipfa  ingeda ; & hinc  inchoatur  chyli  confectio. 

Verum , quia  ex  tunica  ititerna  ventriculi  ab  ingedis  cibariis  omnino 
abftergi  non  poflet  fuccus  ille  corrofivus,  i quo  inficiebatur  ; proinde- 
que  non  tolleretur  mordicativa  moleflia  famis ; ideo  Natura  novo  auxi- 
lio potus  indiguit , quo  plura  compendia  confequitur,  de  quibus  fufe 
egimus  de  renib.  Propof.  134.  bujus.  Primo  diluendo  internam  ventri- 
culi tunicam,  abftergit  illum  fuccum  falinum  fermentitium ; & fic  mole- 
Itiam  famis  tollit.  Secundo  humedtando  fauces , cefopbagum  & ventricu- 
li tunicas , eas  molliores  & flexibiliores  reddit.  Tertio  falina  particu . 
Ice,  a potu  diflblucx,  per  omnes  anf^adlus  ciborum  penetrando,  facilius 
tnaceraiionem  eorum  promovent.  Quarto  potus  infervit  , ut  vehiculum 
ciborum,  a quo  lubriciores  redditi,  per  inteftina  facile  diffluere  pof- 
jfunt;  & praeterea  cbylus  fluxilis  fit ; & ideo  per  fubtiliffims  canales  va- 
forum  laileorum  <Sc  meftraicorum  ad  cor  deferri  poted.  Quinto  tandem  , 
podquam  Janguificatio  confcdta  ed,  aqueus  fluor  imprajgnatus  falibus  al- 
califatis  per  renes  expurgatur,  St fanguinem  purum  oc  finceruin  relinquit. 

Porro Jenfus  ille  fuavis,  'qui  Jedata  fiti  lubfequitur,  ut  plurimum  in 
faucibus  , lingua  & oefopbago  percipitur,  tum,  quia  tollitur  ariditas  , & 
moleda  fcabrities  illarum  partium,  qua:  motiones  impedit,  tum  etiam, 
quia  falinee  partiiulee  ibidem  retenta:  eo  magis  membranas  pungunt  & cor- 
Todunt,  quo  magis  arefeunt,  & d defctlu  fluoris  non  abluuncur ,&non 
afportantur.  Quare,  ablata  caufa  illius  molejlice,  fubfequi  debet  fenfus 
jucundus  juxta  Natura:  leges.  *-  J 

Pars  II.  ( Hh ) ' .CA* 


Digitized  by  Google 


Cap.  XVIII.  DE  MOTIBUS 


242 


Caput  XVIII. 

De  Motibus  dolorificis. 

No n efTet  completa  diflertatio  de  motibus  anima- 
lium, fi  tantummodo  motuum  caufec  & modi  re- ' 
cenferentur,  qui  fecundum  ordinem  Naturce,  & in  fla- 
tu fanitatis  fiunt : fed  etiam  oporteret , ut  motus  pertur- 
bati , molcfli  & morbifici  examinarentur.  Quia  vero  hoc 
vires  meas  fuperat,  cogor  pauca  aliqua  potius  innuere, 
quam  exa&e  declarare.  Et  prius  de  motibus  dolorificis 
in  genere  agam. 

Propositio  CCV. 

Caufa  prcccipua  doloris  non  efi  divifio  continui. 

Si  vera  efTet  vulgaris  definitio  dcior/t , quod  fcilicet  fit divifio  continui ^ 
procul  dubio  nulla  divifio  continui , vivente  animali , fieri  pofiet  abfque 
dolor1  s fenfu.  Et  c converfo  nunquam  doler  contingeret  abfque  continui 
divi/ione.  IIoc  autem  roukotics  minime  verificari  videtur.  Quia  ne- 
dum offa  corrodi  & fecari  poliunt,  fed  etiam  cerebri , vifcerum  &.  car- 
nium portiones  aliquando  ablcinduntur  abfque  ullo  doloris  fenfu.  Prae- 
terea fi  divifio  continui , ut  di  v Jio  e(l , produceret  dolorem , plane  peiffip 
di  lorijica  percipi  deberet  toto  tempore , quo  partes  difleftae  funt;  fci- 
licet quamdiu  vulnera  non  agglutinantur,  quod  eft  falfum  ; nam  folum- 
modo  tempore  punctura,  vel  affectionis  a tali  fenfu  afficimur  , «St  paulo 
polt  ccffat  dolor. 

Et  licet  verum  fit,  quod  folummodo  nervi,  membrana  «St  tendines  fen- 
fitivx  paries ff nt  in  animali,  «St  reliqua:  a nervis  dellitutte  fenfu  careant* 
«St  proinde  dolorem  non  percipiant;  videmus  tamen,  quod  acerbi  «St  in- 
tolerabiles dolores  non  contingunt,  quando  difiettx  funt  membrana,  aut 
nervi , fed  potius,  quando  integri  permanent.  Verum  tamen  cft,quod 
lt  nervi  acu  pungantur,  vel  fucco  lalino  mordicentur,  aut  malleo  con- 
tundantur, tunc  molejlijfimi  dolores  ientiuntur:  fed  non  inde  colligitur, 
quod  a divifione  continuitatis  fibrarum  dolores  excitentur.  Quia  fubtiliffi- 
ma  fibrilla-,  cx  quibus  fafciculi  nervofi  «St  membrana  componuntur , trun- 
cari non  polle  videntur  ab  aciebus  acutiffimis  acus-,  vel  falium;  ficuti 
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videmus,  quod  a fubtili  mucrone  clavi  penetrantis  non  truncantur  fi- 
bra; ligni,  aut  panni,  fed  folummodo  parumper  diftrahuntur , & ab 
invicem  feparancur,  ut  locum  cedant  fubintranti  illi  cuneolo;  nec  fcif- 
fura  fibrarum  fit,  nifi  ab  acie  lata  fcalpclli,  aut  cultri.  Tandem  licet 
concedatur,  fibrillas  aliquas  nerveas  a pundtura  acus  abfeindi  & trun- 
cari , & ob  id  tam  grandem  dolorijicam  paffionem  induci  , plane  difeifio 
integro  nervo,  nempe  fafciculo  , 'ex  millenis  fibrillis  compotito,  rcful- 
taret  multo  major  dolor ; quod  eft  adeo  falfum  , ut  poft  nervi  totalem 
difeiffuram  ddor  cefiet.  Igitur  a cauja  longe  diver/a  a continui  divifione 
dolor  producitur. 

Propositio  CCVI 

Caufa  prascipua  doloris  non  eft  diflolutio  compofitionis 
& texturae  fibrarum  nervearum. 

In  praecedenti  oftenfum  eft,  quod  fimplex  difeififio  & detruncatio fibra- 
rum  , nervorum  &.  membranarum  non  fit  proteipua  cauja  doloris,  fjiodo 
videndum  eft  , an  diffolutio  compofitionis  & texturce  earundem  fibrarum 
fit  t>  otiffima  cati /a  doloris.  Et  fane,  fi  folummodo  a contufione  nervorum, 
faaa  ab  iflu  alicujus  corporis  duri,  veluti  a malleo,  dolor  efficeretur, 
plane  cenferi  poflet , quod  i difiolutione  texturce  fibrarum  dolor  penderet: 
nam  re  vera  contufio  talem  dijjolutionem  producere  pollet.  At  frequen- 
tius dolores  acerbi  excitantur  a fimplici  punttura  acus,  aut  ab  aculei* 
falium  , quorum  acies  acutiffima:  ineptae  funt  ad  texturam  nervorum  dif- 
folvendam  ; eo  quod,  parumper  di ftraftis,  & ab  invicem  feparatis  fi- 
lamentis, vel  particulis  .fibrarum  , quantum  nempe  occupant  acutiffimi 
illi  mucrones,  non  videtur  diffolvi  pofle  textura  earum.  Propterea  , 

Suod  a glutinofa  earum  confidentia  lubito  retrahuntur,  agglutinantur, 
l priorem  connexionem  refarciunt;ficut  fides  citharae  poft  diftradtioncm 
fubito  fponte  contrahuntur. 

Quod  poftea  talis  minima  dijlraclio  fibrarum  , ut  diftradtio  eft,  dolori- 
fica  non  ut,  patet  ex  eo  , quod,  taftis  articulis  , & comprcfla  carne 
muficulorum  , multo  magis  dilcrahi  & elongari  nervorum  fibree  deberent , 
-quam  ab  interpofitione  apicis  acus , & tamen  nullum  dolorem  inducunt. 

Adde,  quod  abfquc  ulla  punctura  dolor  excitatur,  quando  lcilicet 
feftuca  tanguntur  & refricantur  nervi , aut  membranee  oculorum  , & tunc 
nec  diltrahuncur  fibree  nerveee , nec  difiolvitur  textura  earum.  Jgiturpra- 
cipua  & potijjima  cauja  doloris  longe  diverfa  eft  a dijjolutione  compofitionis 
textura  nervorum. 
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Propositio  CCVII. 


Praecipua  £5?  immediata  caufa  doloris  videtur  ejje 
vellicatio  , fati  a in  nervis , cujus  mechanica 
operatio  exponitur . 


Exclufa  continui  divifione  fit  dijfolutione  textum  fibrarum  ncrvearum  , 
reflat  fola  vellicatio  St  corrofio  earum , quae  fenfum  dolorificum  inducere 
pollit  Quia Jenfitivijjimce  fibree  nerveee  & fucci  Jpirituvfi , in  earum  /pon- 

giofa  medulla  exiftentes  , facile  irritari  pofTe  videntur,  quatenus  , '<rre- 

fulari  Sc  perturbato  motu  agitati , communicare  poflunt  cerebro  confimi- 
es  conaijjiones  afiimetras , qua;  convulfivnm  illam  paffionem  , molejlam.  & 
enic  antem  inducant,  quam  dolorem  vocamus. 

Quod  vero  talis  pajjto  in  animalis  fede fenfitiva  induci  pollit,  fuadetur 
ex  illo  molejlo  cruciatu , quem  producit/onitux  ille  acutus , qui  fit,  dum 
faber  cultrum  , feu  laminam  ferream , lima  corrodit ; St  plane  fihilus 
ille  dijjbnans  adeo  molefle  tympanum  auditus  vellicat,  ut  (int , qui  li- 
bentius iftum  validi  pugni,  aut  calcis  tolerent, quam  ohfirepentem  illum 
fibilum  audire  velint.  Et  quis  capiet,  quod  fonus  ille,  qui  eft  acris  tre- 
mor , fciffuram  ullam  , aut  rupturam,  vel  dijfolutionem  membranee  tympani 
auditoris  inducat?  Nil  enim  ultra  vellicationem  irregularem  & diilbnam 
inferre  pofTe  videtur,  ik  qua  perturbetur  harmonicus  ille  rbytbmus , quo 
animales  /p-ritus  naturali  lege  moveri  apti  nati  funt. 

Hoc  confirmatur  ex  borrore  illo  convulfivo  vficerum,  qui  excitatur  ex 
reminifeentia  illius  rnujece , quam  olim  potio  catbartica  ventriculo  indu- 
xerat. Plane  concuffto  illa  dolorifica  vifcerum  non  ab  ulla  continui  divi- 
jione , fcd  & motu  Jpirituum  in  ordinate  nervos  vellicante  fit  concutiente 
produci  poteft. 

Quodque  pnrterea  pajjiones  dolotifica  pendeant  & praediolis  vellicationi- 
bus , confirmari  poteft  ex  modo,  quo  multoties  medicantur.  Obferva- 
vi  multoties  melejliam  illam  dolorificam  , quam  affert  lenis  contaftus,  aut 
fricatio  fejluca,  aut  mu/cce  in  naribus, in  Juperciliis  fit  in  fronte:  quae  paf- 
fio  tam  molefia  eft  , ut  ad  eam  tollendam  aliqui  colaphos  fibi  impingant, 
caput  parietibus  incutiant,  fit  unguibus  cutem  lacerent  ufquead  /anguinis 
effufionem.  Si  igitur  vellicatio  illa  indiget  ram  enormi  medicina  corrofio- 
nis  fit  iifcijjionis  cutis  ab  unguibus , quit  corrofio  dolorifica  eft  er  fui  na- 
tura: ergo  illa  vellicatio,  fadakfejtuca,  vel  a contaftu  mujete,  multo 
magis  dolorifica  erit  , quam  fit  nervorum,  in  cute  exiftentium,  corrofio  fic 
laceratio.  Et  proinde  molejlia  dolorifica  ex  fui  natura  confiftit  folummo- 
do  in  illa  nervorum  vellicatione  fit  prurigine  , quia  irregulariter  fpiritus 
animales  in  cerebro  concutiuntur  contra  eorum  naturalem  indolem. 

Hinc  eft,  quod  interna  vellicationes  dolorifica  k narcoticis , quietem  in- 
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ducentibus,  facile  fedentur.  Hinc  etiam  dolores  dentium  aliquando  ab 
inep*iflimis  verbis  , a circulatoribus  fufurratis  , per  brevi  tempus  fe- 
dantur;  quia  nempe  vehemens  opinio,  qua  a:gri  medicari  polTe  ab  il- 
lis fuadentur,  animalibus  fpiritibus  contrarium  motum  inducit,  quo  velli- 
cat iva  commotio  interrumpitur,  & aliquando  prorfus  tollitur  ld  ipfum 
prxclare  confirmatur  ex  modo,  quo  medicatur  convulfftvce  illa  cruris 
contractio  , quam  Italice  GrancOio  vocamus : nam  a tali  cruciatu  iftu 
oculi  liberamur,  fi  fubito  concuffo  calce  crus  affectum  valide  agitetur.  O- 
portct  ergo,  ut  a novo  motu  alius  vellicationis  motus  dolorijicus  perturbe- 
tur & impediatur. 

Caput  XIX. 

De  Laffitudinis  moleflia. 

Debilitatis  fenfum  a laffitudine  valde  differre, 
maijiifeftum  eft;  quia  illa  oritur  ex  fimplici  defettu 
virtutis  motiv<e,  feu  impetum  facientis ; haec  vero  eft  paf- 
fio  quaedam  angoris , quae  poft  laboriofos  motus  exantla- 
tos percipitur.  Sic  pueri,  qui  grandia  pondera  fufpen- 
dere  non  poffunt  ob  virium  penuriam,  Isti  abfque  ullo 
fenfu  lafjitudinis  faltant  ufque  ad  tripudium.  At  viri 
robufti  poft  violentas  motiones  corporis  percipiunt  pajjio- 
nem  illam  malefiam  & dolorificam  artuum  & fpirituum  cum 
anxietate  & deliquio  , quam  latitudinem  vocamus.  Ta- 
lis porro  paffio  a pluribus  caulis  oritur.  Et  primo  vi- 
dendum eft. 

Propositio  CCVIII. 

Quomodo  paffio  laffitudinis  a fola  fpirituum  diflipa* 
tione  producatur. 

Videmus  aliquando,  quod  viri  bene  valentes,  polt  diuturnam  ine- 
diam ob  quamlibet  corporis  agitationem , molejlifjimum  fenfum  laffitudinis 
patiuntur : & quia  tunc  organa  motus  detrita  & lacerata  non  iunt,  in- 
fertur, quod  cx  defeCtu  virtutis  impetum  facientis  talis  laffttudo  contingat. 

{Hb)  3 Cura. 
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Cum  fucci  fpirituoji  a nervis  inftillari  debeant , ut  una  cum  fanguine  ift 
mufeuiis  excitare  valeant  difplojionem  illam,  qua  motus  in  animali  fiunt; 
dicendum  eft,  quod  ex  defectu  talis  fucci  Jpirituoji  paffio  lajfitudinis  in 
tali  cafu  oriatur.  Ut  vero  modum  mechanicum , quo  laboriofa  talis 
laffitudo  fit,  indicare  pollimus,  confidero , quod,  quando  plures  ho- 
mines fufpondunt  & trahunt  exiguum  pondus,  quod  h lingulari  ho- 
mine moveri  poteft,  tunc  parum,  vel  nihil  defatigantur,  quia  unus 
poft  alium  fucccdere  poteft  ad  onus  funerandum  per  breve  tempus, 
ot  deinde  h quiete  refici  poteft.  At  fi  ab  unico  homine  idem  pondus 
affiduo  labore  trahatur,  mirum  non  eft,  valde  eum  defatigari , & tan- 
dem languore  affici.  Eodem  modo  fucci  fpirituoji  & Janguis  abundan- 
ter fubminiftrati  concipi  poliunt,  ut  plures  bajuli  onus  portantes;  & 
ideo  facili  negotio,  quando  fucci  fpirituoji  abundantes  funt , una  por- 
tio eorum  fuccederc  poteft  fiatis  temporibus  ad  pondus  fuftinendum: 
fecus  autem  contingit  in  pauperie  fpirituum , qui  indefeffo  & continuato 
labore  abfque  ulla  requie  oneri  fuccumbunt. 

Hoc  exemplum  ut  aptari  poffit  noftro  cafui,  confiderandum  eft, 
quod  fucci  Jpirituoji  inltillantur  orificiis  nervorum  intra  mujculos  ; & 
ideo , quando  tubuli  fpongiofi  fibrarum  nervearum  abundanter  repleti 
funt  tali  fucco  fpirituojo,  continenter  ab  illis  fubminiftrari  poteft  abf- 

3ue  ulla  interruptione.  At  quando  ob  inediam  praecedentem , vel  ob 
iuturnam  efujiotiem  tubuli  illi  extenuati  f & fere  exfucci  (unt;  vel 
faltem  ob  intemperiem  fpiritus  fere  inepti  funt  ad  difplofvmem  illam 
efficiendam  , tunc  grandi  conatu  ex  cerebro  tranfmitti  debent ; quod 
tanta  fpirituum  penuria  fieri  non  poteft  abfque  fenfu  lajfitudinis  & lan- 
guoris : & hinc  dolorifica  illa  pajfio  oriri  polle  videtur. 

Propositio  CCIX 

Quomodo  ex  lsefionc  organorum  paffio  laflitudinis  dolori- 
fica oriatur. 

Triplici  modo  ab  organis  Iccjis  laffitudo  induci  poteft  : primo,  quia, 
objlructis  viis  , fucci  fpirituoji  perduci  non  poliunt  ad  mujculos  moven- 
dos; fecundo,  quia  , dijlraclis  , aut  laceratis  fibris  mujculorum  & ten- 
dinum, non  poliunt  fine  doloris  fenfu  moveri ; tertio,  quia,  h J ordibus 
inter  fibras  infartis  motus  impediuntur , ficuti  rotae  horologii  'ob  pul- 
verem, vel  rubiginem  difficile  agitari  polTunt. 

Ouoad  primum  patet,  quod  fucci  fpirituoji  loco  motivi,  quamvis  in 
cerebro  abundent , non  poliunt  movere  artus , nifi  ex  cerebro  ad  mu/. 
culos  per  nervos  perducantur.  Ergo  quando  vite , live  orificia  nervorum 
funt  onftrufta,  perinde  fpiritus  inflare  non  poterunt  mujculos , ac  fi  ani- 
mal careret  fpiritibus.  Hine  oritur  illa  inertia , torpor  &.laJfitudo , quam 
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patimur  lubito  poft  expcrgefaEliontm,  qua:  eandem  pnjjionem  lojfrudinis 
inducit,  ac  labqriofa  corporis  commotio  \ quando  fcifccet  Jpiritus  copio- 
fe  rcfefti  funt:  & tamen,  quia  via  nervorum  adhuc  in  juccis  nutritiis 
obftruCts  funt , non  poliunt  illi  ab  imperio  voluntatis  impelli  ad  mif- 
culos  movendos,  ut  fuperius  diCtum  e(b. 

Id  ipfum  contingere  videtur  in  aliquibus  morbis  acutis , in  quibus  vires 
momento  prolternuntur,  non  quia  Jpiritus  deficiant,  led  quia  perduci 
non  polTunt  ad  mufculos  movendos : quod  conjicitur  ex  eo  , quod  ex- 
a&o  paroxifmo  vires  redeunt  abfque  co,  quod  & novo  cibo  reficiantur;  ' 
immo  validiflime  mufculos  movent , fuperveniente  phrenitide. 

Secundo  eadem  baffio  laffitudinis  producitur,  laefis  organis  motuum  lo- 
caliumabfque  ullo  fpiriltium  defeci  u.  Quia  nempe  mufculi  valido 
impetu  inflari  non  poliunt,  nili  eorum  fibra  detrahantur  k cuneis  ma- 
teri a rareftifta  intra  carum  poros  ; nec  grandia  pondera  fufpendcrc  & 
movere  valent,  nifi  fibra,  tum  mujculoja  , tum  tendinofee  a nimia  di- 
ftra&ione  aliquam  lacerationem  patiantur.  Pariterque  fieri  non  poteft, 
ut  ligamenta  & cartilagines , inter  articulos  interceptae , non  conteran- 
tur ab  incumbente  pondere  corporis  ejufdem  animalis  : tales  autem 
dijlraEliones , lacerationes  & contufiones  nunquam  fient  abfque  co , quod 
/itus,  ordo  & connexio  particularum , fibrofam  conformationem  conllituen- 
tium,  diflolvantur,  perturbenturque , in  qua  praeter  naturalem  tram- 
pofitionem  partium  mirae  vellicationes  & corrofiones  contingent , quae 
dolorificce  & molejlce  erunt.  Unde  mirum  non  e It , quod  anxietatem  af- 
ferant. 

Tertio  impeditur  motus  mufculorum  a punfturis  acrium  fuccorum  , 
inter  fibras  dilperforum,  qui  fuis  aculeis  dolorificam  paf/mem  inducunt, 
quando  mufculi  agitantur:  ct  propterea  in  hifce  corporibus  impuris  mo- 
leftiores  laffitudiiws  contingunt. 

Quarto  eadem  pafto  oritur  ab  infartione  excrementit iorum  fuccorum 
vij eidorum , replentium  mufculorum  porofna'ts , qui  proinde  impediunt 
inflationem,  fine  qua  agere  mufculi  non  polTunt;  eodem  modo  , ac  ro- 
tae horologii , rubigine  contractae  , circumvolvi  non  fine  difficultate 
polTunt;  ex  tali,  inquam,  difficultate  fit,  ut  majori  molcltia  hfjicudi- 
nis  animalia  afficiantur. 

Malo  laffitudinis  quies  ipfaduplici  nomine  medetur : primo,  quia  cefiat 
lafio  & vellicatio  illa  fibrarum  mufculorum  ; fecundo,  quia  lenlim  refi- 
ciuntur particuUe  lajce  & deperdita  , atque  reponuntur  luis  debitis  lo- 
cis illae,  quae  ablatae  fuerant,  & glutinantur  partes  difcifth:  i fucco  nu- 
tritio adveniente.  Quae  omnia  luavi  quodam  fenfu  refeci  Ivo  contin- 
gunt. 
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Propositio  CCX. 

a 

Quare  flando  magis  defatigamur , quam  deambulando, 

ratione  reddere. 

Quia  Jlando  retinemus  corporis  machinam  in  fitu  ereEto ; & hoc  non 
foli  mufculi , extendentes  articulos  crurum  & Jpince , prscftant , cum 
maxima  oneris  pars  a duritie  ojfium  cruralium  &.  /pina,  tanquam  a co- 
lumnis fuftineatur : £ contra  in  deambulatione  lidcm  mufculi  diretto- 
res  animalis , praeter  retentionem  in  fitu  ereEto  , debent  infuper  lu- 
fpendere , & anterius  impellere  integrum  pondus  totius  corporis  a- 
nimalis  , eo  quod  fine  flexione  tibiarum  deambulatio  fieri  non  poteft; 
& quando  tibia  fleftuntur  , tunc  tota  machina  animalis  incurvata 
non  innititur  columnis  crurum  ; & ideo  violenter  elevari  debet 
ab  illis  mufculis  extenforibus.  Ergo  multo  magis  laboriofa  attione 
fatigari  deberemus  deambulando , quam  Jlando.  Quod  tamen  eft  fal- 
fum.  Igitur  aliunde  petenda  eft  caufa  lajfitudinis  & deliquii , quo  Jlan- 
do afficimur.  Hsec,  ni  fallor,  pendet  ex  eo,  quod  actio  continuata „ 
ejufdcm  mufculi , qute  fit  fuftinendo  idem  pondus , licet  exiguum  , 
moleftilTima  eft,  & majorem  laffitudinem  inducit,  quam  fi  actione  non 
ajfidua , fed  interrupta , interpofitis  frequentibus  paufis  , fufpenderet 
pondus  decies  majus  prolixiori  tempore.  Et  ratio  eft,  quia  actio  ejus- 
dem mufculi  continuari  abfquc  ulla  quiete  non  poteft,  nifi  continuo  ten- 
J'us  & inflatus  permaneat;  & proinae  oportet , ut  Jlillicidia  fucci  fpiri- 
'tuofi  e nervis  continuato  fluxu  exprimantur;  aliter  abfque  quiete  novte 
difplofiones  in  mufculis  non  fierent.  Verum  h tali  continuata  fpirituum 
ejfufione  duEtus  nervorum  evacuantur,  & exlucci  redduntur , eo  quod 
plus  exit  ex  eis,  quam  ex  cerebro  introduci  & tranfmitti  poffit  Quare 
ceflabit  effluvium  fucci  fpirituofi  intra  mufculum , vel  faltem  laboriofo 
conatu  e cerebro  guttula;  aliquae  exprimi  pofiunt!  & hinc  oritur  fenfus 
lajfitudinis  Ea  languoris , qui  Jlando  percipitur.  At  perambulando  mufculi 
per  vices  quiefeunt:  & ideo  tubuli  nervofi  , in  cos  definentes,  refici  & 
repleri  fuccelTive  fpirituofofucco  pofiunt;  & fic,  interruptis  actionibus , 
facile  pofiunt  machinam  animalis  fuftinere  & movere,  abfquc  notabili 
lajfitudinis  Jenfu. 

Prstcr  fpirituum  defeElum  , confidero  , quod  in  moderata  & viciffi - 
tudinaria  atlione  muf culorum , quae  deambulando  fit,  oportet,  ut  fibra, 
mufculorum  & tendinum  moderatu  per  vices  diftrahantur,  & ab  inter- 
pofitis quietibus  reficiantur.  At  Jlando  quia  'fidem  mufculi  extenfores 
Articulorum  nedum  abfque  ulla  intermifiione  agunt,  fed  valido  cona- 
mine laborant;  non  quia  grande  pondus  fuftinent,  fed  quia  valde 
relaxati  funt  ultra  exigentiam  nacuraicm  eorum , ob  diredionem 

arfi- 


Digitized  by  Google 


MOLESTIA. 


24* 

articulorum  , genuum  & coxendicum  ; & proinde  decurtatio  fibrarum 
confueta  irrita  redditur,  ut  chorda  arcus  relaxata,  licet  contraha- 
tur, tamen  vim  non  habet  arcum  condringendi,  nccelle  ed,  ut  plus 
jufto  eorum  fibra  didrahantur,  cum  priventur  illis  refedtionibus  vi- 
ciffitudinariis , & proinde  fibra  aliquo  padto  lacerantur:  qua:  lacera- 
tio cum  ex1  fui  natura  fit  dokrifica , fit,  ut  Jlando  facultas  Jenjitiva  in 
cerebro  percipiat  talem  pajfionem  laffitudinis.  Contra  vero  in.  deam- 
bulatione crebra:  fibrarum  mufculorum  difiradtiones  cito  medican- 
tur; & ideo  dolorifica  non  funt,  nec  tantam  lajfitudinem  inducere 
pofiunt. 

Infuper  flando , plantarum  pedum  pelles  , membrana  , cartilagines  & 
ligamenta  tendinoja  , quas  ad  indar  pulvinarium  inter  articulos  ojfium 
tibiarum  & /pina  interponuntur  , k Continua  prefiione  oneris  totius 
corporis  incumbentis  valde  contunduntur  : & talis  contujlo  laceratio- 
nem aliquarum  partium  dolorificam  inducit : qute  non  medicatur  , 
dum  Jlando  non  datur  locus  refectioni  & quieti.  At  facultas  fenfitiva 
animalis  multo  magis  afficitur  dolore  cujuflibct  partis  corporis,  quam 
& confuetis  laboribus  omnium  mufculorum  artuum  , & a contufioni- 
hus  interruptis  & reparatis , qui  fiunt  abfque  Lejionibus  dolorificis  in  ex- 
ercitio deambulationis . 

Hoc  mirifice  comprobatur  ab  experientia.  Videmus  enim  , quod 
diuturna  & continuata  /effio  , etiam  in  loco  commodo,  producit  no- 
tabilem fenfum  laffitudinis  & languoris  , ut  experiuntur,  qui  navicu- 
la, vel  leidica  vehuntur.  - Et.  quod  magis  mirere  , medicina  hujus 
mali  ed  laboriofa  deambulatio,  a qua  in  fine  itineris  diuturni  praecla- 
re & fumma  cum  jucunditate  reficiuntur.  Unde  patet , quod  ne- 
dum ab  illa  continua  fejfione  mufculi  glutei  & omnes  artus  compri- 
muntur , & ideo  eorum  fibree  lacerantur  ; fed  praeterea  impeditur 
circulatio  f 'anguinis , & motus  nutritionis  partium  comprefiarum.  Hinc 
fequitur  dolorifica  illa  pajfio  laffitudinis  & languoris , quae  podea  tollitur 
& medicatur  non  i quiete , fed  <1  laboriofo  motu  mufculorum , qui  deambu- 
lando fieri  debet. 

Sic  pariter  diu  Jlando  , praeter  lacerationem  dolorijicam  mufculorum 
extenjoriorum , tendinum  & cartilaginum,  patimur  quoque  lajionem,  qua 
impeditur  circularis  motus  /anguinis  per  eofdem  mujculos  k continua 
eorum  ttnfione  & turgentia.  Ouorum  malorum  appropriata  medicina 
ed  non  quies , fed  motus  deambulationis,  k quo  circulatio  Janguinis  re- 
flituitur,  dijfujio  fpirituum  per  nervos  fuppletur,  & lacerationes  k fuccis 
nutritiis  rcfarciuntur. 


Pars  II. 
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Propositio  CCXI. 

Quare  vehementes  £«?  inufitati  motus  inducunt  dolores 
articulorum  & mufculorum , cauja  conjicitur. 

Experientia  conflat  , quod  vehementes  & inufitatee  motiones  , quse 
defudando  fiunc  in  lufu  pilae,  aut  in  gladiatorio  exercitio,  dolores  affe- 
runt non  fubito,  fed  die  fequenti  polt  quietem  & refectionem  notlurnam , 
quando  articuli  & mufculi  brachiorum  & tibiarum  confuetos  motus  effi- 
cere non  poffunt , fine  molejlo  & gravi  dolore.  Et  procul  dubio  talis 
dolor  non  producitur  k laceratione  <&  ruptura  fibrarum , mufculorum  & ten- 
dinum. Primo,  quia  fubito  talis  noxa  percipi  deberet  in  attu  exercitii 
violenti,  quando  nempe  laceratio  & ruptura  fit;  non  vero  die  fequen- 
ti quando  lajio  potius  refefta  & confolidata  effe  potuit.  Secundo, 
quia  medicatur  non  & quiete,  fed  k nevo  & repetito  confimili  exercitio- 
violento.  Videtur  ergo  , quod  talis  dolor  produci  poflit  k concurfu  a- 
bundantis  ferofi  & vifcidi  humoris  , qui  replendo  porofitates  carnium  , 
nimium  dilatatas  a praecedentibus  dtfplojtonibus  ad  inftar  fpongiae  , & 
a tali  tumore  & infarcimento  fibree  abfque  punEluris  dolorificis  moveri  non 
poffunt.  Porro  talis  tumor  infartio  tolli  non  potefl , nifi  per  tran- 
Ipiratioiiem  infenjibilem  per  poros  cutis  , aut  eliquatis  glutinofts  ferofita- 
tibus,  & tranfmiflis  per  venas:  & ha:  operationes  juvantur,  & mirifice 
promoventur  ab  exercitio  laboriofo  fubfequentc,  quatenus  attenuantur , 
eliquantur,  impellunturquc  humores  illi  Jlagnantes , qui  fpeciem  quan- 
dam  abfcejus  conficiebant.  Et  fic  facile  ejici  poffunt;  & perinde  tol- 
litur cau/a  doloris.  . . „ .... 

Infuper  ex  tali  motu  renovato  acquiritur  aliud  bonum , eftque  difpo- 
fitio  & aptitudo  ad  vehementes  motiones  in  poflerum  efficiendas  , cum 
dilatatis  & apertis  novis  viis  in  muf culis  f 'anguis  facilius  effluere  poffit, 
& melius  nutrire  fibras  illas  valeat:  &ideo,  robufliores  & mobiliores 
redditae,  majori  alacritate  ac  promptitudine  deinceps  moveri  poterunt. 

Caput  XX.  . 

De  Motibus  convulfivis. 

CONVULSIO  dicitur  motus  involuntarius  dijlenftonis 
v?l  contrattionis  alicujus  articuli , fa&us  a caufa  pr& 
1 ermturali . De  tali  motu  aliqua  breviter  notabimus. 
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DE  MOTIBUS  CONVULSIVIS. 
Propositio  CCXII. 


Convulfio  non  fit  a nervorum  contra&ione,  aut 
relaxatione. 

Vulgatum  eft,  convulfionem , feu  fpafmum  e (Te  nervorum  pravam  affe- 
ctionem, qui  i nimia  ariditate,  aut  iupcrflua  bumeClatione  decurtantur, 
& tunc  mufculos,  in  quibus  ramificantur  , violenter  contrahendo  infle- 
dtant,  vel  dilatant  articulos,  quibus  annedtuntur.  Hac  lententia  me- 
rito antiquata  eft,  cum  ab  experientia  & ratione  evidentiflime  refu- 
tetur. 

Quia  nunquam  nervi  arefaCti  & exficcati  vifi  funt,  & ob  id  contrahi 
non  poliunt , ficuti  pili  combufti  & correfadti  contrahi  & torqueri  fo- 
lent;  neque  i madef actione  ^ qua  naturaliter  nervis  convenit , unquam 
contrahuntur,  nec  pariter  a nimia  febrili  caliditate,  aut  it  gelu  hoc  pro- 
ducitur. 

Poftea,  licet  revera  nervi  contraherentur  , tamen  non  pollent  arti- 
culi tam  valida  vi  incurvari,  aut  diftendi ; eo  quod  nervi  non  affigun- 
tur duobus  terminis,  duris  & firmis,  veluti  clavis, ficuti  mufculi  o/fibus , 
aut  fixis  tendinibus  alligantur;  fed  potius  nervorum  principia  laxe  uniun- 
tur molli  & cedenti  JubJlantice  medullari  cerebri,  aut  /pinalis  medulla  ;& 
eorum  fines  nediuntur  molli  quoque  carni  mufculofa\6c  intermediae  ner- 
vorum longitudines  non  diredte,  fed  flexuofe  & laxe  incurvantur.  Qua- 
re eft  impollibile  , ut  nervi,  ad  inftar  funis  contradli,  & clavo  amxi, 
•articulum  annexum  fledtant. 

Propositio  CCXIII. 

Spafimis  fit  a contra&ione  involuntaria  mufculorum, 
fatla  a mordicatione  morbifica  nervorum. 

Senfu  patet  in  articulis  inflexis,  aut  diftradlis  ob  convulfionem,  quod 
idem  mujculus , qui  voluntaria  alicui  contractioni  deftinatus  fuerat  in  fla- 
tu fanitatis  , poftea  in  fpafmo , invito  contractus,  tenfus tkinduratus  per- 
manet. Itaque  motus  convulfivus  non  differt  k motu  voluntario  in  actione 
ipfa;  fed  in  caufa  efficiente,  quia  fit  ab  imperio  voluntatis , fecus  ac  illa. 
Si  igitur  id  ipfum,  quod  it  motu  voluntatis  efficiebatur  in  (latu  fanitatis, 
poftea  i caufa  morbijica  iifdem  ncceffariis  operandi  modis  abfolvitur  ; 
ergo  ambo  motus  iifdem  mechanicis  operandi  modis  fiunt.  Verum  in  motu 
voluntario  fpiritus  animales , vellicando  initia  nervorum  in  cerebro,  cof- 
<jue  convellendo,  exprimunt  guttulas  fucci  nervofi  intra  fanguinem, con- 
ii i)  2 teu- 
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tentum  in  muf culis , i quibus  difphfto  infiativa  confurgit.  Igitur  opor- 
tet, ut  in  fvafmo  cadetn  irritatio  in  nervis , & effufio  Jucci  Jpintuofi  fieret 
a caufa  m orbifica.  Videmus  autem,  quod  talis  irritatio  efficitur  in  ner - 
vis  cruralibus  ranarum  exenteratarum,  quotiefeunque  acu  punguntur, 
vel  fucco  falino  tanguntur.  Et  in  nobis  ipfis  experimur,  quod  irritatis 
nervis  narium , aut  ajperce  arteria  , excitantur  motus  convulfivi  Jternuta- 
tionis  aut  tu  jis.  Igitur  fimili  modo  puntlurce , aut  corrofiones , fadta:  in 
nervis  artuum  ab  aliquo  fucco  acri  & falino  , poliunt  motus  convulfivos 
producere.  Qui  motus  erunt  tranfitorii  &.  momentanei,  fi  irritatio  fubi- 
to  cefiet:  & diuturni  & perfeverantes , fi  irritatio  illa  continenter  fiat. 
Hoc  confirmatur  ex  eo,  quod  in  illis,  qui  convulft  percur.t,  poft  mor- 
tem ccfiat  illa  dijiorfio , & diriguntur  articuli , qui  contrafti  fuerant:  eo 
quod,  extmtta  prorfus  facultate  fenfitiva  in  nervis,  deficit  quoque  fen- 
Jus  molellice,  b.  qua  convellebantur;  & proinde  non  amplius  Juccum  fpi - 
rituofum,  nempe  caufam  dijplofioms  , intra  mujculos  efiundunt;  ideoque 
contractio  illa  violenta  mufculi  deficiet.  . ...  . . 

Reflat  folummodo  difficubas,  quomodo  tanta  copia  Jucci  Jpintuofi  6 
nervis  effundi  poffit,qu$  fufficiatad  dijplofionem  continuatam  efficiendam 
per  plures  dies  in  mujetilis  convuljis.  Cui  difficultati  patet  refponfio  cx 
fuperius  dittis  , ubi  oftenfum  eft,  quod  non  exigitur  abundans  proflu- 
vium Jucci  fp.rittiofi  e nervis  fed  iufficit  minimarum  guttularum  difpen- 
fatio,  quales  fimt  particulx  odorofa:  zibeti,  vel  catnarticse  , quae  a vi- 
sro  antimonii  in  viuo  diffunduntur. 

Caput  XXI. 

i 

De  Tremore  animalium . 

• . . , . . r 

Egimus  in  genere  de  tremore  corporum  libro  de  vi 
pcrcu/fionis  (a);  modo  exponi  debent  caufie  & mo- 
di mechanici , quibus  animalium  tremores , tum  Jpontanei, 
tum  involuntarii  & convulfivi  fiunt. 

Propositio  CCX1V. 

Quomodo  voluntarii  tremores  fiant  in  animalibus  'r 

exponere. 

Cum  treinor  nil  aliud  fit,  quam  fuccejfiva  & frequens  agitatio  ad  partes 

opptx 
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tppojitas , videndum  primo , a qua  caufa , & quibus  organis  voluntarii  tre- 
mores fiant.  Et  patet,  quod,  cum  manum  concutere  tremulo  motu  vo- 
lumus, tunc  mu/culi  antagonijtce  fucceflivi,  unus  poft  alium,  a volunta- 
tis imperio  citifiimc  & frequenter  contrahuntur,  non  fecus  ac  in  bilan- 
ce  aequilibrata  duabus  manibus  , modo  unam , modo  aliam  lancem  de- 
primimus. Sic  pariter  in  lingua  , cum  literam  R proferre  volumus  , 
contrahuntur  Jibrce  mu/culojie  antagonijtce  ejus,  a quibus  fkCticur  ad  par- 
tes oppolitas  frequentibus  vibrationibus.  Et  in  hifce  motibus  tremulis 
luppouitur  manus , aut  lingua  aequilibrata  ab  aequalibus  contractionibus 
propriis  &.  naturalibus  machinularum , componentium  mujculos  antagoniJlas-y 
qui  poftea  a voluntariis  tractionibus  ,.faftis  per  difplofiones , fuperms  enar- 
ratas, fucceflive  agitantur,  & tremorem  eniciunt. 


Propositio  CCXV. 

Quomodo  involuntarius  tremor  fieri  pofftt  h relaxatione 
""gg?  conllrittione  machinularum , quibus  fibrae  mufeu- 
lorum  componuntur.  TAB.  XV1I1.  Fig.  18. 

Di&um  eltfupra,  quod,  ficut  ofcillatio  funcpenduli  fieri  potclt  i na- 
turali ejus  difplofione  & vi  gravitatis  , fic  quoque  arcus,  aut  confundis 
machina  flexibilis  & refiliens  tremulo  motu  agitari  poteft  ob  folam  Itru- 
fturam  materialem  machinae.  Cumque  fibra  mufculofit  iint  catenae,  com-  > 
politae  ex  machinulis  ad  invicem  connexis,  facile  percipimus,  quod 
qfcillatoria  quadam  viciffitudine  modo  relaxari,  modo  contrahi  ponunt 
frequentibus  & aequitemporanis  agitationibus.  Utauc  modus,  quo  tre- 
mor effici  poteft , aperiamus,  fit  columna,  velox  AB  annexum  ojji  fub- 
jedto  CD,  & convertibile  circa  nodum  B;  fintque  duo  funes  mufculofi 
AC  & AD  alligati  in  fummitate  A,  & connexi  in  terminis  C,  D eon- 
trapofids  njjis  fubjefti  : manifeftum  eit , quod , fi  funes  contrapofiti 
fumma  vi  tracti  ellent,  ut  nil  prorfus  relaxari  pollent , procul  dubio 
columni  AB  , a tonica  traftione  firmata  , immota  Itaret  neque  ullam 
concujjionem  pateretur;  at  quia  macbinulce , ex  quibus  catena  mufculofit 
AC,  AD  componuntur,  funt  compreflibiles,  & rclilire  polTiint,  hinc 
fit,  ut  nunquam  funes  tanta  vi  tradi  fint , ut  nequeant  aliquantulum 
relaxari.  Et  in  tali  ltatu  fi  forte  impulfa  & reflexa  fuerit  columna  A B 
verfus  D,  neccfle  eit,  ut  diltrahatur  funis  AC,  & tantundem  relaxe- 
tur contrapolitus  funis  AD.  Majorem  ergo  vim  faciet  funis  AC  ob 
violentam  dijlraclionem  machinularum  ejus,  quam  funis  AD  ob  relaxa- 
tionem machinularum  fuarum.  Quare  , poltquam  extinttus  eit  ille  im- 
pulfus , neccfle  eit , ut  major  vis  , quam  exercet  funis  AC,  reducat 
columnam  A B verfus  litum  perpendicularem ; & quia  in  motu  regref- 
fus  acquiritur  novus  impetus,  contrarius  priori , fit,  ut  columna  ultc- 
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rius  impulfa  flcftatur  verfus  C,  diftrahendo  funem  A D,  & relaxando  - 
funem  A C.  Igitur  ob  eandem  caufam  reducetur  columna , tx  fleftecur 
fecunda  vice  verfus  D.  Et  fic,  repetitis  alternis  reflexionibus  frequen- 
tibus, tremorem  efficiet  & perfeverabic,  quamdiu  impulfus  externus  re- 
novatur Sicut  videmus,  vexillum  tremula  undulatione  agitari , quam- 
diu ventus  fpirat,  qui,  pariter  duas  oppofitas  vexilli  facies  alternatim 
impellendo,  perinde  agit , ac  illi  duo  funes  AC  & AD.  Quod  veri- 
ori debere  , certum  efl,  licet  ventus  Gt  continuus  <3c  uniformis: quia 
ab  initio,  fi  facies  vexilli  dextra  parum  inclinata  excipit  iftum  venti, 
dirigetur  & deinceps  ad  partem  oppofitam  fledetur  ob  impetum  acqui- 
fitum  , &.  ideo  exponetur  eidem  vento  facies  finiftra  ; & fic  deinceps 
alternas  flexiones  repetendo  undulationes  profequetur.  • 

Eodem  modo  in  animalibus  articuli  i caufis  externis  mille  modis  im- 
pelli poliunt;  & ideo  , mufculis  antagonijlis  vicilfim  relaxatis  & contra- 
ctis, tremulus  motus  creari  potelL 

Propositio  CCXVI. 

Ouomodo  defe&us  virium  tremorem  inducat. 

Experientia  docet,  quod  languidi  & extenuati  ob  inediam , ob  infir- 
imm  valetudinem , ob  feneclutem  & ob  prcecedens  laboriofum  exercitium  , 
manibus  fultinere  aliquod  mediocre  pondus  non  poliunt  abfque  tremore. 
Quod  vero  talis  pajfio  contingat  ex  defectu  facultatis,  impetum  facientis, 
fcilicec  cx  defectu jucci  fpirituofi , qui  per  nervos  communicatur,  fuade- 
ri  poteft  ex  momentanea  refectione , quam  efficitVini . auc  cardiaci  li- 

Suoris  potio, qua:  vires  adeo  rcftaurat,  ut  deinceps  ablque  tremore  pon- 
us  illud  fuuineatur.  . . , . . . 

Modus  vero,  quo  fit  talis  tremor,  eft , qma  ob  penuriam  fucci  Jpi- 
rituoft  non  poliunt  ex  nervis  continenter  eftundi  guttulce  illae , qua:  re- 

auiruntur,  ut  in  mufculis  exploliones  & turgentiam  continuatam  pro- 
ucere  polfint , fed  oportet,  ut  frequentes  morula:  intercipiantur,  in 
quibus  mufculi  relaxantur  & flaccefcunt;  & ideo  , vicibus  frequenter 
interruptis , fufpenfio  ponderis  negligitur  & renovatur.  Et  hinc  ori- 
tur motus  tremulus. 

Hoc  confirmatur  ex  eo,  quod  viri  alioquin  robufti  pondus  proprii 
brachii  extenfi  fultinere  non  poliunt,  continuata  aftioneper  horam  in- 
tegram ablque  tremore.  Quia  nempe  ob  continuatam  tfufionem  ex  iif- 
dem  nervis  fucci  fpirituofi  diffipantur  & deficiunt  ;&  proinde,  interruptis 
vicibus , & minutis  ftillicidiis,  exprimi  poliunt. 
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Propositio  CCXVII. 

Quare  timor  £5?  frigiditas  tremorem  inducat , exponere. 


Quia  ad  mufculorum  attionem  continuandam  requiritur  perenne  Jlillici- 
iiwnfucci fpirituufi,  qui  ce  (fare  poteft , cum  ob  inopiam,  tum  etiam  , 
quia  impeditur  ejus  dijfufio  & adventus.  Talis  autem  acceffus  fucci  fpi- 
rituofi  ad  mu/culos  inflandos  impediri  poteft  triplici  modo  : primo  , in- 
du&a  quiete  in  ipfis  fuccis  Jpirituofis;  fecundo  agitatis  motu  contrario  , 
nempe  fugiendo  verfiis  cerebrum  ; tertio  obftruuis  viis  & orificiis  du- 
ttuum  nervoforum.  Quod  frigus  ex  fui  natura  torporem  & quietem  affe- 
rat, omnes  fcimus.  Quia  frigus  nil  aliud  efie  videtur,  quam  privatio 
& defectus  caloris  , & proinde/rigax  inducet  defectum  & inopiam  calidita- 
tis , feu  praecipuae  caufce  motivee  animalium.  Quapropter  mirum  non  eft, 
quod  adveniente  improvilo  frigore  fiftatur,  aut  faltem  retardetur  mo- 
tus fpirituum  intra  mufculos ; & ideo  difplnfiones  in  eis  fiant  periodo  inter- 
rupta,  ex  qua  interruptione  tremor  fuboriatur. 

Poftea,  quod  timor  fit fuga  quadam  fpirituum  ad  intra,  conjicitur  ex 
pallore  faciei,  oculorum  offujcalione , vocis  exilitate  & interruptione , virium 
defectu,  cx  tremore  artuum,  & ex  cordis  valida  & frequenti  palpitatione; 
quae  omnia  fymptomata  contingunt  in  ftatu  integro  perfetice  Janitatis  ani- 
malis, dum  fpiritus  abundant.  Ergo  fubfequuntur  ex  retractione  & fu - 

? a fpirituum,  quam  inducit  apprehenfio  periculi  & mali  imminentis, 
gitur  mirum  non  eft , quod  , dum  fpiritus  in  tali  perturbatione  retro- 
cedunt, parce  inftillari  pofiint  intra  mufculos , & ideo  vicibus  interpo- 
latis difplofiones  fiant,  a quibus  tremula  vacillatio  oritur. 

Propositio  CCXVIII. 

t 

Caufam  tremoris  morbifici,  qui  in  paralyfi,  febribus 
£=?  fenio  contingit , exponere. 

Praeter  tremores  fuperius  enarratos,  qui  k fpirituum  defectu,  vel  ab 
impedito  eorum  concurfu  oriuntur,  dari  alios  tremores , qui  a morbiflea 
caufa  dependent,  manifeftum  eft.  Videmus  enim  quod,  Iccfis  nervofis 
& 'tendinofis  extremitatibus  articulorum,  paralytici  quidam  tremores  pro- 
ducuntur; infuper  in  paffionibus  epilepticis  & in  paroxyfmis  febrilibus  ve- 
hementiffvno  tremore  artus  concutiuntur  ; minori  tamen  vehementia  irx 
perturbatio  tremores  affert.  Hie  omnes  pafflones  procul  dubio  ab  aliqua 
caufa  morbiflea  irritante  produci  debent,  cum  praeter  voluntatem  contin- 
gant, nec  «1  potenti  vi  motiva  fpirituum  animalium  impediri  & refreenari 
poffint. 
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Tales  igitur  vehementes  concufftones  articulorum , fattx  invita  facul - 
tate  animali,  convulfivce  vocari  folent.  Qua:  producuntur  ab  irritatio- 
ne & mordicatione  nervorum  & membranarum  , ob  quem  molejlum  fen- 
jum  dolorificum  exprimuntur  ab  eis  intra  mufculos  fucci  fpirituofi,  difplo- 
fionts  continuatas  efficientes,  i quibus  contratti  retinentur:  & ideo  ar- 
ticuli flexi,  vel  dilatati  perfidunt. 

Ac  m tremore  paralytico  (iunt  quoque  convulflyce  illx  nervorum  mor- 
dicationes, non  quidem  continuatae , led  paulis  interpofitis , ut  contin- 
gat quxdam  frequens  ofciilatio  , ad  indar  funepcnduli.  Quod  contin- 
gere poccd  ex  eo,  quod  fucci  falini  & mordicantes  aut  inlinuantur  in- 
tra nervos  non  fluxu  coniinua'o  ad  iudar  fonticulorum  , fed  guttatior, 
ve!  potius,  quia  perijtaltico  quodam  motu,  compreffis  nervis,  aculei 
falini,  intra  nervos  inlinuati,  pungere  poliunt  per  vices  flbras  & mem- 
branas nerveas.  Quod  prxtcrea  confirmatur,  quia  tales  irritationes  ex- 
citantur, vel  augentur  a turbulentis  Jflirituum  agitationibus , ut  con- 
tingit in  paralyticis,  qui,  dum  excandcfcunt,  vel  contri dantur , ve- 
hementius tremunt.  Et  in  fanis  hominibus  motus  irce  artuum  tremorem 
inducit:  quia  nempe  in  turbulento  Jpirituum  motu  pundurce  illae  vehe- 
mentes excitari  poliunt. 

Omnium  tamen  validiffima  ed  concufflo  tremoris,  qux  in  paroxyfmis 
quarlance  febris  contingunt,  & qux  in Jpinali  medulla  molediflimam'pa/1 
Jiunem  inducunt , ubi  nimirum  fucci  falini , a prxcedenti  fermentatione 
ieparati  , mordicationes  illas  dolor  i ficas  creant,  ut  fuo  loco  dicemus. 

Tandem  /enilis  tremor,  licet  confimilis  fit  aftettioni  paralyticorum , 
adjuvatur  nihilominus  valde  a virium  &.  Jpirituum  defeftu. 

Verum  tamen  ed  , quod  in  quolibet  motu  tremoris  itus  & reditus 
fere  a qui  temporanei  elfe  debent  ex  lege  ofcillatoria , ut  dittum  cd,  qua- 
tenus mufculi  antagonijlce  fimili  & aequali  frequentia  alternatira  con- 
trahi debent,  ad  indar  funepcnduli. 

Propositio  CCXIX. 

Torpedinis  vis  flupefattiva  £=?  Hyflricis  tremor  ex- 
ponitur. 

Duae  fabulolx  narrationes  pafiim  circumferuntur:  una  ed  de  tor- 
pedinis pifeis  vi  vene7iata  , qux  manum, pifcatoris  , hada  mediante  , 
e longinquo  dupcfacit. 

Altera  cd  hydricis,  qux,  cutim  tendendo,  fpinas  illas  praelongas , 
quibus  dorfutn  ejus  tegitur  , longius  ejaculatur.  De  utroque  animali 
enarrabo  ea , qux  propriis  oculis  vidi. 

Ed  torpedo  bifeis  latus,  fimilis  rajx,  molli  tamen  cute  teftus:hxc, 
digitis  comprefla , tremore  adeo  vehementi  concutitur,  ut  manum  con- 
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trcdlantis  moledo  torpore  doloriflco  afficiat , fere  fimili  fpafmo  illi  , qui 
producitur  a cubiti  concufione  lupcr  menlam.  Talis  energia  Jlupefacli - 
va  non  oritur  a facultate , vel  aura  ulla  venenofa:  nam  primo,  ti  tan- 
gatur, contredteturque  torpedo  eo  tempore  , quo  quiefeit , manum 
prorfus  non  laedit ; fecundo  eodem  iplo  tempore , quo  pifeis  con- 
cutitur, fi  extrema  ejus  pars  lateralis  digitis  contrapofitis  ftringatur, 
mantis  nil  laeditur.  Ex  quo  evincitur,  quod  pifeis  ille  nullam  auram  ‘ve- 
nenatam emittit.  Verum  eit  tamen,  quod  digitis  comprelfio  ejus  tbo- 
. race  prope  /pinam,  ubi  frequentiffimi  nervi  & mufculi  adfunt,  tunc  con- 
cujjio  vehemens  illius  animalis  manum  contredtantis  ftupcfacit , & fpafmo 
quodam  afficit.  Hanc  pajfionem  adeo  exaggeravit  Nobilis  Anatomicus 
Anglus , qui  tremore  paralytico  vexabatur  , ut  affirmavetur  coram  Se- 
reniffimo  Ferdinando'  Magno  Duce  Hetruria:  fibi  mulejlum  dolorem 
brachii  per  duos  dies  intulifie  torpedinis  illius  contadtum.  Nefcio.  an 
opinio  malum  auxerit.  Dicam  ego  bona  fide  , qute  expertus  fum. 
Quotiefcunque  digitis  non  flexis , fed  in  diredtum  extenfis  levi  conatu 
thoracem  torpedinis  flringebam , tunc  abfque  ulla  moleftia  illius  pifeis 
tremorem  tolerabam:  at  quando  articulis  extremis  incurvatis,  pollicis  pras- 
cipue,  excipiebam  perpendiculariter  pcrcu/fiones  tremulas  pifeis  , tunc 
fpafmum  patiebar.  Unae  cognovi,  quod  in  tali  cafu  tendines  nollri,  & 
ligamenta  articulorum  nervofa , & fenju  exquifito donata,  valide  contun- 
duntur ab  iftibus  repetitis , fadtis  a pifeis  concuffionibus , qui iproinde  Jpaf- 
mum  producere  poliunt  umilem  ei , qui  i cubiti  percujjtone  produci- 
tur. 

Hyftrix  vero  non  ejaculatur  /Pinas  fuas  prtelongas , fed  tantummo- 
do eas  arredtas  retinendo  tremula  concufftone  agitat  & vibrat.  Hoc  qui- 
dem efficitur  a pelle  mufculofa , & a mu/culis  Jemilunaribus , quibus  in- 
terna culis  ltipata  eft,  qui  radices  J pinarum  erigunt  & concutiunt. 

Deberet  modo  fubjungi  theoria  aliarum  innumerabilium  motionum 
morbiflearum , de  quibus  Medici  copiofiffime  dificrucrunt.  At  quia  me 
canti  non  facio,  ut  meliora  proferre  valeam,  ideo  folummodo  pauca 
•fubjungam. 


Caput  XXII. 

De  motu  excandefcentiac  febrilis. 

AGAM  de  motionibus  cxcandefcenti*  febrilis , quae  li- 
cet noftris  Jenfibus  expofita  fit , quam  frequenter 
noftro  malo  experiamur , nihilominus  earum  caufa  & 
jnodi  mechanici , quibus  efficiuntur,  quamvis  fummo 
* Pars  II.  (Kk)  Iludio 
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ftudio  quaefiti  fuerint  ufque  ad  noftra  tempora,  adhuc 
humanam  fagacitatem  fugiunt;  cum  non  vereantur  Do- 
ftiflimi  Medicorum  ingenue  profiteri , adhuc  febrium 
naturam  fe  affecutas  non  fuiffe.  Si  ergo  in  re  tam  ar- 
dua & recondita  nil  profecero,  non  magis  mihi,  quam 
caeteris  vitio  vertent  Eruditi  Le&ores.  Quibus  aliunde 
ingratum  non  erit , nova  methodo  a principiis,  longo 
diverfis  ab  iis , quae  traduntur  in  communi  fchola , ea 
me  deduxiife  & exprefiifte. 

Propositio  CCXX. 

i 

Vulgata  febris  definitio  affertur,  ejufque  defe&us 

infamantur. 

Nomen  febris  ab  hominibus  impolitum  fuifie  , condat  paffloni  cuip- 
iam excandefcentice  motus  cordis  & arteriarum  [ non  quidem  irritata  ab 
ira  £*P  vehementi  corporis  motu , Jed  fpontanece  £?  permanentis ) cui  affo- 
ciari  J olet  fervor  Cj  caliditas  totius  corporis , eamaue  conjequuntur  alia 
fyinptomata  languoris , debilitatis,  doloris , & alia  plurima.  Sed  brevius 
definiri  folet  febris  , quod  fit  calor  , accenfus  in  corde.  Febres  poftea 
fubdividuntur  : alite  enim  intermittentes , alite  continua  funt •,  aliae  pe- 
riodica , aliae  irreguLires ; alia;  incipiunt  cum  rigore  6l  frigore,  alite  ab 
initio  incalefcunt ; aliae  ardtntiffvna  funt,  aliae  minimum  incalefcunl ; quae 
aliquando  pernicio/a  valde  cenferi  folent. 

Circa  c au  fas  excandefcentice  febrilis  , putant,  efficientem  efTe  nativam 
tordis  calidilatem  ; materialem  efle  Janguinem  , copia  , vel  qualitate  pec- 
cante, qui,  non  fecus  ac  ligna,  pabulum  incendio  fubminiftrat : & 
quia  ut  plurimum  febres  habent  certas  periodos  durationis  & intermijjuh 
vis,  ut  determinatis  temporibus  exadtius  quam  horologium  renoventur, 
oportet,  ut  in  /anguine  generetur,  aut  aliunde  ei  communicetur  aliquid, 
quod  ad  Jingulas  periodos  febriles  in  ftata  menfura,&.  aquali  proportione, 
& tempore  poflit  febrim  denuo  reaccendere.  Hoc  autem  erit,  juxta  eo- 
rum fententiam  , humor  aliquis  excrement itius  6?  corruptus  , in  minera 
aliqua  delitefcens  , 6?  fenfim  augmentatus  in  flato  tempore  , ut  inde  fag- 
guis  afficiatur  fermentefeat.  Talis  minera  , feu  focus  in  vulgari  fen- 
tentia  ponitur  invenis  mefaraicis , vei  alibi;  materia  vero  funt  quatuor 
bumores  vulgares.  Sed  hasc  profedto  fententia  merito  rejicitur  , poft 
fangtiinis  circulationem  detedtam,  cum  /anguis  nec  in  mefaraicis  , nec 
Alicubi  ftagnet;  nec  rccejfus,  aut  /pecus  pro  mineris  ufquam  in  corpo- 
re 
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re  animalis  excogitari  poflint  abfque  tumore  inCgni,  aut  abfceffu  aliquo. 
Et  proinde  tota  tuec  rabula  evanefcit. 

Propositio  CCXXI. 

Non  a foco , vel  fermento  in  corde  exijlente , febris 

accenditur. 

Alii  rcccntiores  cum  Cartesto  ajunt , /anguinem  in  febri  ebullire  & 
fervefeere  ex  calore  contracto  in  corde , manifefte  evinci  ab  experientia, 
fcilicet  cx  pul/u  grandi  & vehementi,  & ex  ceftu  intolerabili  in  pracordiis ,* 
& ex  fiti  ardentijjima.  Ponunt  poftea  pracipuum  /anguinis  fermentum 
an  corde  ipfo , quod/oettj  caliditatis  eft. 

Sed  contra  nane  Cartejiunam  imaginationem  res  ipfa  clamat:  nam  in 
vivorum  anatome  non  obfervatur  in  corde  fervens  illa  caliditas , quam 
tantopere  exaggerant ; immo  irritato  animali  doloribus  & cruciatibus 
acerbis  , dum  Tecatur  , proindeque  in  excejfu  rabiofo  iracundia  ejus 
(qua  ex  fui  natura  caliditatcm  in  corde  auget)  fatis  moderata  caliditas 
in  corde  ejus  reperitur  , nempe  ejufdem  gradus  , ac  habent  vi/cera  , 
& reliqua:  partes  interna  animalis;  fcilicet  non  fuperat  gradus  40  ther- 
mometri  , fcilicet  eft  aequalis  caliditati  folis  aellivi. 

Poftea  in  corde  non  reperiuntur  vafa  , fermentum  continentia  : nil 
enim  aliud  ibidem  confpicitur , quam  cavitates  carnea  ? confiftentes  , 
munda:  & abfterfae,  qua:  continenter  abluuntur  a fimplici  tranfitu  /an- 
guinis-, nec  /aporem  aliquem  acrem,  acidum,  aut  alterius  natur®,  quam 
puriffimo  /anguini  convenit , quifquam  reperiet. 

Ex  his  ergo  & ex  aliis  rationibus , quae  contra  Cartesium  ab 
aliis  adduci  folent , fatis  evincitur,  caliditatem,  aut  focum  cordis,  vel 
«jus  fermentum  non  cfle  cau/am  excande/centia  febrilis. 

Propositio  CCXXII. 

Non  accenditur  febris  'a  fanguine  alterato  & fermenta- 
to ; neque  ob  mordacitatem  ejus  cor  irritatum 
febrilem  excandefcentiam  efficit . 

Non  defunt  tamen  Praeclari  Authores , qui  adhuc , antiquorum  pr®- 
judiciis  pr®occupati , cenfent.  /anguinem  principem  locum  obtinere 
rn  hac  fccna.  Ajunt  enim  , /anguinem  vel  ob  copiam  ejus  Gc  turgen- 
tium , vel  ob  admillionem  humoris  alicujus  fermentitii  alterari , fermen- 
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tari  & corrumpi  facile  po(Te.  Ex  quo  fit,  ut  motum,  fervorem  & cali- 
ditat  em  contrahat  Janguis  ab  ipfamet  actione  fermentaiiva  ; ficuti  vide- 
mus , herbas  contufas  maccratafque  , dc  vina  nova  fervere  , ebullire , 
motum  dc  agitationem  vehementem  maxima  cum  caliditate  contrahere.  Prx- 
rcrca,  polfquam  /anguis  ex  fermentatione  jam  dicta  acrimoniam  , dc  puu- 
nitivam  quandam  naturam  contraxit,  necefle  efl  ( inquiunt)  ut  in  cran- 
fitu  ejus  per  cor  mordicet  depungat  /lamina  fibrofa  cordis , non  fecus, 
ac  in  corde  avulfo  i contadu  fucci  mordicantis  , ut  aqute  fortis  , reno- 
vatur, augeturque  excinda  ejus  pulfatio  t ex  qua  punctura  cor  vehe- 
mendlTime  commoveri  & pulfare  debet  cum  ingenti  ardore  ac  calidiia - 
re,  produda  ab  ipfo  corde , vel  potius  i /anguine  virtute  propria  ca- 
liditatis  nativee,  vel  excitata  a fermento  ipfi  /anguini  fuperaddito. 

Nituntur  poftea  confirmare  , ex  /anguinis  corruptela  febrem  oriri 
propterca  quod  pallim  in  febribus  urina  alteratur  , corrumpiturque  ; 
cumque  urina  ex  /anguine  in  renibus  fegrcgetur,  fecum  deferre  cogi- 
tur particulas  impuritatum  , quibus  /anguis  coinquinatur  , & tamdju 
urina  alterata:  perleverant, quamdiu  febres  perdurant;  quod  efl  Agnum.  * 
indubitatum  corruptelae  /anguinis. 

Contra  hanc  plaufibilcm  , & h magnis  viris  receptam  fententiam  , 
nonnulla  militare  videntur  , quae  examini  dodiorum  opers  pretium 
erit  exponere. 

Et  primo,  non  quia  urina  febricitantium  alterata  efl  quoad  colorem 
& confiflentiam,  fcquitur,  quod  /anguis,  cui  urina  commifla  fuerat, 
fic  quoque  corruptus.  Fieri  enim  poteft,  ut  non  i /anguine,  fed  ab  alia 
caula  urince  alter  atio&.  per  turbatio  contrahatur.  Siciit  ab  oleo  puriffimode 
infipido,  i quo  aqua  commifta  feparatur,  poflibile  efl,  ut  dulcorem, 
vel  acredinem  amaram  , quam  aqua  fecum  defert , a contadu  fac- 
chari , vel  rhabarbari  contraxerit  , non  ab  oleo  infipido.  Quare  ctfl 
urina  alterata  in  febribus  & /anguine  feparetur,  non  licet  concludere, 
fanguinem  eadem  corruptela  affedum  clle,  dc  caufam  efficientem  fuifle 
' alterationis  urina  , nifi  ccrco  confliterit , quod  a nulla  alia  caufa.  Zt- 
quor  urina  contaminari  potuerit.  Quis  enim  fcit,  anmjlomacbo , vel 
intejlinis  , aut  in  glandulis  me/enterii  reperiatur  humor,  fal , aut  fer- 
mentum, a quo  effici  potuerit  talis  urina  conturbatio? 

Et  hoc  aliunde  evincitur , quia  fi  urina  alterata  & corrupta  indicat 
corruptelam  adu  cxiflentem  in  maffia  J 'anguinea , a qua  febris  gignitur; 
ergo  , dum  perleverat  alteratio  urina  , perfeverabie  quoque  malitia 
/anguinis,  d i proinde  effietlus  ejus,  nempe  febris:  fed  urina  alteratio 
perleverat  nedum  diebus  dc  horis  paroxy/mi  febrilis  , fed  etiam  toro 
tempore  auietis  dc  intermittentia  i febre  in  tertianariis  dc  quartanariis. 
Igitur  malitia  /anguinis  etiam  diebus  vacationis  dc  intermittentia  perdu- 
rat; dc  tunc  quoque  /anguis  per  cor  continenter  tranfit,  circulando  ; 
proindeque  accenfionem  in  corde  excitaret,  dc  fua  acrimonia  cor  vehe- 
menter concitare  deberet:  ergo  diebus  intermittentia  febris  accendi  de- 
beret. iEt  propterea  febres  tertiana  dc  quartana  omnes  cilent  continua, 
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atrfque  ulla  intermifflone , quod  cft  falfuin.  Igitur  hvpothefis  afiumpta 
falfa  quoque  erit. 

Secundo  fi  nulla  alia  de  caufa  aegritudo  tam  perniciofa , qualis  febris 
ed,  accenditur,  nifi  quia  /anguis  , alteratione  ct  putredine  contratta  , 
valde  recedit  & Jlatu  ejus  naturali , procul  dubio  Jar.guis  febricetantium 
valde  differret  k /anguine  /anorum , ficut  inligni  differentia  vegetabilia 
& animalia  putrida  a non  putridis  diverfo  colore  , odore  , / bpore , confi- 
Jlentiato.  facultatibus  activis  diftare  videntur.  At  nos  videmus,  quod 
/anguis,  per  phlebotomiam  ex  lanis  hominibus  edufrus  , nil  fere  differt 
4 /anguine  febricitantium , etiam  in  acutis  ; in  utroque  enim  feparatur 
pars  fluida  candicans,  albumini  ovi  fimilis,  qua:  in  igne  concrefcit,  ii 
parte  confidenti  rubicunda  ; eundem  faporem  atque  oabrem  in  fanis  & 
agris  retinent:  colores  vero  licet  aliquantulum  differant  inter  fe  in  fe- 
bricitantibus , eaedem  differentia:  pariter  oblervantur  in  cruoribus  ho- 
minum perfctle  /anorum.  Igitur  dicendum  ed  , Janguinem  febricitan- 
tium non  ede  putrefattum  , corruptumque  : proindeque  verum  non 
erit,  quod  i /anguine  corrupto  febris  accenditur  & fovetur. 

Tertio  videmus  , quod  ex  apojlemate  in  extremo  pedis  febris  exci- 
tatur: idemque  contingit  in  fluxionibus  articularibus ; in  his  tamen  /an- 
guis non  peccat. 

Quarto  in  fluxionibus  catarrbalibus  aflhmaticis  & epilepticis  febres  ex- 
citantur non  quidem  a / anguine , fed  a fluxionibus  cerebri. 

Quinto,  fi  ponatur  corruptio  /anguinis  , caufa  excandefcentice  febrilis, 
falvari  non  poterunt  periodi  febriles , qua:  datis  temporibus  circuitu  fa- 
dto  renovantur  in  intermittentibus  , de  non  ejfe  ad  effe,  ut  in  quotidianis, 
tertianis  & quartanis  contingit.  Quod  fatis  fuadetur  exeo,  quod  ipfi 
nequeunt  /alvare  tales  effeEtus , aflignando  illos  diverfos  gradus  altera- 
tionis  & corruptionis  Janguinis  , a quibus  periodi  febriles  producantur  : 
fed  coguntur  recurrere  ad  myfleria  motus  lunce , ad  numerorum  facul- 
tates, & ad  fimiles  machinas.  Praeterea  fi  /anguis  putridus,  dum  tran- 
fit  per  cor  , ipfum  irritando  , aut  venefica  qualitate  afficiendo  , febrem 
excitat,  quomodo  cefiarc  periodus  febrilis  poted  ? Quia,  inquiunt, 
in  paroxy/mo  humor  peccans  concoquitur , & a Natura  expellitur  per 
pores,  aut  ejicitur  6 locis  principalibus  ad  intejlina , vel  alio,  tanquam 
ad  cloacas.  Sed  fi  hoc  verum  ed,  quare  pod  certum  tempus  inter- 
mifflonis  redit  febris 'i  Ajunt,  remanfifle  fermentum,  quo  denuo  fungitis 
corrumpi  poted  in  determinato  tempore  ; & fic  denuo  creare  poted 
febrilem  excandefcentiam  Verum  quia  confedto  paroxy/mo  fermentum 
febrile  fubito  agit,  inchoando  novam  alteratiunem  maffte /anguineae,  con- 
tinenter augendo  corruptionem  per  gradus,  continuato,  non  vero  inter- 
rupto motu  , ut  condat  experientia  in  /ermentationibus  vegetabilium  & 
humorum  ; & cum  tali  inchoata  corruptela  /anguis  per  cor  continenter 
Circuit,  proindeque  cor  afficiet  fuo  gradu  malitias  cc  putredinis  acquifi- 
ca:.  Ergo  femper  febris  perfeverabit , nec  daretur  perfcfta  quies  & 
intermifflo  totalis  k febre , fed  haberet  periodum  continuo  crefcentem 
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ufque  ad  exceflum:  & hinc  continuato  progrefiii  decrefcere:  ufquc  a£ 
inhinum  terminum,  in  quo  non  quiefcerec,  lcd  interrupto  motu  denuo 
augeretur.  Ut  contingit  in  ofcillationibus  funepemluli , & in  fluxu  & re- 
fluxu maris  ; eo  quod  viget  caufa  motus  , aut  augmenti  ejus  crefcenlis 
caufa,  vel  decrementi , dum  cauja  motus  diminuitur.  Cum  igitur  hoc  fic 
faifum , perfeverat  enim  quies  a febre  per  plurcs  horas  , & dies  inte- 
gros ; non  igitur  corruptela  in  maffa  J 'anguinea  generata  & augmentata 
morhofam  motionem  febrilem  creare  potefl. 

Si  poftea  fupponamus  cum  aliquibus  Authoribus,  fermentationem  fie- 
ri, & aflervari  in  aliquo  fpecu&  angulo  corporis  animalis,  hoc  quidem 
in  anatomica  experientia  refellitur  : nufquam  enim  in  corporibus  fe- 
bricitantium tales  fpecus,  feu  cloacas,  repleta:  humoribus  putridis , con- 
lpiciuntur ; fed  in  omnibus  vifceribus  , vafis  & carnibus  /anguis  & hu- 
mores continuo  & non  interrupto  motu  fluunt •&  refluunt;  & licet  aliquan- 
do adfint  abfceffus  & apojlemata  interna , tamen  hoc  rariflimum  eft  , & 
fere  femper  febres  accenduntur  abfque  ullo  abfceju',  immo  aliquando  k 
fimplici  intemperie  calida , aut  frigida  * a vigiliis  f ira,  aut  triflitia  exci- 
tantur febres  periodica,  quotidiana  &L  tertiana , in  quibus  nullum  inter- 
num apoflema  reperitur.  Unde  conflat , quod  febres  humorales  non  fem- 
per excitantur  k /anguine  , male  affecto  & contaminato  k commiflione 
Jucci  alicujus  /ermentitii , aflervati  in  aliquo  fpecu  corporis  anima- 
lis. 


Propositio  CCXXIII. 

Non  accenditur  febris  a chylo  aliena  natura  a fanguine , 
qui  fermentationem  £«?  ebullitionem  ejufdem  fanguinis 

inducat. 


Sed  antequam  ulterius  procedamus,  operae  pretium  erit  expendere 
dodtrinamdodtiflimi  Neoterici  de  eodem  argumento.  Supponit  i\)Cc,quod 
vere  /anguis  corruptus  febrilem  excandefcentiam  per  /e  efficere  potejl , quo- 
tiefcunqu»  fpiritus  &?  pars  fulpburea  /anguinis  exaltata  & afferata  , ex- 
teris /anguinis  partibus  /upereminet  , 6?  cum  iis  conjungi  nequit  , efficit 
luElam  quandam  , qux  ebullitionem  fcp  effervefeentiam  febrilem  creat.  Aie 
praeterea,  quod  fermentum  , d quo  fanguis  alteratur,  de  foris  advenit , 
nempe  eft  fuccus  nutritius  /anguini  heterogeneus  ; fc?  proinde  ei  xgre  affi- 
milari  potejl , qui , ad  plenitudinem  in  vafis  congefius , fermentationis  mo- 
tum, ebullitionemque  inducere  potejl.  Quia  vero  praeviderat , maxime 
negotium  faccflerc  intermittentium  febrium  & periodorum  renovationes  , 
nititur  difficultatem  hac  ratione  declinare.  Licet,  confecto  far  oxyfmo, 
fuccus  nutritius  /anguini  beterogenus  fubito  paulalim  eidem  /anguini  ad- 
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rnifceatur  , non  proinde  febris  Jubilo  accendetur  ; fed  exfptclandwn  efl , 
quoufque  vafa  repleantur  (fi  turgeam  , ut  ebullitio  vehemens  febrilis  fieri 
pojftl:  non  ficus  ac  cerevifia,  vel  vinum  novum  utribus  infufum,  (fi  Jtricle 
occlufum  , ut  evaporare  nequeat,  Hcet  fermentefeat , tamen  fine  fervore  (fi 
impetu  ibidem  continetur ; fed  multiplicatis  vaporibus  ibidem  cohibitis  tota 
majja  turget  , ebullit , (fi  adeo  infigniter  fermentejeit  , ut  vas  utris  difii- 
liat,  difrumputurquey  qua  operatio  perficitur , coinplcturque  Jlato  tempore, 
veluti  in  intermittentibus  febribus. 

Contra  quam  do&rinam  aliqua  dubia  proponam.  Primum  efl,  quod 
ex  co , quod  in  felnri  /anguis  agitetur  & calefcat  ferventiflime  , non 
fequitur  , talem  fervorem  produci  tanquam  k caufa  ab  ipfa  fanguinis 
fermentatione&  ebullitione, cum  talis  effetius  agitationis  Jangu  nis  produci 
poffit  ab  aliqua  alia  caufa.  Quod  aliunde  ex  eorundem  verbis  colligi- 
tur: concedunt  enim,  ex  mordicatione  &.  titillatione  ipfius  cordis  produ- 
ci polle  vehementem  commotionem  cordis  , & conlequenter  / 'anguinis 
commotionem , qua:  ebullitionem  aemulatur.  Igitur  non  eft  necelTc  , ut  b 
contra  folummodo  /anguis  ipfe  fermentatus  fit  primaria  caufa , excan- 
defient iam  febrilem  producens. 

Secundo  videmus  in  attu  fervent  ifiinus  iracundia  excandefientiam  , 
omnino  fimilem  febri,  quoad  vehementem  fere  convuifivam  cordis  & 
arteriarum  pulfationem  , quoad  cejlum  & ardorem  circa  pracordia , quoad 
fervorem  & excurfionem  fanguinis  per  univerfum  corpus,  quoad  fitim  & 
amarorem  oris  , quoad  commotionem  vifierum  & tremorem  extremarum 
partium ; & tamen J 'anguis  primsvam  temperiem  fuam  naturalem  retinet, 
eft  dulcis  , nullam  acredinem  , nec  fignum  abundantice  Jalium  , aut  ful- 
pburis  exaltati  oftendit.  Conftat  ergo,  produci  polle  excandefientiam 
febrilem  ab  alia  caufa,  longe  diverfa  a / 'anguine  fermentato. 

Tertio  cum  aflcricur,  in  motu  febrili  Jpiritus  & fulpbur  fanguinis  ex- 
altatum & efferatum  efie,  ita  iit  caeteris  fanguinis  partibus  fupere- 
mineat,  & cum  iis  conjungi  non  polfit,  & ideo  luClam  illam  cbullitiir- 
nis  inducat;  funt  haec  ( fi  id  quod  fentio,  proferre  licet)  verba  me- 
taphorica,  gratis  & confidenter  prolata,  quae  caufam  commotionis  fer- 
mentativee  fanguinis  non  declarant,  neque  ejus  exiftentiam  probant. 

Dicerem  potius,  in  miftis  reperiri  ignis  innumeras  particulas,  & 
praeterea  alias,  quae  aptae  natae  funt  fponte  fe  movere:  hae  vero  varie 
ncdluntur,  & vinculis  conftringuntur,  ut  in  calce  igniculi  retinen- 
tur, quae  fi  contingat  ab  bumido,  vel  i confueta  motione  interna,  vel 
txterna,  ut  vincula  dilTolvantur , partes  illae  vi  motiva  praeditae,  li- 
bertatem nattae,  fuam  indolem  exercent  fe  movendi;  & ideo  reli- 
quae mifti  partes  ab  illis  agitantur,  & varie  revolvuntur,  commif- 
centurquc.  Hoc  autem  in  vino,  calce,  & aliis  fimilibus  patet,  fieri 
poffe , tum  ob  facilitatem  dilTolutionis , tum  ob  abundantiam  fpirt- 
tuum,  feu  igniculorum , aut  hifce  analogorum:  in  /anguine  vero  nort 
videtur  tam  grandis  effemefientia  fieri  pofle,  cum  non  adfit  copia 
olei,  five  J'pir ituum , ut  in  vino : & illi  fptritus  acres , qui  per  defiillatio- 
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nem  a [anguine  eliciuntur,  dubium  ed  , an  opificio  & commixtione 
ignis  (ut  in  calce  immilcentur^  geniti  fint;  quod  in  multis  cafibus 
dortiflimus  Bo y le  animadvertit. 

Quarto  circa  modum,  quo  nititur  idem  Author  falvare  renovatio- 
nem paraxyfmi  in  intermittentibus , obfervo,  quod  exemplum  mufti 
cincluji  intra  utres , & ibidem  bullientis,  quod  ob  nimiam  turgentium 
vas  diffidit,  male  adaptatur  fermenta! ioni  [anguinis  intra  vetias , & qua 
paroxyjinus  febrilis  renovatur  in  intermittentibus : quia  mujlum  inclu- 
jun  intra  utres,  femper  eodem  tenore  fermentatur  & bullit',  fcilicet 
seque  incalefcil,  & xqualibus  temporibus  gignit  ampullas  vaporofas  e* 
juldem  molis  , xque  mimerofas , & squali  frequentia,  five  uteris  tur- 
geat, five  non.  Et  ratio,  quare  ob  nimiam  turgentiam  vas  diffilit, non 
eft,  quia  tunc  inclufum  vinum  majori  vehementia  fermentatur , fcili- 
cct  magis  calet , & majori  proportione  & celeritate  ampullas  vaporo- 
fas gignit.  Sed  tunc  prxcife  completur  repletio  utris  : & deinceps 
audta  luperflue  moles  aeris  evaporati  & mujlo , non  poteft  in  loco  ftri- 
dtiori  utris  didta  moles  tantopere  dilatata  contineri  ; & proinde  vim 
facit,  ut  quxrat  amplum  fpatium  xqualc  fu;e  moli,  & ninc  fcijfira 
vafts  efficitur.  At  Janguis  intra  venas  inclufus,  fi  completo  primopuro- 
xyfmo,  ad  indar  mujti,  fermentativum  motum  exercet  & ebullit  abf- 
que  turgentia , non  fecus  ac  mujlum,  non  video,  quomodo  exfpecdari 
debeat  'turgentia  venarum  & arteriarum  ad  hoc,  ut  fubfequcns  febris 
accendatur  , quandoquidem  difiilitio  vajorum  J 'anguineorum  fruftra 
timetur,  cura  vafa /anguinea  in  principuo  novi  paroxyfmi  neque  tur- 
geat, neque  fanguinem  ferventem  contineant;  immo  exinanita,  & ad- 
eo pufilla,  & frigida  fint,  ut pulfus  contrafti  & parvi  fiant,  & ut  pluri- 
mum rigorem  & tremorem  concomitantem  habeant ; nec  ebullitio  & 
caliditas  Janguinis  producitur  k turgentia,  fed  abipfo  motu  fermentativo 
Janguinis,  qui  motus  fit  ab  initio  ( ex  conceffiioneipfiufmet  Authoris.) 
alias  comparari  non  poffict  cum  mujlo  fermentefeente.  Origo  ergo  fal- 
lacia: in  hoc  confidit,  quod  comparatur  quies  intermittentia:  febrilis , 
qua.*  ed  defectus  privat  io  motus  fermentativi  fanguinis,  cum  datu  utris 
mujlo  oppleti  ante  ejus  turgentiam  perfeverantis  , abfque  dijfdilione  & 
ruptura:  in  quo  datu  mujlum  fermentefeit  <5c  ebullit,  fecus  ac  Janguis 
faciebat.  Nam  fi  verum  ed,  quod  toto  tempore  intermittentice  a febre 
Janguis,  contentus  in  vajis , fer mentef ceret  & ebulliret,  non  fecus  ac 
mujlum  in  utre  non  turgido,  oporteret,  ut  in  tranfitu  per  cor  fervorem 
& excandefcentiam  febrilem  excitaret  pro  gradu  fervoris  ipfius  Janguinis. 
Quapropter  toto  tempore  intermittentice  paroxyfmus  febrilis  perlevera- 
rcc  , licet  minus  intenfus.  Nulla  igitur  febris  intermittens  daretur, 
fcd  omnes  effient  continuce , crefccndo  continenter  & decrefcendo , ut 
antea  diftum  ed:  quod  cum  fic  falfum,  fatendum  ed,  non  kfanguine 
fermentato  febrilem  excandefcentiam  creari. 
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Experimentis  comprobatur , quod  fanguis,  alternius  a ca- 
liditate , putredine , vel  ab  admitione  ialium , aut 
iulphuris,  febrem  non  producit. 

Quoticfcunque  dubitatur  , an  aliquid  fit  certa  & indubitata  caufa 
alioijus  effetius , qui  in  aliquo  Jubjetlo  exoritur,  h^c  regula  & crite- 
rio,  didlamine  Natur*  conformi,  procedendum  efle,  uno  ore  om- 
nes Philofophi  fatentur.  Si  enim  pofita  illa,  de  qua  dubitatur,  an 
caufa  fit,  abfque  alterius  confortio  femper  fequitur  fffetlus,  & pari- 
ter vcrificatur,  quod,  remota  & non  exiftente  illa,  femper  ccfTat  ef- 
fetius, affirmabimus  aofque  erroris  formidine,  illam  vere  caufam  cf- 
fe  produtlivam  przdifti  effetius.  Attamen  , fi  inquirendum  eft  , an 
aliquid  non  fit  caufa  ali  cujus  effectus,  tunc  regula  infallibilis  haec  erit; 
fi  nimirum  remota  & non  exiftente  illa,  qua:  ambigitur,  an  fit  caufa  ni- 
hilominus aliquando,  immo  feme!  effetius  producitur;  tunc  affirmare 
tenemur,  illam  nequaquam  caufam  fuifie  praeditti  effetius:  e contra, 
fi  illa  pofita,  debite  fubjefto  applicata,  & non  impedito  effettu , ni- 
hilominus non  fequitur,  concludere  liccc,  illam  non  cxtitiuc  caufam 
effetius,  non produtti,  & non  exijlentis  in  Natura.  Modo,  quia  am- 
bigimus primo  loco,  an  caliditas  atlualis  maffa  J anguinea  febrem  pariat; 
quia  videmus,  quod  caliditas  f anguini  s , coritractaa  fervore  aeris  ajtivi, 

■ xel  ab  bypocaujlo , aut  a potu  abundantiffuno  aquarum  lucentium  calidif 
Jimarum,  licet  fit  intime  applicata  ipfi /anguini , fcilicct  difiufa  fit  per 
omnes  [anguinis particulas , oc  proinde  non  impedita,  nihilominus  fer- 
vorem febrilem  non  producit;  aofque  hziitationc  concludere  pofiiimus, 
quod  alteratio /anguinis  ah  actuali  caliditate  febrilis  motus  caufa  non  ejl.  Nec 
obftat,  quod  aliquando  a radiis  folis  canicularis  febres  excitentur;  nam 
hoc  contingit,  quia  contrahitur  Icefxo  in  cerebro  6t  nervis  non  i calidi- 
tate, ut  calor  eft.  Quod  fuadetur  ex  co,  quod  prsdifta:  febres  non 
accenduntur,  dum  mu  viget , aut  exiftit  talis  caliditas  J anguinis , fcili- 
cet  quando  adtu  radii  folis  caput  calefaciunt ; fcd  poft  aliquod 
tempus , nempe  cum  caliditas  illa  non  amplius  exillit , nec  opera- 
tur. 

E contra,  pofito  defectu  & privatione  intemperiei  calida  atlualis  in 
J 'anguine ; immo  pofita  in  /unguine  attuali  tepiditate  tempore  hycmali 
& rigida  frigiditate  in  quartanariis , tamen  fubfcquitur  effetius  accenfio- 
f iis  febrilis.  Igitur  intemperies  atlualis  caliditatis  /anguinis  non  eft  caufa 
frodutliva  ardoris  febrilis. 

Secundo  loco  , quod  alteratio  /anguinis  , contrafta  nb  admftione 
fpirituum  & fulpburis  exaltati,  vel  Julium , non  fit  caufa  productiva 
Pars  11.  (Ll)  fc- 
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febrium , fuadctur  ex  eo , quod  aquee  tbermales  fulpbureat  & falfce , co- 
piofifllme  ebibitae,  intime  comraifcentur  fanguini,  per  univerfutn 
corpus  fparguntur,  & praecipue  cor  ad  inrtar  torrentis  irrigando,  val- 
de irritare  fic  mordicare  deberent , proindeque  inlignes  febriles  ex- 
candefcentitis  producere  , quod  tamen  non  contingit.  Praitcr- 
ek  ob  urina  retentionem  in  calculofis  , fales  ammoniacalcs  urina  ac- 
cerrimi  maffam  totam  J 'anguinis  inficere,  & cor  tofum  perpetuo  mor- 
dicare deberent , proindeque  febrem  molejlijftmam  & continuam  produce- 
re, quod  tamen  non  contingit,  Infuper  dum  Pifis  degerem,  foler- 
tiffimi  & dofti  Anatomici  Carolus  I-racassatus  & .Silvester  Bon- 
FiCLiOLUs,  me  pratfente,  infuderunt  intra  canis  vivi  jugularem  venam 
olei  fulphuris  unam , vel  alceram  dragmam ; & poft  aliquos  ejulatus 
ligata  vena  canis  folutus  adeo  vegetus  & immunis  k febre  remanfit,  ut 
avidiflime  offa  corroderet , debitis  temporibus  ederet  & dormiret,  ut 
nullum  fignum  invaletudinis  oftenderet ; & fic  permanfit  ufque  ad 
diem  o&avum  , quando  aufugit  i cubiculo  , in  quo  detinebatur.  Si 
igitur  i tanta  copia  falium  & olei  fulphuris  acerrimi  fanguis  alteratus 
nequaquam  febrem  efficere  potuit  , fatendum  eft  alterationem  [anguinis , 
k Jalibus  & fulpbureis  Juccis  & fpiritibus  faftam,  non  efie  caufam  produ- 
ctivam febris.  Quod  praiterea  confirmatur  ex  adverfo,  quia  fanguis 
febricitantium  mitiffima  temperie  donatur  Japore  dulci , non  mordicante t 
nec  acri  falino ; & ideo  intemperies  acerrima  Jalina  & fulpburea , in  [anguine 
non  exifiens , non  note  fi  efie  caufa  effetius  febrilis.  Et  proinde  /anguinis 
alteratio  febris  caufa  efficiens  non  eft.  Nec  obftat,  quod  in  ebriis  pulfus 
concitetur,  & corpus  incalefcat:  nam  prscipua  Icefio  fit  in  cerebro  & 
nervis  ob  dolores  capitis , vertigines  ,Jopores  lethargicos , convulfiones , phre- 
nitides & fimiles  affeftus.  Quare  potius  cenfendum  eft,  cordis  concita- 
tionem & caliditatem  efie  effectum , dependentem  a kefione  cerebri  & ner- 
vorum; quod  inferius  confirmabitur. 

Quod  putredinem  fanguinis pertinet,  quid  quxfo  magis  coinquinatum 
,&  putritlum  excogitari  poteft , quam  pus  pluritidis  i Et  hoc  tamen, 
quando  per  urinas  expurgatur,  ner  pulmones  ad  JitiiJlrum  cordis  ventri- 
culum perduci  neccfie  eft,  & ninc  intra  aortam  effundi,  ut  nimirum 
medietas  fere  puris  per  ramum  afeendentem  ad  caput  & brachia  difper- 
gatur,&per  venas  jugulares  & axillares  denuo  ad  cor  reducatur;  reliqua 
vero  parte  puris  per  aorta  defeendentem  truncum  diffufa , non  tota  fimul 
puris  ntaffu  prima  vice  per  renes  expurgatur,  exoneraturque , fed  folum- 
modo  tertia , vel  quarta  cjufdem  buris  portio  pro  menfura  & capaci- 
tate arlcrice  renalis , comparata  aa  totam  aortoe  defeendentis  amplitudi- 
nem, ut  demonftravimus:  unde  buris  refiduum,  per  totum  corpus  dif- 
fufum,  recolligitur  h venis , & uunuo  per  venam  cavam  una  cum  pure , 
i capite  & brachiis  defeendente , ad  cordis  dextrum  ventriculum , &.  inde 
ad  pulmones  diffufum  fecunda  vice  , una  cum  nova  dofi  puris  in  pul- 
monibus llagnantc,  ad  finijtrum  cordis  ventriculum  reducitur.  Et  hinc 
. denuo 
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denuo  circulando  deponitur  in  renibus  exigua  alia  ejufdem  puris  por- 
tio. Quia  vero  pluries  circulatio  prsdifta  reiterari  debet,  antequam 
pus  umverfum  per  va/a  urinaria  excernatur ; & inter  ea  nedum  necef- 
fe  ell , ut  tota  inaffa  /anguinea  infecta  & coinquinata  permaneat  per 
horas  & dies,  fed  etiam  cor  in  (ingulis  diajlolis  & pulfationibus  ejus  affi- 
ci, & mordicari  i prtedifto  putrefufto  pure  debeat.  Igitur  hujufmodi 
coinquinatio  /anguinis  & tali  puris  putredine  vebemcntijjimas  & a?ixiofif- 
fimas  /ebres  producere  deberet.  Quod  cum  multoties  non  contingat, 
dicendum  eu,  febres  non  k putredine  /anguinis , fed  ab  alia  caufa  Ton- 
ge diverfa  produci. 

Sed  antequam  ulterius  procedamus  , non  negabo , /a nguinem  tam 
perver/a  «St  maligna  alteratione  affici  pofic  , ut  infigr.es  lafiones  , «St  tan- 
dem necem  animali  afferre  queat:  hoc  enim  amici  fuperius  laudati  me 
praeferte  experti  funt.  Inuda  enim  ope  fvringae  aqua  forti  intra  ju- 
gularem venam  canis  vivi  , fiquidem  aqua  fortis  non  fuerit  diluta  , «Sc 
copiofe  infundatur,  tunc  /anguis  grumefeie,  eoidiftentiamque  tetram, 
& fere  lapideam  acquirit,  replendo  totam  vena  amplitudinem,  ita  ut 
impediatur  tranfitus  fequuturo  /anguini,  ut  nequeat  cum  aqua  forti  ad- 
mifla  ad  cor  perduci  : fi  vero  Iit  diluta  aaua  fortis , vel  quilibet  fuc- 
cus,  & fenfim  paulatimque  intra  venam  inltilletur,  tunc  quidem  cordis 
fimis  attingente  , miras  convulfiones  & fpafmos  canis  patitur  , & vehe- 
mentiffime  fe  contorciuendo  & ejulando  cito  moritur  , & aperto  tho- 
race /anguis  grumefaaus  in  corde  & in  vafis  reperitur.  Oleum  vero 
tartari  per  deliquium  eafdem  convulfiones , dolores  & necem  efficit  , & 
/anguis  non  grumefeit,  fed  fluidus  remanet.  Obfervavi  quoque  , quod 
quilibet  fuccus  acidus  Jero  , feu  albumini  /anguinis  commiftus  , & igni 
approximatus  impedit  ejus  concretionem.  Unde  incidenter  noto,  quod, 
quando  polypi  in  corde  & in  venis  reperiuntur,  tunc  /anguis  nequaquam 
£ Jucco  acido  infici  poteft. 

Ex  hifce  tamen  experimentis  non  deducitur,  quod  alterationes  /an- 
guinis h /piritihus  & J alibus  acerrimis  /ebres  producant : & fi  forte  ac- 
cidat , ut  illis  /ymptomatibus  febris  aliquando  commifceatur  , negabo 
femper  , eam  immediate  accenfam  fuifle  ab  illis  /anguinis  falinis  in- 
quinamentis. Quod  evincitur  ex  eo  , quod  omnes  aliae  innumerae  fe- 
bres non  producuntur  k /anguinis  alteratione  , fermentatione  & corrupte- 
la, ut  offenfum  cft. 
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Propositio  CCXXV. 

Spiritus,  feu  fucci  nervei  folito  redditi  acriores , nervos 
cor  irritantes f Jmt  caufse  productivae  primae  & 
immediatae  excandefcentiai  febrilis. 

Poftquam  febrium  caufas  ab  aliis  traditas  rejecimus  , earumque  in- 
certitudinem  indicavimus  , opera  precium  erit  tentare  , an  aliquid 
probabilius  circa  febrium  naturam  conjicere  valeamus  Pro  cujus  in- 
quifitione  denuo  obfervo  , quod  propriiffima  affectio  & cbaracier  febris 
eft  pulfus , fff  commotio  vehemens  cordis  £?  arteriarum  , ad  quam  confequi  ■ 
tur  incaU/centia , & alia  Jympt ornata:  & hoc  nedum  verum  die  connac. 
ex  univerlali  fere  hominum  conlenfu  , fed  etiam  evidenti  ratione  & 
experientiis  fuadetur.  Quia  videmus,  quod  pofita  vehementi  cordis  mo- 
tione & concuffione  , paulo  poft  fubfequitur  in  Poto  corpore  animalis 
nova  quaedam  caliditas  , quae  prius  non  aderat,  ut  patet  in  ira , & in. 
‘ agitatione  vehementi  corporis.  Similiter , ablata  tali  motione  cordis , 
fcilicet  diminuta,  contrada,  & tardius  fada  , fubfequitur  tepor , ri- 
gor & frigiditas,  quas  prius  non  exiitebat  per  corpus  animalis,  ut  con- 
tingit in  timore , d.  in  rigoribus  quartance.  E contra  , pofita  nimia  ca- 
liditate , & ardore  corporis  ik  vifcerum , non  femper  fequicur  nova  cor- 
dis vehemens  commotio , ut  experimur  in  ardore  adlivo,  in  hypocaulto, 
& in  potione  copiofa  aquarum  thermalium  ferventium.  Igitur  dicent 
dum  eft , quod  vehemens  cordis  commotio  fit  caufa  effectiva  oaliditatis 
corporis ; & non  c contra  , fcilicet  caliditas  corporis  non  erit  caufa  pro- 
ductiva vehementis  cordis  motionis. 

..  Videndum  modo  eft  , qutenam  fit  caufa  efficiens  praecipua , & imme- 
diata vehementis  motionis  cordis  , quae  pariter  die  poterit  principium 
prodtflivum  febris. 

Et  procul  dubio  eadem  illa  caufa  , qua:  in  flatu  fanitatis  placido  & 
ordinato  motu  mufculorurn  cordis  agitat , eadem  plane  viribus  auda  id 
jpfum  celerius  & vehementius  movebit.  Sicuti  idem  ignis,  qui  exilem 
tepidamque  caliditacera  producit , in  tadu  majorem  ardentioremque 
procreabit,  fi  magis  approximetur  , aut  flamma  ejus  augeatur.  Simi- 
liter ab  eodem  imperio  voluntatis,  mediante  fpiritu,  vel  fucco  nerzeo , 
manus  , pedes  , & cancri  mufculi  agitantur  tardo  & leni  motu  , nec  non 
magna  vehementia  & celeritate  operando.  Et  quia  cor,  ad  inflar  auto- 
matis , per  fe  moveri  poteft  independenter  ab  imperio  voluntatis  fuc- 
cefftvis  pulfationibus  , interpofitis  morulis  , necefic  cft  , ut  ab  eodem 
fpiritu  , vel  fucco,  a nervis  intra  cor  inftillato  ( u:  alibi  didum  eft)  (a) 
'pulf agones ' cordis  producantur  placido  & Uni  motu  in  Jlatu  Janitatis , & 
*•  * ■*  i - - • vebt- 

( a ) Cap.  6.  Prop.'77.  hujus. 
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tebementer  in  flatu  febrili.  Quare  ad  hoc,  ut  celerius  fit  vehementius  cor 
moveatur,  nil  aliud  requiritur,  nifi  ut  ille  fuccus  Jpirittinfus,  acrior  red- 
ditus , frequentius  inffillecur.  Cumque  febrilis  confliluiio  non  differat 
b flatu  fanitatis , nili  in  celeritate  6c  vehementia  motus  cordis  : igitur  in 
flatu  febrili  Jpiritus  , feu  fuccus  nerveus  ob  acredinem  citius  fic  frequen- 
tius intra  cor  inftillatur. 

Et  haec  fatis  offendunt  nedum  poffibilitatem  noffrs  pofitionis  de 
natura  febris  , fed  praeterea  facilitatem  fimpliciffunam  effeftionis  ejus. 
Modo  afferemus  rationes  & experimenta,  quibus  confirmari  poteft  prae- 
didta  affertio. 

Et  primo  obfervo , quod  i fimplici  odore  vini,  vel  a quolibet  vapo- 
re fpirituofo  fit  nutritivo  vires  animalis  languidae  & labefattatae  mirifi- 
ce reficiuntur  , fit  cordis  languida  pulfatio  momento  vivificatur  & au- 
getur. Procul  dubio  fumi  odorofi  non  communicantur  per  venas  , aut 
per  pulmonis  bronchia  ad  cor , nedum  quia  tranfitus  per  pulmones  non 
patent,  fed  etiam  quia,  fi  retento  fpirilu  fumi  odoroji  alcendentes  per 
nares  infinuentur  , fit  fafta  exjpiratione  , applicato  ore  foramini  , in 
cubiculi  pariete  excavato, excipiatur  infpircturque  novus  aer  externus , 
& hoc  femper  repetatur  , certe  fumi  odorofi  intra  cubiculum  inclufi  , 
alcendentes  non  ad  cor  per  pulmones  , lcd  per  nares  infinuati  , nervos 
mammillares  titillando  , ad  cerebrum  pertingent.  Et  hinc  per  nervos 
celerrime,  fit  auafi  momentaneo  motu  ad  cor  motio  fit affeflio  odoris  com- 
municari potelt;  unde,  vi  illius  refectionis  fortius  cor  moveri  fit  pulfare 
poffe,  videtur  nedum  pofiibile,  fed  nccefiarium. 

Secundo  id  ipfum  confirmatur  ab  oppolita  operatione  tetri  & ma- 
ligni fcetoris,  qui  per  nares  ad  cerebrum  perdutius  vires  poffernit,  & 
languidas  pulfationes  in  corde  producit. 

Tertio  non  fecus  retento  fit  agitato  vino  intra  os  per  vafa  falivalia 
fpiritus  vini  ad  glandulas,  fit  hinc  per  nervos  ad  cerebrum,  & cor  com- 
municatus citifiime  vires  & pulfationes  cordis  reficere  & vivificare  vi- 
detur. 

Quarto,  fed  evidentius  hoc  confirmatur  ex  animi  patbemat ibus.  Ex 
fimplici  enim  apprehenfione  objedti  horribilis  fubito  cor  in  fuis  pul- 
Jdtionibus  retrahitur,  minuiturque;  e contra  cx  apprehenfione  obje- 
ci fuavis,  fit  diu  expetiti,  cor  pulfationes  auget  fubiultando.  Nemo 
ccrtc  lanae  mentis  negabit , communicari  talem  affedtum  timoris , 
aut  gaudii  per  nervos  a cerebro,  fede  imaginationis,  ad  cor.  Si  igitur 
fpiritus , feu  fuccus  ntrveus  tanta  facilitate  fit  momentanea  fere  cele- 
ritate motus  cordis  alcerat  , non  erit  difficile  , immo  valde  credibile, 
ut  idem  fpiritus  , feu  fuccus  nerveus , contra&a  intemperie  mordaci  in 
febricitantibus  , agitationes  illas  infignes  cordis  vehementes  fit  inordinatas 
pariat. 

Quod  poftea  ex  pulfatione  vehementi  fit  concitata  mufculi  cordis  fan- 
Ruis , quo  continetur  jn  qualibet  paufa,  fit  quiete  ejus  repletur  , effu- 
ltis & vena  cava  impelli  intra  arterias  ufquc  ad  extremas  ejus  capillaris 
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extremitates  debeat,  eodem  concitato  motu , quo  cor  contrahitur,  paA 
tet  e?:  legibus  circulationis  /anguinis.  Similiter  evidentia  fenfus  con- 
flat , 4 vehementi  & concitata  circulatione  J 'anguinis  per  totum  animalia 
corpus  excitari  fervorem  & caliditatem  de  novo  , quae  prius  non  exti- 
terat  , ut  mox  infinuavimus  : cujus  originem  haudquaquam  ex  motu, 
ut  motus  cft , peti  debere  cenfco  , fed  potius  ex  ipfa  / anguinis  natu- 
ra; continet  enim  /anguis  fpi  ritum,  (eu  oleum,  fcu  potius  igneas  par- 
ticulas fopitas  , qua:  , G contingat  diflolvi  4 vinculis , quibus  nette- 
bantur,  ut  .indolem  fui  motus  exercere  valeant,  tunc  caliditatem  fen- 
fui  oftendene  ; quod  fi  non  ex  attritu  partium  J 'anguinis  heterogcnca- 
rura  contingit , laltcm  ex  miftura  cum  falibus  lixivialibus  , difpcrGs 
per  vi/cera  & reliquas  partes  corporis  reconditas , ad  quas  pertingere 
potcli  /anguis  ob  violentiam  , qua  4 corde  impellitur,  contingere^ po- 
tcft  caliditas  & fervor  , non  lecus  ac  contingit  in  miftura  acidi  vi- 
trioli&falis  tartari:  vel  potius  ut  Willis  experimento  comprobavit, 
q ii  / 'anguini  extravafato  calenti  immifeuit /piritum  vini , aut  cornis  cervi , 
vel  fuliginis,  aut  vitrioli,  aliufve  liquoris  /pirituofi,  aut Jalini,  & vidit, 
miram  ' ebullitionem  & efferve/centiam  excitari  in  praedidto  /anguine. 

Propositio  CCXXVI. 

Quomodo  fu ccus  nerveus , fermentatus  £5?  acredine 
affdlus  , cordi  communicari  queat  ad 
febrem  concitandam . 


Non  fufficit  nofle , fuccum  nerveum  cordi  inftillatum  fua  acredine  ve» 
hementem  commotionem  febrilem  efficere  pofle ; fed  prseterea  oportet, 
ut  indicentur  vise  & modi,  quibus  talis  fucetis  6 remotioribus  corporis 
partibus  ad  cor  perducatur,  ut  ibidem  operationem  fuam  febrilem  com- 
plere poffit.  Sed  prius,  ne  videamur  laborare  in  hypotheG  imagina- 
ria & phantaftica , erit  operte  pretium  oftendere,  vere  in  animali  ex- 
erceri talem  operationem,  nempe  e locis  longinquis,  ut  ab  extremo 
pedis  communicari  pofle  noxium  fuccum  per  nervos  ad  cerebrum , & inde 
ad  cor,  id  vehementer  agitando  & concutiendo.  Hoc  patet  in  fuccis 
venenojis , qui,  G folummodo  cutim  tangunt,  non  laedunt;  fed  fi  teti- 
gerint cicatrices,  aut  ulcera,  citiffime  ad  cerebrum  ducuntur,  vertigines 
& torporem  afferendo:  & poftea  ad  cor  communicantur,  ejufque  rhy- 
thmum alterant,  & palpitationes  inducunt.  Et  ne  quis  putet,  non  per 
nervos , fed  per  venas  virus  ad  cor  traduci , obfervet , quoa  4 morfxt 
viperae,  aut  ab  oleo  tabaci  prius  cerebrum  afficitur  & conturbatur , quam 
ad  cor  ktfio  producatur.  Poftea  confideret,  quod  ojliola  venofa  in  ulce- 
ribus glutine  quodam  fatis  tenaci  obftrutta  funt,  cum  idem  fuccus  tam 
fortiter  obftruat  arteriarum  orificia , venulis  pariter  incifts  contigua, 
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ut  /anguis  per  ea  effluere  nequeat;  qui  aliunde  maximo  impetu  folec 
ex  arteriis  exilire.  In  vulneribus  poltea  recenter  incifis  neque  fucetis 
vtnenofus  per  venas  communicari  poteft,  quia  motus  contrarius,  quo 
/anguis  iple  b venulis  foras  egreditur,  impedit  introitum  Jucci  venefici : 
quod  animadvertimus  in  Academia  Experimentali  Medica , dum  experi- 
remur vires  potcntillime  veneficas  olei  tabaci,  quod,  copiofe  effufum 
intra  vulnus  recens , nullam  noxam  afferebat,  & confricatum  filo  ma- 
dido intra  carnes  poft  unum , vel  alterum  minutum  torpore  animal  affi- 
ciebat, & paulo  poft  extinguqbatur. 

Neceffe  eft  ergo,  ut  communicatio  illa  celerrima  fucci  venenoji  fi- 
at per  ojliola  nervulorum,  in  ulceribus  & vulneribus  patentia;  fit  lubi- 
to  ufque  ad  cerebrum  diffundatur,  ibique  plurima  prava  fymptomata 
pariat,  eademque  celeritate  fe  cerebro  tui  cor  communicetur,  illudque 
concutiat  & motum  febrilem  excitet. 

Id  ipfum  comprobatur  ex  febrili  motu,  qui  exoritur,  dum  pus  con- 
ficitur in  puftulis  & ulceribus , in  quibus  fucci  pravi , pus  efficientes  & 
fermentantes,  non  per  venas  ad  cor,  fed  per  nervos  ad  cerebrum  tra- 
ducuntur. Quod  fuadetur  ex  eo,  quod  cor  nil  fere  afficitur  i contattu 
fimilium  fuccorum  fermentatorum,  ut  patet  ex  tranfitu  puris  pleuritici 
per  cor.  Quare  pracdidlus  Juccus  fermentatus  pujlularum , qui  valde 
mordicare  nervos  inidem  deunentes  poteft , facile  veneficam  fuam  qua- 
litatem cerebro , & hinc  cordi  commotionem  communicare  poteft,  ejuf- 
que  rhythmum  alterare  & febrem  efficere. 

Non  fecus  cx  febre  illa,  qua:  in  artbritidce  confurgit,  id  ipfum  con- 
firmari poteft.  Quia , dolores  illos  articulares  acerbiiiimos  ex  mordi- 
catione membranarum  & tendinum  nervoforum  oriri , manifeftum  eft ; 
talefque  mordicationes  fieri  a Juccis  falinis  & tartareis , ibidem  concur- 
rentibus, fermentatis  agitatifque,  dubitandum  non  eft:  unde  colligi- 
tur, quod  fucci  illi  mordicantes  vel  irritant  nervos  ufque  ad  cerebrum , 
vel  communicatur  fuccus  ille  ufque  ad  we&ra»,  & hinc  ad  cor , unde 
febrilis  illa  continuata  excandefccntia  oriri  poteft. 

Idem  dici  debet  de  qualibet  febre  fymptomatica , in  quibus  omnibus  ve- 
rificatur,quod  ex  locis  affeftis  per  nervos  communicatur  cerebro,  & inde 
cordi,  vel  irritatio,  vel  tranflatio  mordacitatis , unde  motus  cordis  au- 
getur, acccleraturque. 

Oftenfa  jam  fymptomatis  exiftentia  & veritate  , qurerenda  modo 
reftat  caufa  & ncccffitas,  quare  irritatio  facta  in  nervis  b cerebro  com- 
municari potius  debeat  mufculo  cordis,  quam  exteris  mufcuVs  animalis, 
ad  quos  b cerebro  nervi  propagantur  non  . fecus , quam  ad  cor  ; & tam 
hic,  quam  illi  funt  duftus  deferentes  vim  & facultatem  motivam.  Qua- 
re neceffe  foret,  ut  b tali  diffufione  h cerebro,  licut  cor  vehementius 
agitatur  & concutitur,  fic  quoque  omnes  reliqui  mujculi  conculli  para- 
lyfvn  quandam  & tremorem  contraherent. 

Verum  cum  hoc  non  contingat,  nec  veritas  illius  fymptomatis  ne- 
gari poffit  (,nifi  velimus  recurrere  ad  vocabula  fvmpathix,  confcn- 
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fus  & convenientis,  nil  fignificantia,  quae  ignorants  funt  velamina) 
dicendum  cft,  quod  Jlruchtra  organica  cordis  valde  differt  ab  ea,  qua 
cacteri  mufculi  conformati  funt.  Nulla  enim  alia  de  caufa  eadem  fa- 
cultas inotiva  diverfas  operationes  efficit,  nifi  quia  diverffs  organis  uti- 
tur, ut  idem  fluxus  aquae  fluminis  modo  triticum  conterit,  molitque, 
modo  trabes  fecat,  modo  malleis  meialla  contundit,  modo  fympho- 
nias  tibiis  & organis  pneumaticis  canit. 

Videamus  modo  , quonam  pa&o  cordis  organica  flruStura  differat 
ab  ea , qua  caeteri  mufculi  conformati  funt.  Et  hoc  fane , licet  lenti- 
bus non  pateat,  conjici  tamen  poterit  ex  diverfitate  operationum  eo- 
rundem. Videmus  enim,  quotf  mufculi  omnes  artuum , licet  non  ca- 
reant  vi  motiva,  nempe  /piritibus , feu  Juccis  intra  nervos  exiftenti- 
bus  , tamen  torpent , nec  motum  inchoant , nifi  adveniat  voluntatis 
prieceptum&  imperium.  E contra  videmus , cor  effe  organum  fui  juris,  quod, 
five  jubeat, five  renuat  voluntas,  femper  eodem  tenore  & rhythmo 
luas  pul/ationes  efficit.  Unde  quae(o  hoc,  fi  caufa  efficiens  motus  non  eft, 
nifi  Jpiritus , vel  Juccus  b nervis  intra  mufculos  eftufus?  Nempe  quia  in 
tnufculis  artuum  talis  efufio  fieri  nequit , nifi  initia  nervulorum  ab  im- 
perio voluntatis  convellantur,  ut  ad  inftar  hirudinum  fuccum  fpirituo- 
fum  exfugant,  iu  corde  vero  nullius  imperio  additto  femper  talem  tffu- 
Jionem  guttatim  fieri  oportet,  eo  quod  luhtilia  illa  nervorum  orificia  lem- 
per  patentia  & aperta  permanent.  Et  hinc  facile  falvari  poteft,  ni 
fallor,  problema  noffrum.  Quia  nimirum  , pofita  quacunque  exili  & 
leni  Jpirituum,  feu  Jucci  intra  cerebrum  agitatione , vel  effervejeentia,  non 
eft  neceffe  , immo  eft  impoffibile,  ut  'mufculi  artuum  abfque  volunta- 
tis preeeepto  moveantur.  At  cor  non  item , quia  ob  ojliolorum  in  nervis 
pcrlevcrantem  aperturam  non  poteft  impediri  effluxus  fucci  fpirituofi 
intra  cor:  & ideo  omnino  necefie  cft,  ut  cor  concutiatur,  & vehemen- 
tius fuas  confuctas  pulfationes  efficiendo,  motum,  quem  febrilem  vocare 
folemus , producat. 

Et  hoc  contingere  poffe  diximus  , pofita  levi  qualibet  fpirituum  in- 
tra nervos  commotione.  At  fi  talis  agitatio  fucci  intra  nervos  & cerebrum 
fuerit  ferventior  & efferata  ob  nimis  acres  fales  admiftos,  tunc  nedum 
cor  vehementiffime  concutitur  , efficitque  acriorem  & ferventiorem  fe- 
brem ; fed  praeterea  mufculi  omnes  , vel  praecipui  totius  corporis 
adeo  convelluntur  , ut  convulfivos  motus  patiantur  , quia  nempe  acri- 
monia & agitatio  fucci  nervei  tam  vehemens  & efferata  cft,  ut,  non 
obftante  voluntatis  renitenlia , ofliola  nervorum  dcitruere  poffit.  Quod 
obfervatur  in  febribus  valde  perniciojis. 
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Le  loco  £5?  caufis,  finibus  fucci  nervei  alterantur 
ut  febres  periodicas  producere  pojffint. 

Ut  exafrc  natura  febris  exponatur , non  fufficit  indicafle  , quod 
fuccus  nerveus  fermentatus , & acredine  affcdlus,  poccfl  cordi  communica- 
ri , & illud  vehementer  agitando  febrilem  excandefcentiam  producere: 
fcd  praeterea  oportet, ut  declarentur  caufa proxima,  praedidlum  fuccum 
alterantes,  & loca,  ubi  tales  alterationes  hant.  Quod  ut  commodius 
praedari  pofiit,  oportet,  ut  effetius  k febre  produdi  in  cadaveribus 
obferventur,  in  quibus  patet,  nullam  mutationem  notatu  dignam  in 
J 'anguine  reperiri,  fed  frequentidime  pulmones  inflammati,  ulcerati  & 
aliquando  cancrofi,  aut  exanthematibus  confperfi  apparent:  aliquando 
lien  & bepar  Icefi  reperiuntur;  fed  frequentius  lien  induratus  & fcir- 
rbofus:  femper  tamen  obfervantur  glandula  aut  dura  & fcirrbo/a , aut 
flava  & livida,  praecipue  in  mefenterio. 

Et  primo  quoad  rubedinem  faturam  pulmonum,  illa  profetto  neque 
febris  caufa  exdtit,  neque  inflammatio  illius  vifceris,  aut  lafio  ulla  cen- 
leri  debet,  cum  in  omnibus  cadaveribus  fanorum  animalium  quoque 
reperiatur;  oriturque  in  moribundis  ex  co,  quod  prius  cedat  re/pira- 
tio , quam  cordis  pulfus : & fic  copia  illa  / anguinis , quae  ad  pulmones 
reducitur  in  illo  vita  confinio  ibidem  fiditur,  turgidofque  pulmones 
reddit,  cum  exonerari  nequeant,  extinfta  refpiratione. 

Secundo  lafio  tabida  & puftulofa  eorundem  pulmonum  raro  eft  caufa 
febris,  licet  remota,  fcd  frequentidime  ^fl  effetius  ejufdem , cum  non 
in  omnibus  cadaveribus  febricitantium  fic  corrupti  reperiantur;  & b 
contra  in  ajlbmaticis  pulmones  funt  valde  Ixfi.  ii  pure  referti  abfque 
febre : quare  aut  prope  mortem  completur  talis  pulmonum  corruptio , 
aut  fi  praecedit,  non  erit  caufa  immediata  febris.  Reflant  ergo  folum- 
rnodo  confiderandx  lafiones  glandularum,  quae  femper  in  febricitantium 
cadaveribus  obfervantyr. 

Praeterea  conflat  ex  obfervationibus  eruditidimi  & folertidimi  Whar- 
tonis  & aliorum,  quod  in  qualibet  ex  innumerabilibus  .glandulis  ani- 
malis ramificantur  nervi , arteria,  & vena,  & vafa  lymphatica,  emit- 
tendo innumeras  radices  ad  indar  arborum;  & in  aliquibus  apparent 
manifefli  dubius  & canales  expurgatorii , ut  funt  vafa  falivalia  & dubius 

pancreatis. 

Ex  hac  flruflura  percipitur,  glandulas  ede  totidem  officinas,  in 
quibus  infigne  aliquod  opus  perficitur,  elaboraturque.  Sed  quodnam 
illud  erit?  Forfan  in  glandulis fanguis  arteriofus  expurgatur  ab  aliqui- 
bus impuritatibus  & humoribus  fer ofls , qui  excipiuntur  k vafis  expurga- 

s\Jrars  II.  ( Mm ) *•- 


Digitized  by  Goegle 


£74  Cat.  XXII.  DE  MOTU  EXCANDESCENTIAE 

toriis,  ut  funt  falivalia:  fed  fi  hoc  verum  cfict,  ad  quid  adderctar 
nervus  ibidem  ramificattis , cum  glandulae  nec  motum,  nec  fenfum  ex- 
erceant, aut  pofiideant?  Oportet  ergo,  ut  radices  nervo, r<z  m glandulis 
aut  excipiant  aliquid  ab  arteriis,  aut  nervi  ejiciant  evomantque  ali- 
quid in  vafa,  receptioni  deltinata,  ut  funt  venae,  aut  in  vafa  expurgato- 
ria , ut  funt  Jalivales  ductus.  Quod  nervi  in  glandulis  ab  arteriis  Jangui- 
nem  recipiant,  videtur  inverifimilc,  cum  arteriae , copiofifiinie  in  ce- 
rebrum definentes,  poffint  ibidem  abundantilfime  magno  compendio 
fanguinem  fubminiltrare:  cum  e contra  incommodiflime  nervi  cogeren- 
tur in  glandulis  fanguinem  mendicare.  Verofimilius  igitur  videtur  , 
quod  b nervis  aliquis  fuccus  in  glandulis  exoneretur,  certa:  & deter- 
minat® natur®  pro  varia  ojliolorum  nervorum  figura  & capacitate:  qui 

Sioftca,  commiltus  cum  particulis  ab  arteriofo  J 'anguine  emifiis,  aptus 
it  ad  aliquod  opus  exfequendum  in  diverfis  partibus  animalis,  nimi- 
rum in  ore , aefopbago,  ftomaebo,  tntejlinis , & alibi  ad  fermentationen 
& digeflionem  ciborum , & r.d  opera  cxfequcnda , nempe  ad  nutritionem 
& vivificationem  partium  animalis. 

His  pramiflis,  animadverto,  quod  fucci  illi  deflinati,  ut  e nervis 
expellantur  deponanturque  in  glandulis,  fieri  potefi,  ut  cafu  aliquo 
detineantur  in  eifdem  nervis , obturatis  nimirum  meatibus  & ojliolis  ner- 
vulorum, in  glandulis  delinentium , ob  plet boram,  vel  ob  gluten  aliquod 
in  eis  contentum:  hi  vero  Jucci  retenti  in  nervis  degenerare  facile 
poliunt  fermentatione  quadam  in  alienam  naturam  animali  noxiam.  No- 
vum enim  non  eft,  ut  femen  genitale  in  animali  perfettifiim®  temperiei , 
defiinatum  ex pulfioni  pro  fine  generationis , diu  retentum  contrahat  cor- 
iruptam  & venejicam  naturam.  Fieri  etiam  verifimilius  potefi; , ut  ab 
ebjlruclione  & fcirrbo  glandularum  contradta , aut  a pravis  fuccis  ibidem 
colleftis,  aut  aliunde  communicatis , & congelatis  fermentatilquc,  ut 
in  lut  venerea , nedum  prohibeatur  effluxus  e nervis  , fed  infuper  com- 
municentur particulae  irritantes,  noxia  & maligna  ipfis  nervis.  Ex  his 
emnibus  caulis  manifefium  ell,  irritatione,  vel  communicatione  qua- 
dam affici  cerebrum  polle , & per  nervos  ulque  ad  cor  commotionem  illam 
efferatam  fpirituum , feu  fucci  nervei  propagari. 

Loca  igitur,  in  quibus  fucci  nervei  primo  fermentantur,  funt  glan- 
dulae & radices  nervulorum  earundem  obflrucla , & male  affeElae  & ir- 
ritata. Caufa  vero  fermentationis  efi:  retentio  violenta  partium  , qu® 
fcxcerni  debuerant  e nervis , vel  coinquinatio  ibidem  communica- 
ta, pariterque  oh  retentionem  apta  ad  intemperiem  fpirituum  procu? 
tandam. 
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Propositio  CCXXVIII. 

Ratio  exortus  paroxyfmi  febrilis,  aut  Jempcr  calentis, 
aut  primo  gelidi  £«?  pnjlea  ferventis  exponitur. 

Ofiendimus  in  genere,  fermentari  poflc  fuccum  nerveum  ob  glan- 
dularum & nervorum  earundem  objlruftionem  & lafionem , & quod  & tali 
fermentalione  irritari  poflit  cor , ut  excandefcentiam  febrilem  producat. 
Modo  haec  generalis  tneoria  adaptari  debet  cafibus  particularibus,  uc 
nimirum  ex  ea  deducantur  caufie  & modi , quibus  omnia  pbcenomena 
febrium  produci  polTint. 

Sed  primo,  ne  quid  ambiguum  & incertum  recipiamus,  adverto, 
quod  verifimile  videtur,  objlrudtionem  totalem  glandularum  praediatam 
& nervulorum , ibidem  definentium , fieri  debere  fenfim , non  celerri- 
mo & quafi  injlantuneo  motu:  & proinde  par  oxyjmus  febrilis  deberet  ab 
ejus  privatione  & ftatu  quietis  augeri,  progrciTu  temporis  duiturni, 
ufque  ad  gradum  maximum , per  omnes  gradus  intermedios  afeenden- 
do  ; non  vero  per  faltum  a minimo  ad  notabilem  gradum  commotionis 
& fervoris t vel  rigoris  algentis , quo  cegri  corripiuntur,  ut  confiat  ex- 
perientia. Et  licet  ante  adventum  paroxyfmi  praecedant  Jomni  in- 
quieti, perturbationes , vertigines , oculorum  corrogationes  &.  ofe illationes , 
nihilominus  hac  levia  Jymptomata  funt  potius  Jtgna,  quam  partes  ft- 
bris. 

Addufta:  difficultati  mihi  fieri  poflc  fatis  videtur  expendendo  ex- 
perimentum fuperius  addudtum  , (a)  ubi  diximus,  quod  oleum  taba- 
ci , & alii fucci  venenati  orificiis  venarum  incifarum  applicati  nil  laedunt, 
cum  communicentur  cerebro,  aut  cordi,  propterca  quod  effuxus  ip- 
fe  fanguinis  impedit,  nc  fucci  venofi  intra  eafdcm  venas  intrudi  pof- 
lint.  Cogitemus  modo,  plures  glandulas  infedtas  efie  fucco  aliquo 
pravo  & excrementitio , a quo  obfiruantur  canales  excretorii  magna  ex 
parre,  unde fermentatio  in  glandulis  profequi  poflit;  tunc  plane  fieri 
potefi,  u t canales  nerv/fi  &.  J 'anguinei  adhuc  fint  obftrutti;  & ideo  il 
nervis  & arteriis  continenter  effluent  fucci  nervei , & fanguis  arterio- 
fit  hinc  ambo  per  venas  afportari  poterunt.  Manifeftum  eft,  quod 
.toto  illo  tempore,  quo  fucci  c nervis  effluunt,  magna  ex  parte  impe- 
ditur infinuntio  & introitus  particularum  acrium  , glutinofarum  & fer- 
tnentatarum  6 glandulis  in  nerveos  ductus;  & ideo  nec  nervi,  nec  cere- 
brum, aut  cor  mordicari  ab  eis  poterit:  quare  tunc  temporis  excandef- 
centia  febrilis  non  excitabitur.  At  pofimodum,  crefccnte  plenitudi- 
-Jie.fic  plet pora  glandularum  ob  additionem  ii  fermentat ionem  txcncvien - 
iorum  gluiinoforum  & vifeidorum  tandem  nedum  poruli  nervorum  ob- 

( Mm ) 2 ftruun- 
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flruuntur,  fed  etiam  coguntur  admittere  particulas  aliquas  acres  infer- 
mentatas , b quibus  copiofe  glandula  repleta:  fuerant.  Et  hanc  po- 
flremam  operationem  cito  abfque  diuturna  mora  ablolvi  poffc  facile 
percipimus,  fcilicet  in  extremo  temporis  fpatio,  quo  completur  ple- 
tbora  glandularum  & fuccis  glutinojis , quam  reliqui  praedicti  effectu» 
confequuntur.  Modo,  quia  paroxyjmus febrilis  nulla  alia  de  caufa  fit, 
liifi  quia  nervi  obltruuntur  &.  mordicantur,  & ideo  ad  cerebrum  & ad 
cor  communicatur;  hinc  ell,  quod  fiat  illa  celeris,  & quali  fubitanea 
mutatio  ^ flatu  quietis  ad  fervorem  febrilem:  prxcedentibus  tamen  le- 
vibus illis  fymptomatibus  inquietorum  /i 'omniorum , perturbationum , verti- 
ginum &c.  quae  producuntur  ab  aliquibus  irritatiunculis  levibus  a fuccis 
glandularum  fermentatis , fadlis  in  aliquibus  paucis  capillamentis  nervofis 
jam  obturatis.  At  poftquam  omnino  completa  fuerit  pletbora  glutinis 
in  glandulis,  fubito  obltruuntur  orificia  nervorum , & fucci  nervei  reten- 
ti & inquinati  fermentatur:  & ideo  cor  irritatur,  & febrilis  excandejcen- 
tia  exoritur  infigni  & vehementi  fervore. 

Porro  , nili  adiit  peculiaris  caufa  rigeris  & / rigefcentice , femper  fe- 
brilis paroxyfmus  ab  initio  calidus  erit  ex  fui  natura  ; propterea,  quod 
it  vehementi  cordis  pulfu , irritato  it  fpiritibus , vel  fuccis  nerveis  fermen- 
tatis, f anguis  vchciuentiflime  per  corpus  Circuit,  contrahitque  calidi- 
latem , ut  didtum  ell  (a.) 

Exponi  ultimo  loco  debet  caufa  rigoris  & frigoris , cum  quo  aliqui 
paroxyfmi  febriles  incipiunt.  Qux  forlan  effe  poterit,  quia  /anguis  nun- 
quam fero  urina  omnino  privatur,  cum  poli  abftinentiam  a potu  duo- 
rum, vel  trium  dierum  mejant  adhuc  animalia.  Ergo  fieri  potefl,  ut 
in  glandulis  objlruclis  arter  ice  evomant  particulas  nitrofas , & alia  falia , 
quae  aqueum  urinx  humorem , in  /anguine  exillentem,  copiofe  inficie 
bant,  & ob  peculiare  fermentum , in  glandulis  male  affetlis  genitum, 
calcbantinam  & frigorificam  naturam  acquirant ; & poflea , tletbora  <5c 
objlructione  completa , 6 glandulis  per  nervos  ad  cerebrum  c c /pinalem 
medullam  deferantur  ( patet  enim  via  expedita  & compcndiola  e nervis 
plexus  abdominis  , qui  cum  lumbaribus  communicantur  in  /pinam  dorfi) 
& quia  nervexjibrx  facilime  vellicantur  & irritantur,  tremoris  & frigo- 
ris fenfurn  ob  peculiarent  nitri  naturam  inducere  poffunt  in  principio 
paroxyfmi,  cx  qua  contrariam  & tremore  fpiritus  torpent,  & ftinc  pul- 
jus  contracti  & parvi  fieri  poffunt;  & hoc  continget,  dum  commotio 
Jitcci  nervei  debilis  ell. 

Alio  infuper  ntodo  pajfio  frigoris  in  principio  paroxyfmi  creari  potefl. 
Si  c glandulis  objlruclis , fermento  alteratis,  communicetur  per  nervos 
Juccus  non  abfimilis  fpirirui  vitrioli,  ut  mox  inlinuavimus,  & fuppo- 
namus , in  medulla  J pinali  fales  urinofos  ab  arteriis  relinqui,  qui  cum 
ammoniacam  naturam  retineant  (cx  urina  enim  confici  ammoniaci  fales 
folent ) commilli  cum  fpiritibus  calcbantinis , ibidem  effcrvefcenliam  geli- 
dae'producere  poffunt, ut  experimur,  apud  nos  ebullire  talem  mifcelam 
* cum 

a)  Prop.  225.  hujus. 


Digitized  by 


FEBRILIS. 


277 

tum  ingenti  frigiditate.  Utroque  igitur  modo  effici  potcfl  paffio  rigo- 
ris , tremoris  & frigoris  , praecipue  in  regione  /pinalis  medulUe  una 
cum  torpore  fpirituum  , & pulfus  parvitate  , eo  quod  languido  motu  cor 
pungitur,  nec  talis  gelida  ebullitio  fubito  evanefcit , fed  poterit  per  li- 
nam , vel  alteram  horam  produci , quia  b locis  diditis  per  canales  va- 
forum  pofliint  fenfim  inftillari  & mifceri  praedidti  fucci:  & quia  interim 
Jpiritus , feu  fucci  nervei , in  motu  conftituti  , rapido  imputfu  ob  aper- 
turam oJVolorum  verveorum  ibidem  delinentium , & fu  a acredine  cor  ir- 
ritare poliunt,  nccefiario  pulfationes  continenter  augendo  duplici  no- 
mine ardentem  fervorem  creant;  primo,  quia  J 'ales  nitrofos  diffundunt, 
& partim  expellunt  intra  venas-,  fecundo,  quia  /anguis  acuto  pulfu  cor- 
dis , vebementiffima  commotione  & circumdufliove  per  univerfum  corpus 
diftufus  , creare  potclt  caliditatem  fervorem  purtxyfmi  febrilis , ut  ex 
ditiis  colligitur. 

Propositio  CCXXIX. 

De  caufis  fymptomatum  , febrilem  paroxyfmum 
concomitantium. 

Nedum  initia  paroxyfmorum  , fed  progrefliis  quoque  & accidentia 
omnia,  febrilem  motum  concomitantia, animadverffonc  digna  funt,  tum 
propter  fe  ipfa,  tum  etiam,  ut  theoria  i nobis  tradita  pluribus  tefti- 
moniis  & argumentis  fulciatur. 

Et  primo"  fupervacaneum  non  erit , rationes  afferre  Jignorum , feu 
pajjionum  pnecedentium  paroxyfmorum,  ut  funt  Jomni  inquieti , pertur- 
bationes, vertigines  & c.  Quia  proxime  ante  paroxyfmum  licet  glandu- 
la non  turgeant,  tamen  abundant  fuccis  fermentatis,  qui  aliqua  ex  par- 
te cerebrum  , mediantibus  nervis,  infeffare  pofTuut , & fic  Jomni  tur- 
bari. Eadem  ratione  perturbationes  contingunt  , quia  fpiritus  , feu 
fucci  nervofi  infedlati  neque  motiones  , neque  JenJationes  confuetas  de- 
bito ordine  & quiete  perficere  pofTunt.  Ilinc  pariter  vertigines  & ocu- 
lorum corrugationes  originem  ducunt,  nempe  ex  cerebri  & fpirituum  per- 
turbatione inchoata.  OJcitationes  vero,  quae  funt  leniffimce  convulfiones , 
conflat,  d mordicatiunculis  nervorum  fieri  pofTe.  Patet  igitur,  quod  ab 
eadem  unica  caufa  , nempe  a procemiali  leefione  nervofi  fucci  & cerebri , 
haec  accidentia  produci  pofTunt , quae  poltea  infigniter  audla  excan- 
defeentiam  febrilem  creat. 

Inchoato  deinceps  paroxyfmo,  faepe  vomitus  biliofi  fiunt,  quia  in  ri- 
gore & tremore  febrili  ab  lifdem  Juccis  nerveis  acredine  coinquinatis 
membranee  totius  corporis  convelluntur  , praecipue  Jlomacbus  , pylorus 
& choledochus,  qui  nervis  abundant:  & ideo  fpafmo  contradi  is , bilis  b 
felleo  meatu  comprefio  expellitur  in  duodenum , & hinc  ia  Jlomacbum-r 
«St  tandem  per  os  ejicitur. 

( Mm  ) 3,  Fr.t- 
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Praiterea  praecordiorum  ajlus  fere  intolerabilis  , licet  immediate  i 
vcbementifflmo  motu  fnnguin  s pendeat , ut  didum  elt ; mediata  tamen 
caufa  ejl  mordicatio , lacta  a fuccis  ncrveis  acribus  intra  mufctdum  cordis, 
unde  pulfationes  tam  vehementes  fiunt. 

Sitis  ardentijjima  & inextinguibilis  nedum  a calore,  fed  praecipue  pro- 
ducitur ob  particulas  acres  & falinas , quibus  glandula  copiofiffimse  lin- 
grce  , faucium  , oefopbagi  & oris  ventriculi  infarciuntur  ob  jam  didam 
objiruaionem  & ferinentationem , quae  nervos,  ibidem  dclinences,  & pa- 
pillas nervofas  lingua  corrodunt,  lacerant,  & pujlulofas , nigras  6l  fca- 
bras  in  acutis  praecipue  reddunt.  Digna  tamen  animadverfione  elt  di- 
verfitas  hujus  operationis  ab  illa  , quam  piper  &.  1'ales  acres,  lingua 
faucibus  obvoluti,  producunt:  hi  enim  fitim  quoque  grandem  excitant, 
fed  fine  oris  ariditate,  immo /putum  copiofilfime  provocant,  contra/e- 
bris.  Quae  diverfitas  praeclare  confirmat  veritatem  noftrae  theoriae. 
Quia  fi  vafa  excretoria , fcilicet  ductus  Jalivales  glandularum  oris  in  fe- 
bricitantibus non  fuifient  obftrudi , neceflario  jales  mordicantes  ner- 
vos ibidem  definentes  , deberent  profluvium  Jalivalem  provocare  ; ut 
in  fanis  contingit.  Igitur  ariditas  illa  & ficcitas  maxima  oris  febricitan- 
tium fuadet , quod  vero  duttus  excretorii  glandularum  obftrudi  funt , 
ut  fuppofuimus  in  noftra  theoria.  Incidemer  tamen  noto,  quod  vul- 
go a fuliginofis  vaporibus  , c flomaebo  afeendentibus , nigrorem  lingua 
fieri  cenfent;  quo  nihil  infulfius  dici,  aut  excogitari  poteft. 

Quoad  dolores  , praecipue  capitis  , in  /etriter  facillime  falvantur  in 
noftra  fententia.  Quia  a falinis  fuccis  acribus  & pungitivis  , per  ner- 
vos excurrentibus  , poliunt  membrana  & nervi  mordicari,  & praecipue 
in  cerebro,  ubi  fenfu  exquifitifiimo  donantur;  & proinde  dolores  & Jpaf- 
mos  poftunt  afferre. 

Quod  tantopere  vires  debilitentur , & laflitudines  fpontanea  in  febri- 
bus contingant , facile  ex  noftra  fententia  deducitur.  Ouia  laflo  fit 
in  nervis  , & ideo  difiipantur  , laedunturque  fpiritus  , fcu  Jiicci  nervei , 
qui  funt  fubftantix  exigua?  molis  , fed  impetum  facientes  in  animali- 
bus; non  autem  in  J anguine  exiftunt,  eo  quod  phlebotomiae tiam  libe- 
ralis nil  fere  debilitat,  nifi  major  pars  fanguinis  evacuetur. 

Vigilia  & deliria  , qua:  paroxyfmts  aftoriari  folent , eadem  facilita- 
te in  noftra  fententia  falvantur  : ambae  enim  hae  operationes  fiunt  in 
cerebro  k fuccis  acribus  & pungitivis , id  irritantibus,  & perturbantibus 
ordinatos  motus  Jpirituum. 

Syncopes  multis  modis  fiunt , licet  ab  eadem  caufa  immediate  , fed 
jn  febribus,  dc  quibus  in  praetenti  agimus,  pendent  k mordicatione  oris 
ventriculi  ob  copiam  nervorum  trunci  fexti  paris  ibidem  definenrium  , 
unde  cerebrum  & cor  afficiuntur:  talis  mordicatio  fieri  poteft  a quolibet 
fucco  acerrimo,  & venenis  , k lumbricis , & aliis  cjufdcra  generis,  &.  ab 
eadem  caufa  cardialgia  producitur. 

Motus  convulfivi  in  paroxyfmis  aegre  falvari  noffunt , nifi  in  hac  no- 
ftra theoria:  nara,  ut  certi  aliqui  mifculi  tenlifiirae  contrahantur,  non 
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confentiente  voluntate,  fieri  non  poteft , nifi  ob  acredinem  & pungi- 
tivam  naturam  , quatn  Jpiritus  & Jucci  effundunt  e nirvis  intra  eoi- 
dem  mujculos , & eos  irritando  niolttr  illos  involuntarios  producant. 

Poftremo  loco  in  acutis , abfceffus  in  glandulis  majoribus  , & exan - 
ibtmuta  mirifice  noffram  fententiam  comprobare  videntur;  quia  Jucci 
ntrvei  tanta  malignitate  & venemjitate  affici  pofliint,  ut  excreti  in  glan- 
dulis majoribus , vel  in  papillis  cutis  , abfcejfus  & cancros  efficere  pof- 
fint;  quod  contingere  folet , non  in  principio  febris , fed  poftquam 
confecbi  funt  aliquot  paraxyfmi , fcilicet  poffquam  ab  effluvio  Janguinis 
vehementer  circulati  deobitruuntur  orificia  nervorum , intra  glandula t 
definentium  , ut  mox  offendemus. 

Propositio  CCXXX. 

Caufa  diminutionis  & terminationis  febrilis  affertur , 
£«?  alterationis  unnse. 

Produdto  pr.roxyfmo  ad  exceflum  fervoris  ejus , debemus  jam  de- 
clarare, quare  & quomodo  idem  ipfc  minuitur  ordinato  decremento' 
ufque  ad  totalem  ejus  extintlionem.  Quia  ob  turgentium  glandularum ,. 
vel  ob  vifeiditatem  in  eis  contentam,  obftruuntur  orificia  nervulorum 
ibidem  definentium:  ex  quo  fit,  ut  fucci  nervei  retenti  & male  affe- 
ci fermententur  , & nervulos  pungant  ; & ideo  cerebrum  , & po- 
ltea  cor  irritando , febrilem  motum  producant.  Igitur,  vigente  & per- 
feverante/ffcn,  neceflecft,  ut  /anguis,  vehementer  ab  arteriis  intra 
glandulas  impulfus,  fua  fervida  fluiditate  &.  rapidi ffimo  attritu  abluat, 
abradat,  tollatque  obturamenta  corrofiva,  quibus  ofliola  nervulorum , 
intra  glandulas  difleminatorum , obftruebantur,  & etiam  aperiant  ali- 
qua vafa  excretoria.  Ex  qua  apertura  fequicur,  ut  Jucci  nervei  acres  & 
fermentati,  non  amplius  impediti,  effluere  excernique  6 nervis  intra 
glandulas  poflint , <£  hinc  partim  intra  venas  emitti  in  cafdcm  glandu- 
las delinentes  (juxta  Naturas  leges,  qute  ad  excipiendos  fttccos  de- 
Ifinavit  ) partim  vero  excerni  queant  per  vafcula  excretoria , nuper 
aliqua  ex  parte  deobftru&a.  Dum  igitur  fenlim  £ nervis  expellun- 
tur praedidti  Jucci  fermentati  & acres,  qui  irritando  caufa  febris  fuerant, 
necefie  eft,  ut  continenter  excandefcentia  febrilis  mitefeat  & minua- 
tur, & tandem  completa  exoneratione  nervorum,  & expurgatis  a farci- 
na  acrium  fuccorum,  ceflabic  neceflario  irritatio  & commotio  vehemens 
mufculi  cordis ; & proinde  quies  ejus  , & finis  paroxyfmi  febrilis  fubfe- 
queeur. 

Sed  ne  qufs  putet,  nervos  a fuccis  fermentatis  & acribus  expurgari 
omnino  non  pofle  per  effufionem  eorundem  intra  glandulas,  nifi  fpiriti- 
¥us  omnibus  effutis,  ut  nervi  exinaniti  & exfucci  fiant  ( hoc  enim  fi 
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jie  animalis  interitu  fieri  non  potefl)  cogitandum  potius  eft,  non  to- 
tam mqjfum  /ucc  r tm  nerveorum  tequc  & uniformiter  contaminatam  e fle 
debere,  ad  inftar  dolii  aceto  oppleti,  b quo  acredo  tolli  non  potefl, 
nifi  totum  acetum  effundatur,  ejiciaturque:  fed  potius  ficuti  faeces  vi- 
ni & phlegma,  & fulphureis  & oleofis  partibus  leparata  in  fundo  vafis 
fubfidentia,  commode  educi  b vino  & ab  oleo  poflunc  per  foramen, 
in  fundo  dolii  apertum  ; fic  quoque  fucci  acres  fermentati  fubfidero 
poflunc  in  infimis  partibus  nervoru  n prope  glandulas  obJlruElas , & pro- 
inde ab  apertis  orificiis  eorum  effluere  poliunt,  remanente  reliqua maf- 
fajpir ituum  nerveorum  fincera,  & a falibus  non  coinquinata. 

'Quod  vero  aliunde  cor  irritari  poffit,  licet  actu  non  tangatur  it  fa- 
libus acribus , in  remotis  partibus  nervorum  fepofitis,  facile  fuadetur. 
Quia  nervi  ejus  naturas  funt , ut  mordicato  uno  ejus  extremo  termino 
JenJus  dolor ificus  in  loco  diffito  percipiatur:  ficuc,  Icefa  Jpinali  medul- 
la ob  contufionem  , aliquando  in  genu  & crure  dolor  perceptus  eft; 
pariterque  intima  fovea  auricula  vellicata,  excitatur  lafio  & commo - . 
tio  in  Jepto  tran/verfo , & in  mu/culis  intercojlalibus , k quibus  vehe- 
mens tu/Jis  efficitur,  ldemque  innumeris  aliis  exemplis  comprobari 
poflet. 

Quare  manifeftum  eft,  quod  ex  noflra  theoria  facile  adaequata  ra- 
tio reddi  potefl:  diminutionis  & extindionis  paroxifmi  febrilis. 

Pariterque  refolvi  potefl  hoc  aliud  problema.  Quare  initio  morbi 
urina  non  funt  altcratx,  fed  pofl  primum  & fecundum  paroxyfmum 
fuam  malitiam  oftendunt:  ratto  defumi  pofle  videtur  ex  eo,  quod  an- 
te primum  paroxyfmum  fucci  falini , qui  funt  fermentum  febrile  , non 
in  venis,  fed  intra  glandulas  objlruftas  , & deinceps  intra  nervos  deti- 
nebantur: & ideo  mirum  non  eft,  urinam  k [anguine  feparatam  immu- 
rem  cfle  ab  impuritatibus  in  [anguine  non  adhuc  exiftentibus:  fed  poft- 
quam  confedto  paroxyfmo  praedicti  fucci  falini  b nervis  intra  venas  ma- 

fna  ex  parte  exonerantur  , nccefle  eft  , ut  aquea  J 'anguinis  ferofitates 
prrediftis  falibus  inficiantur  , impraegnenturque,  ut  aqua  natura  exi- 
git ; proindeque  uri  na  oflendent  malitiam  & corruptelam,  a didis  Jali- 
bus  dependentem. 

Propositio  CCXXXI. 

Quomodo  paroxyfmus  febrilis  de  nuo  renovari  poffit  po/l 
certa  & determinata  tempora. 

In  pratccdenti  jam  diximus,  quomodo  paroxyfmus  febrilis  diminui  , & 
tandem  in  intermittentibus  omnino  remitti  fc?  extingui  poffit.  Reflat  mo- 
do difficillimus  nodus  diflolvendus,  quomodo  & quare  pofl  certa  & de- 
terminata tempora  paroxyfmus  renovari  poffit , ut  nimirum  exadius , quam 
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horologium,  Jiatis  imparibus  redeat ; cujus  phaenomeni  tam  ardui  latent 
adhuc  intimae , propriae  & immediatae  cauja : quare  contenti  eritnus 
conjeduris  illis  generalibus  , quae  fubodorari  poliunt.  Quia  , comple- 
to uno  paroxyjmo  , fubfequens  renovari  non  poterit , nifi  denuo  rei  i- 
qui*  fermenti "&  bumor  vijcidus  audi  multiplicatique  obfervant  fecunda 
vice  excretoria  vafa  , <Sc  repleant  fi;  pungant  orijjcia  nervulorum  earun- 
dem  glandularum.  Et  completo  primo  paroxyfmo , ceilat  effluxus  ve- 
bemens  /anguinis,  a quo  ojlia  glandularum  patula  & aperta  retineban- 
tur. Et  aliunde  reliauia  fermenti  in  glandulas  nova  elaboratione  Juc- 
cos  vifcidos  fit  acres  advenientes  fermentant : ergo  ab  iis  vafa  excreto- 
ria, fit  poftea  ojliola  nervorum  fecunda  vice  infarciri  , obltrui  fit  pungi 
poterunt.  Modo  certum  eft  , univerfam  hanc  operationem  fermentati- 
vam , fit  obftruhionem  vajorum  in  glandulis  fieri  fit  abfolvi  debere  certo 
& determinato  tempore,  non  in  inflanti;  fiquidem  Jiiccus  fermentati- 
vus,  fit  vifeida  materia  effet  in  omnibus  febribus  eadem,  ejufdem  acre- 
dinis fit  confidenti»  ; & vafa  , eodem  modo  difpofita  in  eifdem  glan- 
dulis, procul  dubio  femper  eodem  tempore  talem  operationem  com- 
plerent ; proindeque  in  omnibus  febribus  tempora  intermittentix  elTcnt 
aequalia  inter  fe.  Porro  cum  videamus,  inaequales  valde  inter  fe  effe 
durationes  intercapedinum  paroxy/morum ; ut  nimirum  a principio  unius 
ad  initium  alterius  fubfequentis  intercedant  hora;  viginti  quatuor  in 
quotidianis,  fit  horae  quadraginta  odo  in  tertianis , atque  hora;  feptua- 
ginta  dure  in  quartanis , fatendum  omnino  eft  , vim  fermenti , & mate- 
fia  vifciditatem  in  hifce  divcrfificari  eadem  proportione  temporum 
inaequalium,  quibus  operationes  ille  febriles  complentur.  Et  quidem  ex 
vulgari  opinione  talis  differentia  in  quatuor  humoribus  alteratis  & fermen- 
tatis ponitur:  ut  nimirum  longa  intercapedo  inter  antecedentem  fitfub- 
fequentempurorv/mMwi  in  quartana  dependeat  ab  inertia  & torpore  humoris 
viaanclsolici , frigidi , atque  ferre/ contra  brevius  interftitium  in  tertiana 
pendeat  i mobiliori  qualitate  flava  bilis  calulce  & ignea  ; & major  fre- 
quentia paroxyfmorum  in  quotidianis  a nobiliffima  /anguinis  natura  ae- 
rea & vividiori  producatur.  Sed  quia  tota  haec  dodrina  dc  quatuor 
humoribus  , eorumque  proprietatibus  & operationibus  merito  antiquata  &. 
rt-jeda  eft,  cum  nedum  nullis  firmis  rationibus  fulciatur,  fed  pr»tcrea 

{'banomenis  febrium  nullo  modo  fatisfacere  queat,  ideo  alia  hypothefi 
ioc  problema  refolverc  tentabjmus. 

Adverto  igitur , quod , licet  plurimis  modis  falvari  poftit  in»qua- 
] iras  intercapedinum  paroxyfmorum  , ille  tamen  feligenaus  mihi  vide- 
tur, qui  neaum  omnibus  pnamomenis  fatisfaciat,  fed  etiam  omni  ex 
parte  congruat,  facilis  quoque  fit  fimplicifiimus  fit. 

Is  porro,  ni  fallor,  talis  erit.  Diximus,  quod,  nifi  orificia  nervo- 
rum obftruantur  punganturque  , paroxyfmus  exacerbari  non  potefl.  I- 
«itur  fi  fecunda  objlruclio  cc  vellicatio  fieret  non  prius  , quam  exadis 
jioris  24.  vel  41.  aut  72.  horis  , deberet  tot  horis  prscife  retardari 
xcaiidejcentia  Jecundi  parexyjini.  Quia  vero  caufa  objlruentes  fit  irri- 
Fars  II.  (.Nn)  tau- 
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tantes  orificia  nervorum  in  glandulis  delinentium,  non  funt  aliae,  quam 
fucci  vi/cidi  & lenti , & acres  in  glandulis  collocati  ; igitur,  fi  prxdifti 
fucci  talem  confiftcntiam  haberent,  ut  objlrudliones  perficere  pofienc 
'temporibus  inxqualibus  fuperius  expolitis  , deberent  ejfeclus  febriles 
iis  inxqualibus  temporibus  fieri. 

Videndum  modo  eft,  quomodo  confiflentitt  fuccorum  vifeidorum  dif- 
ferre pofiint  in  quxlita  proportione.  Hoc  autem  non  videtur  diffici- 
le. Si  enim  in  tribus  cyathis  infundantur  xquales  partes  aqux,  v.  g. 
in  fingulis  libra  una;  & in  primo  mifceantur  fex  uncix  farinx,  aut 
alterius  pulveris  gluten  efficientis ; in  fecundo  vafe  mifceantur  uncix 
tres  farinx;  in  tertio  vafe  dux  uncix  tantum.  Manifeftum  eft,  atomos 
farinx,  fpatium  ejufdem  molis  aqux  occupantes , non  xquis  intervallis 
a fe  invicem  diftare  poiTe,  eo  quod  fex  uncix  farinx  continent  duplo 
majorem  granulorum  farinx  multitudinem  quam  ejufdem  tres  uncix 
habent:  & ideo  atomi  hujus  duplo  intervallo  ab  invicem  recedunt, 
quam  atomi  illius.  Hinc  fit,  ut  in  defcenfu  farinx  ad  vafis  fundum 
gluten  ejufdem  confiftentix  conficiatur, temporibus  inxqualibus,  nem- 
pe duplo  citius  in  eo  cyatho,  in  quo  farina  duplo  copiofa  fuerat.  Sup- 
ponamus modo,  quod  gluten  primum  contingat  canalem  aliquem,  vi- 
num lentiflimo  & torpediffimo  curfu  effundentem,  cumque  obftruat 
fpatio  unius  horx,  ibidem  nimirum  ejcftis  & coagmentatis  particulis 

Slutinofis.  Patet,  quod  gluten  fecundum  femiffem  dofis  materix  ob- 
:rudlioni  aptam  habens,  tardius  eundem  canalem  obftruet,  nempe 
duplo  tempore ; tandem  gluten  tertii  vafis,  cujus  materia  glutinofa 
fubtripla  eft  primi,  & fublexquialtera  fecundi  glutinis,  obftruet  eun- 
dem canalem  longiori  tempore,  fcilicet  triplo  primi,  & fexquialtero 
fecundi.  Hoc  igitur  cum  lumine  Naturx  fieri  pofie  conftet,  plane 
in  cafu  noftro  excandefccntice  febrilis,  omnino  illi  expofito  exemplo  fi- 
mili , idem  fieri  poiTe  probabiliter  conjicere  pofiumus.  Nam  ab  ori- 
ficiis nervulorum  in  ttatu  quietis  effluunt/ucci  nervei  torpidifjhno  curfu  in- 
tra glandulas.  |Ergo  materia  vifeida  & acris , contingens  prxdifta  ojliola , 
dum  turget  ob  fermentationem , facile  infinuari  potelt,  obftruere  & 
pungere  illa  ojliola , & hoc  abfolvi  deberet  temporibus  reciproce  pro- 
portionalibus confiftentix  glutinis,  fcilicet  ejus,  quam  habent  mate- 
ria moles  admifla , gluten  efficientes.  Quare  in  quotidiana  illa  materia 
v.  g.  unius  fcrupuli  admiila , fi  ohfiruclionem  complere  poterit  pofk 
horas  24,  in  tertiana  fubduplum  molis  ejufdem  materix  objtrudionem 
complere  poterit  poft  horas  48 ; & in  quartana  fubtriplum  prioris  ma- 
terix  objlnflionem  complebit  poft  horas  72,  & tantundem  dilatari  in- 
termittentix,  fcu  diftantix  inter  primum  & fecundum  paroxyfmum.  Et 
hxc  generalia  circa  hoc  problema  mihi  conjiciendo  dici  poffe  videntur. 

Progrediendo  poftea  ad  febres  continuas,  hx  quidem  non  videntur 
differre  ab  intermittentibus , nifi  in  perfeverantia  continua  excandefcer.- 
tice  febrilis  crefcentis,  aut  decrefccntis  per  cafdem  periodos  quotidianas , 
aut  tertiarias.  In  hifce  continuis  febribus  dux  attiones  contrarix  fup- 
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poni  debent  fimul  operantes:  una  eft  ipfuis  glutinis  fermentati,  quod 
ob  ejus  copiam malitiam  potell  perpetuo  objlruclionem,  irritationem 
& puncturam  nervulorum  in  glandulis  moliri  majori , aut  minori  celeri- 
tate, pro  inaequali  vi  & copia  ejus;  alia  eit  ipfius  / 'anguinis  agitatio 
a febnli  cordis  commotione , a qua  abflerguntur  deopflruunturque  con- 
tinenter orificia  nervorum  &.  excretoriorum  canalium , in  glandulis  definen- 
tium. 

Infuper  praedictas  duas  contrarias  operationes  hac  lege  abfolvi  pofle 
cenfenduin  eft.  Ut,  poftquam  infignis  illa  turgentia  glandularum,  & 
acrium  Juccorum  copia  ('  quae  in  continuis  febribus  femper  lupponi  debet) 
redadta  eft  ad  minimum  gradum  repletionis,  tunc  febris  ad  maximam 
declinationem  reducitur  , crefcente  poftea  materia  glutinofu  & acri , 
crefcit  pariter  turgentia  glandularum , & febris  llmiliter  augetur  ulque 
ad  fummum  cius  itacum.  Hinc  vehemens  illa  energia,  qua  /anguis 
concitatur  & nuit,  abftergere,  vel  magna  ex  parte  obturamenta  nervo- 
rum tollere  poterit.  Quare  Juccus  acris  incipiet  effluere  & excerni  e 
nervis  ; & prout  major  ejufdcm  copia  expellitur  e nervis  , eo  magis 
febrilis  paroxyjmus  minuitur. 

Modo,  quia,  dum  minuitur  paroxyfmus  ob  fermenti  acris  ejedtionem 
t nervis  , non  ccflat  concurl  us  novx  materia  vifcida , glutinoja  & acris, 
in  glandulas  immillx  ab  arteriis  & vafis  lymphaticis  , nec  vis  fermenta- 
tiva  in  glandulis  exiftens  otiatur,  hinc  fieri  poteft,  ut,  antequam  im- 
minutus ille  motus  febrilis  omnino  extinguatur,  & ad  flatum  naturalis 
moderationis  reducatur,  interim  Juccus  illi  glutinofi  & maligni , \n  glan- 
dulis colledli  & fermentati , novam  objlruclionem  efficere  poffint , re- 
plendo vajd  excretoria , & orificia  nervulorum  pungendo  & mordicando : 
propterea,  quod  diminutis  ille  paroxyjmus  , lento  motu  fanguinem  im- 
pellendo, nedum  ob  fui  debilitatem  ineptus  cll  ad  deobdruenda  omni- 
no nervorum  ojliola , fed  nec  impedire  poteft  adventum  nova  materia , 
& novam  eorundem  vajorum  objlruclionem.  Quare  ncccfle  eft,  ut,  an- 
tequam primus  paroxyjmus  omnino  extinguatur.  incipiat  fecundus , ob' 
eauiem  caufas  renovatus.  Et  haec  mihi  vcrifimilis  caujk  cfie  videtur 
continuatvnis  febris,  ut  uno  paroxyfmo  non  adhuc  completo  & ex- 
tinclo,  alius  fubfequatur. 

Non  dillimulabo  tamen,  quod,  fi  certum  cfTet , ut  vulgo  aflcritur, 
in  febribus  continuis  periodos  paroxyfmorum  complicari  , ut  prxcife  in- 
ter fe  correfpondeant , veluti  funt  duae  tertiana,  vel  dux,  aut  tres 
quartana  , non  xque  facile  id  falvari  poiTet  in  noflra  theoria.  Sed 
torfan  hallucinantur  hi,  qui  putant,  paroxyfmos  inaqualium  periodorum 
complicari  inter  fe,  ut  animadvertit  Dotliffimus  W illis.  Error  e- 
nim  oriri  poteft  ex  eo,  quod  numerantur  dies,  non  vero  intervalla 
horarum  inter  binos  paroxyjmos  proxime  fe  confequentia.  Verbi  gra- 
tia,- fi  intervallum  fit  duotfccim  horarum,  unum  proxime  fiet  notie, 
alterum  dic,  6c  hx  non  erunt  dux  quotidiana,  fed  potius  febris  una  fe- 
rni  diaria.  Idem  dicendum , fi  intervalla  hos  terminos  lupra  & infra 
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non  valde  tranfgrederentur.  Similiter  , fi  intervallum  fuerit  1 6 ho- 
rarum , complentur  tres  periodi  febriles  fpatio  duorum  dierum  , prae- 
cife  non  erunt  duae  tertiam , fed  una  periodus  fubjexquialtera  diei.  Pa- 
ri modo  , fi  intervallum  fit  18  horarum  , fient  5 periodi  febriles  fpa- 
tio trium  dierum.  Et  fi  intervallum  fit  horarum  4C,  fient  tres  perio- 
di diebus  quinque.  Non  fecus  ratiocinari  pofiumus  de  intermediis  in- 
tervallis. Quare  falfum  eflb  poteft , quod  in  continuis  plures  febres 
complicantur  , vel  potius  id  ipfum  in  noftra  hypothefi  falvari  pofie 
videtur.  Si  enim  verum  eft  id,  quod  aliqui  Medici  fe  obfervafle  a- 
junt,  diftingui  febres  complicatas  , nedum  quoad  tempora  accenfionum , 
fed  etiam  quoad  Jymptomatum  varietatem.  Tunc  confidero  , quod  , 
ficut  videmus  , ab  apojiemate  extremi  pedis  febrem  excitari  , fic  etiam 
fieri  poteft  , ut  in  duabus  glandulis  infignibus  fiant  duae  diftin&e  ob 
llruftiones  , quse  diverfis  temporibus  excremum  gradum  turgenti ct  & 
fermentationis  acquirant  , & iueo  diverfis  temporibus  nervos  de  cor  ir- 
ritent. Et  fic  lalvari  pofie  videtur  , quod  duo  paroxyjmi  habeant 
duas  mineras,  feu  focos,  qui  diverfis  temporibus  fermententur  & ac- 
cendantur. 

Propositio  CCXXXII. 

De  aliarum  excandefcentiarum  & fymptomaticarum 

febrium  caufis. 


Prater  periodicas  febres  dantur  aliae  excavdefcentice , quas  omnes  ab 
eadem  caufa  fuperius  expolita  produci  pofie  oftendemus.  Et  primo 
animadverfione  digna  eft  febris  catarrbalis  , quae  a frigore  improvifo 

firoduci  folet , & multoties  , fi  ob  exercitium  aut  moram  in  loco  ca- 
idiori  fuior  excitetur  , ut  fuperveniat  aurafrigidiufcula , tunc  ouoque 
aer  communis  , inlenfibiliter  refrigeratus , catarrbum  excitat.  Pro  ex- 
politione caufa  & modi  productionis  ejus  fupponendum  eft  , nedum  in 
externa  noftra  facie,  collo  & buccis  adefie  inlignes  & innumeras  glan- 
dulas ; fed  etiam  univerfam  cutem  totius  corporis  abundare  exiguis 

? landulis  , cum  fuis  propaginibus  nervorum  & tubulis  fudorificis  , ut 
llarilf.  Malpichius  oc  alii  recentiores  Anatomici  ohfervarunt.  Er- 
go a frigore  fuperveniente.  vel  ab  aura  frigidiufcula , aut  a vento  n c- 
ccfie  eft},  ut  impediatur  effluvium,  quod  ex  canalibus  excretoriis  glandu- 
larum fudorificis , & tranfpirationi  infenfibili  deftinatis  , continuo  egre- 
ditur , non  fecus  ac  fluxus  aqua;  ex  virgulis  fonticulorum  impeditur 
h venti  contraria  percufiione.  Quare  fucci  & particula , quae  a fonti- 
culis cutis  /exilire  debuerant , ibidem  coercentur  , aut  fiftunrur  ; & 
ideo  cohiberi  & fixari  coguntur : ex  qua  mora  & fixatione  obJlruStio 
fororum  iublequitur.  Porro  fatta  tali  ubjlruclione , reliqui  fucci  nervei 
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kfudorifici , feu  urinrfi , in  motu  ad  egrediendum  pofiti , cohibentur, 
impediturque  ulterior  eorum  egreflus:  &idco,  in  glandulis  coacerva- 
ti, eas  turgidas  reddent,  ut  patet  in  tonfillis  inflatis;  deinceps  retro- 
cedendo intra  nervulos  , eofque  obftruendo  , oportet , ut  fermenten- 
tur, & ideo  mordicatis  nervis  communicari  irritatio  cerebro  deinceps 
St  cordi  poteft  ; unde  pulfus  celer  , St  caliditas  febrilis  oriri  poteft  , ut 
prius  ditium  eft.  Verius  hujus  theoria:  melius  confirmabitur  ex  cura- 
tione catarrbi , ut  inferius  dicemus. 

Adeft  praeterea  alia  pemiciofiffiina  agritudo , quae  vulgo  vocari  fo- 
kt  febris  latens  & proditoria , in  qua  licet  pulfus  bonus  fit,  & urina 
laudabilis,  nihilominus  seger  moritur.  Hanc  profecto  agrituditiem  fe- 
brem effe  negarem,  fed  potius  pajjionem  fimilem  ei,  quae  i venenis 
producitur,  quae  abfque  febre  necem  afferunt;  propterca  quod  fpiri- 
tum , vel  Juccum  nerveum  tanta  celeritate  conturbant,  alterant  a fi- 
xant,  ut  prius  vires  confternant  & interimant,  quam  agitationem  fe- 
brilem excitare  poffmt.  Quod  vero  in  hifce  malignis  agrituninibus  St 
in  venenatis  nervei  fucci  fint  male  affeCti , St  f 'anguis  non  fit  coagula- 
tus ( ut  aliqui  fomniaverunt ) patet  experimentis  , i nobis  fattis  in 
Academia  Experimentali  Medica  in  animalibus  necatis  & morfu  viperae, 
vel  ab  oleo  tabaci,  in  quibus  fanguis  femper  fluidus  & non  coinqui- 
natus adeo  repertus  eft , ut  animalia  illa  veneno  necata , ab  aliquibus 
comefta,  nullam  noxam  eis  attulerint.  Similiter  in  cadaveribus  ne- 
catorum & malignis  morbis  fanguis  quoque  fluidus,  St  fimilis  communi 
/anguini  paflim  reperitur.  E contra  infigni  lafione  affici  Juccum  ner- 
veum patet  ex  torpore,  lethargo , paralyfi,  convulfionibus , deliriis  St  ab- 
fcefibus  in  emunfl  oriis. 

Sequitur  febris  illa,  quae  beflica  vocari  folet,  qua:  non  eft  periodi- 
ca, fed  lenta  excandefcentia  perpetuo  vigens ; folet  tamen  poftniaw, 
. vigorem  St  fervorem  reaffumere  majorem , quia  novus  cbylus  in  fiomac- 
bo , pyloro  St  inteflinis  inficitur  falihus  acidis , & deinde  immiftus  /ali - 
bus  lixivialibus , quibus  eorum  glandula  mefenterii  abundant , fervorem 
St  elrullitionem  quandam  excitare  poffunt  ( prout  eorundem  Natura  exi- 
git) & qua  cor  mediantibus  nervis  mordicatus  commotionem  St  ardorem 
febrilem  excitare  poteft. 

Connumerari  nic  quoque  poffunt  excandefcentia  podagrica  , & alia: 
fymptomatica , de  quibus  fuperius  egimus,  oftendimufque , omnes  ab 
eadem  caufa  immediate  produci,  nempe  ab  irratione  cordis , fafta  i 
fuccis  nerveis  acribus. 
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Propositio  CCXXXIU. 


Qiiomodo  febris  omnino  extinguatur , curetur  que , ut  ani- 
mal ad  naturalem  Jlatum  rejlituatur. 

Quia  remilTio  paroxyfmi  in  intermittentibus  cfl  curatio  quadam  ad 
tempus;  & caufa,  quare  renovatur,  efl  nova  fermentatio , orta  cx  re- 
liquiis fermenti  latentis  in  glandulis ; manifeite  deducitur,  quod  inte* 
gra  & abfoluta  curatio  febris  non  prius  continget,  quam  omnino  fer- 
mentum febrile  tollatur,  eliinincturquc.  Quomodo  autem  hoc  confc- 
qui  poflit,  non  erit  (upervacaneum  indicare  aliquo  exemplo,  quod  e (t 
iilud,  quo  familiaris  febris  catarrbalis  curatur.  Quia  in  nae  febre  cor , 
vehementer  agitatum , magno  impetu Janguinem  per  arterias  impellit; 


ergo  vi  impetus,  quo Janguis  excurrit,  poterit  abffergere  glutinofa  ob- 
turamenta m nervulis  & vnjis  excretoriis  glandularum  totius  corporis,  & 
prxeipue  prope  cerebrum  exiffentium,  ubi  lxlio  principaliter  relidet. 
Porro  ablatis  obturamentis  e Judorificis , & ab  amplis  /divalibus  canali- 
bus in  region c faucium,  narium,  oris  & pedoris,  expurgari  poflunt fuc- 
ci  nervei  allerati  & fermentati,  ejettis  nimirum  impuritatibus,  aut  con- 
temperatis: fales  enim  intra  venas  magia  ex  parte  amandari,  & hinc 
per  urinas  excerni  folcnt;  & reliqua  1'alia  per  vafa  fuderifica,  & per 
Jalivationem  emittuntur.  Hoc  igitur  modo , vel  etiam  contemperatus 
Juccis  nerveis,  ut  naturalem  luam  dulcedinem  acquirant  limilem  ei, 
quam  habet  cerebrum,  & medulla  J 'pinalis , tunc  ceflat  omnino  febris , 
ot  intemperies  morbofa  catarrbalis. 

■ Hoc  praeclare  confirmatur  ab  excretionibus , quxin  fine  morbi  ejiciun- 
tur; fiunt  enim  dulcis  & grati  fapores , limilis  ei,  qua  cerebri  fiubltan- 
tia,  vel Jpinalis  medulla  donatur,  cum  initio  morbi  acres , Jalfct  & cor- 
rtifivae  excretior.es  efient. 

Eodem  plane  modo  febres  reliqua:  omnino  curantur,  cum  nimirum 
vafa  excretoria  glandularum , intra  vifcera  & in  extrema  cute  exiltcn- 
tlum,  deobftruuutur , & fermentum,  in  glanduVs  exiftens,  partim  eji- 
citur pcTjudoritm  aut  tranjpirationem  injcvUbilem , partim  contempera- 
tur , partim  effunditur  per  venas , & hinc  paulatim  cum  urinis  expur- 
gatur , aut  contemperatur  ab  adveniente  Jiicco  cbyhjo  bene  tempe- 
rato. 

Hinc  deduci  polle  videtur,  quod  febres  nunquam,  aut  raro  curari 
queunt  ob  copiolas  humorum  purgationes  & ejectiones,  cum  fermentum 
febrile  exigua:  molis  clle  foleat : quod  evincitur  ex  curatione  febrium , 
cum  rigore  advenientium  i fadice  febrifuga,  ad  india  nuper  advetta , 
quae  abfique  ulla  eje&ione  , aut  per  alvum,  aut  per  fudores , vel  per 
urinas  febrem  tollit.  Et  ideo  lufficit , ut  pulillum  illud  fermentum  ali- 
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quando  extra  nervos  afportetur  cjiciaturque,  aut  cum  aliis  humoribus 
miiceatur  confundaturque , aut  ejus  motus  fermentativus  liftatur,  tor- 
peat, aut  commutetur.  Quod  evidenter  fuadetur  cx  eo,  quod  pcrti- 
nacilfimus  morbus  quartana  aliquando  curatur  a fimplici  opinione  ira , 
vehementis  angoris , aut  timoris : cujus  ratio  efTe  videtur,  quia  motus 
vel  emens  & concit  at  ifimus  fpir  ituum,  leu  fuccorum  nerveorum  perturbare, 
fiftere  & commutare  potelt  motum  fermentativum  eorundem  fuscorum  , 
& iic  introdudo  novo  motu,  febris  omnino  eliminari  poteft. 

Haec  quidem  febrium  curatio,  quae  ut  plurimum  lpontaneo  Naturi 
motu  perfici  folet,  tamen  artificio  periti  Medici,  fecundum  artem 
operantis,  adjuvari  pofle  Naturas  conatum , omnes  uno  ore  fatentur. 
Verum  remedia,  quae  ab  arte  adhiberi  folent,  valde  incerta  & ambi- 
gua funt,  ut  peritiores  & dodiores  Medici  fincere  fatentur:  & licet 
eventus  aliquando  ufum  praecipuorum  medicamentorum  comprobari 
videatur,  tamen  cafuale  & fallaciflimum  eft,  quia  ut  plurimum  febres 
funt  falutares,  in  quibus,  five  Medicus  bene  & fecundum  artem,  li- 
ve male  & perverfe,  five  nil  omnino  operetur,  nihilominus  agri  per- 
fefte  convalefcunt.  Ergo  in  hoc  cafu,  cum  operationes  & mede- 
lae diverfae,  & inter  fe  contrariae,  aeque  juvamen  afferre  videantur, 
quomodo  fundamentis  tantopere  fallacibus  & vacillantibus  inniti  po- 
terimus. 

E contra  aliquando  febres  funt  adeo  prava,  ut  quaelibet  medicamen- 
ta adhibita  aut  non  juvent,  aut  noceant;  ex  quibus  deducitur,  tu- 
tius c(Te,  fine  urgenti  neceffitate  ab  omni  medicamento  artificiali  ab- 
ftincre. 

Non  is  tamen  fum,  ut  omnino  Artem  Medicam,  ut  inutilem,  aut 
noxiam  damnem  , & proferibere  velim.  Scio  in  tanta  ambiguitate 
C dummodo  praejudicia  removeantur)  bene  polfe  diuturna  & fagaci 
obfervatione  quamplurima  medicamenta  certo  comprobari  , ita  ut 
femper,  aut  frequentius  juvent.  Et  hoc  experientia  quotidiana  pa- 
tet; his  plane  prudenter  & debita  cautione  uti  poterimus. 

Verum,  ut  ad  propoli  tum  redeam , intentio  principalis  Medici  in 
cura  febrium  (ut  ex  dictis  colligitur)  eife  debet,  ut  obflructiones  vaforum 
excretoriorum  tollantur , & fales  fermentantes  contemperentur,  abhibito 
cibo  & potu  tenui  & aquofo , eo  quod  falium  feparatio  ab  humoribus  & ex- 
jp«//io  fruftra  fperatur,  cum  fales,  fuccis  glandularum  femel  imbibiti  & 
incorporati , aegre  poffint  ab  illis  fecemi  & ejici.  Videmus  enim  ab 
aqua  marina  non  polfe,  nifi  deftillatione  dirfoluta  aqua  in  vapores, 
fales  feparari , & non  omnino:  potius  igitur  praedidi  fales  contempera- 
ri & dulcorari  poflunt,  vel  admifeendo  fluida  menftrua  appropriata  y 
vel  adhibendo  lalia  contraria,  ut  experimur  in  aqua  forti,  qua  acri- 
dinc  falina  vitrioli  & aluminis  componitur,  eft  adeo  valida,  ut  polfit 
argentum  corrodere  , & diflolvere  in  atomos  minutiflimos  ; huic 
vero  aquae  forti  fi  addantur  fales  ammoniaci,  multo  magis  atras? 
quam  lint  vitriolum  & alumen,  nedum  vim  majorum  corrodendi  non 

aequi- 
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acquirit,  fed  b contra  eam  vim,  quam  habebat,  amittit,  adeo  enim 
retunditur  & debilitatur,  ut  nequeat  amplius  argentum  corrodere.  Si- 
militer miitura  falis  nitri  & fulphuris  accenfibiUs  c(t,  &,  addito  fale 
ammoniaco,  accendi  nequit.  Alibi  poflea  fal  prunellae,  ex  eiltlera 
nitro  & fulphure  combultis  compofitum,  inflammationes  tollit,  Ccfuflo- 
nem  fuccorum  coagulatorum  promovet.  Sal  quoque  & pulvis  cornu  cer- 
vi & cancrorum  acredinam  acidiflimam  retundunt  & tollunt;  & id 
ipfum  acetum  deftillatum,  plumbo  affufum,  dulcedinem  laccharo  fi- 
milem  acquirit.  Ex  his  ergo,  & ex  aliis  exemplis,  quae  adduci  pol- 
iunt, conltat,  acredinem fatirnm fermenti  febrilis  retundi,  dulcificari  & 
deftrui  omnino  pofie  ab  aliis falibus  admiftis  contrarite  naturae. 

Poftremo  loco  aliquid  deufu  phlebotomiae  dicendum  videntur,  quam 
aliqui  fummopere  laudant,  alii  ut  perniciofam  vituperant.  Hanc  ego 
cenfeo  parum  juvare , & parum  nocere  pofie:  fi  enim  tam  proficua 
& laudabilis  cfiet,  procul  dubio  in  majori  proportione  aegri  conva- 
lefcerent  in  Gallia  & Hifpania,  ubi  ab  omnibus  febricitantibus  /anguis 
educitur,  quam  in  Italia  & in  aliis  locis,  ubi  nunquam J anguis  emitti- 
tur. E contra,  fi  tam  noxia  cfiet,  in  majori  proportione  aegri  in 
Hifpania  & Gallia  interirent,  quam  in  Italia.  Cum  igitur  neutrum 
verum  fit,  fatendum  e fi , neque  noxam,  neque  juvamen  notatu  di- 
gnum afferre. 

Praeterea,  quod  phlebotomia  vires  non  profiernat,  educendo  /piri- 
tus  St  balfamum  vitale , confiat  experientia  in  bcemorrbagiis , & liberalibus 
/anguinis  effuflonibus  in  fanis  Stagris , in  quibus  vires  non  proflernuntur, 
nili  ex/angue  fere  corpus  remaneat. 

Experimenta  poltea , quibus  ufus  phlebotomiae , vel  non  ufus  com- 
probatur ab  aliquibus,  nil  probare  pofie  videntur;  propterca  quod 
verificantur  in  febribus  Jalutar  ibus,  in  quibus  levia  errata  nil  nocent: 
led  eo  ipfo,  quod  edtiftio  & non  edudlio  /anguinis  adverfantur  fibi 
ipfis , & utramque  proficuam  experiri , manirefte  indicant,  fallaces 
efie , St  in  eis  locum  habere  paralogifmum  , quod  ex  non  caula  ut 
caufa  appellatur. 

Negari  tamen  non  potefi,  aliquando  phlebotomiam  juvare,  aliquan- 
do vero  noxam  afferre:  in  aliquibus  vero  epidemiis  omnes  $gri,  in  qui- 
bus [anguis  edu&us  ett , intereunt  : e contra  in  aliis  conftitutionibus 
phlebotomiae  proficua:  & falutares  fiunt.  Quare  dari  polfunt  cafus,  in 

?|uibus  noceant,  & in  quibus  proficua:  fint:  fi  hoc  emm  verum  non  ef- 
et,  non  femper,  vel  non  ut  plurimum  verificaretur. 

Caufa  vero,  quare  aliquando  phlebotomia  juvare  potefi,  forfan  elt, 
quia  in  fine  cujufiibet  paroxy/mi  fucci  acres  & maligni  b nervulis  glan- 
dularum intra  venas  effunduntur , a quibus ma/fa /anguinea  contaminatur, 
nec  omnino  per  renes  expurgari  potefi;  quare  per  phlebotomiam  eji- 
ciuntur cum  /anguine  fucci  illi  acres , & hi,  qui  in  j 'anguine  remanent, 
contemperari  pofiunt  i cbylo  fuperveniente , a quo  facile  & cito  /aru- 
guis  reficitur  & renovatur. 

Licet 
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Licet  igitur  /anguis  alteratus  non  fit  caufa  prima  & immediata  febris , 
non  tamen  puto  nullam  noxam  afferre ; poteff  enim  multis  modis  ani- 
malis oeconomiam  perturbare;  & ideoreauftio  ad  bonam  habitudinem 
i temperiem  curationem  valde  promovere  poteff. 

Aliquando  phlebotomia  utilis  effe  poteff,  quia,  alterato  confueto 
/anguinis  motu , contingit,  ut  in  cerebrum  & nervos  novus  motus  intro- 
ducatur ; & ideo  fermentativa  & morbofa  agitatio  perturbari , & in  me- 
lius commutari  poteff.  Hoc  quidem  confirmari  poteff  ex  eo,  quod 
multoties  bcemorrbagia  fiffitur  per  eductionem /anguinis  b vena  fecta.  Si- 
militer tufis  ajlbmatica  /uffocativa,  vel  efilep/ia  per  phlebotomiam  me- 
dicatur. 

Alteratio  vero  motus , qui  in  /anguine  ob  phlebotomiam  fieri  poteff, 
-eft  acceleratio  motus  ejus  in  arteriis  retardatio  ejufdem  in  venis.  Quia, 
dum  /anguis  egreditur  b vena  /ecta , non  impeditur  adventus  & excur- 
/us /anguinis  in  arteria  contigua,  & ideo  celerius  excurrere  poterit: 
eo  quod  antea  ipfamet  copia , per  vias  obffruftas  tardo  motu  migran- 
do , impediebat  vetabatque  exitum  advenienti  /anguini.  E contra  , 
toto  tempore,  quo  /anguis  effluit  ab  incifa  vena  a vulnere  ad  proxi- 
mum truncum  cava , non  fubminiftratur  /anguis ; & ideo  nedum  ob 
copiam  diminutam , led  etiam,  quia  non  urgetur,  ut  prius,  reliquus  /an- 
guis cavet  tardius  & minori  impetu  ab  cordis  dextrum  ventriculum  perdu- 
cetur. Ex  hac,  inquam  alteratione  motus  /anguinis  confequi  poteff  in 
ipfo  cerebro , & nervis  aliqua  peturbatio  , cum  a qualiber  nimima  mo- 
tiuncula /piritns,  k\i/ucci  nervei  affici  & vellicari  pollint,  & novo  ryht- 
mo  commoveri  queant. 

Porro  praidi&a  perturbatio  motus  / 'pirituum , non  eft  neceffe,  ut  in 
motionem  ordinatam , naturali  & /aluti/ero  /latui  conformem,  delinat, 
cum  multoties  polfit  in  deterius  commutari ; & fic  aliquando  /anguinis 
mi/fio  adeo  noxia  effe  poteff,  ut  necem  afferat. 

Non  fecus  medicamenta  purgantia  per  alvum  & per  vomitum , pof- 
funt  aliquando  juvare,  aliquando  nocere : attamen  ex  virationum  vul- 
garis fcnolae  certe  nunquam  juvabunt,  quia  bumores  copiofidc  pravi  non 
?unt  caufa  /ebrium,  fed  potius  exiguum  /ermentum  in  nervis  b glandulis 
communicatum.  Hoc  autem  non  video,  quomodo  catharticis  reme- 
diis excerni  polfit,  quia  putare,  quod  pharmacum  vi  quadam  elettiva 
& attraftiva , veluti  magnetica  ex  confufa  maffa  bumorum  fecernat, 
colligat  & alportet/uceox  aliquos  pravos,  rcliftis  aliis  omnibus  /aluta- 
ribus  , videtur  fomnind  fimile.  Potius  dicendum  , quod  cathartica 
acredine  & venefica  vi,  qua  pollent,  agunt  mordicando  membranas  Jio - 
maebi  & intellinorum  , quae  fe  contrahendo  exprimunt  /uccos  , in  vafis 
excretoriis  glandularem , atque  in  vafis  /anguineis  contentos , eofque  in- 
tra intellinurum  cavitatem  effundunt:  eodem  propemodum  modo,  quo 
piper  & quaelibet  falia  corrofiva,  linguee  & /aucibus  obvoluta,  copio- 
flfTiinam  Jalivam  excernunt.  Hinc  inferre  licet  , quod  jn  praediftis 
purgationibus  expelluntur  bumores  omnes,  in  praediatis  vafis  exiit  entes, 
Pars  IL  ( O o ) * five 
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live  boni  & utiles,  five  pravi  fine;  & boc  nomine  utilis  & noxia  efle 
.poteft  talis  expurgatio. 

Verum  tamen  eft,  quod  ex  vehementiflima  commotione,  quam 
afferunt  cathartica , poteft  motus  fermentativus  febrilis  adeo  a Iterari,  ut 
jn  melius,  aut  in  deterius  commutetur;  & fic  cafu  pharmacum  ali- 
quando proficuum,  aut  noxium  ede  poteft.  Nihilominus  in  pericu- 
kjfidimis  aegritudinibus  expedit  potius  aleam  dubiam  <Sc  pcriculofam 
•tentare,  quam  certo  interire. 

Alio  nomine  cathartica  proficua  ede  podunr,  quia  venefica  vis  /ali 
na  ejus  contundere,  contemperare  & dulcificare  poteft  J alia  fermenti 
febrilis , (ut  ex  fuperius  diftis  colligitur)  non  fecus  venenofitas  can- 
tharidum in  veficantibus  eadem  ratione  aliquando  proficua  ede  poteft: 
fed  htec  omnia  non  carent  incertitudine  ; immo  multoties  fieri  po- 
teft,  ut  valde  noxia  fint. 

Verum  fi  hsec , quam  ex  po  fui  mus  /Arium  theoriam , falfa  & erro- 
nea non  eft,  fcilicet,  ii  non  valde  fi  janua  aberravimus,  non  diffite- 
mur, quod  progredu  temporis  certiora  aliqua  /Arium  medicamenta 
reperiantur  ab  eruditis  & tagacioribus  Medicis. 
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CAPUT  I. 

De  Modis  6?  Operationibus  me- 
chanicis , quibus  mufculorum 
contra&io  fieri  potefb.  Pag.  i 
PROPOSITIO. 

I.  Si  Funis  AGCB  Fig.  i.  TAB.  XV. 
clavo  X affixus  in  A , deorfum  tra- 
hatur directe  apondere  Z,  poten- 
tiis aqualium  virum  CDEF , puncta 
ejus  intermedia  impelluntur  Jurfum 
per  eandem  dire&ionem  BCAverfus 
- A.  Dico , quod  tota  longitudo  CB 
direfta  & t en/a  ab;  que  corrugatione 
remanebit , at  folummodo  Juprema 
ejus  portio  CGA  laxa  6?  curva  effi- 
cietur ; tf  omnes  potentix  CDKc, 

■ fimul  aquales  erunt  ponderi  Z.  i. 
Mufculis  non  contrahitur  per  fim- 
plictm  tractionem  fibrarum  ejus  eo- 
dem modo , quo  d funibus  pondera 
fublevantur.  TAB.  XV.  Fig.  2.  2. 
III.  Fibra,  vel  /ircus  contrabibilis 
- clavo  affixus  non  potcjt  elevare 
altius  pondus  alteri  ejus  extremo 
- alligatum,  & fe  magis  conftringere, 
aut  decurtare,  quam  abjqueponde- 
re  appenfo  extenjus  fuerat.  TAB. 

XV:  Fig.  3.  3. 

JV.  lifdem  pofitis , fi  Pondus  appen- 
Jum  Z elevatum  fuerit  ufque  ad  D 
Jkipra  naturalem  machina  extenfio- 
-■  item  AB.  Dico , quot  hoc  efficietur  d 
nova  potentia , qua  quadrupla  erit 


ponderis  appenfi.  TAB.  XV. 

V.  IWulculis,  quando  vitali  motu  in- 

gentia pondera  fufpendit , non  con- 
trahitur d vi  propria  machinarum , 
ex  quibus  fibrae , ad  infiar  arcus 
lenii,  contrahuntur.  ' 4. 

VI.  Vis  ingens  contraftiva  vitalis 

machinarum  mafculorum  non  qui • 
efc.it,  nec  ceffiat  ab  operatione  quia,ab 
objlaculo  impeditur , nec  agit , quan- 
do impedimentum  illud  animali  fa- 
cultate tolli  jubetur.  TAB.  XV. 
Fig-  4-  J* 

VII.  MufcuM  vitali  motu  non  tendun- 

tur ,induranturqut  ob  quietem  par - 
tium  earum.  7. 

VIII.  Mulculi  vitali  motu  non  con- 
trahuntur per  ficcationem , aut  al- 
ter at  ionem  fimili  ei,  qux  in  pilis 
& capillis  torrefatlis  contingit.  8. 

IX.  Si  Funis  AB  Fig.  5.  TAB  XV. 
clavo  X affixus  d pondere  Z in  B 
appenfo  tendatur,  & intermedia 
pars  d potentiis  RtfS  torqueatur , 
corrugetur  que  in  eodem  plano,  ita 
ut  d qualuor  tr actionibus  tenfus fu- 
nis-remaneat , directiones  inter- 
medie DO,  1C parallela fint  ititer 
fe,  6?  bifariam  Jecent.  angulos  al- 
ternos funis.  Dico,  quod  potentia 
S 6?  R ad  pondus  Z proportionem 
eandem  babent , quam  quadruplum 

(Qo ) 2 finus 
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finus  anguli  DGO  complementi  fe- 
mittis  anguli  flexionis  funis  GDF 
adfinum  totum.  io. 

X.  lifiem  pofitis  Fig.  6.  TAB.XV. 

fi  funis  corrugatio  perficiatur , ut 
DFC  parallela  fit  BG  6?  AK,nec 
non  directionibus  DS , CR : poten- 
tia oppcfitce  S R quadrupla  erunt 
ponderis  Z.  1 1 

S C H O L I U M 

Corrugatio  alia  ratione  fler  i putcft.  1 1 . 
PROPOSITIO 

XI.  Jifdem  pofitis  , fi  intermedius 

Funis  mulloties , perfeEte  corruge- 
tur in  CDEF.  Fig.  8.  TAB.  XV. 
d potentiis  SR,  HI,  KL,  MN. 
Dico,  omnes  potentias  corrugantes 
ad  refijlentiam  Z eandem  propor- 
tionem babere  ,quam  multitudo  cor- 
rugationem,  CDEF , quater Jump- 
ta  ad  unitatem.  1 1 

XII.  Mufculi  contraElio  vitalis  non 

fit  per  corrugationem  fibrarum , ut 
in  lumbricis  apparet.  12 

XIII.  Declarandum  modo  eft  , quo 

artificio  mechanico  lumbrici  repe- 
re poflinf,  & quomodo  corrugatio 
illa  , quam  in  lumbricis  videmus , 
re  vera  non  fit  caufa ; fed  effetius 
contractionis  internorum  mus- 
culorum corundein  lumbricorum. 
TAB.  XV.  Fig.  10.  13. 

DIGRESSIO. 

Quomodo  lingua  Pici  prolixa  exera- 

^ tur  & retrahatur.  14. 

PROPOSITIO 

XIV.  Mufculi  non  contrahuntur  per 
condenfationem  longitudinis  fibra- 
rum, 6?  approximatiunem  extre- 
marum partium  ad  invicem , fed 
mufculi  durities  fc?  tenfio  fit  per 
inflationem.  TAB.  XV.  Fig.  12. 

XV.  Mufculi  contrahuntur  vitali 
motu  ingenti  vi,  quia  eorum  fi- 


brae , d corpore  adveniente  inflat ► 
tur  tunquam  d cuneis.  17. 

CAPUT.  II. 

De  caufis  non  veris  contra&ionis 
Mufculorum,  quee  ab  aliis  addu- 
fta  funt.  19. 

PROPOSITIO 

XVI.  A facultate  incorporea  natu- 

rali mufculos  immediate  non  move- 
ri. 19 

XVII.  Neque  fpiritus  , feu  aura 
corporea,  ut  aer  ejt , mufculos vi- 
tali aftione  movere  potejl.  40 

XVIII.  Nec  d fucco  aut  fanguine, 
mufculi  porofitates  inflante  , fie- 
ri potejl  eorum  vitalis  contraftio. 

22 

XIX.  Mufculi  contrahi  vitali  motu 

non  poffunt  d fanguine,  impulfo  i 
vi  motiva  cordis.  24 

XX.  Caujam  contractionis  funis  ma- 
didi inquirere.  27 

XXL  Mufculos  non  inflari  & con- 
trahi vitali  motud  fanguine, vio- 
lenter immiffo , aut  ab  aeris  cm- 
pr  effiant ; aut  ab  ipfomet  pondere 
languinis , eodem  modo  ac  funis  ma- 
didi contrahuntur.  29 

CAPUT  IIL 

De  Caufis  Probabilibus  vita  lis  con- 

trattionis  Mufculorum.  32 

PROPOSITIO 

XXII.  Ad  mufculorum  contradkio- 
nem  vitalem  faciendum  dtue  cau- 
fce  requiruntur,  quarum  una  in  ip - 
fis  mufculis  exijlat , altera  forin- 
fecus  adveniat.  32 

XXIII.  Strutturam  fibrarum , ner- 
vorum earumque  vim  & opera- 
tionem inquirere.  33 

XXIV.  Succus  nerveus  d volun- 

tate injlillari  potejl  intra  mufcu>- 
los.  34 

XXV.  Peritiam  habitualem,  qua 
fpiritus  animales  determinatos  ner- 
vo» 
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vos  in  cerebro  agitant , non  na- 
tura, fed  exercitio  1$  experien- 
tia acquiri , credibile  ejl.  35 
XXVI  Sanguinem  effe  alterum  ele- 
mentum , concurem  ad  inflationem 
mufcu lorum  efficiendam.  3 <5 
XXVII.  Nec  effit  as  & modus  me- 
chanicus , quo  ebullitio  e?  intumef- 
centia  in  mufculis  fieri  potejl , 
declaratur.  37 

XXVIII.  Difficultatibus , qua  contra 
expojitam  theoriam  adduci  pojfunt , 
fatis  fit.  38 

XXIX.  Neceffitas  & ratio  mechani- 

ca , quare  debilis  illa  ebullitio, 
inmufeulis/a£ia,  immenfam  vim 
exercere  valeat.  42 

CAPUT  IV. 

De  motionibus  internis  animalis,  & 
primo  de  circulari  motu  fangui- 
nis.  43 

PROPOSITIO 

XXX.  Circulationem  fanguinis  da- 

ri, evidenter  recentiores  demonfira- 
runt.  44. 

XXXI.  Quomodo  Motus  fanguinis 

Jit  continuus  , licet  in  corde  inter- 
ruptus appareat.  44 

XXXII.  Ratio  mechanica  continua- 
ti curfus  fanguinis  per  venas  ex- 
ponitur. 45 

XXXI1J.  Exponitur  modus  6f  cau- 
Ia  promotiones  fanguinis  in  venis 
TAB.  XVI.  Fig.  1.  47 

XXXIV.  A Sanguinis  motu  cir- 
culari confervalur  ordinata  ejus 
crafis  • 48 

XXXV.  Enarrantur  prceclari  Effe- 
ctus, qui  d velocitate  circulatio- 
nis fanguinis  producuntur.  49 
XXXVI.  Exponitur  ratio,  quare 
reiterari  Jiepius  Curfus  fanguinis 
debuit  per  eafdem  vias.  50 

CAPUT  V. 

De  Corde,  ejufdem Pulfatione.  51 


PROPOSITIO 
XXXVII.  Cordis  Jlructuram  expo- 
nere. 5 ( 

XXXVIII.  ACtionem  Mufculi  cor- 
dis  enarrare.  52 

XXXIX.  In  ferie  continua  arithme- 
tice proportionalium  A , B,  C,  D, 
E , quorum  minimus  fit  A , ter- 
mini minimo  propiores  decrefcunt 
majori  proportione  , quam  remo- 
tiores Jcilicet  B ad  A babet  majo- 
rem proportionem,  quam  E ad  D. 
TAB.  XVI.  Fig.  5.  53 

XL.  Si  in  eodem  circulo  AB  Fig.  6. 
TAB.  XVI.  fuerint  defanata dua 
Zona  concentrica:  ABC  DCF, 
quarum  amplitudines  AD  6?  DE 
aquales  fint  •,  & in  eis  deferiban - 
tur  duce  jeries  ctque  multorum  cir- 
culorum eodem  centro  K , arithme- 
tice proportionalium,  quorum  me- 
dii arithmetici  fint  GL  6?  HM 
( divifis  nempe  Jpatiis  AD  & DE 
bifariam  in  G.  H.  ) Dico , quo’d 
Peripherie  omnes  Jeriei  ABC  ad 
ptripbtrias  omnes  Jeriei  DCF  ean- 
dem proportionem  habent  , quam 
peripberia  GL  ad peripheriam  HM. 

XLI.  Due  Jpiralts  AMD  6?  DC)K 
Fig.  7.  TAB.  XVI.  immediate 
fe  con/equentes,  habent  eandem  pro- 
portionem, quum  circulares  peri- 
pberia GL,  HP  media  arithmeti- 
ca inter  circulos  extremos  cujujli- 
bet  Jpiralis.  54 

XLII.  Si  fuerint  quolcunque  linea 
Jpirales,  in  eodem  plano  Jefe  conje - 
quem  es , KNE,  EOD,  DMA, 
Fig.  7.  TAB.  XVI.  quarum  mi- 
nima fit  KNE;  dico,  quod  mini- 
ma propinquiores  in  majori  propor- 
tione decrefcunt , quam  remotiores 
d minima , Jcilicet  DOE  ad  ENK 
majorem  proportionem  habere  ,quam 
AMD  ad  DOE.  5 v 
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XLTTL  9i  Glomus  AB,  Fig.  8. 
TAB.  XVI.  compofitus  ex  fih't' 
AI),  CD,  EF,  cequt  craffis , 6? 
■Jtmilis  confifientia  concentrice , fi- 
ve  jpiraliter  involutis  circa  vt fi- 
cam  inflatam,  ut  habeat  cavita- 
tem intermediam  HK;  dico,  quod, 
fi  per  bumeclalionem  filorum  LM, 
NO,  &c.  Fig.  9.  TAB.  XV L 
cavitas  gloni  H K repleatur , fpi- 
rce  interna  glomi  NO,  PQ  necef- 
fario  corrugari  debent , remanenti- 
bus externis  LM  tenfis. 

XLIV.  Exponitur  mechanica  ope- 
ratio , qua  cavitas  glomi  made- 
facti repletur.  TAB,  XVI.  Fig.  9- 

56 

XLV.  Ii  f dem  pefitis ; dico,  quod  om- 
nes interna  Jpira  glomi  corrugari 
debent  inccqualiter  , Jemper  magis 
augendo  plicas,  quo  magis  centro 
glomi  approximantur.  57 

XL VI.  Iildempofitis,  dico,  quod  ex- 
terna figura  glomi  madefaai , nec 
ampliari , nec  conllririgi  debet. 
TAB.  XVI.  Fig.  9.  58 

XLV1I.  Si  fuerit  glomus  ABR 
Fig.  io.  TAB.  Xvl.  excavatus, 
lompofitus  non  ex  unico  filo,  fed 
ex  pluribus , anniilo,  vel  femidia- 
metro  glonii  AKTR  fixo , & fu- 
perficies  cavitatis  alligatis , con- 
centrice, five  fpiraluer  involutis', 
fi  per  inflationem  filorum  ab  bume- 
clatione  cavitas  repleatur , fila  in- 
terna M , O , Q , Fig.  ii.  TAB. 
XVI.  corrugari  debent  in  aauali- 
ter , femper  magis  augendo  plicas , 
quo  magis  centro  propius  acce- 
dunt , & figura  externa  inalterata 
perfi/lit.  58 

XLV III.  Qiiando  per  internam  ra- 
ref actionem  porofitates  fibrarum 
mufculi  cordis  inflantur,  necejja- 
rio  cavitas  ejus  repleti  debet  d 
fubftantia  ejus  carnea*  non  varia- 


ta ejus  externa  figura.  59 

XLIX.  Ventriculorum  cordis  re- 
ftridio  fieri  non  potejl  d vi  con- 
tradionis  fibrarum  ejus.  59 
L.  Cordis  cavitates  Jlringuntur , 
non  quia  decurtantur  ventriculo- 
rum longitudines , fed  quia  pa- 
rietes laterales  ad  invicem  appro- 
ximantur. TAB.  XVII.  Fig.  1. 

60 

Ii.  Exponitur  Ratio  mechanica  ejuf- 
dem  operationis.  <Ji 

LU.  Aelio  propria  cordis  ejl  con- 
ftridio  ventriculorum  ejus  , 
compreflio , fcf  exprefiio  fangui- 
nis  in  eis  contenti  ad  injlar  prteli 
fafta,  non d contortione  fibrarum 
cordis  fpiraliura , Jed  ad  inflatio- 
ne 6?  tenfionc  ear undem  TAB. 
XVII.  Fig.  2.  62 

L11I.  Qjiare  cordis  bumani  mucto 
in  ('yitolaf  partem  finiftrarti  pe- 
doris pulfat , caujam  reddere.  64. 
L1V.  Exponitur  ufus  (f  adio  au- 
ricularum cordis  £•?  valvularum 
ejus.  65 

Lv.  Earutidem  operationum  caufas 
mechanicas  inquirere.  66 

LV1.  Si  funis  , globo  ff  cylindro 
comprefiibili  circumvolutis , unifor- 
miter per  totam  ejus  longitudinem 
contrahatur , erit  potentia,  funem 
contrahens,  ad  refijlentiatn  globi , 
vel  cylindri,  ut  femidiameter  ejus 
ad  funis  circumferentiam.  TAB. 
VIl.  Fig.  7.  68 

LVII.  In  duabus  lihris  FB  fj*  BH 
Fig.  5.  TAB.  XVII.  fe  tangen- 
tibus in  B, quarum  centra  C,D, 
fint  radii  CB  , BD  aquales,  & 
FC  major,  quam  DH  , atque  Juf- 
penfum  pondus  V ex  terminis  con- 
nexis B aquilibretur  cum  duobus 
contrapofilis  ponderibus  R & T ; 
fintque  data  pondera  V y R,  £•? 
data  proportiones  radiorum  CB 
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' td  CF , & RD  ad  DH  : rtperiri  embolum  impellens  ad  vim  R,  fam 

debet  pandus  T.  Et  datis  ponderi-  aqua  praexiftens,  f3  de  novo  in' 

bus  R,  1 ' t,  rtperiri  potejt  pondus  fuja  mptdjtoni  rejijlit  , una  cum 

V.  70  vi  S,  quapondus  c3  fafcia  dila- 

LVIIL  Vis  utrem  aqua  plenum  Jlrm-  Ultioni  fijlula  adver/antur , ut  re- 
gens ad  refijientiam  aqua;  , per  fi-  Slangulum  GKZO  jub  motu  dire- 

Jlulam  ei  annexam  txpulfa  , ean-  fio  aqua  de  novo  immifia , 13  fub- 

dem  proportionem  babet , quam  am-  dilatatione  fiflula  ad  quadratum 

plitudo  utris  amplitudinem  fijlula.  ex  AB  motus  emboli.  73. 

TAB.  XVII.  Fig-  <5.  70  LX1I.  Si  intra  fijlulam  duram  ple- 

SCHOLIUM.  nam  aqua  embolo  nova  aqua  im-- 

Vires  Potentia  embolum  impellentis ..  mittatur ,.  exi lit  i foramine  fijlu- 

71  la:  moles  aqua  aqualis  ti qua  ad- 
PROPOSITIO  jttnfta  fuerat.  74 

LIX.  Si  intra  fijlulam  aquam  con-  LXIII.  Si  fijtula  mollis  6?  dilutabi- 
■tinentem  i majori  tubo  nova  aqua  lis , qua  vim  fe  reftrir.gendi  non 
embolo  impellatur , vis  embolum.  habeat , fuerit  aqua  plena,  fed non 

impellens  ad  refijientiam  aqutamo-  turgida , <3  intra  eam  tanta  mo- 
lis praexi flentis , & de  «oro  im - les  nova  aqua  embolo  immittatur 

pulfa  intra  fijlulam , eandem  pro-  quanta, jujficit  ad  replendam  fiflu- 

portionem  habebit , quam  amplitudo  ta  dilatationem,  non  exibit  veloci 

orificii  tubi  ad  amplitudinem  orifi - effluxa  i fijlula  foramine  angujlo 

cii  fiftula.  T A B.  X V 1 1 . 7 . 71  aqua  adjuncla.  75 

S G M O L I U M.  LXlV.  Si  embolo  intra  fijlulam  ma- 

Jndicatur  proportio  potentia  embolum  jor  aqua  copia  immittatur,  quam 
impedientis  in  utre  aqua  pleno.  72  Jufficit  ad  replendam  fijlula  dila- 

PROPOSITIO  tationem,  expelletur  aqua  infujig 

LX.  Si  aqua,  intra  tubum  AG  excejfus  Jupra  eam,  qua  Jpatium 

Fig.  R.  TAB.  XVII.  contenta , dilatabile  replere  potejt.  75 

embolo  I,N  impellatur  intra  Jijlu-  LXV;  lifdem  pofitis , fi  fiftula  re- 
lam  mollem  Eli  ei  annexam , qua  pleta  ab  embolo  ufque  turgendam 

d pondere  incumbente  S conipreffa  ejecerit  tantam  aqua  copiam,  ut 

omnino  fit , erit  potentia  embolum  concidat,remaneatquemollis,cju/'- 

impellens , qua  Jit  VQ,  ad  vim  k,  denique  magnitudinis,  ac  prius 

pua  aqua  impulfioni  rtjiftit,  una  cum  fuerat , non  evacuabitur  fiftula  ab' 

vi , qua  pondus  S fiftula  dilatatio-  emboli  vi  impulfiva , Jed  ab  alia 

nemimpedit,utreftangulumEFllG  caufa  externa.  76 

fub  longitudine  & jub  dilatatione  LXVI.  Methodum  exhibere,  qua  vis 
fijlula  repleta  , ad  quadratum  ex  motiva  mufculi  cordis  indagari 

• AB  motus  emboli.  72  pofflt.  7 6- 

LXI.  lifdem  pofitis , fi  fiflula  mollis  LXVII.  Vis  motiva  fibrarum  mui- 

EH  Fig.  9 • TAB.  XVII.  fue-  culi  cordis  per  fe  confiderata  ma- 
rini plena  aqua , fed  non  turgida  r jus  pondus  fufpendere  pofflet , quam 

13  d pondere  incumbente  £3  u faf-  ^000.  librarum.  77 

ciis  S circumplexa,  refijlatur  di-  LXVIH.  Arteris  omnes  animalis  ,. 
latatimi  fiftula:  erit  potenti&PQ  completa  earum  pullatione , non. 

Mr 


Digitized  by  Google 


INDEX  CAPITUM 


poffunt  remanere  fanguine  exina- 
nita. 79 

COROLLARIUM. 
Arceris  pojl  pulfationem  remanent 
, repleta  a quarta  parte  fere  totius 
fanguinis  animalis.  80 

PROPOSITIO 
LXIX.  Motus,  quo  fanguis  fluit 
in  arteriis,  ter  velocior  ejl  eo,  quo 
cor  movetur,  & eundem  fangui* 
nem  impellit.  So 

LXX.  Potentia  cordis , mufculum 
conflringens , minor  ejt  refiftentia, 
quam  exercet  fanguis  in  ventri- 
culis ejus , contentus  in  proportione 
fubfexquiallera.  8 1 

LaXI.  Vis,  auam  patitur  Sanguis 
in  ventriculis  cordis  contentus 
ab  ejuldcm  compreflione,  aqua- 
lis ejl  vi,  qua  idem  fanguis  ad 
inflar  emboli  impellit  fanguincm 
intra  arterias,  ad  cujus  refiften- 
tiam  eandem  proportionem  habet , 
quam  i.  ad  40.  proxime  TAU. 
XVII.  Fig.  9.  82 

LXXII.  Vis  motivaabfoluta,  cor- 
dis mufculum  conftringens , ad 
totalem  vim , qua  fanguis  in  ar- 
teriis expulfioni  refijlit , eandem 
proportionem babet y quam  i.ad  60. 

83 

LXXI1I.  Vis  motiva  mufculi  cor- 
dis Juperat  /uo  momento  refiften- 
tiam  totius  fanguinis  arteriarum 
& fafciarum  earundem  dilatatio- 
nem impedientium  , qua  major 
ejt  vi  ponderis  180000.  librarum. 

84 

LXXIV.  In  qualibet  pultatione  cor- 
dis, aut  integra  moles  trium  un- 
ciarum fanguinis  d corde  immij/i , 
aut  ejus  portio  expellitur  extra  ar- 
terias d vi  motiva , diverfa  ab 
embolo  cordis.  84 

LXXV.  Caufa  , expellens  fangui- 
nem  extra  arterias  per  tarum  ori- 


ficia, ejl  comprefliofif  reftri&io 
arteriarum  d vi  machinz,  qua 
contrahuntur  fibrae  vaforum  & 
vifcerum.  85 

LXXVI.  Si  potentia  cordis  nedum 
majcimaroarteriarum  dilatationem 
produxit  , jed  injuper  portionem 
aliquam  immijji  fanguinis  extra 
arterias  expulerit,  majorem  refi- 
ftentiam  JuperabU , quam  pondus 
librarum  135000.  87 

CAPUT  VI. 

De  caufis  motum  cordis  efficienti- 
bus. 88 

PROPOSITIO  ; 
LXX  VII.  Immediata  caufa  motiva 
cordis  non  differt  ab  ea  , qua 
mufculos  artuum  movet.  88 
LXXVI1I.  Caufa  prima  media- 
ta motionis  cordis  differre  vi- 
detur ab  ea,  qua  mufculos  artuum 
agitat.  89 

LXaIX.  Motus  Cordis  fieri  poffe 
organica  neccflitate , ut  auto- 
ma  movetur.  50 

LXXX.  PoJJibile  ejl,  cordis  motum 
Jieri  ab  eadem  facultate  animali 
cognofcitiva,/ed  fine  advertentia, 
ob  conjuetudinem  habitu aquifitam. 

CAPUT  VII. 

De  motu  Refpirationis.  94 

PROPOSITIO 
LXXXI.  Exponuntur  pbcenomena , 
. qua  in  motu  Refpirationis  obfer- 
vantur.  95 

LXXXII.  Aer  6?  Pulmones  non 
funt  caufa:  effedtiva:  refpiratio- 
nis, fed  mere  pafllve  concurrunt 
in  tali  aElione.  96 

I, XXXIII.  Caufa  efficiens  inffli- 
rationis  ejl  vis  mufculorum,qua 
ampliatur  cavitas  peftoris  pon- 
dus, afflue  vis  elaflica  acris.  97 
LXXX1V.  Motus  infpirationis 
fit  d mufculis  intcrcoltalibps , 
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‘ f?  & diaphragmate  fimul  operan- 
tibus T AB.  XVIII.  Fig.  2.  97 

LXXXV.  Si  duo  termini  A &P  C 
Fig.  3.  TAB.  XVIII.  arcus  fe- 
mielliptici  ABC  parieti  FH  affixi 
fuerint , (f  planum  ABC  inclina- 

• tum  fuerit  ad  planum  parietis 
i FH;  fi  trabatur arcus fur/umver- 

Jus  perpendiculum  d B ad,  E.  Di- 
■ co,  quod  cavitas  ejus  in  E magis 
recedet  d pariete,  quam  in  B, 
in  fine  tractionis  / ponte  arcus  re- 
dibit ad  prijlinam  inclinationem. 

• 100 
LXXXVI.  Si  ejufdem  arcus  alter 

terminus  A Fig.  3.  TAB.  XVIII. 

• affixus  fuerit  parieti  immobili  Ih  ; 

fcf  reliquus  terminus  affixus  ligno 
amovibili  GC;  6?  cavitas  arcus 
B trabatur  per  direttionem  BM , 
efficientem  angulum  acutum  MBD. 
Dico  , quod  terminus  C recedet 
ab  A,  & quod  C elevabitur  ver- 
fus  M.  100 

LXXXVII.  Si  plurium  arcuum  fe- 
miellipticorum  extremitates  A , 
D,  H Fig. 4.  TAB.  XVIII.  co- 
lumna firma  PS.  6?  extremitates 
CEI  ligno  amovibili  QR  affigan- 
tur', & palna  arcuum  aquidijlan- 
tia  inter  fe  efficiant  angulos  acu- 
tos cum  plano  PR,  terminos  arcu- 
um ducto , trahantur  que  eorundem 
arcuum  apices  B , O , M per  di- 
reftionem  BM  , parallelam  ditto 
plano  PR  ad  partes  obtuforum  an- 
gulorum , fcilicet  ab  M ver  fus  Z. 
Dico , quod  cavitas  femicytindrica 
ABC1ML  amplior  efficietur,  & 
cejjante  traftione  /ponte  redibit  ad 
prijlinam  formam  anguflam.  101 
TX.XXVIII.  Iifdempofitis , fi  in/u- 
per  in  adver/a  parte  ejuldem  pla- 
ni PR  Fig.  5.  TAB.  XVIII. 

• affigantur  eodem  modo  (f  ordine 
. alit  arcus  AFC  , DJNE  * HGJ, 

Pars.  II. 


Dico , quod  cavitas  cylindrica, 
ABMGl' C ampliabitur , lf  cejfan- 
te  tratlione  redibit  ad  priorem  an- 
gui tam  capacitatem.  102 

LXXXIX.  Iifdempofitis , dico , quod 
in  utroque  latere  perimetri  arcuum 
aliquando  parum,  aliquando  nibil 
inter  fe  approximantur . & lignum 
IC  Fig.  j.  c?  <5.  TAB.  XVIII. 
fenfibili  /patio  qfcendet  ver  fus  Q, 
6?  recedent  a columna  firma  PS. 

* 102 
XC.  Contractis  mufculis  interco- 
ftalibus  , una  cum  diaphragma- 
te, neceffiario  pedoris  cavitas  am- 
pliari , & aer  infpirari  debet: 

103 

XCI.  Non  completur  adio  infpira- 
tionis  d fimplici  receptione  aeris 
intra  pedus , amplificatum  d muf- 
culis intercoftalibus  fc?  dia- 
phragmatis; fed  pmterea  requi- 
ritur nova  adio  comprelliva  , 
fafla  d refilitione  collarum.  104 
XCII.  In  exfpiratione  placida  fcr 
naturali  non  ejicitur  aerd  vi  mo- 
tiva  ullorum  mufculorum  , /ei 
con/equitur  ex  quiete  6?  defedu 
adionis  mufculorum  intercofta- 
lium,  (fex  relaxatione  diaphrag- 
matis, & ex  rimae  epiglottidis 
dilatatione.  * loy 

XCIII.  Exfpiratio  violenta  adju- 
vatur d compreflione  codarum, 
(f  d mufculis  abdominis.  ic<S 
XCIV.  In  exfpiratione  non  eva- 
cuantur pulmones  omnino  , fed 
femper  in  eis  remanet  non  exigua 
moles  aeris.  106 

XCV.  Varia  ftruttura  thoracis , & 
modi  refpirandi  in  diverfis  anima- 
libus confiderantur.  TAB.  XVIII. 
Fig.  7.  107 

CAPUT  VIII. 

De  u/uf  Refpirationis primario.  109 
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.PROPOSITIO 
XCV1.  Refpirationem  inflitulam 
non  effe  ad  refrigerium  fi?  venti- 
lationem flammas  ii  caloris  cor- 
' dis.  109 

XCVII.  Exfpi ratio  inflituta  non  ejl 
ad  expellendas  faVgines  , genitas 
ab  igne  in  edrue  exijlente.  112 
XCVIII.  Duo  aggregata  corpufculo- 
rura  diver forum  exacte  inter  fe 
commifceri  non  pojjunt , niji  con- 
trariis motibus  agitentur , ut 
poffint  particula  unius  intra  alte- 
rius aggregati  particulas  infinua- 
ri.  113 

XCIX.  Iifdem  pofitis , ah  iifdem  mo- 
tibus contrariis  , mijlibnem  effi- 
cientibus , ipfamet  mijiio  dejlrui 
potejl , niji  adfit  alia  caufa , unio- 
nem confer  vans.  114. 

SCHOLIUM. 

Modo  non  diver /0  commifcentur  fumi 
e camino  eructantes , aut  gutlce  a- 
quofee  , vel  atomi  terreftres  cum 
. particulis  aereis.  114 

PROPOSITIO 
C.  Si  una  pars  / 'acci  tl  granis  albis 
occupetur , ii  non  exacte  repleatur 
a nigris,  poterunt , alba  & nigra 
granula  commifceri  d varia  & mul- 
tiplici [acci  compreffione,  ii  con- 
tufione.  TAB.  XVIII.  Fig.  8. 

1 15 

CI.  Si  pars  extrema  ejufdem  facci 
FEDC  Fig.  8.  TAB.  XVIII. 
fuerit  tenax  & dura:  dico,  quod 
globi  albi,  in  ABCF  contenti , 
quantumvis  comprimantur , nun- 
quam cum  nigris  mi/ceri  pojfunt. 

1 15 

CII.  Iifdem  pofitis,  fi faccus  in  ED 
Fig.  8.  TAU  XVIII.  perforatus 
fuerit , & indirectum  continuatus : 
dico,  quod  albi  globuli,  compreffi 
in  ABCF,  non  commifcentur  cum 
' nigris  txijtentibus  in  FCDE.  1 1<5 


CJII.  Si  canali  AC  Fig.  9.  TAB. 
XVUI  findo  ii  molli  adfint  duo 
liquores^  dijiincli , albus  AG,  ii 
niger  GD,  ii  ex  una  parte  DC 
pateat  exitus , ex  altera  claudatur 
in  AB:  dico,  quod  d conlufiont  ii 
compreffione  canalis  non  commifcen- 
tur liquores.  116 

CIV.  in  amplis  canalibus,  exitum 
apertum  habentibus  , aliqua  per- 
turbatio , ii  mijiio  fluidarum  par- 
tium fleri  potejl ; nulla  vero  in 
Jlrictis  canaliculis.  TAB.  XVIII. 
Fg-  9.  117 

CV.  Si  infundibulum  ABCD  Fig. 

10.  FAli.  XVIII.  conicum  (i mol- 
le Jubdividatur  inplura  alia  infun- 
dibula DE,  FG, 
ramos  graciliores , (i  intra  majus 
infundibulum  , claufum  in  poflre- 
ma  ejus  bafii  AB,  immittantur  [e- 
paratim  fluores,  vel  grana  alba 
c i nigra,  ii  comprimantur , con- 
lundanlurque  : dico  , quod  inter 
fe  non  commifcentur.  118 

CV  I.  In  eodem  infundibulo  ramifica- 
to,  fi  ponantur  grana  alba  commi- 
Jta  nigris:  dico,  quod  d repetitis 
contufionibus  granicula  alba  a ni- 
gpi  s feparari  pojjunt.  119 

CYII.  In  eodem  infundibulo  duo  di- 
ver fi  fluores  miJli,ope  contufionis , 
pojjunt  quidem  Jubiividi  in  mmi- 
nias  particulas , ii  aliquando  etiam 
mijiio  diJTolvi  potejl.  120 

CVril.  Ejt  irnpoJJibile,utin  pulmo- 
nibus partes  fanguinis  beteroge- 
nece,  quantumvis" contujie  , mijce- 
antur  exacte  inter  fe.  120 

C1X.  Refpiratio  ii  motus  pulmo- 
num fanguinis  pravam  ii  con- 
fufam  mtjluram  diffolvunt  , in 
partes  minimas  eum  dividendo. 

121 

CX.  Vita  animalis  non  pendet  tota- 
Ijttr  ii  atyolute  d refpiratioiie , 

. * qua- 
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quatinus  fanguinis  circuitum  ad‘ 
.juvat.  132 

CaI.  Prcecipuus  ufus  refpiratiohis 
non  ejl  transfufio  a dextro  ad  fi- 
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MOTU  MUSCULORUM 

DISSERTATIO 


PHYSICO  MECHANICA. 


$.  I. 

Ationem  initurus  dcMotu  Mufculorum , primum  omnium 
ftrutturam  Mufculi , in  qua  plerique  recentiores  Anato- 
mici confentiunc , quatenus  phaenomenis  paulo  accura- 
tius explicandis  conducit,  exponam  breviter.  Mufculus 
itaque  , qui  ed  pars  organica  , condat  ex  membrana  , 
carne,  arteriis, venis,  nervis  & tendine.  Membrana  indar  in- 
tegumenti totum  involvit  Mufculum,  fub  qua  innumerae 
confpiciunturfibraecolorefanguineo  faturatae:  hanc  fibrarum  compagem 
communiter  carnem  vocant,  quae  definit  in  fubdantiam  quandam  albican- 
tem confidentiae  nerveae^  quam  tendinem  appellare  Anatomici  confue- 
verunt : hic  plerumgue  in  principio  , feu  capite,  & fine,  feu  cauda 
Mufculi  reperitur ; intermediam  Mufculi  partem  ventrem  nominant. 

Totam  mufculofam  fubdantiam  perreptant  innumera:  arteriae  , venae- 
que capillares  & nervi,  illae  ut  Sanguinem  tum  nutritioni , tum  motui 
Mufculorum  dedinatum  afferant , & auferant  , hi  ut  Liquorum  fubti- 
liflimum  fubminidrent,  qui  cum  Sanguine  midus  fubitancam  illain  e- 
bullitionem  efficit,  de  qua  mox  fufius  ; quique  vehiculum  ed  fenfuum 
exjemorum , & animae  fidelis  famulus  omnia  eidem  , quae  corpus  in- 
tra & extra  quocunque  modo  afficiunt,  annuncians.  Notandum  porro 
Mufculum  dilpefci  in  plures  fafciculos  quorum  quilibet  fua  propria  mem- 
branula munitus  formam  exhibet  prifmatis  triangularis,  quadrati,  pen- 
tagonalis,  aliufve  generis: hi  fafciculi  condituunturex  pluribus  filamen- Eltm.  Wy. 
Cis  tendineis,  quae  apud  Stenoncm  fibra  molrices  audiunt;  filamenta  au '•kg.fptt. 
tem,  vel  fibras  hafcc  clTe  tendinofas  , patet  ex  eo,  quod  rubedo  illa i, 
uaek  Sanguinis  affluxu  oritur  per  aquam  confertim  affluam  iterum  ablui, 
brifque  color  omnino  candidus  reddi  poflit,  ita  ut  non  minus  colore 
quam  confidentia  tendines  aemulentur,  & revera  fibra  tendinum  nihil 
aliud  funt  quam  continuationes  mufcularium,  inque  eo  folo  differunt, 
quod  arftius , quam  hae  juxta  fe  ponuntur , & proinde  Sanguinem  nif! 
quantum  fufficit  ad  nutritionem  in  interditia  fua  non  admittpnt ; hinc 
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fit  qiod  in  Motu  Mufculorum  tendines  non  inflentur , & abbrevien- 
tur led  mere  pallive  fe  habeant. 

' . * i I L 

L\  * . Notat  BoTellus,  fibras  mufculares  poft  elixationem  inflari,  &micro- 
M>tu  /^-fcopio  infoe&as  ciTc  cojurriellas  firriijes  virgultis  arborutn,  & fubftancia 
n\m.  fre^  quadam  fpongiofa  plenas ; ex  quo  conjicit  quamlibet  fibram  Mufcula- 
fe,n.  i.  rcm  efle  porofiam,  feu  excavatam  . Ceterum  fibrs  fafciculorum  col- 
p'r'  *•  ligantur,  & qilafi  vinciuntur  ab  aliis  fibrillis  tranfverfariis  parallelis, 
qu*  cum  prioribus  texturam  reticularem  efficere  videntur,  id  quod  in 
Mufculis  diu  codtis  non  One  oblectamento  videre  eit  : hafce  fibril- 
las , non  autem  fibras  ipfas  mufculares  contradlioncm  inire  Clariffi 
Trdfl.  Jo.  Majow  ftatuit , fed  minus  congrue  , & contra  omnium  faniorum 
d*  Motu  Anatomicorum  fententiam.  Ego  nullum  alium  ipfis  attribuo  ufum 
Mufcul.  quam  ut  vinctura  fua  tranfverfaria  impediant  ne  fibrae  mo trites  fn  adtu 
<*?'  inflationis  nimium  divaricentur,  & ex  ordinato  fuo  fitu  deturbentur  ; 
iic  cavum  cujufquc  columella-’,  vel  fibrae  motricis  diftingnitur  ope  hu- 
jus ligaturae  irt  squalia  internodia,  quae  plures  cellulas,  vel  veficulas 
effonnant,  qus  veficuls  flaccidae  funt  , & lateribus  fuis  connivent 
quando  Mufculus  otiatur,  & quae  diftenduntur  quando  operatur,  &.  adi- 
pifcuncur  figuram  ovalem  fimilem  annulis  catenre  , quos  Borellus  pas- 
fim.  machinuias  rhomboidales  nomitiat , fed  perperam  , ut  infra  o fren- 
dam . Obiter  adhuc  innuendum  , ligationes  hafce  tranfverfarias  laxas 
efle  , ut  amnibus  veficulis  communicatio  intercedere , & vis  moti- 
va  feu  materia  inflans  arqualiter  quoquoverfum  fefe  fcxpandere  pos- 
fic. 

§•  III- 

Hadlenus  memorata  prxeipua  furit , qus  in  fabrica  Mufculi  fitnplf- 
cis  obleniantur.  Quid  autem  proprie  Mufculum  moveat,  varii  varie 
de  eo  fentiunc,  quorum  omnium  opiniones  difcutcrc' velle,  non  eft  ex 
noltro  inltituco:  mifia  vero  veterum  facultate  incorporea  naturali  Mus- 
culos immediate  (ut  loquuntur ) movente ■,  videamus  quid  unus,  vd 
alter  hac  de  re  ccnfucrit.  Expericnt.  Steno  in  fuo  Myolog.  fperi- 
mine  Mufcul  urii  contrahi  arbitratur  fine  riovs  materis  acceffione,  ni- 
mirum per  fplam  mutationem  figurs-,  commigrando  ii  parallclogram: 
mo.  obliquangulo  in  reftius : qua:  opinio  prorfus  ridicula,  & pro  me- 
ro Iufu  ingenii  Authoris  habenda  ; prxtcrquam  enirii  quod  hoc  modo 
contractio  Mufculi  rcctanguli  explicari  non  poflit  nifi  penetratio  cor- 
poris ftatuatur  , concipi  nequit  a quo  Mufculus  moveatur , & crualo 
ejus  fit  primum  movens,  vel  qua  ratione  tritum  illud  axioma  Prrvfi- 
cum  defendi  poflit  Omr.e  quod  movetur  , movetur  ab  alio : vix  enim  pu- 
to ab  immediata  anims  voluntate  machinam  corpoream  huc  illuc  trans- 
ferri pone , fecus  refectis  aut  conftriftis  nervis  non  video  quid 

Muf- 
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Mufculos  i, motu  impediret,  nifi  forfan  velis  animp  hoc  pafto  viam 
prscifam,  vel  interceptam,  per  ouam  ex; mcdithlho  cerebri  ad  mem- * 

§ a exteriora  fpatiari  confuevit.  ad  imperium  fuum  ibi  exercendum 
Ted  hoc  foret  animam  concipere  nimis  corpoream.  Alus  infuper  quam-^^-  * 
nlurimis  argumentis  vertitur  fyftcma  Stcnoniamim  fuper  quo  comulan-  Tn^ 
tur  Io.  A.  Borcllus  , &.  Io.  Majow.  Veram,  quemadmodum  ego  ar-A  .. 
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Iis  itaque  generaliter  affentimur , & (latuimus  cum  Borello  , nervos 
pfTe  coneeriem  tubulorum  fubftantia  quadam  fpongiofa  repletorum , qua: 
fubftantia  femper  turget,  & plena  eft  Fluido  fumme  volatili  i cerebro 
fuppeditato  ejus  natur* , ut  fi  cum  Sanguine  commifceatur  fubitaneam 
eftervefcentiam  pariat.  Et  hoc  Fluidum  illud  lpfum  eft,  quod  vulgo 
' Snirituum  Animalium  nomen  habet.  Si  anima  imperat,  aut  vult,  hoc 
ficr  non  poteft,  quin  ex  neceflitate  mirabilis  unionis,  ouam  Omnipo- 
tens Deus  inter  animam  noftram,  & corpus  conftituit,  & qux  nos  ha- 
" «enus  latet,  & ufque  latebit,  quin,  inquam,  fiat  in  cerebro  localia 
‘ auaidam  agitatio  Spirituum  Animalium,  qui  vellicando  principium  ah- 
‘ ^uius  nem  concutiant  per  totam  longitudinem  Spiritus  mera  conten- 
tos non  fccus  ac  fit  in  baculo , cujus  extremitate  una  vel  tantillum 
' commota , altera  pariter  ob  contiguitatem  partium  commovebitur. 
Sic  itaque  ab  irritatione  principii  nervi  guttula  extrema  Fluidi  ad  ner- 
vos fpeftautis  ex  altero  ofculo  levi  vibratione  ejicitur , & hoc  modo 
*'  cx  omnibus  aliis  nervulorum  per  Mufculum  difperforum  olculis  (imul 
' ad  nutum  voluntatis  totidem  guttulae  evomuntur  : quemadmodum  au- 
tem fnongia  Liquore  turgida  guttulas  pendulas  effluere  non  finit,  lic 
' etiamfi  ofcula  ifta  extrema  nervorum  femper  fine  patula,  guttula:  ta- 
' men  Fluidi  modo  memorati  fponte  , <!c  fine  quadam  concuffione  non 
1 excidunt,  quia  fubftantia Jpongiofa  nervorum  eis  loco  valvularum 
j infervit. 

' ' . . §■  v. 

Ouando  igitur  ab  imperio  voluntatis , vel  a confuetudine  naturte 
fauod  fit  in  motibus  involuntariis)  eo,  quo  dixi,  modo  innumera: 
; eutculae  per  totam  Mufculi  molem  , quae  indar  fpongis  (emper  S?n- 
oUine  hume&aca  eft,  fimul  ejiciuntur  ex  orificiis  nervulorum ; tunc 
earum  particulae  tenuifiimas  fpiculis  luis  lubtiliffimis  lmpatts  in  parti- 
. culas  fanguineas  tenuiores  eafdem  diffringunt,  & infito  atn  <^nden- 
lato  exitum  praebent,  qui  fefe  expandendo  ( ut  docui  m mea  Differt. 
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de  Effervete.  & Fcrm. ) ebullitionem,  & fubtequentem  inde  Mufculo- 
rum  inflationem  producit.  His  autem  jam  video  quid  objici  poflit , 
qui  nempe  fiat,  ut  poli  ebullitionem  Mufculus  iterum  detumefeat,  & 
priflinum  flatum  acquirat , id  quod  momento  accidit , videtur  enim 
quod  fecundum  mea  principia  pro  explicatione  effervifcentia:  polita 
Mufculus  poli  primam  ebullitionem  perpetuo  inflatus  manere  debeat, 
non  aliter  ac  factum  cft  in  experimento  pulveris  pyrii , ubi  fpatium  in 
tubo  recurvato,  in  quod  aer  infitus  poft  acccnfioncm  iplius  pulveris 
lefe  extendebat,  continuo  manebat  extenfum,  nec  iterum  concidebat 
eo  modo  quo  credit  Borellus  accidere  in  Mufculis,  in  quibus  fcilicet 
autumat , particulas  ebullientes  rapidiflime  circumgyrando  vacuitates 
grnndiufculas  efformare,  quae  poli  peraClam  ebullitionem  iterum  con- 
fidant, & ad  priflinum  fpatium  redicantur  ; fed  hoc  non  efle  veram 
caullam  efferve fccnti ce  inca,  quam  uixi,  Diflertatione  §.  17.  abunde 
commoftravi. 


§•  VI. 

Ut  itaque  alter  difficultati  allatx  obviam  catur  noflraquc  principia 
ferventur , llatuamus  oportet , dari  pneter  aerem  cratium , quem  fpi- 
ramus,  alium  fubtiliorem  , qui  utut  etiam  clalticus  nullo  modo  perci- 
pi potefl,  quippe  qui  omnes  poros  corporum  libere  penetrat.  Pofi- 
tionem  hanc  non  adeo  abfurdam  efle,  patet  ex  eo,  quod  inter  aerem 
crafliorcm  , & materiam  fubtilem , vel  xthercam , qua:  procul  dubio 
imcomparabiliter  tenujor  ell  illo,  alia  utique  exiflat  materia,  & qui- 
dem omnium  graduum  ne  detur  faltus  in  rerum  natura:  haec  materia 
non  potefl  non  efle  elaltica  eandem  ob  caufiam , ob  quam  ell  aer  no- 
bis appofitus  , nempe  a continuo  motu  materice  setherese,  qu;e  omnes 
particulas  crafllores,  & minus  agitatas  tanquam  obftaculum  a fe  invi- 
cem divellere,  & feparare,  fibiquc  liberum  tranlituin  parare  conatur. 
Hujufmodi  itaque  materiam,  vel  auram  elaflicam  fubtiliorem,  & quidem 
eondenfatam  pneter  aerem  crafliorcm , qui  infieniores  corporum  poros, 
vel  cellulas  replet,  etiam  in  minimis  claultris liofpitari,  nemo,  qui  no- 
ftras,  quas  in  Differt,  de  Efferv.  & Ferm.  attulimus  rationes  bene  per- 
pendent, dubitabit.  Hoc  pofito  dicimus  , particulas  Fluidi  fubtilifli- 
mi  ad  nervos  pertinentis,  adeo  efle  fubtilis,  delicatas  dic  teneras,  ut 
carum  fpicula  (qua:  ad  leviflimum  tadlum  ftatim  hebetari  pono)  non- 
nifi  minimos  particularum  fanguinearum  porulos  aperire  valeant , er 
quibus  dein  fubtilior  illa  auradaftica  condenfata  prodiit,  qux  fui  ju- 
ns  fadta  fete  fubito  expandit,  & primo  impetu  totam  Mufculi  mokm 
inflat , fed  illico  ob  exiguitatem  fummam  particularum  fuarum  per 
poros  apertos  Mufculi  libere  erumpit , inque  aerem  externum  avolat, 
propterea  ncccfle  cft  , ut  poft  ebullitionem  Mufculus  momento  ite- 
rum detumefeat , nifi  jugiter  novee  inftillcntur  commemorati  Fluidi 
guttulae,  quee  &.  novam  pariendo  ebullitiouem  Mufculum  in  continua 
inflatione  confervent. 
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§.  VII. 

Interim  fieri  nequit,  quin  in  tanta  copia  particularum  Fluidi  nervo*- 
rum,  aliquas  dentur  fortioribus  fpiculis  prseditas,  qua;  etiam  majefcu- 
los  quofdam  particularum  fanguinearum  meatus  perfringere  valent , ex 
quibus  inter  ebulliendum  aliquid  crafli  abris  erumpit,  qui  quum  poros 
Mufculi , & cutis  apertos  penetrare  non  poflic  , plurimis  in  locis  fac- 
culos  efformat  in  quibus  colligitur,  & fubfiftit , ninc  proveniunt  iftae 
veficulte  aere  plenae  pifi  interdum  magnitudinem  adxquantes,  qux  fub 
cute,  & in  interftitiis  fafciculorum  mufcularium  fparfim  confpiciuntur : 
Ab  hoc  praecipuam  caufam  hydropis  ficcae  , vel  tympanitis  dependere 
fufpicor,cum  fcilicet  Fluidum  nervorum  nimia  acredine  peccat,  ut  ab 
illo  ingens  copia  pororum  ampliorum  particularum  Sanguinis,  quibus 
incfl  aer  crafiior,  recludatur:  aer  ifte  craflus,  qui  tam  ubertim  advenit 
fefeque  dilatat,  & ob  tubulorum  cutaneorum  anguftiam  intra  manere 
cogitur,  praecipuas  quas  reperit  corporis  caveas  , & praefertim  imi  ventris 
mole  fua  occupat,  oc  ibi  tenfionem  dolorificam  creat. 

§.  VIII. 

Quemadmodum  ex  aufta  acredine  Spirituum  Animalium,  quae  vehe- 
mentiorem  quam  par  cft  , excitat  in  Mufculis  ebullitionem  , oriri 
pofle  diximus  tympanitem  , quod  forfan  nemo  ante  nos  animadver- 
tit , ita  6 contrario  nimia  mollities  fpiculorum  Spirituum  Anima- 
lium , ob  quam  eftervefcentia  in  Mufculis  diminuitur , vel  plane  abo- 
letur, paralyfin  facit.  Popularis  hucufque  fuit  error  inter  Medicos, 
quum  creditum  fuerit,  paralyfin  unice  provenire  a praepedito  Spirituum 
Animalium  influxu;  quod  tamen  interdum  minime  verum  eft,-  uti  ex 
hoc  folo  patet,  quod  ut  plurimum  in  paralyfi  fenfus  non  debilitatur, 
quod  tamen  femper  fieri  deberet,  fi  illa  a lolo  Spirituum  Animalium 
influxu  denegato  dependeret;  nam  fi  nervi  ex.  gr.  obftruftione  labo- 
rant, evidens  eft,  non  folum  Spiritibus  Animalibus  advenientibus,  fed 
etiam  refluentibus,  qui  nempe  fenfus  in  cerebro  producunt,  viam  in- 
tercludi; & fic  fenfus,  fi  non  omnino  aboleretur,  faltem  magna  ex 
parte  imminueretur.  Genuina  itaque  caufla  paralyfeos  aliquando  po- 
teft  efie  dimunita,  vel  abolita  effervefeentia  in  Mufculis,  quod  acci- 
dit, quando  aut  Fluidum  nervorum  quantacunque  etiam  copia  influat 
vim  fuam  pungitivam  amittit,  aut  particulx  fanguincae  nimis  dure- 
fcunt,  & ita  quidem,  ut  ab  acuminibus  commemorati  Fluidi  diffringi 
non  poffint. 

§•  IX. 

Ex  hac  hypothefi  facile  etiam  effet  explicare  cetera  motuum  Muf- 
culorum  fymptomata , ut  motus  fpafmodicos,  feu  convullivos,  rigo- 
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rem,  & tremorem  membrorum,  dcofcitationem,  & pandiculationem , 
&qu®  funt  alia;  fed  hoc  eft  extra  noftrum  propofitum,  quod  inprimis 
eo  collimat  ut  phaenomena  naturalia  motus  animalis  accuratius  perfcru- 
tcmur.  Jam  fupra  (ut  in  orbitam  revertamur)  annotavimus,  fibras 
motrices  Mufculorum  colligari  in  tranfverfum  ab  aliis  fibrillis,  ita'  qt 
quslibet  fibra  mufcularis  ( qus  line  his  fibrillis  columellam  excava- 
tam rcprxfentat)  in  totidem  fpatiola  dividatur,  quorum  tamen  caveae 
communicationem  inter  fc  habent  per  totam  longitudinem  fibrs  mo- 
tricis  ob  laxam  ligaturam  fibrillarum  tranfverlariarum : quodlibet  fpa- 
vile  lit-ciolum,  vel  internodium  ex  calculo  Borelii  adsquat  vigclimam  par- 
de  a tau  tem  unius  digiti:  quando  Mufculus  infiatur,  lingula  fpatiola  in  latitu- 
simmal.  jinem  explicantur,  & replentur  aura  illa  elaltica,  de  qua  fupra.  §.  5. 
p-op  icj. Oppido  nunc  liquet,  fpatiola  ifla  repleta  non  pofie  acquirere  figuram 
pMt.  1.  rhomboidalem,  ut  exiftimat  Borcllus ; lccus  enim  unica  tantum  requi- 
- rcretur  particula,  qus  inftar  cunei  fefe  infinuaret  intra  latera  unius 
fpatioli , ut  diducendo  fimpliciter  latera  exiguum  efformaret  rhom- 
bum ; fed  prster  quamquod  inflatio  hac  ratione  non  peragitur  ( fiqui- 
dem  durante  ebullitione  fecundum  ipfum  Borellum  particulae  motum 
Mufculorum  excitantes  non  lineis  reftis,  ut  adtio  cunei  poftulat,  fed 
in  circulum  moventur)  infuper  etiam  fpatiolum  cujus  longitudo  squa- 
lis clt  vigefims  parti  digiti,  ideoque  fatis  fenfibilis,infinitics  quafi  ma- 
ius eft  unica  particula  aurx  claftics,  qus  ut  fupra  diximus,  non  fo- 
Jum  infenfibilis,  & aere  communi  multo  fubtilior  eft,  fed  etiam  exilif- 
fimos  poros  corporis  apertos  penetrat ; unde  colligitur  quodvis  fpa- 
tiolum, vel  fi  fecundum  Borellum  loqui  velimus,  quamvis  rpachinu- 
lam  diftendi,  non  ab  una  fola  tanquam  k cuneo,  fed  fimul  ab  infini- 
tis particulis  clafticis,  qus  omnes  squali  vi  in  parietes  machinularum 
agunt,  & proinde  ipfis  non  rhombi  figuram,  fed  aliam  curvilineam 
concilabuuc , quam  nunc  indagabimus. 

§.  X. 

Qui  folis  rationibus,  & conje&uris  phyficis  acquiefcunt,  naturam- 
que preflionis  Fluidorum , vel  tantillum  perfpedtam  habent , fine  cal- 
culo videbunt  figuram  hanc  aliam  non  efle  quam  circularem : quum 
enim  natura  Fluidorum  fit  premere  fecundum  lineam  perpendicularem 
ad  fupcrficiem  cui  infiftunt,  quumque  aeris  elaftici  preflio  undequaque 
fit  squalis,  & proinde  fibra  mufcularis  machinuls,  qus  perfedte  flexi- 
lis ponitur,  ubique  squalibus  viribus  extrorfum  pellatur;  ftatim  appa- 
ret , curvaturam  fibrs  ubique  squabilem  fore , & proin  circularem  ^ 
nulla  enim  ratio  eft,  cur  unum  curtfs  pun&um  magis  minufve  1 ceu- 
tro  diftare  debeat  quam  alterum.  Cui  autem  hsc  minus  fatisfaciunt  , 
examinet  noftrum  Calculum  Geometricum  , per  quem  in  eandem  cur- 
vam incidimus,  & qui  ratiocinium  noftrum  Pnyficum  ? cujus  beneficio 
per  tranfennam  quafi  curvs  fpeciem  providimus,  mirifice  confirmabit: 
cum  igitur  hic  apponimus. 
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Sit  ABC  fibra , vel  fi  mavis  filum  perfecte  flexile  in  extremitatibus  A,  Vt‘h  ti- 
& C affixum  , quod  in  omnibus  Juis  punStis  B trahitur , vel  pellitur  adlur*  u 
perpendiculum  ad  Juam  curvaturam  potentia  ecquali , & indefinite  parva  , Tab. 

Sbic  denotatur  per  lineolam  BH-,  queeritur  curvatura  fpecies . Eftoab-  x,s* 
la  AF  = X,  ejus  di fF.  Ff=dx,  applic.  FB  = y,  ejus  difF.Gb  = dy, 
curva  AB  =S  , ejus  diff.  Bb  = ds,  BH  C potentia  pellens,  & multiplex 
ipfius  Bb.)  = nds,  quia  nunc  quaelibet  potentia  pellens  BH  dividi  po- 
tell  in  duas  laterales  horizontalem  BE,  & verticalem  BD;  quae  redtan- 
gulum  DE  conftituunt , cujus  diagonius  eft  ipfa  BH:  erunt  ob  fimili- 
tudinem  triangulorum  BGb,  & BDH , BE=ndy,  & BD  = ndx.  Quo- 
niam autem  potentia  fuftinens  in  A femper  eadem,  & cor.ftans  manet, 
ubicunque  etiam  filum  prxeerquam  in  C figatur , ceu  cuilibet  atten- 
denti patebit,  ponatur  illa  = a : fed  ex  mechanicis  conflat,  eam  tan- 
tam cfie  quanta  foret , fi  loco  fili  curvi  AB  fubftituerentur  duo  alia 
fila  redla  tangentia , & alligata  in  pundlis  A , & B , quae  traherentur  in 

Sundto  concurfus  I i duabus  potentiis  L , & K una  horizontali  LI , 

: altera  verticali  KI,  quarum  illa  omnes  potentias  horizontales  BE, 
hxc  auterii  Omnes  verticales  BD  fimul  fumptas  xquaret ; verum  omnes 
BE  xquanthr  integr.  ndy , quod  elt  = ny,  & omnes  BD  = intcgr.ndx, 
quod  eft  = hx  : idcoque  potentia  L = fiy , & potentia  K = nx  ; igi- 
tur ut  inveniatur  petentia  in  A , qux  nimirum  requiritur  ad  fuftinen- 
dattl  folummodo  potentiam  L faciendum  eft,  ceu  docet  Celeberrimus^  Pr°- 
Varigftonus  ih  fua  propofitione  fundamentali  ponderum  fluPpenflorum  , ut-/"-  ‘run* 
finus  anguli  A1B,  vel  ejus  complementi  ad  auos  redtos  K.IB,  ad  fmum  • 
ang.  M1B,  ideft  ut  1M  ad  MG,  fcu  ut  bG  ad  GB  i.  e.  ut  dx  ad  dy""*4^ 

nydy 

ita  potentia  L fcu  ny  ad  potentiam  in  A,  quae,  itaque  invenitur  = — ’9 
tjuia  nunc  direftio  potentix  K eft  ipfa  tangens  KI , fuftinebitur  hac 
tota  i pundto  A ; ideoque  potentis  inventa: addenda  eft  potentia 
K,  fcu  nx,  ad  habendam  potentiam  totalem,  & conflantem  in  A,  quam 
pofuimus  = a ; & fic  eliciemus  hanc  xquationem  differentialem 


■nx  = a,  qux  multiplicata  per  dx  dat  nydy -b nxdx  = adx,  fumptif 
que  integralibus  habebitur  — nyy  H — - nxx  = ax  , fieu  yy  -4- 


:x  = 


l l ’ 

it 

— ; qute  xquatio  ofttndit,  curvam  quxfittun  ABC  effe  circula- 

fem  , cujus  Tadius  , vel  femidia meter  = — a . Q.  E.  I.  ubi  notandum 

potentiam  fuflincntein  in  B,  fcu  quod  tnntundem  eft  , vim  firmitatis, 
qux  requiritur  ne  filum  rumpatur  , per  propof.  Prxclar.  Varignonii 
'modo  allegatam  reperiri  ubique  xqualcm  potentix  fuftinenti  in  A.  Si 
jpraeteTea  velimus  rationem  invenire  intervires  inflantes,  & vires  fu- 
Itinentes,  fcu  firmitatis  fili  requifitx,  id  eft  fi  crcfccntibus,  vel  de- 
crcfdcndbus  h,  'aut  BH  determinare  libeat  in  qua  ratione  crefeant,  vel 

de- 
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dccrclcant  potentis  fuftinentes  in  A , vel  B , manentibus  interim 
radiis  circulorum  squalibus  , ponatur  BU  = mds , & potentia  fu- 
ftinens  in  A , vel  B = b , & habebitur  hsc  squatio  yy  -+  xx  = 

ibx  b 1 

— > quia  autem  radii  ponuntur  squales  erit  — = — > ideoquc  n . 

m : : a.  b , hoc  e(l  vires  fuftinentes  , vel  firmitatis  requifits  funt  in 
ratione  virium  inflantium;  id  quod  etiam  Frater  meus  ita  invenit,  ut 
videre  licet  in  regulis , quas  publicavit  pro  determinatione  curvatu- 
rs  veli. 


§.  XI. 

Methodo,  qua  ufi  fumus  in  hac  fupputatione  fere  tota  innititur  cur- 
varum, quas  velarias,  & catenarias  appellamus  indago:  fi  quis  etenim 
ejus  vcftigia  fcquatur,  & in  calculo  Diflerentialium,  & Integralium  fit 
mediocriter  verfatus  , facile  omnium  , qus  paflim  in  A&is  Lipfienfi- 
bus,  & Diario  Parificnfi  , ac  fortafle  alibi  fuper  hac  materia  publica- 
vimus, & k Celeb.  Viris  Leibnitio,  & Hugenio  publicata  funt,  pene- 
trabit dcmonftrationcm  , totumque  deteget  myftcrium  , quod  inter 
plures  quos  novi,  etiam  perfpicaciflimos  latebat  Mathematicos,  inque 
fui  admirationem  rapiebat.  Sed,  profequamur  propofitum.  Vidimus 
modo  filum,  quod  in  omnibus  fuis  punftis  tenditur  ad  perpendiculum 
& viribus  squalibus,  curvari  in  circulum;  unde  concludimus  veficulas, 
vel  machinulas  fibrarum  mufcularium  , quarum  latera  utique  squali- 
ter,  & in  omnibus  fuis  punftis  premuntur  ad  perpendiculum  ab  aura 
elaftica  non  e(Tc  rhomboidales,  fed  circulares;  ita  ut  fi  Mufculus  nul- 
lam apnenfam  refiftentiam  fuperandam  haberet , machmuls  in  perfe- 
ftos,  & integros  circulos  perexiguos  expanderentur;  fed  quia  Mufcu- 
lus femper  pondera , & rciiftentias,  fi  nonforinfecus  advenientes,  fal- 
tem  fui  ipfius,  &oflium  fubmovere  .debet , fit  ut  machinuls  non  inte- 
gram adipifeantur  figuram  circularem,  refiftentia  enim  impedit  quo  mi- 
nus in  longitudine  le  fatis  contrahere  poflint,  non  fecus,  ac  neri  fo- 
let  cum  iftis  ampullis,  quas  infantes  ex  lotura  faponis  conficiunt,  hae 
enim  ob  squabilem  aSris  expanfi  vim  ( quam  clafticam  voco ) in  per- 
fcftam  Sphsram  intumefeunt  ; fed  cum  interdum  guttula  in  fundo  am- 
pulls  adnsret,  tunc  ob  gravitatem  guttul®  ampulla  tantillum  elonga- 
tur, & ex  Spxra  mutatur  in  Sphsroidem  ex  circumvolutione  fegmen- 
ti  circularis  fadtam : pariter  itaque  machinuls  mufculares  , quas  ut 

E lanas  confidcramus  , habebunt  figuram  ex  duobus  fegm  entis  squali- 
us ejufdem  circuli  compofitam , ut  monftrat  Fig.  2.  ex  quibus  p/uri- 
bus , in  longitudinem  fimiliter  inftar  annulorum  catcns  pofiris  , for- 
mari ponimus  fibram  motricem  : ficuti  ex  compluribus  fibris  fimul 
fumptis  fecundum  longitudinem  , & parallelo  fitu  juxta  fe  coaptatis 
fafciculum  mufcularcm  conftitui  animadvertimus ; ceu  oftendit  Fig.  4. 
ubi  etiam  confpiciuntur  fibrs  tranfvcrfaris  . qus  ligaturas  laxas  effi- 
ciunt, ut  materia  inflans,  omnes  machinulas  fimul,  & libere  pene- 
trare poflit.  §.  XII, 
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§.  XII. 

His  ita  fe  habentibus,  fupputare  licebit  rationem  inter  vim  dilatan- 
tem, & rcfiftentias,  feu  quanta  requiratur  elafticitas  aurae  motivx  pro 
lingulis  elevationibus  refiftentiarum  femper  aequalium ; cujus  rei  gratia 
fere  totum  opusBorellianum  confettum  e(t:  Sit  itaque  machinula  mus- 
cularis  BEAL)  compofita  cx  duobus  fegmentis  circularibus  BDA  , & v' ' f r' 
BEA;  & C centrum  arcus  AEB,  duftilque  radiis  CA  , CE,  ille  ad*“11 
extremitatem  , hic  per  medium  machinulx,  ita  ut  DE  fit  latitudo  ma-  x *x’ 
xima  , quam  bifariam  fecat  in  R longitudo  maxima  AB  , feu  chor- 
da arcus  AEB  , vel  ADB  : quoniam  nunc  ang.  EAC  = redto 
— RAC-+  ACR,  erit  ang.  EAR  = ACR,  ideoque  arcus  AE  eft  men- 
fura  anguli  EAR,  vel  duplus  BEA  meniura.  dupli  anguli  EAD  : hinc 
datis  femilongitudine  lateris  machinulae,  id  eft  arcus  AE  in  partibus 
squalibus  iooooo. , & femiangulo  dilatationis  EAR,  inveniri  potelh 
elevatio  refiftentis,  quae  nempe  eft  aequalis  exceflui,  quo  arcus  AEB 
fuperat  fuam  chordam  AB,  vel  duplo  excelTui,  quo  arcus  AE  fuperat 
fuum  finum  retium  AR;  quod  ita  peragitur.  Fiat  ut  peripheria  circu- 
li ad  radium  i.  e.  ut  44.  ad  7.  ita  numerus  graduum  peripheris  360. 

* 5 • - 

ad  quartum  57  — qui  erit  aequalis  longitudini  radii  in  gradibus  : 

fatto  nunc  ut  numerus  graduum  ang.  AER , vel  arcus  EA  ad  J7~ 

ita  numerus  partium  squalium  iooooo.  longitudinis  arcus  EA  ad  quar- 
tum, ciui  erit  squalis  numero  partium  squalium  radii  AC,  qualium  ar- 
cus EA  continet  iooooo;  habebitur  tandem  longitudo  ipfius  AR,  ni- 
mirum faciendo  ut  finus  totus  ad  finum  ang.  EAR,  vel  arcus  EA,  ita 
numerus  inventus  partium  radii  AC  ad  quartum , qui  erit  squalis  nu- 
mero partium  squalium  ipfius  AR,  qualium  arcus  EA  continet  iooooo; 
duplus  itaque  excefilis  arcus  A E fupra  finum  AR  inventum  erit  eleva- 
tio refiftentis  z qusfita.  Q.  E.  I. 

§.  XIII. 

Poftquam  elevationes  hoc  modo  invents  funt  vires  dilatatrices  fin- 
gulis  illis  refpondentes  ita  determinabimus:  fupra  §.  10.  pofuimus  po- 
tentiam curvam  in  quolibet  pundto,  vel  potius  in  qualibet  differentiali 
curvas  ad  perpendiculum  prementem  = nds:  vis  itaque  dilatans,  vel 
elafticitatis  aurs  motivs  abfoluta,  qua  latera  machinuls  dilatantur  ex- 
primitur per  n,  fed  ibidem  invenimus  ponendo  vim  fuftinentem  , vel 
firmitatis  in  quolibet  fili  pundto  requifits  = a , radium  arcus  circuli  in 

quem  filum  incurvatur  fore  = — a . Quia  vero  per  prop.  modo 

allegatam  ClarifT.  Varignonii  reGftentia  z eft  ad  vim  fuftinentem  in  B , 

, Pars  II.  . ( b)  cujus 
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v\i.  F<>  cujus  utique  dire&io  eft  ipfa  tangens  BF,  ut  finus  anguli  EBD  ad  G- 
s*  num  anguli  EBR,  erit  a _ E.H  , & fic  fubfticuco  in  quancicate-|- 

lin.  tB.)  ■ 

a loco  a ejus  vicario  , habebitur  radius  ( per  modum  fupra  pro- 

iM  fi»-  EHR-  . J 

potitum  inventus,  quem  itaque  vacemus  r)  .=  lUeoflue 

vis  ciafticitatis  abfoluta  aurx  motivx  n=  — — : — ■ - ac  propterea  vis, 

r.M  (111.  EBD 

. «...  , , , loooco  rMlin.ERR 

qua  premitur  femilatus  machinulx,  ul  eft  N AL  erit  = — — gj  LBU~ • 

§.  XIV. 


Calculi  hujus  beneficio  conftrufta  eft  prxfcns  tabella  ad  imitationem 
J.ib.  it  iUiUSj  quam  Borellus  pro  fua  hvpothcfi  confecit;  qus  11  conferatur 
Metu  Cum  noltra  videbitur  ingens  diferimen  tum  quod  ud  vires  moventes, 
n:m.  tr)-  tum  qUOCj  a(j  cieVationcs  attinet;  ubiaue  enim  eas  aut  julto  majores, 
^'aut  julto  minores  facit.  Ceterum  ex  tabella  colligimus,  ab  initio  infla- 
*’  tionis  cum  angulus  femidilatationis  EAR  valde  acutus  clt,  refiftcntiatn 
permagnam  habere  rationem  ad  vim  abfolutam  elafticicatis  aurx  mo- 
ventis, fiquidem  ang.  EAR  exiltente  30.  min.  reliltentia  erit  ad  vim 
ciafticitatis,  ut  22900000.  ad  1.  Unde  fatis  colligere  eft  quam  debili 
admodum  ebullitione  onus  fit  in  Mufculis  ad  imraenfam  imo  incredi- 
bilem energiam  Mufcuiorum  efficiendam;  potentia  quippe  qua  Muf- 
culi  valla  pondera  elevant  longe  major  eft,  quam  gravitas  ponderum, 
\itnotc  qux  multo  remotiora  funt  ab  hypomocliilio  quam  Mufcuiorum 
inlertio;  hac  itaque  in  re  natura  non  utitur  inltrumentis,  fcilicet  ofli- 
tius  ad  ponderum  elevationes  faciliores  reddendas , olla  enim  vices 
Subeunt  vectis  inverfi;  in  quo  nempe  pondera  fuperanda  ab  articula- 
tione, tanquam  4 fulcro,  ieu  hypomochlio  majorem,  vis  autem  mo- 
vens , feu  Mufculis  minorem  obtinet  diftantiam  ; hinc  fi  ponder^ 
Mufculis  nulla  omnino  re  interjedta  pofleot  alligari , plufquam  ccntics 
imo  interdum  millics  majora  elevarentur  pondera,  quam  modo  ordi- 
nario. 

Hxc  fi  bene  perpendamus  citra  omnem  hxfitationem  conveniemus, 
jninimara  inflationem  Mufcuiorum  datam  quamvis  refiftcndam  fupera- 
rc,  & proinde  tenerrimum  infantem  quancamcumque  molem  elevare 
poGe;  led  quanto  refiftencia  major  elt  vi  motiva  elaftieitatis,  canto  cie* 
vatio  minus  feofibilis  evadit;  ita  utvafta  pondera  . quibus  etevamSi,  vd 
amovendis  vires  noftras  inipendimus  omnino  quiefoere  videantur,  qusfc 
tamen  revera  e fuo  loco  moventur.  Hxc  quuroita  fint  admirati®  facilfi 
ce  flabit.,  quam  afierre  poteft  experimentum  illud,  quod  celte  \ot 
'WaTIifio  Oxonix,  & Londini  inlticucum  fuerat  cum  innata  vefica  brn 
buda , cujus  adminiculo  flatos  fpincus  hnmam  per  anguftam  filtulam  in- 
f/«dieads  .elevare  notabiliter  poterat  pondus  yo. , <5p.t  70. , ruc  etiam 
plttiiym  librarum  pro  viribus  pulmonum  flantis,  adde,  & proanguftia 

fittulx. 
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fi  (tuis.  Experimentum  hoc  non  folum  facilius  cx  iis,  qus  fupra  difta 
funt  explicari , fed  etiam  longe  exadtius  per  principia  nodra,  quae  & 
veram  vefies  figuram,  & acris  elaterium  (,  ut  vocant)  quod  ipfi  pro- 
prium cd,  ponunt,  ad  calculum  potell  revocari  quam  fecit  Walli- 
lius,  utote  qui  commodioris,  led  minus  exatti  calculi  gratia  ge- 
nuinam figuram  fphsroidalcm  vefies  inflatae  ademit,  in  ejufque  locum 
fubflituit  rhombum  folidum  , plane  ut  fecit  Borellus  cum  fuis  machi- 
nulis;  prster  hoc  etiam  ipfum  aeris  elaterium  non confideravit, quod 
tamen  unice  prsdat  dilatationis  officium;  hinc  fieri  nequit  quin  cal- 
culus Wallilianus  a vero  multum  abludat,  ideoque  error  fatis  fiat  no- 
tabilis. 


§•  XV. 


Ex  iis,  quae  fupra  §.  ii.  diximus,  & cx  tabella  noflra  liquet,  ma- 
ri'/* F^a-  chinulam , vel  veliculam  mufcularcm  AEBD  integram  circularem  fi- 
rs  j.  guram  nunquum  adipifei  pofle.  quia  nempe  eo  in  cafu  vis  abfoluta  ela- 
lticitatis  infinities  fuperare  deberet  rcfiltentiam,  id  quod  impoflibile 
efl:  damur  itaque  certi  limites  ad  quos  contra&io  Jvlufculorum  non 
pertingit;  maxima  enim  machinuls  contra&io,  fcu  relidentis  eleva- 
tio ad  quam  von,  ed  squalis  72728.  partibus  earum,  qualium  femi- 
longitudo  lateris  continet  iocooo;  ex  quo  clarum  ed  quamvis  machi- 
nulam  in  maxima  fua  didentione  ad  partem  circiter  fui  tertiam  non  con- 
trahi, id  quod  etiam  de  ipfo  Mufculo  cenlcndum,  quia  omnes  maelii- 
nuis,  cx  quibus  condat , fimiliter  contrahuntur:  contraftio  enim  uni- 
us machinuls  cd  ad  contradioncm  totius  fibrs  mulcularis,  ut  longi- 
tudo longitudinem  hujus. 

§•  XVL  - - . 


Ut  contemplationem  nodram  ulterius  extendamus,  confidcrands  no- 
bis veniunt  ipfs  quantitates  Spirituum  Animalium,  vel  Fluidi  nervo- 
rum, qus  manente  elevatione  refidentiarum  femper  eadem,  pro  lin- 
gulis refidentiis  impenduntur:  circa  finem  §.  10.  odendimus , vires 
inflantes,  id  ed  vires  abfolutas  eladicitatum  aurs  motivs  in  squali- 
bus circulis  ede  viribus  fudinentibus  proportionales;  quoniam  autem 
manente  elevatione  refidentis , vel  angulo  EBD  femper  eodem  vires 
fudinentes  ( ceu  patet  cx  prop.  Clariis.  Varignonii ) funt  in  ratione 
refidentiarum  Z, oportet  ut  etiam  refidentis  elalncitatibusfint  proportio- 
nales; fed  pro  conccflb  aflumimus,  quantitates  aures  motivae,  & quan- 
titates Spirituum  Animalium  eandem  femper  fervare  rationem;  hoc  cft 
duplam,  triplam,  quadruplam  copiam  Fluidi  Spiritus  Animales  con- 
ftituentis  excitare  duplo,  triplo,  quadruplo denuorem  auram  motivam. 
Si  nuuc  poneremus  Boylei  principium , fciluet  dtnfitatts  elajlicitatibus  e£e 

propor- 
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proportionales , quod  in  acre  communi  fenfibiliter  verum  eft,  res  forec 
expedita,  nimirum  quia  quantitates  Spirituum  Animalium  dcnlitatibus 
aurae  motivae,  & denlitates  elaflicitatibus , elafticitates  vero  refillcntiis 
proportione  rerpondent , cflTent  etiam  quantitates  Spirituum  Animalium 
cum  refillcntiis  in  eadem  ratione;  hoc  e 11  ad fultinendum  pondus  100. 
librarum  in  eadem  altitudine,  & per  idem  temporis  lpatium  duplo  ma- 
jor copia  Spirituum  Animalium  abfumerctur  quam  ad  fultinendum  pon- 
dus 50.  librarum,  & lic  in  aliis. 


§.  XVII. 


Deprehenditur  autem , fi  principium  Boylei  accurate  per  experien- 
tiam examinatur,  denlitates  elaflicitatibus  non  omnino  elTe  proportio- 
nales: differentia  quidem  exigua  eft,  & fere  infenfibilis  fi  experimen- 
tum inllituitur  cum  aere  parum  denfo  , fed  fenfibilis  evadit  cum 
aere  valde  condenfato,  tunc  enim  clafticitates  in  majori  ratione  cref- 
cunt  quam  denlitates:  noltra  itaque  intereft  indagare  crefcentibus  den- 
fitatibus  quomodo  crefcant  elafticitates;  in  hunc  finem  in  dato  volumi- 
ne k concipio  particulas  aeris,  vel  aurae  elafticae  occupare  fpatium  b, 

& materiam  fubtilem  refiduum  voluminis  fpatium  a — o;  nunc  in  ae- 
quali volumine  a aliam  quantitatem  aurae  elafticae  c concipio,  ita  ut o,rr,rt% 
reliquum  fpatium  materiae  fubtilis  fita-c;  ideoque,  ceu-fluitex  iis • 4_ 

quae  Frater  meus  demonftravit,  elafticitas  aeris  primi  voluminis  eu* faris p 97. 
ad  elafticitatcm  fecundi  in  ratione  compofita  ex  reciproca  fpatiorum  <7 /»/. 
k materia  fubtili  occupatorum  , & airedta  aereorum , nempe  ut 
ab  — bc  ac  — bc;  fed  denfitas  primi  eft  ad  denfitatem  fe- 
cundi in  ratione  direfta  fpatiorum  aereorum  , nempe  ut  b ad  c ; 

Si  itaque  conftruatur  curva  A C D ac  axem  A F , ejus  naturae  , 
ut  fumpta  in  axe  AB  = a,  & dudlis  applicatis  DF,  CE,  redtangulum 
fub  BK,  & AF  fit  ad  redlangulum  fub  BF,  & Ali,  ut  L)F  ad  CE, 
fumanturque  abfcifiae  AE,  AF  pro  denfitatibus  aeris  in  volumine  per 
■conflantem  lineam  AB  defignato  contenti,  erunt  applicatae  DF,  CE  Vtjt 
ejufdcm  elafticitates.  Si  more  algcbraico  quaeratur  aequatio  naturam  ra 
curvae  ACD  exprimens,  invenietur  pofitis  conflante  AB,  a;  & alia  ad  x*i. 
libitum  afiumpta  BF,  f,  DF,  g;  aofeifia  AE,  X;  & applicata  EC,  xix. 
y;  haec  aequatio  fgx  — aay  — afy  — axy  — F fxy , quae  indicat  curvam 
quaefitam  efie  hypcrbolam  , & applicatam  BG  in  B fore  infinitam,  at- 
que idcirco  afymptoton  hyperbolae ; cujus  centrum  habetur  producen- 
do afymptoton  GB  in  R,  ita  ut  BR  fit  quarta  proportionalis  ad  AF, 

FD , & BF ; femiaxis  tranfverfus  eft  aequalis  mediae  proportionali  in- 
ter BR , & duplam  AB. 


cio  3 XVIII. 
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§.  XVIIL 


Ex  his perfpicaum  eft,  elafticitates  pratfertim  in  aere  multum  conden- 
faco  in  longe  majori  ratione  crefcere  quam  ipfae  denfitates ; elafticica* 
etenim  eandem  abit  in  infinitum , quando  denfitas  fuum  quidem  maxi- 
mum, fed  nonnifi  finitum  gradum  accingit.  Haec  ut  ad  rem  ipfairt 
nunc  applicemus:  fupra  §.  i<5.  pofuimus  denfitates  aurae  motivae  ejuf- 
dem  voluminis  quantitatibus  Spirituum  Animalium impenforum,  qui  il- 
lam effervefeendo  cum  Sanguine  produxerunt,  efle  proportionalis; 
ibidem  vero  demonftravimus  , elafticitates  proportione  relpondere  rc- 
fiftentiis;  ex  quo  igitur  eolligendum  , ipfam  etiam  hyperoolam  ACD 
determinare  relationem  rcfiftentiarum  ad  quantitates  Spirituum  abfiim- 
ptorum,  id  cft?  fi  CE,  DF  denotent  refiftentias,  denotabunt  AE,  AF 
quantitates  Spirtuum  abfumptorum.  Sit  jam  volumen  machinulae 
mulcularis,  vel  quod  etiam  valet  omnium  Mulculi  machinularum  limiri 
liimpcarum, quod  exprimitur  per  AB,  10.  partium, BF, feu  f=  i , FD; 
feu  g,— ioooqo;  fi  nunc  quantitas  Spirituum, i.  e.  AE,  feu  X fit  pa> 
tiuffl. 

l-  ft.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  10. 

per  aquationem  curvae  reperietur  CE,  feu  y i.  e.  pondus  elevandum 
pnr.tiuin.  1234.  2778.  4762.  7407.  Ulli.  16666.  25926.  44444.  100000. 
infinit. 

Hinc  ni'  fallor  ratio  petenda  eft  ejus,  quod  in  dies  experimur,  & 
etiam  miramur,  cur  nempe  magna  pondera  (ea  faltem  quae  vires  m> 
ftras  non  fuperant)  non  multo  majori  difficultate  eleventur  ad  eandem 
puta  altitudinem,  quam  exigua.  Omnis  enim  difficultas  in  motionibus 
Animalibus  peragendis  unice . ut  credo , provenit  i difpendio  Spiri- 
tuum Animalium;  verum  Spiritus  in  longe  minori  ratione abfimiuntur, 

Suam  funt  pondera  elevanda;  ita  ut  fi  ex.  gr.  elevandum  fit  pondus 
uplum  non  ideo  etiam  requirancur  duplo  plures  Spiritus  Animales  * 
ceu  fatis  clarum  cft  ex  laterculo  ifto,  ubi  reperitur,  quod  ope  quan- 
titates Spirituum  Animalium , quae  fit  ut  8.  elevetur  pondus  quadn> 
pio  majus  , quam  alia  quantitate  , quae  fit  ut  5.  , licet  jadtura  Spiri- 
tuum illo  in  cafu  ne  duplo  quidem  major  fit,  quam  jaoura  in  boc, 
mpote  quae  fe  habent , ut  8.,  & 5.;  in  hac  igitur  ratione  etiam  fe 
habebunt  difficultates , quas  experimur  in  iftiufmodi  ponderibus  at- 
tollendis. 


§.  XIX. 

Utilis  huic  non  minus  quam  curiofa  incidit  fpcculaeio,  nimirum  qua 
ratione  aeftimandi  fint  lafiitudinum , & roboris  gradus:  pono  aequalia 
difnendia  Spirituum  aequales  laflicudinis  indicere,  hoc  eft  laffitudinis fe- 
le habere  ut  copiae  Spirituum  abfumptorum ; pono  itidem  in  fuftinen- 
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if 

'do  uno,  eodemque  pondere,  & quidem  femper  in  eadem  altitudine, 
temporibus  squalibus  deperditum  iri  copias  Spirituum  squales : hoc 
•facile  probabitur,  quum  enim  hoc  modo  Mufculus  fit  in  continua  ten- 
fione  oportet,  ut  ad  confervandam  ejus  inflationem  quovis  momento 
fuggeratur  nova,  & squalis  Spirituum  Animalium  quantitas,  fecus  enim 
•aequabilis  ebullitio,  qus  utique  ad  squalem  inflationem  Mufculi  con- 
servandam neccflaria  eft , non  efficeretur ; hsc  ergo  ftillicidia  Fluidi 
cervos  implentis,- qus  aequabili  fluxu  exprimuntur,  confument Spiritus 
Animales  in  ratione  temporum  , & proinde  facient  ut  in  portando 
onere,  vel  fultinendo  pondere  laflituaines  indu&s  fe  habeant  in  ratio- 
ne temporum ; fed  fl  pondera  fint  insqualia  , & diverfis  temporibus 
ab  eodem  Mufculo  in  eadem  altitudine  fuftinenda,  erunt  laflitudi- 
nes  in  ratione  compofita  ex  ratione  temporum,  & ex  ratione  refpon- 
dentium  quantitatum  Spirituum  Animalium  uno  momento  abfumpto- 
rum,  qus  haberi  poliunt  ex  prscedenti  tabella,  vel  melius  ex  ip- 
la  squatione  ad  byperbolam. 


§•  XX. 

Simili  modo  etiam  gradus  roboris  determinare  pollemus ; non 
enim  opus  ell , ut  unus  Homo  duplo  majori  copia  Spirituum  pol- 
leat , ut  fit  duplo  robuftior  quam  alius.;  polito  namque  duos  illos 
Homines  squalis  elle  corpons  llaturs  , id  ell  habere  omnes  fuos 
Mufculos,  Angulos  Angulis  fimiles  , & squales;  communiter  dicere 
iolemus  alterum  altero,  duplo,  triplo  robuftiorem  efle,  cum  duplo, 
aut  triplo  majus  onus  ad  squalem  altitudinem  elevare  potis  eft: 
verum  , ut  jam  fatis  ollendimus  , onera  vel  pondera  non  funt  in 
ratione  quantitatum  Spirituum  abfumptorum , led  in  multo  majori; 
ideoque  nonnunquam  fufficit , ut  quis  vel  tantillo  plures  Spiritus 
Animales  fuppeditarc  pofiit,  quam  alius  ad  duplam  , vel  majorem 
vim  exercendam.  Sca  quia  tempus  mc  deficit , & alia  alio  me 
vocant  negotia,  hsc  qus  raptim  fcripfi  fufius  traftarc  non  licet; 
id  unicum  monitum  volo  , quum  hic  generalem  Mufculorum  oe- 
conomiam, corumque  motionum  explicationem  tradere  animus  fue- 
rit , mc  potiflimum  attendifle  ad  cos  Mufculos , qui  motui  corporis 
locali,  feu  externo  inferviunt.  Hoc  igitur  Ledlorem  non  oftendet, 
quod  Mufculos  in  genere  ex  fibris  retiis,  & parallelis  conftarc  dixi- 
mus; pauci  enim  qui  nane  ftrufturam  ad  lenium  non  habent,  quales  fiunt 
illi,  quos  Borellus  radiofos  vocat,  quoniam  eorum  fibrs  indar  radiorum 
convergere  videntur,  nihilo  fecius  fibras  fuas  fafciculis  inclufas  sque 
diftantes  habent,  ut  oftendit  Borellus.  Reliqui  autem  Mufculi,  utvid  Ub. 
'diaphragmatis,  cordis,  fphinfterum , aliorumquc , quorum  fibrs*  Mcn* 
vel  obliquo,  vel  fpirali,  vel  circulari,  femper  tamen  parellelo  tadlu 
j>iflcfcij»nt,licuti  peculiari  modo  fabricati  funt,  ita  etiam  fuas  peculiares^  3<>- 
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obeunt  fundlioncs , quae  vero  cum  aliis  in  eo  conveniunt , quod 
omnes  omnium  Mufculorum  aftiones  k machinularum  , ex  quibus 
conflant,  inflatione  dependeant;  fic  ut  in  tota  humani  corporis  ma- 
china , ne  minima  quidem  reperiatur  particula  in  motu  conftitu- 
ta  , quae  non  moveatur  , vel  immediate  ab  ipfa  Anima  imperante  , 
vel  h.  Mufculis,  quorum  nullus  eft,  qui  Leges  Mechanicas,  quas  hic 
explicuimus,  non  ftritte  & continuo  obfervet,  ufque  dum  vitae,  ne- 
cilque  Arbiter  mirabilem  corporis,  & animae  nexum  diflolvens  uni- 
verfo  machinae  motui  impofuerit  finem. 
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^ amjam  mibi  videor  videre  quo/dam  Delicatulos  appofitam  banc  cram- 
'f  bem  toties , non  modo  bis  coci  am  adeo  fajlidientes , ut , ne  in  fa- 


ciem refpuant , verear:  fateor  meis  (fiipfis  faucibus  non  arrijifje, 
ipfimetque  coquo  naufeam  moviffe. 

Namque  inamarefcunc  epulae  fine  fine  petita. 

Sed  quid  faciendum ; fcio  viliffima  quoque  edulia,  fi  novo  modo  parentur  (fi 
condiantur , tenellis  alioquin  palatis  appetitum  citre.  Hac  igitur  fpe  fretus, 
prajentem  mibi  pree  aliis J elegi  nuiteriam , utut  fatis  tritam , necdnovitale  mul- 
tum commendabilem:  tot  esum  extant libri,  tot  Pbyfici,  tot  Cbymici  Autbo- 
res  referiuntur  ea  de  re  difeeptantes , ut  Lector  quo  /evertat  nefeiat , an  hunc, 
vel  illum , buic , vel  ifli  anteponat,  dubitet , quemque  prius  legat  beer  eat  fu/pen- 
fus,  verbo  ab  uno  latere  in  alterum  tamdiu  fludluet , ut , cum  tandem  omnes 
evolverit,  oleum  (fi  operam  perdidijfe  fe  pxniteat : Hic  enim  videas,  quirem 
fuam  rationibus , (fi  argumentis , ne  fcio  quibus , defendere  fatagunt , alios , qui 
contrariumdocent  aulboritat ibus , alios , qui  ab  utraque  parte  ai/cedentes  mer- 
ces fuas  nitido  verborum  mangonio  obductas  divendere  conantur;  paucis  dicam, 
omnes  fere  diJTentium , nec  conveniunt  nifi  in  boc,quod  pleraque  eorum  (ne  di- 
cam omnium)  principia , (fi  bypotbefes  adeo  fint  obj  cur  ce , confufee , (fi  impercep- 
tibiles,  ut  iit  fuperjtrucla  ratiocinia Cuim<eram  reprajentare  videantur  ? \ei 
quid  ita  commoveor  V quid  alios  increpo 1 agant  alii  quid  velint,  quid  ad  mei 
Jam  audio  ogganienles : Tunefolus  omnibus  numeris  perfectus  es  7 Tu  rem  no- 
bis trades  inculpabilem  1 Ecquis  ejl  ifle,  cujus. 

- longe  vicit  lapientia  eundos? 

Ejl faner  ara  avis  in  terris , fateor  ,filentium  modolfilentiumlcompefcite  flre- 
pitum , quid  ita  vehementer  in  me  effervefeitis  ? Dicam  quid  fentiam,  dari  qui- 
dem Viros  eruditos , (fi  fumma  celebritate  conjpicuos , quos  abfit  ut  comprehen- 
damJub  numero  modo  memoratorum , (fi  de  quibus  non  nifi  debito  honoris , (fi  ve- 
nerationis cultu  mibi fermo  erit;  interim  tamen  materiam  banc,  quampro  in- 
genii modulo  explanandam  fufeepi,  ideo  ab  illis  imperfecte  nobis  traditam , 
(fi  infifficienter  ejus  cauffam  inveftigatam  tfft  credo:  non  quod  torum  captum 
excederet , fed  potffimum  quod  fua  ingenia,  nunquam  non  gravioribus  ne- 
gotiis dijlrabi  Jolita  ad  magis  ardua  applicarent.  Qjiurn  itaque  Viri  dodi 
eam  nobis  mancam,  (fi  mutilam  reliquerint , Pjeudo - pby ficorum  vero,  (fi 
Pjeudo  - cby  micor  um  Jententias  fatis  confufas  omnes  corrigere , (fi  examina- 
re velle  difficilius  foret,  quam  Augice  flabulum  purgare;  liceat  (fi  mibi 
fententiam  meam  in  lucem  proferre,  quee  an  nova  fit,  nefeio,  boc  /altem 
fcio , nullum  badenus  in  manus  incidi/e  Autborem  eam  in  totum  amplecl en- 
tem : Si  forte  B.  L.  novum  boc  condimentum  crambes  bujus  , palato  Tua 
tlacuerit , bene  ejl,  fin  minus , placeat  /altem  coquus.  Vale. 
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EFFERVESCENTIA 


ET  .. 

FERMENTATIONE 

D I S S E RT  AT  1 0 


PHYSICO- MECHANICA. 


§•  i. 

ffervefcentia , Ebullitio,  ab  eff crvefcendo , ebulliendo, 
Gra;cis  dicitur  s . vel  verbo  /er- 

veo,  bullio-,  Rermentatio  vero  videtur  etiam  nomen 


tus  ex  hordeo  paratus,  quem  nos  cerevifiam  appe! 
lamus,  Grascis  dicebatur  £&««,  quia  ope  Fermenta- 
tionis  conficitur;  adeo  ut  inde  liqueat,  fi  vel  ullo  modo  ab  Etymolo- 
gia verborum  argumentandum  fit  , Effervefcentiam  a Fermentatio- 
ne  contra  quamplurium  fententiam  formaliter  ( ut  loquuntur  ) non 
differre,  quod  tamen  in  liibfecuturis  folidioribus  argumentis  demon- 
ltrabo. 


§•  II. 

' Pcra&a  nominis  deferiptione  , transeundum  efl  ad  definitionem  rei. 
Per  R.ffcrvefcentiam  itaque  hic  non  intelligitur,  animi  fubitanea  illa  paf- 
ITo,  qua;  vulgo  ira  , vel  ex candefctntia  vocatur;  fic  enim  irqfcentes  di- 
cuntur exeefluare  , efervefcere,  quorum  quafi.  mens  exaeftuat,  hinc  Vir- 
gilius  pafiim  hominem  valde  iratum  nominat  fervore  furentem,  & alibi 
tumida  qui  fervet  ab  ira ; forfan  ideo  irati  effervefeere  dicuntur,  quia  eo- 
rum fanguis  praeter  modum  per  totum  corpus  citatior  currit , incalefcit, 
ebullit,  intumefeit,  & fic  veram  Effervelcentiam  fubic  ; unde  facies 
intcnfe  rubet , vena;  turgent,  oculi  feintillant,  vultus  eorum  efl  cor- 
vus, & minax,  dentibus  frendent,  ore  lpumanc,  calcant  humum  , &c. 
omnes  ha:  asiones , qua;  oriuntur  ab  Effcrvefcentia  totius  corporte  , 
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primario  agnofcunt  pro  cauffa  paffionem  animi ; ut  itaque  improprie 
loquendo,  & fumenao  cauflam  pro  cauflato  effettu  animus  ab  ira  efftr- 
vtjcere,  & quali  ebullire  dicatur. 

§.  III. 

Mifla  autem  hac  Effervefcentia , prozrcdicndum  eft  ad  propofitum. 
Vera  igitur  Effervefcentia  Phyfica , & rermentatio  ita  definiri  poteft: 
quod  nempe  fit  irregularis,  & intejlinus  partium  corporis  mifti  motus  Jolitt 
intenfior , nonnunquam  cum  nonnunquam  fine  caloris  fenfu  perceptibilis ; quod 
fi  motus  ifle  peragatur  cum  concitatiffima  ebullitione  & ftridore,  fubi- 
toque  incipiat,  & cito  pereat,  vocatur  Effervefcentia ; fi  vero  lente  tan- 
tum incipiens  fcnfnn  lladium  fuum  abfolvat,  nec  notabiliter  ebulliat, 
quanvis  bullulas  emittendo  diutius  perfeveret,  vocatur  Fermentatio. 
Non  fine  ratione  autem  in  definitione  requifitum  eft,  ut  corpus  quod 
Effcrvefccntiam , vel  Fermentationem  fubire  debet  fit  miftum  ad  mi- 
nimum ex  duobus  aliis;  corpus  enim  fimplex  (per  corpus  fimplex 
hic  intclligo.  non  quod  per  totum  ex  particulis  ejufdem  generis  eft 
conflatum,  lcd  quodlibct  corpus,  quod  per  fe  femper  manet  in  eo 
llatu  in  quo  ell)  nunquam  efferveicet,  vel  fermentabitur,  quippe 
omne  quod  movetur,  movetur  ab  alio;  eft  ergo  necefle,  ut,  U cor- 
poris fimplicis  particulae  folito  rapidiores  moveri  debeant,  accedat 
aliquid  novi,  quod  hunc  motum  ipfis  imprimat,  hocce  itaque  modo 
non  amplius  fimplex  corpus,  fed  miftum  dicendum  erit;  quandocun- 
que  igitur  Effervefcentia , vel  Fermcntatio  excitanda  eft,  femper  duo 
corpora  funt  conjungenda,  quodlibet  enim  feorfum  pofitum  manebit, 
& fervabit  flatum  eum  quem  habet;  nulla  enim  ratio  apparet,  cur 
nunc  potius,  & non  prius  motum  hunc  infolitum  adeptum  fuerit:  nec 
nos  moratur,  quod  poft  vindemias  muftum  ex  uvis  expreffum,  fi  ne 
ullo  additamento  fermentari  videatur,  ac  fi  morum  fe  ipfo  acquifivif- 
fet,  ad  hoc  autem  inferius  fufficienter  refpondebitur. 

§.  IV. 

Ex  his  patere  arbitror,  in  quonam  confiftat  Effervefcentiae,  & Fer- 
mentationis  differentia,  fi  nunquam  talis  fit  dicenda:  aliter  enim  haud 
differunt  quam  gradu,  vel,  ut  loqui  folemus,  fecundum  magis,  Gemi- 
nus: Effervefcentia  namque  nihil  aliud  eft,  quam  intenfior  Fcrmenra- 
tip,  debilior  vero,  & remiftior  Effervefcentia  eft  Fermentatio  dicen- 
da. Sunt  quidem  aliqui,  qui  longe  majorem  differentiam  inter  illas 
conftituunt;  verum  hoc  ninil  impedit;  illorum  quippe  hypothefes , & 
principia  quum  k meis  fint  aliena,  fieri  non  potuit,  quin  in  diverlas 
quoque  abjerint  opiniones ; quanquam  illos  non  redarguam , fed  per- 
mittam cuique  fuum  pulchrum  efle , prsefertim  quum  judicium  fit  pe- 
nes Leftorein:  in  teri  m tamen  aliam  differentiam  inter  EfFervefcen- 
tiam,  & Fermentationem  non  agnofeo  quam  modo  memoratam:  anne 
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«eaufTa  deflagrationis  repentinae  pulveris  pyrii  ficci  ex  aliis  fundamentis  • 
,p>etenda  eft,  quam  ejufdem  humcftati,  & in  maflam  fubafti  dcflagra- 
xionis  fucceflivae?  Vix  credo;  pulvis  enim  pyrius  ficcus  ob  eandem 
cauflam  accenditur,  ob  quam  humedtatus,  quanvis  ille  ob  ficcitatera 
dubito  flammam  concipiat,  & lubito  evanefcat;  hic  vero  ab  humore 
impediatur  ne  totus  (imul  comburatur,  unde  hic  ignis  per  aliquod  tem- 
pus durat;  eft  ergo  dicendum,  duas  has  deflagrationes  lolo  gradu  differ- 
re , illam  videlicet  efle  lubitaneam  & violentam , hanc  autem  fucceflivam, 

A debilem:  non  aliter  & Effervefcentiam  k Fermcntatione  differre  puto ; 
ii  etenim  duo  corpora,  quae  hanc,  vel  illam  excitare  folcnt,  fintfub- 
tilia,  & facile  permifcibiiia,  ftatim  ac  congreffa  fuerint  efticient  Ef- 
fcr\’efcentiam,  quia  i mutua  adtione,  & recroadbone  non  impediun- 
tur ob  facilem  permiftionem  corporum,  hinc  motus,  quem  excitant , 

.cito  fit,  & cito  perit;  fi  vero  corpora  congredienda  fint  impura, craf- 
fii  & non  facile  penetrabilia,  Femientado  folummodo  generabitur, 
quia  adlionem  fuam  non  primo  impetu , & fimul  exerere  poliunt , fcd  quum 
ienfim  tantum  libi  invicem  nermifeeantur,  oritur  diuturnus  ille,  a de- 
bilis motus,  qui  nobis  fub  Fermentationis  nomine  venit. 

§•  v. 

Qua:  quum  ita  fe  habeant,  & viderimus  Effervefcentiam  i Fermen- 
tatione  parum,  aut  nihil  differre,  LettoremB.  commonefa&um  volo , 
ut,  li  quid  generale,  vel  utrique  commune  inpofterum  brevitatis  er- 
go dc  uno  folo  dicatur,  pariter  & de  altero  intelligat.  Idcoquc  ut  in 
orbitam  redeamus,  videndum  quot  modis  EffervcVcentia  fieri  poffit.* 
fit  autem  illa,  vel  ex  duorum  liquidorum,  vel  ex  liquidi,  6?  /olidi,  ve i 
ex  duorum /olidorum  permirtione,  omnes  enim  ad  haec  tria  genera  re- 
ferri poliunt;  ubi  notandum,  quod  priora  duo  fint  vulgaria,  & folo 
permifeendorum  conereflu , nullo  agente  extrinfeco adjuvante,  Effer- 
vefcentiam parere  poflint;  ultimum  vero  genus  non  admodum  haftc- 
nus  cognitum  eft,  quin  potius  aliquibus  plane  impoflibile  videtur; con- 
cipere enim  nequeunt,  qui  fieri  poffit,  ut  duo  (olida  fi  permifeeantur 
( puta  quum  fint  in  pulverem  contrita)  motum  producere  poflint, 
quum  nec  ipfa  motum  habeant:  verum  noc  eft,  ex  fola  miftione nun- 
quam orietur  Effervefcenda,  ficuti  in  liquidis  quae  proprio  motu  inr 
tcftino  gaudent ; ideoque  ad  illam  promovendam  opus  eft  motore 
externo,  ut  ex  fubfequentibus  fufius  patebit. 

§.  VI. 

Verum  enim  vero  antequam  triplicis  hujus  Effervcfcemiae  caufTas  in- 
quiramus , necefle  eft  , ut  ejus  totum  proceffum , & hiftoriam  praemit- 
tamus. Quod  ergo  attinet  ad  Effervefcentiam  primi  generis,  illa  fic 
peragitur:  nimirum  cum  duo  liquores  effervefccndo  idonei  invicem 
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commifeentur,  lubito  oritur  innumerabilium  bullularem  fuperiora  pe- 
tendum congeries  cum  vehementi  ftridorc  , ac  (I  fuper  rapidiffimo 
igne  coquerentur,  nonnunquara  intenfus  quoque  fendtur  calor  cum  va- 
pore, & fumo  attollente  fe  in  auras;  interdum  vero  vix,  ac  ne  vix 
quidem  incalefcunttpoftquam  iterum  deferbuerunt  (quod  cito  fiet)  tum 
interdum  in  fundo  confpicitur  iedimentum  limilc  materiae  cuidam  tcr- 
rc(lri,quod  pracipitatem a Chymicis  vocatur  ; interdum  vero  plane  nihil 
videtur,  adeo  ut  liquor  miltus  pofl EfFervefeentiam  tam  purus , tam  pel- 
lucidus reltet,  ut  ante;  quinimo  ne  vefligium  quidem  ebullitionis  prae- 
teritae appareat.  EfFcrvcfcentia  1'ecundi  generis,  qua:  oritur  ex  con- 
junctione liquidi,  & folidi,  hoc  modo  fit.  In  ipfo  congrcffus  momen- 
to incipit  ebullitio  cum  fpuma,  ftrepitu,  & nonnunquam  cum  infigni 
calore,  & fumo  alcendente;  folidum  fi  non  adeo  compaftum,  & gra- 
ve fit,  fiatim  difiolvitur  , ejufque  fragmenta  huc  illuc  difperguntur, 
alterum  afcendlt  magno  cum  impetu,  alterum  ad  fundum  praeceps 
ruit,  unum  alteri  reludatur,  tendente  hoc  dextrorfum  altero  fini- 
Itrorfum;  liquor  qui  modo  pellucidus  erat  iduit  pallidum  colorem,  & 
turbulentus  evadit:  jucundum  hoccc  fpe&aculum  aliquanto  diutus  du- 
rat quam  prscedens  Effervefcentia  , donec  tandem  omnia  labore 
(ut  lic  dixerim)  fefla  quiefeant;  tum  demum  folida  materia  in  pul- 
verem difloluta  difperfim  in  fundo  confpicitur,  & liquor  prillinam 
pelluciditatem  acquirit ; ubi  tamen  notandum,  quod  nonnunquam  fo- 
iidum  illud,  fi  ver.  gr.  fit  metallum  quoddam,  adeo  minurim  diflolva- 
tur,  ut  liquori  per  totum  immifearur , fine  notabili  pelluciditatis  di- 
fpendio,  ut  quis  putaret  metallum  durante  ebullitione  in  auras  avo- 
lafle,  aut  liquidi  naturam  induilTc,  quum  tamen  liquori  formalitcr  ad- 
huc infit,  quemadmodum  ex  pracipitatione  patet.  Quod  ad  tertii  ge- 
neris Effervefccntiam  attinet,  quia  unico  tan  um  experimento  ea  ad 
oculum  demonftrari  potefi,  differemus  ejus  hiltoriam,  donec  ad  ex- 
perimenti ipfius  explicationem  perveniamus. 

§•  VII. 

‘ His  ita  recenfitis  procedamus  ad  caudam  mirabilis  hujus  EfFervcf- 
centis  inquirendam : quod  ut  eo  felicius  pr.xftcmus  ante  omnia  ne- 
cclTe  erit,  ut  praemittamus  principia  naturalia  fatis  intelligibilia,  &ab 
omnibus  facile  concedenda  , ex  quibus  dein  more  Mathematico  rite 
demonftrentur , quae  demonltranda  fiant , & ad  Leges  Mechanicas  re- 
vocentur fingula  totius  operationis  phaenomena;  quae  enim  naturaliter 
peraguntur,  quid  opus  cft  , ut  ipfis  praeternaturale  quid  attribuatur? 
licuti  ad  Effervefccntiam  commode  explicandam  quidam  fuere , qui 
qualitates  occultas,  nefeio  quas,  confiitucrunt,  ex  quibus  indiferi- 
minatim omnium  rerum  cauffas  deduxerunt;  generale  fane  principium, 
6t  compendiofa  philofophandi  Methodus,  au  quam  addifccndavn  trien- 
rium  non  requireretur:  funt  & aliqui,  qui  rem  acu  tetigiffe  putant, 
cum  dicunt:  dari  certam  quand.un  , & innatam  antipathiam  inter 
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pora  ad  effcrvercendum  opportuna,  quae  rum  conjunguntur  ob  perpe- 
tuam inimicitiam,  unum  alterum  fupprimerc  conari,  hinc  oriri. 

JJla  repentino  furientia  proelia  motu. 

fed  qualo , quis  corporibus  iliis  potcllatem  prseliandi  indidit  ? quis 
clafficum  cecinit?  annon  vincendi  defiderium,  pugna  cupiditas,  6c 
odium  inexpiabile,  quo  fc  mutuo  profequuntur,  lunt  palhones  ani- 
mi? corpora  ergo  inanimata  unde  acquirunt  illas?  Jam  lcio;  relident 
abfque  omni  dubio  in  uno  corpore  homunculi  illi  Pigmaei  didli,  quos 
Plinius  olim  in  extremis  oris  Indiae  quafficrat : hi  cum  gruibus  con- 
gredientes,  qua:  nunc  certo  certius  in  alcero  latitabant  corpore,  fae- 
vum  hunc  & martiaiem  conflictum  excitant,  non  fecus,  ac  hodie  fie- 
ri videmus,  cum  agmen  Gallorum  cuidam  Germanorum  turmae  oc- 
currit, unde  forte  cruenta  hac  oriatur  Effervelcentia : fed  ridicula 
haec  funt  commenta  aniculis  digniora,  quam  ut  in  foro  Philofophico 
circumferantur. 

§.  VIII. 

Interim  linquamus  has  Veterum  nugas,  & difpiciamus,  quid  ea  de 
re  Recentiores  Chymici  fenferint;  quorum  plcrique,  uti  jam  in  prau- 
fatione  innui,  rem  adep  obfcurc  explicarunt,  ut  vix  credibile  lic  il- 
los, quid  infi  dixerint  fciville,  eorum  quippe  principia,  qua:  captu 
difficiliora  funt  quam  corpora,  quae  ex  eis  conflant,  adeo  lunt  confu- 
l'a,  ut  fi  interrogentur  quid  fint,  clare  definire  non  poffint;  tantum 
abelt,  ut  dc  illis  claram,  &dillinftam  ideam  habeant,  ut  primis  etiam 
viis,  cum  ratiocinari  incipiunt,  hxreant,  atque  idem  per  idem  (ut  dici 
folet)  explicare  fruflra  conentur;  quaeras  enim  ex  quodam  quid  fit  Ef- 
fervefeentia?  Refpondebit:  Eli  motus  ille  praeternaturalis , ortus  ex  con- 
gr-ejfu  alcali , & acidi;  fed  quid  ell  alcali?  quod  cum  acido  effervejeit; 

3uid  ergo  acidum?  quod  cum  alcali  eff er  vefeit : hem!  quam  lolide.  Vi- 
es ex  filis,  quam  firmo  fundamento  Chymicorum  principia  infillant, 
& quid  de  caeteris  judicandum,  quid  de  particulis  falinis,  quid  de  ful- 
phureis,  quid  de  mercurialibus,  quid  de  nitrofis,  quid  & de  miliis; 
ut  de  alcalicis-lixivialibus,  de  acido-fulphureis,  dc  nitro-adreis , &quid 
de  infinitis  aliis;  quae  omnia  fi  unquam  in  rerum  natura  exiltant, men- 
te tamen  nec  concipiunt,  nec  aliis  quid  fint , patefacere  poliunt.  Do- 
lendum  fane  cft,  quod,  quum  Chymia  fit  una  ex  prsellantiffimis  Arti- 
bus, & Scientiis,  Naturae  indagatores  illam  uon  in  meliorem  formam 
redegerint,  magifquc  excoluerint:  fcio quidem  fola  horrenda,  ficmon- 
(IruoTa  nomina  quofdam  abllerruiffe , ut  ex  iis  tanquam  ex  ungue  leo- 
nem , arduum  hujus  Scientia:  aditum  patere  crediderint:  optandum 
itaque  effiet , ut  barbarae  hae  voces  eliminarentur , vel  faltem  redte  de- 
finiretur quid  per  illas  fit  intelligendum , &,  quum  omnia  ordine  pe- 
ragantur, nova  quoque  principia  phyfica  conftituercntur , quo  fadlo 
dubium  non  effiet,  longe  mirabiliora  ex  naturae  inexhaulto  myfterio- 
rum  fonte  erui  poffe.  lioc  mccum  perpendens,  vires  meas  experiar, 
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annon  & pratens  negotium  Mechanices  legibus  explicare  poffim,  ad 
quafn  nonnam  aliarum  operationum  Cliymicarum  caudas  pervedigare ' 
mihi  difficile  non  edet:  nefeio  quidem  'quid  fic  alcali,  nefeio  quid  fit 
acidum,  vel  alia  Chymicorum  nomina,  pono  primo  nihil  ejufmodi 
exidere,  fed  demum  an,  & quid  illa  fint  omnia,  ex  politionibus  na- 
turalibus , & nunquam  facile  uon  concedendis  deducere  conabor. 

§•  ix. 

In  hunc  finem  poftulabo  fequentia , tum  per  fe  fatis  nota , tum  dc« 
inceps  demonftranda:  i. -aerem  ede  corpus  valde  fluidum,  & vi  ela- 
ftica  prsditum.  2.  aerem  compreflum , qua  data  porta,  & fui  juris  fa- 
£tum  erumpere , feque  in  majus  fpacium  extendere.  3.  aerem  fub  li- 
quore quovis  contentum, nulloque  alio  obftaculo  impeditum  fub  forma 
bulla:  furfum  premi  ad  fummitatem  ufque  liquoris.  4.  in  quovis  corpore, 
6:  in  qualibet  ejus  particula  concincri  aliquid  aeris,  & quidem  com- 
preffi;  hoc  verum  efle  infra  demonftrabo.  j.  motum  particularum  con- 
citatiorum excitare  calorem.  Praeter  has  autem  hypothefes  generales, 
pono  & haec  fpecialia.  6.  quod  duo  corpora,  quae  invicem  commifta 
Effervefcentiam  producere  debent,  fint  ex  certis  particulis,  ab  aliis 
figura  didindlis,  conflata;  ideoque  7.  quod  particulae  unius  corporis 
fint  tetraedra , qux  nempe  condant  ex  quatuor  triangulis  ifopleuris ; 

V)U  F11.7.&  hoc  corpus  voco  agens.  8-  quod  particulae  alterius  corporis  fint  ex 
Tab'  tetraedris  bafesfibi  mutuo  obvertentibus  compofitm;  & hoc  corpus vor 
iix.  co  poliens. 

§.  X. 


His  praepofids,  difficile  non  erit  veram , feu  faltem  probabilem  cauP 
fam  Enervefcentiae  inquirere.  Si  enim  duo  corpora  ad  cffervcfccndum 
opportuna,  quorum  unum  agens , alterum pattens nuncupavi , congre- 
diuntur, & eorum  particulae  invicem  ithne  mifcentur;  fit,  ut  quaeli- 
bet particulae  corporis  agentis  t quas  in  hyp.  7.  cetraedricas  pofui,  id 
quaslibet  particulas  patientis , figuram  in  hypoth.  R.  deferiptam  ha- 
bentes, impingantur;  & quia  illarum  particularum  anguli  prominen- 
tes in  harum  finuofos,  & concavos  cum  impetu,  cuneorum  iaftar  in- 
figuntur, aliter  fieri  nequit,  quam  ut  particulae  corporis  patientis  tan- 
tam vim  fuftinere  non  valentes  per  medium  diffindantur , quo  fafto 
auri  compreflo  in  eis  per  hyp.  4.  contento  exitus  paratur,  & tunc  i 
Tab.  carceTe,  vinculifque  fuis  liberatus  magno  ftrepitu  per  hyp.  2.  crum- 
xxx.  pit,  majufuue  fpatium  occupat,  tandem  per  hyp.  3.  fub  forma  infi- 
nitarum bullarum,  ac  fi  ab  aqua  ebulliente  erumperet,  ad  foperficiettf 
ufque  liquoris  (fi  alterutrum  ad  effervefeendum  aptorum,  vel  utnim- 
que  fit  corpus  liquidum,)  afceiKiit,  ubi  fpumam , qualem  in  aqua,  fa- 
ponis  particulis  laturata,  vehementerque  quaflata  confpicimus,  exci- 
tat; hinc  mirum  non  eft,  quod  ob  aerem  itibito  fc  expandentem,  & 
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b particulis  exeundo  has  ad  invicem  allidentem  intenfus  nonnunquam 
producatur  calor  per  hyp.  j. 


: §.  XI. 

Et  haec  generalia  phanomena  communia  funt  fere  omnibus  Effer* 
vefcentiis,  quorum  cauflas  cx  his  hynothefibus  breviter,  deni  fallor, 
fatis  perfpicue  me  explicaffe , confido;  interim  obiter  advertendum, 
quod  Chymicorum  acidum  nihil  aliud  fit,  quam  id,  quod  ego  voco 
corpus  agens , illorumque  aicali  mihifub  corporis  patientis  nomine  ve- 
niat ; fimulque  apparet , cur  poli  Effervefcentiam  , li  acidum  , & 
aicali , qua  nunc  conjun&a  lunt  , rurfiis  ignis  ope  , aut  alia  ali- 
qua re  feparentur  , acidum  illud  cum  alio  aicali  , quod  nondum  Ef- 
errvefcenciam  palTum  eft  , iterum  quidem  effervefeere  polfit , aicali 
vero  quod  femel  efferbuit,  cum  alio  acido  nunquam  amplius  effer- 
velcat : evidens  naraque  ex  hypotheGbus  meis , acidi  ( liceat  illas 
inpoflcrum  fic  vocare  ) feu  quod  idem  e(l  mihi  corporis  agen- 
tis particulas  effervefeendo  non  mutari , ficuti  aicali  , vel  corpo- 
ris patientis  particulae  mutantur  ; fiquidem  illae  pollquam  has  diffre- 
gerint integrae  manent,  idcoque  ad  ulterius  effervefeendum  adhuc 
idoneae,  ha:  vero  quia  ab  illis  diffringuntur,  & aer  intra  contentus 
excluditur,  mirum  non  eft,  fi  poft  unam Effervefcentiam,  nullam  am- 
plius efficere  queant;  verum  nihilominus  tamen  eft,  quod  nonnun- 
quam  ( quamvis  raro  ) acidum  aque  ac  aicali  poli  Effervefcentiam  ini- 
doncum  reddatur,  illud  autem  tum  fit,  cum  particulae  aicali  funt  ni- 
mis durae,  vel  contra  particulae  acidi  funt  nimus  molles,  & debiles, 
ut  effervefeendo,  & impingendo  anguli  eius  abradantur  , vel  faltem 
obtundantur,  ex  quo  fequitur  omnem  fimul  etiam  ejus  vim  effervefeen- 
di  inpofterum  obtundi.  Perperam  itaque  Cl.  Boncekoe  in  fuo  traEt. 
de  motu  ftatuit  non  folum  acidum,  fed  oc  aicali  poftquam efferbuerunt , 
fi  rurfus  feparentur,  vim  fuam  effervefeendi  retinere,  quum  hic  defo- 
lo  acido  id  oftenfum  fit;  idcirco  Cl.  Vir  ex  hoc  non  redle  argumen- 
tatur: magnam  intercedere  differentiam  inter  Effervefcentiam , & Termen- 
tationem,  propter  hanc  rationem,  quia  acidum , & aicali  poli  Efferve- 
fcentiam feparata  iterum  effervefeant , quod  vero  inter  particulas  ex  Fer - 
mntatione  fuperjlites  feri  nequeat.  Sed  tanti  Viri  pace,  nam  praeter 
hoc,  quod  jam  offendi, aicali poft  primam  Effervefcentiam  amplius  non 
effervefeere  ( nifi  forfan  ejus  particula  non  omnes  i particulis  acidi 
in  prima  Effervefcentia  fint  diffradla,  qua  deinde  fecunda  diffringi, 
& de  novo  Effervefcentiam  generare  poflunt , fed  hac  altera  primam 
non  fpcdlat,  quia  faltem  illa  particula,  qua  in  prima  efferbuerunt 
in  fecunda  id  amplius  non  faciunt)  addi  poteft , & hoc,  quod  ideo 
poft  quafdam  Fermcntationes  particula  fuperftites  amplius  fermentari 
nequeant,  nempe  ob  eandem  rationem,  od  quam  aicali  particula  poft 
Effervefcentiam  ulterius  non  effervefeunt;  nam  ifta  corpora,  qua 
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flnc  additamento  fermentari  videntur,  ut  ex.  gr.  vinum,  miftun*,. 
hordeum  ia  aqua  maceratum,  fic  alia  ejufmodi  generis,  lolas  alcali, 
feu  ut  fupra  nominavi,  corporis  patientis  particulas  in  fe  habent, ideo- 
que  ad  Fermcntationem  producendam  opuseft,  ut  acidi,  feu  corpo- 
ris agentis  particula;  extrinfecus  adveniant,  qua:.  illas  diffringant,  fic 
Fermcntationem  excitent  ; has  autem  merito  ex  aere  externo,  fic 
ambiente  derivamus;  liquidem  variis  experimentis  condat,  illum  mul- 
tis acidi  particulis  refertum  efTe;  hinc  cum  mullum,  vel  aliud  fet- 
'mentefcibileaeri  exponitur,  fcnfim  ejus  particulae  acidx  fele  in  po- 
ros  mulli  infinuant,  <x  cum  hujus  particulis  alcalicis  conjunguntur,  il- 
lafque  modo  fupra  commemorato  divellunt,  ut  aeri  inclulo  exitum 
praebeant;  quo  fit  ut  putemus,  mullum  per  fe  folum  fine  additione 
alterius  fennentefeere , hinc  etiam  evenit,,  ut  poli  Fermcntationem 
prinam  ulterius  non  fermentetur,  quia  acidi  nullas,  fed  tantum  alcali 
particulas  in  fe  continet ; jam  fupra  autem  dcmonllravi  alcali  parti- 
cula, non  effervefeere  poftquam  lemel  efferbuerint. 

§.  XII.. 

Haec  St  multa  alia,  quae  in  Effervcfcentia  obfcrvnntur ,.  ex  his  hy 
pothcfibus  commode  explicari  podunt;  loJummodo  itaque  reflat,  ut 
videamus  an  illae  quoque  rationi,  & vericati  conveniant,  fic  quibus  ar- 
gumentis id  probari  queat:  quod  ergo  attinet  ad  duas  ultimas  hvpo- 
uiefes  fpeciales,  quibus  nempe  particulis  addi , fic  alcali  hanc,  &'non 
aliam  figuram  afcripfi;  fatendum  quidem  efl,  nullo  experimento  id 
pofie  demonflrari  ob  exiguitatem  particularum,  quae  omnem  aciem o- 
culorutn  effugiunt,  & adminiculum  microfcopiorum  eludunt;  fufficit 
itaque  mihi,  fi  talem  ipfis  attribui  figuram,  quae  maxime  convenit 
ad  naturam  Effervefcemiae  explicandam,  dummodo  nec  rationi,  nec 
experientis  repugnet : nam  ficuti  Aflronomi  illam  hypothefin  fy- 
ftematis  Mundi  pro  vera  ampleftuntur  ,.  quae  phaenomenis  coclefti- 
bus , fic  fiderum  motui  explicando  optime  conducit,  quanvis  cer- 
tis, fit  invidis  argumentis  veritatem,  illius  demonltrare  non  poflint , 
fed  tam  diu  illam  retinent,  donec  alia  probabilior,  fit  commodior  in 
Lucem  prodeat;  liceat  fic  etiam,  fit  hic  ponere,  quae  experientia  qui- 
dem probari  non  poliunt,,  illi  tamen  , nec  etiam  adverfantur:  interim 
rationes  non  defunt,  ob  quas  pofui  particulas  illas,  fic  fit  non  aliter 
figuratas  elfe ; particula  enim  acidi  debent  primo  efle  angulofx , quia 
boc  patet  ex  gullu,  nam  fi  eflent  laaves , vel  teretes  linguam  non  ia 
vellicarent,  & quafi  pungerent;,  deinde  ab  omni  parte  aequaliter  an- 
gulis debent  efTe  inlhudaai,  nam,  fi  alicubi  effent  laeves  ficuti  conus  , 
pofiet  fieri  ut  acido  cum  alcali  congredicnte  nulla  Effervefcentia  exci- 
tarecur,  pollent  enim  acidi  particularum  facies  non  angulofse  incidere 
in  particulas  alcali , fit  fic  has  non  diffringerent,  nullamque  proinde 
Effervefcentiam  parerent:  quod  autem  pofuerim  illas  efTe  tetraedra, 
fih  non  cubos,  vel  o&aedro,  vel  alia  corpora  regularia,  qua:  .etiam  undequa,- 

que 
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<rae  xqualiter  angulis  fuis  fune  munita,  hoc  ideo  faftum  ed,quia  tetrae- 
<jrum  inter  corpora  regularia  acutiflimos  habec  angulos , & fic  ad  diffrigen- 
dum  aptiflimos;  nec' etiam  commode  podunt  elTe  corpora  irregularia, 
u ex.  gr.  pyramides,  nam  quo  anguli  verticales  in  pyramide  acutiores 
funt,  eo  anguli  ad  bafim  funt  obtuliores,  & fic  poflet  accidere  ut  an- 
guli obtufi  impingerentur  in  alcali  particulas,  quo  rurfus  Effervefcen- 
tia  plane  non  , aut  faltem  difficulter  perageretur.;  manet  ergo  quod  par- 
ticulae acidi,  vel  corporis  agentis  fint  tetraedra:  quod  autem  particu- 
las alcali , vel  corporis  patientir  fint , ut  fupra  hyp.  3.  pofui  ( conce- 
dendum quidem  elt,  quod  non  necefie  fit,  ut  exadle  condent  ex  te- 
traedris  bales  fibi  mutuo  obvertentibus,  nam  loco  tetraedrorirm  po- 
nere poflem  quaflibet  pyramides  redas  triangulares,,  dummodo  forment 
angulos  finuolos  qui  commode  excipere  podint  angulos  prominentes 
particularum  acidi)  eodem  fere  moao  demondrari  'poted:  nam  ficuti 
particulae  acidi  undequaque  debent  habere  angulos  prominentes,  fic 
particulae  alcali  circumcirca  angulis  finuofis  debent  eflc  incifae,  ut 
quocunque  acidi  particula  impingatur  in  particulam  alcali , inveniat 
Jocum, aquo  ceu  in  finum  recipiatur,  & facilius  eam  diffringere  poffic. 

5-  XIII. 

Omnia  Tia&cnus  pofita  rem  fi  non  omnino  certam  faltem  probabi- 
lem reddunt;  interim  quod  ad  priores  hypochefes  generales  attinet, 
illae  procul  dubio  prolixa  demondratione  non  indigent:  fiquidem  ab 
omnibus  pro  veris  recipiuntur,  fola  quarta  excepta,  quae  fcruplum 
movere  poted:  quod  nempe  in  corporibus , 6?  torum  particulis  cotinea- 
■tur  aliquid  aeris , £•?  quidem  compreffi ; huic  tamen  fi  rem  attentius  con- 
fideremus, & ratio  & experientia  fuffragatur:  nam  quum  quodlibet  cor- 
pus fuos  poros  habeat,  necefle  ed,  ut  pori  illi  aere  jam  fint  repleti, 
vel  non;  fi  prius,  habeo  quod  volo,  fi  pofterius,  acr  fe  demum  ia 
poros  infinuabit,  fi  nondum  infit:  quare?  quia  aer  ubicunque  ab  alio 
aGre  nullum  obdaculum  inveniens  in  eum  locum  ope  vis  fuae  eladicat 
irruit,  & quod  ab  aere  vacuum  ed  omnino  replet,  ficuti  videmus  in  vafc 

i ut  Boyle  vocat)  recipiente  evacuatio,  cui  fi  minimum  foramen  in- 
igatur "didto  citius  aer  externus  irrumpet,  fpatiumque  totum  comme- 
morati vafis,  mole  fua  occupabit:  dantur  quidem  corpora  (quod  ne- 
gandum non  ed  ) quae  poros  adeo  fubtiles  habent,  ut  nc  unica  parti- 
cula aerea  penetrare  poflit,  qualia  funt  vitra,  lapides,  gemme-,  me- 
talla, & alia  duriora  corpora,  nihilominus  tamen  in  his  aer  jam  incd; 
jiam  quum  nullum  corpus  tam  perfedte  incipiat  generari  ut  jam  ed  in 
flatu  perfettionis , dici  poted,  quod  ejufmodi  corpora  in  principio 
generationis  fint  admodum  mollia,  laxa,  & rara,  & eorum  pori  fatis  pa- 
tuli, & ampli  ut  aerem  externum  recipere  podint;  quo  nt,  >ut  in  con- 
tinuatione generationis  etiamfi  pori  exteriores  angudentur  aer  nihilo- 
minus in  cellulus  interioribus  maneat,  & proinde  durante  generatione 
acr  intrinfecus  condeafecur,  quia  li  pori  interiores  incipiunt  coarftari , fit 

(d)  a aer 


Digitized  by  Google 


28  JO.  BERNOULLII 

ter  infitus  ob  poros  externos  jam  valde  anguftatos  amplius  exire  ne- 
quit, ncceffeeft,  ut  fic  aer  ipfe  interior  in  minus  fpatium  cogatur, 
ideoque  externo  denfior  evadat;  non  fecus  atque  afcr  natura! is 'fiuidi- 
tatis  in  vefica  contentus^  ipfius  vcficx  comprcflione  fit  denfior,  feu 
ad  minus  volumen  redigitur.  Hinc  itaque  contingit,  iit  hxc  corpora 
cum  fint  in  flatu  fux  perfefitionis,  ctiainfi  fumme  dura  fint,  nihilomi- 
nus aerem  compreflum  contineant.  ' 

§.  XIV. 

Verum  praeter  has  rationes  fuppetunt  etiam  experimenta, quibus  emi- 
ttentia aeris  in  corporibus  probari  poteft : videmus  enim  fi  aqua,  vel 
alius  liquor  fuper  igne  coqnatur  bullulas  excitari , manifefto  certe  ac- 
ris intus  latentis  indicio,  qui  ope  ignis  dilatatur,  omniaque  vincula, 
quibus  retinebatur  folvit,  oc  ob  levitatem  ad  fupcrficium  ufque  fertur, 
ubi  tales  bullulas  format;  hinc  fit,  ut  pifes  in  aqua,  quse  fcmel  ebulliit 
vivere  non  pofiint,  ob  defedtum  nempe  aeris,  qui  in  ebullitione  omnis 
exhalavit,  acrem  enim,  fit  pifes  haurire,  aeque  necciTe  eft  ac  cetera 
Animalia;  in  hunc  finem  eorum  branchix  conditx  funt,  ut  illarum  ope 
a rem,  qui  ad  vitam  fuftentandam  neceffarius  eft,  ab  aqua  fecernant, 
ut  de  hac  refite  fenfit  Cl.  Majowius.  Similiter  liquoribus  aerem  ine/Te 
experimenta  Boyliana  confirmant:  fi  enim  in  vafc recipiente  (fic  enim 
appellat  R.  Boylcus ) liquor  aliquis  includatur,  ex  quo  deinde  ope 
antlias  pneumaticae  ac  r extragatur,  ftatim  videbimus  innumeras  bullu- 
las ('fi  cuti  in  aqux  ebullitione)  ex  liquore  prorumpere:  nimirum  cum 
acris  externi  prefiio  fublata  eft,  particulae  a«.rex  in  liquore  hinc  in  di- 
fpcrfx,  ob  vim  fuam  elafticam  fe  extendunt,  fit  quum  antea  inconfpi- 
euxeffent,  nunc  in  bullulas  vifibiles  intumefeunt,  ac  ob  modo  alle- 
gatam rationem  fummum  petunt.  Tale  experimentum  etiam  inftitui 
poteft  in  corporibus  folidis;  fumatur  enim  corpus  quoddam,  fed  non 
adeo  durum  (quale  funt  lutum,  creta,  ccrufia,  & alis  materia:  tcr- 
reftres)  hocque  indatur  recipienti,  &,  ut  bullulx  exeuntes  co  melius 
confpiciantur,  affundatur  aqua,  poftmodum  eodem,  ut  fupra , modo 
acr  ex  recipiente  exantletur,  quo  fafto,  non  folum  ex  aqua  affufa,  fed 
etiam  ex  illo  corpore  bullulas  aircas  prodire  obfervabitur.  Ex  quo 
Jjquido  conftat,  multum  quoque  acris  corporibus  folidis  ineffe:  hmc 
etiam  ratio  petenda  eft,  cur  corpora  duriora,  ut  funt  lapis,  vitrum  & 
alia,  fi  in  ignem  injiciantur,  dimliant  & difrumpantur ; item  cur  me- 
dio xftatis  fervore  terfa  noftra  aliquibus  in  locis  rimis  , fic  hiatibus 
quafi  fatifeat:  hxc  omnia,  inquam,  proveniunt  ab  aere,  qui  in  i ito 
corporibus  latet,  nam,  cum  aer  hic  internus  a calore  externo  agita- 
tur, diftenditur  & explicatur,  tunc  fibi  exitum  quxreudo  latera  po- 
rorum  magna  vi,  fit  nifu  divellit,  vehementigue  impetu  diffringit, ut 
hac  ratione  totum  corpus  difrumpatur,  vel  u non  adeo  durum,  fic 
rompa&um  fit,  per  rimas  fakem,  fic  fiffuras  acr  interior  ita  agitatui 
libertatem  fuam  quxrac. 

§.  XV. 
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§•  XV. 

Allata  experimenta  fatis,  ni  fallor,  oftendunt  exiftentiam  aeris  in fu- y. 
corporibus,  fed  & alterum  nobis  oftendendum  cft,  nimirum,  quod  T*». 

• aer  ilte  lit  a-rc  naturalis  confillentiae  denfior,  hoc  autem  fequenti  ex-  XJX* 

fierimento  demonftratur.  Sumatur  vafculum,  liquore  quodam  acido 
emiplcnum,  ut  ACDB,  & tubus  aliquis  vitreus  EK  altera  parte  E 
claulus,  altera  vero  F apertus  impleatur  eodem  liquore,  hujus  vero 
orificio  F indatur  globulus  G de  luto,  vel  creta,  in  quibus  nempe 
multae  particulae  alcali  in  funt,  confe&us;  (latimque  inuicc  fuper  ori- 
ficium F pofito  invertatur  tubus,  & liquori  in  valculo  contento  im- 
mergatur orificium  F ; amoto  digito  mox  obfervabitur  magnam  Effer- 
vefcentiam  excitari,  quae  per  aliquot  horas  durabit,  donec  omnis  aer 
intra  particulas  alcali  contentus,  folutis  vinculis,  auibus  coarftabatur 
ad  fuperiora  afeenderit,  & materia  terreftris  fubfeacrit  ; tum  demum 
animadvertetur,  aerem  hunc } poftquam  defpumaverit , in fuprema par- 
te deprefio  liquore  magnum  fpatium  EH  occupare:  quandoquidem  au- 
tem luperficics  H liquoris  in  tubo  altior  eft  fuperficie  liquoris  in  va- 
fculo,  erit  aer  in  fpatio  EH  contentus,  aliquantulum  rarior  aere  ex- 
terno: proinde,  ut  fiat  cjufdem  confiftcntiae,  opus  cft,  ut,  aut  tu- 
bus altius  immergatur,  aut  plus  liquoris  affundatur,  donec  interiori 
fuperficie  coineidac  cum  fuperficie  exteriori,  quo  fafto  erit  quidem 
fpatium  EH  priori  paululum  contradlius,  & aer  in  co  contentur  natu- 
ralis , confidentiae,  nihilominus  tamen  adhuc  majus  erit  duplo,  tri- 
plo, quadruplo  (pro  diverfitate  materiae  terrcftris,  ex  qua  globulus 
conficitur , quae  lcilicct  plus  , vel  minus  particularum  alcali  in  fe 
continet)  quam  quod  tota  moles  globuli  G occupat;  quod  certum 
indicium  eft,  aerem  iftum,  cum  omnis  adhuc  in  globulo  continebatur, 
inulto  denfiorem  fuifle,  quam  aer  externus  eft.  Pofito  enim  globulum 
conflare  ex  una  parte  materia:  tcrreftris,  & ex  una  parte  pororum, 
quibus  nempe  aer  condenfatus  ineft,vel  quod  eodem  recidit, fpatium, 
quod  materia  terreftris  occupat,  efte  a;quale  fpatio,  quod  aer  in  po- 
ns contentus  replet;  fi  nunc  fpatium  EH  fit  duplum  fpatii  globuli  to- 
tius, fcquitur,  aerem  in  globulo  contentum  quadruplo  denfiorem  clfe, 

2uam  eft  adr  externus;  fi  triplum,  fextuplo;  fi  quadruplum,  oftuplo; 

: fic  porro  in  fubdupla  ratione:  fi  vero  ponatur,  fpatium  materia;  ter- 
reftris non  efle  aequale  fpatio  pororum , fed  in  alia  ratione  majoris, 
vel  minoris  inaequalitatis , denfitates  aeris  in  globulo  aeque  facile  ad 
calculum  revocari  poftunt;  haec  autem  hujus  loci  non  fune. 

§•  x,vi. 

Huic  haud  multum  abfimile  experimentum  inftitui  Clarifs.  Majow, 
fed  in  longe  alium  finem,  ut  nempe  experiretur,  utrum  aer  de  novo 
generari pnjjit ; poft  varianamque  experimenta,  quae  fecit,  concludit 
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tandem,  hunc  aiirem  fpatium  EH occupantem  revera  non  aerem  efie, 
fed  lblummodo  auram  quandam,  & halitum,  qui  ex  globulo  G ab  ac- 
ftu  excitatus  in  tubo  alcendit : & fic  putarit  , ipfam  fubftantiam  glo- 
buli in  hanc  auram  mutari  , ficuci  aqua  a calore  in  vaporum  mu- 
tatur; ait  videmus,  quod  vapor,  fi  colligatur  iterum  in  aquam  con- 
-vertatur  , ejufque  naturam  induat  , aura  autem  h®c  manebit  au- 
ra , ncc  amplius  in  materiam  globuli  degenerabit : quid  ergo  dicen- 
dum ? nihil  aliud  , quam  quod  iit  aer  condcnfatus  >n  poris  globuli 
jam  prscxiftcns,  ncc  de  novo  generatus  , habet  quippe  vim  fuam 
elafticam,  ut  aur  naturalis;  quod  fic  ipfe  Clar.  Vir  non  lolum  fatetur, 
fed  etiam  experimento  quodam  comprobat;  anne  autem  datur  aliud 
corpus  fluidum, & vi  claltica  praeditum,  pneter  aerem?  vix  puto:  af- 
fert quidem  rationem,  cur  auras  huic  naturam  aeris  denegaverit,  quod 
-videlicet  experientia  edoctus  fit,  memoratam  auram  vit®  fuftinend* 
non  cfle  idoneam;  quali  vero  quia  vitam  non  fuftentat,  idcirco  aer  non 
eflbt:  videmus  & ipfum  athmofphasricum  noftrum  acrem  inquibufdara 
pcftilenti®  generibus  non  folum  vit®  fuftinend®  non  idoneum  efte, 
fed  prorfus  noxium;  anne  iccirco  tum  defiit  efie  aer?  abfurdum  forec 
hoc  dicere.  Non  negandum  quidem  eft,  infpatio  EH  multas  alias  par- 
ticulas prstcr  acrem  hofpitan,  qusforfan  ob  violentum  Effcrvefcen- 
.ti®  motum  ab  ipfo  liquore  acido,  vel  a globulo  abrepts,  & una 
cumacrc  furfum  eved®  fuerunt;  hinc  mirum  non  eft,  fi  talis  acr iftit 
miafmatibus  refertus,  & ab  Animalibus  hauftus  jpfis  vitam  conferva- 
re  nonjvaleat,  pr®fcrtim  quum  pateat,  & fpirituum  nitri,  & globu- 
lum ferreum  (quibus  Clarifs.  Vir  utebatur)  multis  particulis  impu- 
ris , & quali  venenatis  fcatere , qu®  fi  per  refpirationem  intro  alTu- 
mantur,  mafiam  Sanguinis  inquinare,  mortemque  inducere  facile  que- 
ant: fi  forte  locofpiricus  nitri  adhibuiflet  alium  liquorem  acidum  be- 
nigniorem, ex.  gr.  fpirituum  vitrioli,  & loco  globuli  ferrei  fumpfiflet 
terreftrem,  ut  in  noftro  experimento,  procul  dubio  animalculum  ab 
ifto  aere  non  interiiirec,  aut  faltem  vitam  diutius  protraxiflec,  adeo  ue 
inde  colligere  liceat,  acrem  per  fe  animalculum  non  interfeciflc  , fed 
tantummodo  per  accidens , quatenus  nempe  copiolis  particulis  diverfi 
generis,  & ad  vitam  confervandam  ineptis  fcatcbat. 


§.  XVIL 

Verum  ut  noftr®  rei  certiores  fimus,  videlicet  non  ipfam  fubftan- 
tiam globuli  in  aerem  ab  ®ftu  commutatam  effe,  fed  aerem  revera 
•jam  in  globulo  prsexitifie;  ideoque  non  de  novo  generatum,  inlbnri 
potell  lequens  experimentum.  Globuli  terreftris  bene  exiccati  pon- 
dus ante  Effervefcentiam  accuratiffime  ad  lancem  examinetur,  demde 
poli  Eftervefcentiam , cum  omnes  particul®  globuli  ad  fundum  fub- 
lcderint,  tota  globuli  mafla,  qu®  nunc  diflbluta  jacet  follicite  ex  li- 
quore recolligatur,  & (ut  prius)  bene  exiccetur,  tandem  exiccats 
maceri®  pondus  iturum  ope  bilancis  inquiratur;  hoc  fafto  videbimus, 
-. . . , fubftan- 
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fubftantiam  globuli  nihil  ponderis  perdidiffe,  vel  faltem  vix  centeli- 
jnarn  partem,  quod  forfan  durante  Effervefcentia  cum  aere  exhala- 
vit;  at  fecundum  Expcrientifs.  Majow.  longe  majorem  partem  ponde- 
ris amittere  debuiflet,  liquidem  ex  ejus  hypotheii  loquitur,  toram  mo- 
lem aeream  tubi  lupremam  partem  occupantem  ex  fubftantia  globuli 
fuilfe  alfumptam,  neque  pondus  ejus  notabiliter  fore  diminutum,  quod' 
tamen  eft  contra  experientiam.  Obiter  hic  liceat  perpendere  Cei.  A u, . 
phonfi  Borelli  opinionum  circa  Eflervefccntiam , qux  etiam  experi-*  mou 
mento  fupra  allato  non  admodum  congruit : exiftimat  enim  in  congref-  ><«.«. 

Iu  acidi,  &.  alcali  v cum  ebullitio  excitatur,  iplius  acidi,  vel  alcali  2. 

E articulas  celerius  moveri,  & in  gyrum  motas  afccndentes,  has  hui-  9. 

das  formare:  particula: , inquit  , TnobiliJJuiue  fpasrici!  Je  dilatando  ampuU 
ks  bullularuih  effermant  non  omnino  denfas , 6?  plenas,  Jed  valde  raras , 
nempe  vacuitatibus  grandiufculis  interceptis ; unde  fit,  ut  facile  concidant , 

(f  ad  priftinum  Jpatium  augujlum  redigi  momento  pojjint.  Ex  quibus  cla- 
re apparet,  Cei.  Au&orcm  cauffam  ebullitionis  non  ab  aere  in  parti- 
culis alcali  condenfato  dcduxilTe;  quum  crediderit,  ipfas  acidi,  & al- 
cali particulas,. faltem  qux  admodum  funt  fubtiles,  & mobiles,  fe' 
fpaerice  dilatare,  & in  gyrum  moveri,  ficque  amplius fpatium  acquire- 
re, unde  tales  oriri  bullulas,  ac  (i  effent ab  aere  produttre,  quamvis-* 
non  fint,  proinde  confequi  putabat,  ut,  poftquam  motus  ifte  particu- 
larum violentus  ceffaverit,  bullulae  has  iterum  concidant , &particulx, 
qux  in  circulum  gyrando  illas  formabant,  rurlus  conjungantur  cum 
acido,  vel  alcali,  ^ quo  prius  abripiebantur:  fed  hoc  non  adeo  veri- 
tati confonum  dTe,  liquet  ex  fuperiori  experimento:  fequereturenim 
ex  hypothefi  Auftoris  totum  fpatium  EH , poftquam  Effervefcentia  pc- 
ratta  iit,  omnifque  motus,  & calor  ceffaverit,  a liquore  repletum  iri, 
uti  hoc  ex  ejus  lententia  quilibet  conjicere  poteft ; experimur  autein 
contrarium,  nam  etiamft.  per  annum  in  eo  litu  perfiftcrec,  nunquam 
tamen  fpatium  EH  liquore  plenum  obfervaretur:^neceffario  itaque  fe- 

auitur,  ut  fpatium  illud  fit  aere  naturali  repletum,  fit,  quum  aliun- 
c advenire  nequeat  ( nam  eum  ex  fubftantia  acidi,  vel  alcali  gene- 
ratum cfle,  jam  rejecimus)  in  iplius  globuli  poris  prius  infederit;  quod 
procul  dubio  jam  latis  fuperque  tum  ratione,  tum  experientia-  often- 
ium  eft. 

§.  XVIII. 

Hac  occafione  mihi  temperare  non  poffum , qoin  ntoneam,  qnam 
commode  corporum  vis,  quam  elafticae  verbo  appello,  ex  noftra 
hypotheii  explicari  poffu ;.pofito  nempe  (quod  inodo  demonftratum 
eft ) quod  in  cujuflibet  corporis  poris  fit  aer  inclufus , 6?  quod  aer  ijle  fit 
vi  elajiica  prceditus.  Omnia  autem  corpora , vel  funt  perfefte  elaftica 
i.  e.  qua  celeritate  inciderunt,  refiliunt;  vel  plane  non  funtclaftica,  i.  e. 
poft  iftum  non  repercutiuntur  amplius,  vel  denique  imperfe&e  funt 
elaftica,  i.  e.  poftquam  inciderunt,  refiliunt  quidem , led  non  ea  ce- 
leritate qua  impadlafunt.  Ad  hoc  itaque  explicandum  intelligatur  mul- 
tarum veucularum  aure  quam  dcnfifliine  repletarum  congeries  commu- 
\ nl 
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ni  quodam  velamento  undique  perforato  ftride  involvi,  adeo  ut  vi- 
deatur unum  continuum  corpus  efle;  facile  nunc  intelledu  eft,  quod, 
fi  h*c  moles  veficularis  cum  impetu  verfus  terram , vel  aliud  durum 
corpus  projiciatur,  eadem  vi,  qua  advenerat  refilire  necefle  fit,  fi 
moao  membrana:  veficularum  impetum  fullinere  valeant,  fi  vero  quae- 
dam ob  infirmitatem  dilrumpantur,  evidens  eft,  totam  molem  tanta  vi, 
qua  infiliit  non  refilire,  fic  fi  omnes  veficulae  diffringerentur,  plane 
non  repercuteretur;  quis  autem  non  videt,  hic  caufam  refiliendi,  vel 
non  refiliendi  deducendam  cfie  a fola  vi  elaftica  aeris  in  veliculis  in- 
clufi?  ratione  enim,  & experientia  confiat,  aerem  qua  vi  comprimi- 
tur, eadem  omnino  fefe  reftituerc  niti,  ideoque  fi  ope  percuflionis 
veficulae  coardantur,  necefie  eft,  ut  aer  in  illis  contentus  magis  etiam 
condenfecur,  proinde  quum  quaelibet  veficula  eadem  vi,  qua  compri- 
mebatur fefe  reftituere  conetur,  fit- ut  tota  compages  veficularum  fi- 
mul  tanta  celeritate,  quanta  allifa  eft,  refiliat;  fi  vero  forte  contin- 
gat, ut  in  percufiione  aliquie,  vel  plures  rumpantur,  tanta  celeritate 
tota  moles  non  repercutietur,  nam  illae  veficulae,  qu<t  ruptae  funt,  & 
ex  quibus  aer  inclufus  per  porofum  involucrum  expreffus  eft , nullam 
vim  prorius  habent  fefe  extendendi,  ideoque  fola  vis  fuperftitum, 

Six  integrae  idum  fuftinuerunt , tanta  non  eft,  ut  totum  corpus  pri- 
ina  celeritate  repellant;  fi  itaque  accideret,  ut  per  idum  omnes  ve- 
ficulae runpercntur,  tota  moles  veficularum  plane  non  repelleretur, 

;[uia  tum  nulla  vis  repellendi  fupereflet,  fiquidem  aer,  qui  illam  in  ve- 
lculis  unice  efficiebat , jam  totus  per  velamentum  porofum  expulfus 
eflet.  Ut  hoc  nunc  ad  prsfens  negotium  applicetur:  quodlibct  corpus 
huic  moli  veficulofae  comparari  poteft,  ficuti  enim  haec  tota  ex  pluri- 
bus veGculis  aere  repletis  ex  compofita,  fic  illud  pariter  fuos  innume- 
rabiles poros  denfo  aere  refertos  habet;  fciendum  itaque,  quod  in  uno 
corpore  parietes  pororum  fint  quidem  flexiles,  fed  fimul  tenaces,  a- 
deo  ut  poflint  coardari  ob  flexibilitatem , fed  non  rumpi  ob  tenacita- 
tem, hinc  fi  cum  impetu  verfus  aliud  corpus,  quod  etiamfi  non  ha- 
beat vim  elafticam,  idui  tamen  non  cedat,  pellatur,  eodem  impetu 
iterum  ( ob  aerem  in  poris  a:qualivi,  qua  per  idum  compreflus  eft, 
fefe  extendentem)  retropellctur;  & hoc  corpus  eft  quod  fupra  perfe- 
dc  clafticum  nuncupavi,  qualia  funt  filices,  vitra,  cryftalla,  gemmas 
&e.  omnia  videlicet  duriora,  quas  malleo  nequaquam  molliuntur : cor- 
p"ora  vero  plane  non  elaftica , ut  funt  pluniDum  , ltannum  , & fi  qua 
funt  cjufmodi  alia , poros  ita  habent  difpofitos , ut , fi  a quacunque  vi  mini- 
ma comprimantur,  aer  in  illis  inclufus  novam  hanc  preflionem  non  pa- 
tiens latera  pororum  mollia  perrumpat,  & in  avram  apertam  exeat, 
hinc  fit,  ut  nsec  corpora  poft  idum  non  refiliant,  nec  priftinam  figu- 
ram recuperent,  ut  videre  eft  ex  nota  ab  idu  ipfis  inflida.  Dantur  m- 
fuper  corpora  imperfede  elaftica,  ut  ferrum , argentum , aurum  & om- 
nia fere  metalla,  quae  quidem  refiliunt,  fed  celeritate  diminuta;  hoc 
autem  inde  evenit,  quia  poft  idum  aliqui  pori  ob  infirmitatem  laterum 
difrumpuntur,  aliqui  vero  ob  firmiorem  nexum  integri  fervantur  ? omnia 
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Itaque  , quae  fupra  de  mole  vcficulofa  difta  funt  ea  pariter,  & de  his  in* 
telligi  queunt:  quod  ad  ceteras  corporum  eladicitates  attinet,  qua: vi- 
delicet oriuntur  cx  contorlionc,  inflexione,  tenfione,  6cc.  omnes 
eae  ab  eadem  cauda  proveniunt,  quia  in  omnibus  his  asionibus  cor- 
porum pori  angudantur;  ideoque  <x  aer  inclulus  comprimitur,  unde 
illa  in  pridinum  datum  fefe  redituendi  vis  oritur;  de  quibus  itaque 
plura  verba  facere  hic  lubenter  fuperfedeo.  Iteriin  jam  provideo  obje- 
ctionem: quod  nempe,  quum  corporum  eladicitatem  explicare  volue- 
rim , ipfius  aeris  vis  elaltica:  caudam  tauquam  cognitam  pofuerim , quod 
cuipiam  videretur,  boc  e([e  idem  per  idem  explicare , vel  ut  loqui  confue- 
vimus : id  fupponer e quod  ejt  in  quajlione : verum  quidem  ed , ex  his  caudam 
eiaterii  abris  cognofci  non  pofle,  longe  enim  alius  ed  loci,  quam  uc 
hic  eam  ex  intimis  natura  penetralibus  prolixe  deducam ; attamen  quum 
in  jueundam  hanc  fpeculationem  obiter  inciderim,  oltendere  volui, 
quo  pafto  vis  eladica  omnium  corporum  originem  fuam  foli  debeat 
aeri  elaltico,  adeo  ut  non  opus  fit  ad  fingulas,  & novas  eladicitatis 
Ipecies  nova  quoque  excogitare  fundamenta. 

§.  XIX. 

Si  cui  minus  pcrfe&e  explicata,  aut  fux  phantafiae  non  adamuffiin 
Tatisfacere  videantur,  is  ipfe,  ut  fibi  videbitur,  corrigat,  addat , vel 
demat,  per  me  licet;  interim  revertamur  ad  propofitum.  lam  fupra 
vidimus  quomodo,  & ex  quibus  caudis  Effervefcentia  ex  midione  duo- 
rum liquidorum,  quam  primi  generis,  & cx  midione  liquidi,  & foli- 
di,  quam  fecundi  generis  EfFervefcentiam  nuncupavimus,  peragatur  , 
nunc  lequitur,  ut  videamus,  an,  & unde  Effervefcentia  ex  midione 
duorum  folidorum,  qua:  tertium  genus  condituit,  oriatur.  Patet  au^ 
tem  ex  iis,  quae  (upra  didla  funt,  primo:  quod  corpora,  quae  Efter- 
vefccntiam  excitare  debent,  i.  e.  acidum,  & alcali  intime  fibi  invicem 
rnifccri  necefle  fit;  deinde,  quod  acidum,  & alcali,  vel  alterutrum  faltcin 
debeat  habere  motum , ut  particula:  acidi  pofllnt  alcali  particulas  dif- 
fringere ;quicfcendo  enim  hoc  non  efficient;  duo  itaque  liquores  efferve- 
fcibilesjvcl  liquidum,  &folidum  ex  fola  mutua combinatione  per  fe  fine 
a&ionc  externa  effervefeunt;  liquidum  enim,  quum  fit  in  mmutiffimas 
particulas  divifum,  facile  cum  altero  liquido,  vel  folido  quoad  om- 
nes partes,  in  illius  poros  fe  infinuando,  in  hujus  penetrando,  mifceri 
jpoteft,  & podquam  ed  midum,  liquidi  particula:  quum  fint  in  conti- 
nuo motu,  alterius  liquidi,  vel  folidi  particulas  haud  difficulter  diffrin- 
gere valent.  At  neutrum  horum  requifitorum  in  duobus  (olidis  corpo- 
ribus reperitur;  folidorum  enim  particulxquum  fibi  invicem  finteon- 
tigux  permifeeri  nequeunt  cum  alterius  folidi  particulis:  ed  ergo  ne- 
celfe,  ut,  fi  mifceri  debeant,  contiguitas  illa  folvaLur,  redigendo 
nempe  folida  in  minutiffimum  pulverem , quo  fiet  ut  una  particula  uni- 
us folidi  alteram  alterius  contingere  poffit;  hoc  enim  ed  vera  midio  , 
quum  qualibet  particula  unius  cuilibet  alterius  juxta  ponatur.  Requiri- 
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tur  itaque  ut  duo  folida  effcrvefcibilia , fi  cffervcfccre  debeant , con- 
terantur primo  in  tenuifiimum  pulverem,  deinde  bene  invicem  mi- 
fceanrur,  ut  minima  minimis  conjungantur;  fed  hoc  nondum  fufficit, 
neceffe  infuper  eft  ut  ha;  particula;  acidi,  feu  corporis  agentis  poffint 
agere  in  particulas  alcaii , ieu  corporis  patientis , cafque  diffringere: 
verum  enimvero  particulae  hae  folidorum  miftae  motum  intcftinunj 
non  habent,  quemadmodum  liquidorum  (pulverem  enim fubtiliflimuni 
in  hoc  duntaxat  a liquido  differre  concipio,  quod  illius  particula:  jux- 
ta fe  invicem  quiefeant,  hujus  vero  lint  in  continuo  motu)  ideoque 
motus  extrinfecus  tribuendus  eft,  totam  nimirum  maflam  in  pulverem 
redaftam  concutiendo,  agitando,  comprimendo , vel  quocunquc  alio 
modo;  cetera  fi  rite  fe  habeant,  non  uubito,  quin  Effervcfcentia  cj 
combinatione  duorum  folidorum  iifdem  effeftibus  a^que,  ac  ex  duorum 
liquidorum,  vel  liquidi , & folidi  produci  pofiit:  hoc  tamen  monendum, 
quod  hujulinodi  Eflrervcfccntia;  haftenus  fuerint  infolitx,  forfan  ideo 
quia  modus  operandi  non  innotefccbat,  vel  ctiamfi  innotuilfet,  res  ta- 
men raro  ex  voto  fucceififiet , quia  pleraque  folida  effervefeibilia  cum 
in  pulverem  rediguntur  vim  effervefeendi  amittunt,  nam  quamvismul- 
tas  particulas  acidi,  & alcaii  in  fe  contineant,  contingere  tamen  po- 
teft,  ut  in  contritione  , vel  contufione  folidorum,  acidi  particularum 
anguli  abradantur,  vel  alcaii  particula:  contundantur,  adeo  ut  utrovis 
piodo  ad  effervefeendum  ineptae  evadant:  eft  itaque  unum  ex  rari* 
contingentibus  fi  duo  folida  ad  effervefeendum  idonea  reperiantur , 
quorum  particulae  acidi,  & alcaii  conterendo  in  pulverem  integrx, 
AH.  Mi-  mcorruptx  perftiterint.  Hinc  Th.  Bartholinus  raris  fuis  obfervatiom- 
dit.  fari  bus  annumerat  experimentum,  quo  oftendit  regulum  antimonii  cura 
r.  tbpic  mercurio  fublimato,fi  pulverifati  bene  mifccantur,cffervcfcere  pofie, 
totamque  operarionem  tradit, quae  fententiam meam  egregie  confirmat; 
conftat  enim,  mercurium  fublimatum  multis  acidi  particulis  fcatere 
ob  vim  ejus  corrofivam , quae , quia  mercurius  lublimatus  levi  contri- 
tione in  pollinem  redigi  poteft  integrx  manent;  fic  etiam  alcaii  parti- 
culae, quibus  regulus antimonii  refertus  eft,  poft contritionem  figuram 
fuam  immutatam  retinere  potuerunt,  forfan  ob  earum  duritiem,  & 
firmitatem;  hi  itaque  duo  pulveres  eciamfi  probe  mifceantur  nulla  ta- 
men  adbuc  caloris , nulla  fumi  graveolentis  vejligia  ( ut  verbis  Authori* 
utar)  fentientur  ob  folum  motus  inteftini  defectum,  quid  igitur  agen- 
dum? haud  dubie  fuccurrendum  ipfis  eft  motu  externo  ; ideoque 
(quod  apprime  hypothefin  noftram  llluftrat)  jubet  Author,  ut  pulve- 
ris permtjli  vitro  Jtritti oris  orificii  immitantur , immijfique  bacilli  extre- 
mitate latiori  continuo , & valide  comprimantur , ita  ut  Jupirficies  pulveris 
ubique  preffa  in  arttutn  cogatur.  Diu  adbuc  dum  quiefeit  pulvis  frigefeit- 
que , licet  ad  quadrantem  bora  undique  angujletur , fed  infijlatur  premen- 
do ad  quadrantem  adbuc  unumt  & notabitur  denique  bacillum , qui  anti  fu- 
perficiem  tantum  lambebat  . alte  mox  fubire  maffam , fe?  ad  funium  ujqut 
fibi  viam  facere , quo  vifo  , diElum  faftum  craffi  fumi  cooriuntur , Vi- 
trum irtcakfeit , materia  qua  vitro  continetur  , extra  o vas  ejus  ftfe  evolvit , 
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Jpumat , effervefcit , funditur  6f  totum  cubiculum  gravi  vapore  confundit : 
ex  quibus  clare  apparet,  folam  preflionem  talia  praeftitifle,  nimirum 
hac  prefiione  particula:  acidi,  qu®  alcal  i particulas  jam  contingunt,  ul- 
terius propelluntur,  illarumque  anguli  in  harum  finus  ardtius  infigun- 
tur, ut  tandem  alcali  particulas  diftringint  exitumgue  prxbeant  acri 
inclufo,  qui  tales  effetius  modo  recenlitos  facit.  En  totum  proceffum 
habes  hujus  Effervefcenti®  tertii  generis,  ejufque  veram  cauffim ; nobis 
namque  non  opus  fuit , ut  cum  Authore  recurreremus  ad  parciculas  pri- 
mi Elementi  in  pulvere  ditto  ( dic  potius  in  mente  Cartefii ) difperlas. 

§.  XX. 

Tranfcamus  nunc  ad  alia  Effcrvefcenti® , & Fermcntationis  phaeno- 
mena. Experimur  in  aere  fumme  frigido  nonnunquam  Fermentationem 
non  peragi,  cujus  ratio  hffic  eft;  quia  tempeffate  valde  frigida  aer, 
ceu  notum  eft  ex  thermometris,  plus  folito  condenfatur  proinde  ma- 
jorem vim  elaflicam  acquirit;  poffibile  itaque  e(b,  ut  haec  major  fit, 
vel  faltem  ®que  valens  atque  elatcrium  aeris  contenti  intra  particula* 
alcali.  adeo  ut  etiam  hae  a particulis  acidi  diffringantur,  attamen  aer 
inclulus  ob  refiftenriam  praepollentem , vel  ®quipoIlentem  elaterfi 
acris  ambientis  fefe  extendere  nequeat,  ficque  tota  Fermentatio  im- 
pediatur: hinc  folent  Piftores,  & Matres  familias  mafiain  panis  fer- 
mentandam calidiori  loco  exponere,  ut  hac  ope  vis  claftica  aeris  am- 
bientis debilitetur,  & aer  mafile  inclulus  eo  facilius  fe  poffit  expande- 
re. Ex  fupra  diebs  quoque  confiat,  cur  maffa  panis  fermentatam  fur- 
no attollatur,  non  vero  fermentata  inftar  placent®  deprefia  maneat; 
fermenti  enim  auxilio  particula:  alcali  divelluntur,  quo  nt,  ut  conden- 
latus  a«!r  in  iplis  inclufus  fefe  dilatet,  totamque  maflam  attollat,  aer 

Suippe  ille  dilatatus  ob  vifeiditatem  maffa:  intra  manere  cogitur,  nec 
cut  in  Eermentationibus  liquorum  furfum  fertur  , inque  auras  avo- 
lat, idcoque  fi  fumo  calefafto  indatur,  adhuc  magis  acr  irte  i ca- 
lore extenditur  , & fic  oportet  ut  panis  in  tantam  molem  intu- 
mefeat  : fi  vero  maffae  farinaceae  nullum  fermentum  addatur , £ 
quo  partieul®  in  quibus  aer  condenfatus  includitur  diffringi  que- 
ant , mirum  non  efi  , quod  panis  in  tumorem  non  attollatur , quia 
cum  nulla  adeft  vis  extenfiva  , fiquidem  aer  adhuc  carccre  fuo  de- 
tentus , vinculifque  non  folutus  neque  calore  , neque  propria  vi 
claftica  fe  explicare  valet.  Hinc  fi  panis  rite  fermentatus  per 
medium  diftecetur  , tota  fubftantia  porofa  , & laxa  videbitur , in 
qua  innumerae  confpicientur  caves,  & foramina,  quibus  nempe  acr 
lui  juris  fadhis  inlidebat,  fefeque  extendendo  finus  iftos  formabat, 
quum  e contra  fubftantia  panis  non  fermentati  fit  admodum  craffa, 
compatta  & omnibus  poris  confnicuis  deftituta  ad  inftar  calci,  quod 
certum  indicium  eft  aeris  in  alcali  particulis  adhuc  latentis,  vinculif- 
que coerciti,  quo  minus  vim  luam  extenfivam  exercere  potuerit.  Ne- 
ccffe  icaque  eft,  quemadmodum  patet  ex  dittis,ut,fi  oportet Fermen- 
ta) 2 U- 
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filire  obfervetur;  fi  vero  forte  contingat,  ut  ampulla  hunc  conatum 
compefccre  fatis  valeat , plane  nulla  Effcrvefcentia  animadvertitur 
quam  diu  ampulla  eft  obltrudla,  fcd  ftatim  , ac  orificium  aperitur, 
Effcrvefcentia  confeftim,  & fubito  fe  prodit;  huius  ratio  ex  fupra 
didlis  oppido  liquet,  quam  itaque  ad  naufeam  ufque  hic  non  repetemus. 

§.  XXII. 


Ledlori  fpero  haud  ingratum  fore,  fi  praefente  occafione  oftendam, 

2uam  longe,  & late  hypothefes  mea:  fe  diffundant  ad  alia  naturae  my- 
eria  detegenda.  Nullus  unquam , quantum  fcio,  accenfionem  pulve- 
ris pyrii,  ejufque  violentiam  per  modum  Effervufcenti®  explicuit; 

3uam  commode  autem  ex  principiis  meis  ad  Effervefcentiam,  & qui- 
em  ad  genus  fecundum  referri  pofiit,  breviter  patefaciam.  Siqui- 
dem quum  ignis  fit  corpus  liquidiflimum,  cujus  particulae  in  motu  ra- 
pidifiimo  funt  conftitutae , quae  inftar  cuneolorum  quodefeunque  in  al- 
terius corporis  particulas,  finus  illis  congruentes,  & ad  recipiendum 
aptos  , habentes  impinguntur,  has  eafdem  divellunt,  & difeindunt; 
refpiciendo  itaque  ad  hanc  ignis  adionem,  quatenus  nempe  ignis  ha- 
bet vim  difiolvendi,  & particulas  diffringendi,  haud  incongrue  dici 
poteft,  ignem  efle  acidum ; pulvis  pyrius  vero,  quia  maxima  ex  par- 
te conficitur  ex  nitro,  dubium  non  eft,  quin  copiolis  particulis  alcali 
conflet:  hoc  polito  difficile  non  erit  veram  caufiam  violenti®  accenfi 

fiulveris  pyrii  affignare,  fi  modo  attendatur  ad  ea  qus  §.  21.  didla 
unt,  ubi  ollenfum  eft,  quam  ingentem  vim  impedita  Effervefcentia 
'exerceat  in  parietes  vafis  claufi  , eadem  & hic  applicari  poliunt ; fi 
enim  pulveri  pyrio  ignis  admoveatur,  idem  eft  , ac  fi  alcali,  & aci- 
dum mifceantur  invicem  , nam  ftatim  ac  ignis  pulverem  pyrium  at- 
tigerit, illius  particula  acidae  ob  motum  velociflimum  fubito,  & qua- 
fi  momento  irruunt  in  hujus  particulas  alcali  , eafque  diffringendo 
aeri  inclulo , qui  valentiflime  comprcflus  eft  , exitum  parant , quo 
fic  ut  aiir  ifte  ex  fingulis  particulis  fimul  colledlus  unitis  viribus  ope 
vis  fu®  elaftics  ( fiquidem  mirum  in  modum  condcnfatus  eft  , ut 
mox  patebit.)  & a motu  ignis  adhuc  magis  agitatus  uno  idtu  qu®- 
que  impedimenta  femoveat,&  fortiffima  quoque  obftacula  perrumpat; 
quis  autem  hoc  miretur?  quum  quotidie  videamus,  quantum  a&risvis 
elaftica  polleat;  ceu  Frater  nupero  experimento  publice  oftendit, 
at)ris  gravitatem,  vel  potius  vim  elafticam  ( quia  experimentum  tam  in> 
conclavi  claufo,  quam  fub  dio  fuccedit)  tantam  efle,  ut  plus  quami 
undecim  ccntipondia  non  potuerint  divellere  bina  hsmifphsria  cu- 
prea, quorum  diameter  vix  pedis  dodrantem  adaquat,  poftquam,  ex  illis 
libi  invicem  adaptatis,  ope  antiis  pncumatic®,  aerem  extraxiffet:  en> 
tantum  prsftitit  aeris  naturalis  confidenti®  vis  elaftica ; nihil  dicam  ergo  * 
de  felopetis  illis  pneumaticis  recenter  inventis,  qu®  opefoliusa£riscon- 
denfati  globulum  per  afferem  fatis  craflum  trajiciunt;  fi  itaque  tantus 
eit  effetius  aeris  vix  decies  denfioris  aere  naturali,  quid-  non  efficiet 
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aer  hoc  centies , atque  amplias  denfior,  qui  in  alcali  particulis  pulve- 
ris  pyrii  includitur?  tanta  denlitas,  ad  quam  adr  haftenus  nullo  artifi- 
cio redigi  potuic  omnem  fidem  fuperaret,  nifi  veritas  poflec  demon- 
ftrari  hoc  experimento,  quod  non  ita  pridem  cum  Fratre  meo  feli- 
ri» F»«-c'tcr  inllitui:  Sumplimus  nempe  tubum  recurvum  ABC,  cujus  unum 
tura  ii  crus  AF  latis  longum  diametri  circiter  lemipollicis  2t  parte  A aper- 
* T u.  tum  > alterum  vero  brevius  crus  inltru&um  erat  ampulla  C,  in  quam 
xix.  per  orificium  A inverfo  tubo  immifimus  quatuor  granula  pulveris  pyrii; 
deinde  crus  AF  implevimus  aqua  ufque  ad  B,  illudque  immerfimus  in 
vafculum  oblongum  HG  itidem  aqua  plenum , hoc  faflo  totam  ma- 
chinam in  locum  temperatum  per  femihorium  fepofuiraus,  ut  fecuri 
redderemur , aerem  in  lpatio  CFB  contentum  hoc  interim  tempore  ad 
naturalem  confidentiam  redadtum  efle,  fi  forte  k calore  manuum  in- 
ter palpandum  rarefadlus  fuiflet:  hujus  itaque  rei  certiores  tubum  AFC 
ita  conftituimus,  ut  luperficies  aquas  in  eo  contentae  B congrueret 
cum  fuperficie  aqua:  extern®  ambientis,  quod  tunc  nobis  indicium 
fuit  aerem  in  lpatio  CFB  contentum  plane  ejuldem  confidentias  eflfe 
cum  acre  externo;  pollmodum  fumpumus  machinam  ita  paratam  dc 
loco  fuo  temperato,  radiifque  folaribus  expofuimus,  quibus,  ope  fpe- 
culi  caudici  E accendimus  pulverem  pyrium  ampull®  C mnnifliim, 
quod  cum  fubico  fieret,  aqua  in  tubo  fubjefta  BA  ob  impetum  mul- 
tum ultra  limites  deprimebatur  ( adeo  ut  nonnunquam  rrrfi  portio  tubi 
BA  fit  fatis  longa  per  orificium  A non  folum  omnis. aqua,  fed  & adr 
expelli  poflit ) not>is  autem  non  ad  orificium  ufque  pertigit  fuperfi- 
cies  interna  B proinde  res  ex  voto  fuccefifrt ; ideoque  machinam  im- 
mutatam in  priorem  locum  temperatum  tranltulimus,  ubi  aquam  in 
tubo  fenfim  rurfum  afeendere  obfervavimus,  nimiruin  ob  duplicem 
cauflam  tum  ob  tranflationem  ex  loco  calidiori  in  frigidiorem,  tum 
ob  fubito  incenfum  ignem  iterum  extindlum;  tam  diu,  inquam,  a£ 
cendit  aqua,  donec  tota  machina  refriguifiet,  & pridinum  datum, 
quem  ante  accenfionem  habebat , rccepiflet , tum  demum  amplius 
non  afeendic,  fed  quievit  etiam  per  3.  vel  4.  horas  quandiu  in  ido 
datu  permittebamus;  fic  itaque  advertimus,  non  ad  priorem  terminum 
B ufque  afeendifle,  fed  notabiliter  infra  B,  limitem  Dpofuifle;  proinde 
termino  B prius  notato,  tubum  parumper  fudulimus,  donec fuperficies 
aqua?  interna  D cum  fuperficie  extema  congrueret , adeo  ut  hoc  modo  adt 
in  fpatio  CFD  contentus  iterum  clTct  naturalis  confidenti® ; ideoque  quia 
aer  voluminis  CFB  audtus  fuerat  volumine  BD,  conclufimus  ex  nis  tan- 
tum aeris  quantum  caperet  {patium  BD  neceflario  in  quatuor  iftisgra- 
nis  pulveris  pyrii  antea  latuiflc , fiquidem  aliud  provenire  non  potuiC- 
fet  ; fed  prout  judicavimus  ducenta  granula  pulveris  pyrii  vix  adims- 
pleviflent  fpatium  BD;  pofito  itaaue  unum  granulum  con/hre  ex  una 
parte  materi®  terredris,  qu®  videlicet  cd  continens  adris  condenfati, 
& ex  una  parte  ipfius  adris  condenfati  C quamvis  credam  hunc  ab  illa 
multum  fuperari)  fequitur  exinde  adrem,  qui  totum  fpatium  BD  occu- 
pabat, cum  adhuc  in  granulis  haererer,  centies  atque  amplius  .denfio- 
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rem  fuiffe  aere  naturali.  Hoc  experimentum  quam  egregie  hypothefin 
meam  confirmet,  nemo  non  videt;  illorum  vero  fententiam  uno  iftu 
quafi  deftruit,qui  putant  tantam  violentiam  pulveris  pyrii  abeo  duntax- 
at  provenire,  quod  pulvis  pyrius  lubito  flammam  concipiat,  &aer  am* 
biens  ab  rfta  valde  agitatus  in  majus  fpatium  Ce  extendere  nitatur,  hinc 
quxlibct  obvia  magno  nifu  diffringere  , fibique  exitum  parare  autu- 
mant: fed  hanc  non  cfle  fufficientcm  cauffam,  experimentum  noftrura 
abunde  comprobat;  fequeretur  enim  illorum  juxta  fententiam , ut  poft- 
quam  motus  ille  inteflinus,  quem  fubitanea  flamma  efficiebat , ceffaf- 
let,  totaaue  machina  refriguiflet,  aqua  ad  priftinam  altitudinem  B ai* 
cendcre  deberet,  nam  nulla  ratio  apparet,  cur  nunc  plus  aeris  quam 
prius  tubo  ineflet.  Eli  infuper  & aliud , quod  per  hanc  fententiam  ex- 
plicare nequeunt,  cur  nempe,  fi  pulvis  pyrius  in  pollinem  conteratur, 
multum  de  violentia  fua  amittat , hac  enim  contritione  non  fo- 
jum  non  impeditur  quo  minus  commode  flammam  concipere  poflit, 
fed  potius  conceptio  facilior  redditur,  quippe  ignis  melius,  & cele- 
rius pulverem  pyrium  contritum  quam  non  contritum  penetrare  poteff, 
& fic  comminutio  vim  ejus  potius  augeret,  quam  diminueret,  quod 
eft  contra  experientiam : per  noltram  vero  hypothefin  rem  clare,  dt 
paucis  explicare  poffumus;  nimirum  cum  pulvis  pyrius  conteritur, 
fieri  nequit,  quin  hac  contritione  multae  particulas,  quibus  acr  con- 
denfatu*  ineft,  fimul  diffringantur,  & aer  infitus  in  auram  apertam 
abeat;  quocirca  mirum  non  eft,  quod  pulvis  pyrius  contritus  tantum 
effeflum  non  praedet,  fiquidem  multum  acris  condenfati  (quem  prae- 
cipuam cauffam  efle  violentias  fupra  offendimus ) ante  accenfionem 
conterendo  avolaverit , & proinde  conatus  ejus  reddicus  fuerit  irri- 


tus. 


$.  XXIII. 


Ne  quid  fupeicffe  videatur,  quod  per  noftra  principia  non  explica- 
ri poflit,  paucis  hic  dc  eo  motu,  qui  a Chymicis  dicitur  Pracipitatio  . • 
differam;  integram  autem  hujus  doarinam  nuc  non  afferam,  tum  quod 
hujus  loci  non  fit;  tum  auod  nimis  prolixum  foret,  poteff  enim  prse- 
cipitatio  contingere  etfi  Effervefcentia  non  praecedat,  hanc  vero,  ob- 
lationem modo 'memoratam,  non  tra&abo,  fed  illam  duntaxat , qu* 
poft  Efferv^fcantiam  plerumque  fequitur,  plerumque  dico,  quia  non 
jn  omnibus  Effervefcentiw , fed  in  pluribus  faltem  aliquid  inffar  ma- 
teriae terrcftris  ad  fundum  (ut  Chymioe  Magiffri  loouuntur)  praecipi- 
tatur. Quid  igitur  illud  fit,  & unde  veniat  ( fiquiaem  in  limpidilfl- 
rnis  quoque  liquoribus  id  accidere,  oblervamus  ) curque  in  aliqui- 
bus Effervefccntiis  nulla  prxeipitatio  fuccedat , breviter  & ni  fal- 
lor fatis  pcrfpicue  ex  hypotheu  noftra  offendi  poterit ; quae  ut  eo 
facilius  intelligantur  , prsmittam  experimentum  quoddam,  ad  cvryij, 
jus  comparationem  praefer»  negotium  dein  accommodabo.  Suma-f*r4  , 
fur.  vafculum  quoddam  AB  aqua  fere  plenum,  & ampull*  cujufdam  vi-  tm. 
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trac  , ut  C , primo  acre  tantum  repletae , orificium  colli  obturetur , haecque 
in  aquam  ipfomet  vafculo  contentam  immergatur , fi  vero  forte  levior  fit 
aqua  adeo  ut  furlum  prematur , & fuperficiem  aqua;  petat , tunc  orificium 
ampulla;  aperiatur,  eique  tantum  aquae  immittatur,  quantum  fufficit  ad 
aequalem  gravitatem  conftitucndam  inter  aquam  externam , & ampul- 
lam, quo  fatto  oblimatur  ampulla,  & in  aquam  denuo  immergatur, 
ex.  gr.  ufque  ad  D;  tum  ampulla  ob  aequalitatem  ponderis  inter  fc- 
metipfam , aqua,  acreque  repletam , & inter  ejufdem  molis  aquam, 
aequilibrium  ier rabit  ubicunque  ponatur,  i.  e.  neque  furfum,  neque 
deorfum  premetur,  fed  in  ea  altitudine,  in  qua  elt,  hucufque  fem- 
per  manebit ; fi  itaque  d vi  quadam  externa  difrumpatur  ampulla , 
evidens  elt  , in  quiete  non  amplius  manfuram  fed  aerem  qui  con- 
tinebatur in  ampulla  , quique  aqua  fpecifice  levior  elt',  fub  for- 
ma bullularum  afcenfuruin  ; fragmenta  vero  ampulla:  vitrex  E,  F, 
quia  aqua  fpecifice  funt  graviora  , ad  fundum  ferentur.  Haec  fi  at- 
tentius conliderentur  , Itatim  apparet , quid  conferant  ad  praecipi- 
tationis polt  Effervefcentiam  ortae  explicationem  ; ex  his  enim  con- 
cludimus , materiam  illam  terreftrem  , quae  polt  Effervefcentiam 
in  fundo  confpicitur  , nihil  aliud  efie  quam  particulas  alcali  diffra- 
ftas  , nam  ante  Effervefcentiam  dum  aere  adhuc  funt  repletae  , in 
liquore  hinc  inde  difperfim  natando  nec  furfum  feruntur  , nec  fun- 
dum petunt  ob  eandem  particularum  cum  liquore  gravitatem  fpe- 
cificam  , fi  vero  huic  liquori  affundatur  alius  aliquor , qui  parti- 
culis acidi  fcateat , hae  particulas  alcali  diffringent  , & fic  idem  , 
quod  in  ampulla  vitrea  accidit , eveniet , nimirum  aer  , qui  in  par- 
ticulis alcali  continetur  ob  levitatem  afeendet , fragmenta  vero  par- 
ticularum alcali  ob  praepollentem  gravitatem  , ad  fundum  ruent , & 
hoc  elt,  quod  Chymici  Pracipitationem  vocant.  Dantur  quidem  Ef- 
fervefcentiae  , quae  nihil  praecipitari  polt  fe  relinquunt , illud  autem 
non  fit , nifi  liquores  ad  effervefeendum  apti , funt  fumme  depura- 
ti , quorum  nempe  particulae  valde  funt  lubtiles , & exiguae  •,  ideo- 
que  quod  nulla  praecipitatio  fubfequatur,  ratio  haec  elt:  quia  fi  par- 
ticulae alcali  , quae  admodum  funt  parvae,  d particulis  acidi  difrum- 
puntur,  atfr  quidem  intrinfecus  fefeextendens  furfum  fertur,  fed  frag- 
menta paticularum  quamvis  liquore  fpecifice  fint  graviora  , tamen 
ob  fummam  exilitatem  ad  fundum  fubfidere  nequeunt ; exiguitas  e- 
nim  ilta  efficit  , ut  vis  exceflus  fpecifics  gravitatis  unius  fragmen- 
ti fit  minor  ,,  quam  ut  pofiit  fuperare  refifientiam  fridtionis,  vel  vil- 
lorum , quibus  particula:  mutuo  implicantur ; fic  ob  eandem  ra- 
tionem granula  plumbea  in  acervo  milii  difperfa  non  fubliderent, 
quamvis  plumbi  fpecifica  gravitas  multo  major  fit  quam  miUi  , 
fcabrities  enim  partium  , quibus  grana  fe  mutuo  contingunt , lon- 
.ge  major  elt,  quam  ut  fuperctur  ab  excefiu  gravitatis;  fic  particulae 
aerea;  minutilfim®  folo  contaftu  fub  aqua  detinentur;  fic  contra  non- 
nunquam  exiles  guttula;  aquete  in  aere  difperlie  funt , quae  non 
decidunt ; unde  aerem  humidum  efle  dicimus  ; fic  mercurius  , & 
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■ al:a  metalla  & liquoribus  cbrrofivis  adeo  minutim  difTolvuntur  , ut, 

• etli  multo  graviora  fint  quam  liquores  , penitus  tamen  cum  illis  mi- 

• fccanc  ir , adeo  ut  ne  veliigium  quidem  metalli  appareat;  fic  videmus 
•duos  divcrfos  liquores  etiamli  non  lint  ejufdem  omnino  fpecificae  gra- 
vitatis invicem  milceri  polfo:  quorum  omnium  eadem  eft  cau(Ta,quam 
•prius  aflignavi,  cur  poti  aliquas  Efferveicentias  nullum  fedimeutum  ad 
fundum  ruat. 


$.  XXIV. 

Naturam  itaque  praecipitationis,  qux  Eflfervefcentiae  fupervenit,  qui 
nempe  fit,  & in  quo  confidat,  ex  hypothefi  mea  fatis  me  explicalle 
conhdo,  & fi  liceret  falcem  in  alienam  meffem  immittere,  fine  ullo 
fere  labore  pollemus  hic  inferere  cauffam  prxeipitationis  illius , quae 
fine  Effervcfcencia  ex  fola  permiftione  duorum  liquorum  perficitur  : 
attendatur  enifii  ad  experimentum  modo  allatum , ubi  fiadm  apparet 
fi  aqux  in  vafculo  Ali  contencx  & in  qua  ampulla  D xquilibrata 
efl  demerfa  , affundatur  alius  liquor  aqua  fpecifice  levior,  ita  ut  a- 
qua,  & liquor^invicem  mifccancur;  apparet,  inquam,  ampullam  D 
aeorfum  ferri  ad  fundum  (non  tamen  frangi)  cujus  ratio  alia  non  eft, 
quam  quod  ope  affufionis  novi  liquoris  aqua  levior  reddatur,  ideoque 
pulla  D,  quae  antea  ejufdem  gravitatis  erat,  atque  aqua,  nunc  eadem 
gravior  evadat,  proinde  (uti  ex  Hydroftaticis  patet)  ut  ad  fundum 
ruat,  nccefie  eft:  ita  etiam  fi  duo  liquores  diverfx  gravitatis,  ex 
quibus  praecipitari  quid  oportet,  invicem  mifcentur  , tunc  omnes 

frandiufculas  mafTulx,  quae  graviori  prius  liquori  xquilibratx  innata- 
ant,  nunc  gravitate  prxpollentes  ad  fundum  defeendent,  & fic  tine- 
praegrefla  Effervefcentia  prxeipitatio  orietur. 


§.  XXV. 


Hattenus  memorata  prxeipua  funt,  quae  circa  Effervefcentias.  & 
Fermcntationcs  obfervantur,  reliqua  aut  fponte  ex  principiis  noftris 
fluunt,  aut  faltem  longa  difquifitione  opus  non  habent;  colorum  v. 
gr.  mutatio,  qux  fxpiflimc  poft  Effervefcentiam,  vel  Fermentatio- 
nem  contingit,  rem  arduam  non  reddit;  conflat  enim,  diverfitatem 
coloris  maxime  confiftcre  in  diverfo  fitu,  & figuratione  particularum: 
quid  ergo  mirum,  quod  corpora  Effervefcentiam  paffa  aliud  fubinde  co- 
lorem induant?  fiquidem efFervefcendo , & fitus  & figura  particularem 
mutatur,  ut  patet  ex  fupradiflis;  his  igitur  diutius  non  immoremur. 
Multa  quidem  explicanda  reflarent,  quxin  hac,  vel  illa  Effervefcen- 
tia,  aut  Fermcntatione  fpccialiter  occurrunt,  hxc  autem  potius  ab 
aliis1  circumltaatiis  dependent,  quam  reapfe  differant  4 phaenomenis  • 
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generalibus:  proinde  illa  ( fiquidem  facile  hypothefibus  meis  accom- 
modari polle,  nullus  dubito)  aliis,  quibus  plus  vacat,  inta&a  relin- 
quam: omnes  enim  fpeciales  cafus  huc  afferre  velle,  non  paucas  hu- 

{'us  Differtationis  pagellas,  fed  ingens  volumen  requireret:  fufficit  mi- 
ti, quod  res  eo  reda&afit,  ut  ml  particulare  occurrat , quod  princi- 
pia noftra  generalia  fubterfugiat,  aut  per  illa  probabiliter  faltem  ex- 
plicari non  poffit;  hic  itaque  pedem  figo,  faxit  Deus  O.  M.  ut  bzc 
unice  vergant  in  Nominis  lui  gloriam. 
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APPENDIX. 


.ixdum  Diflertationi  huic  Colophonem  impofueram,  cum 
1 mihi  praecipitationis , & fccretionis  particularum  naturam 
ultimis  pagellis  breviter  explicatam  fedulo  contemplanti, 
ex  hujus  occafione  fortuito  fefe  obtulit  modus  conrtruen- 
di  ope  cujufdam  liquoris  continuo  fluentis  decantatum  il- 
lud,  & ab  omni  aevo  defideratum  Mobile  perpetuum  pu- 
re artificiale,  quem  proinde  hic  coronidis  loco  ob  materiae  affinitatem 
Eruditis  examinandum  proponam.  Neminem  profetto  latet,  quam  avi- 
de jam  k longo  tempore  a Celeberrimis  quoque  Viris  Motus  ille  Per- 
petuus fit  quaefitus,  quam  ardenter  efflagitatus;  quid  enim  non  exco- 
gitarunt? quot  fumptus  non  impenderunt?  quantafque  non  extruxe- 
runt  machinas  ? fed  omnia  in  callum. 

n«*n*  »$  wm*rm  *itnt  wmnm  (*nlh. 

Verat  etiam  nunc,  & torquet  continuo  multos  cceca  perpetui  hujus 
Mobilis  cupido,  eorumque  injgenia  adeo  incitat,  ut  auribus,  animif- 
que  Hominum  eruditorum  abfurda  de  hac  re  etiam  proferri  videamus: 
qua:  tamen  hodie  plerique  Viri  dodti  rejiciunt;  unanimiter  afle  veran- 
tes, Motum  perpetuum  nec  dari,  nec  inveniri  pofle:  qus  opinio 
eoufque  apud  nos  invaluit,  ut  fatis  temere  pronuncient,  ne  audiendos 
quidem  efle,  qui  tale  quid  fe  reperifle  gloriarentur,  quorum  tamen  ra- 
tiones (ut  fatear)  ad  me  convincendum  non  fufficiunt,  quin  potius 
aficre  non  erubefcain , Motum  perpetuum  non  folum  inventu  poflibi- 
lem»  (ed  prorfus  inventum  jam  efle,  ut  quivis  fatebitur,  qui  nas  le- 
gerit lineolas;  & quid  multis  opus  eft?  annon  ipfa  Natura  (qua:  nun- 
quam non  juxta  leges  Mechanicas  operari  dicitur ) poffibile  efle  Mo- 
bile perpetuum  indicat?  quid  (ut  hoc  folum  memorem)  perennis  flu- 
minum, & aquarum  fluxus  aliud  eft,  quam  Motus  perpetuus:  annon 
omnia  lecundura  Mechaniccs  leges  peraguntur?  ergo,  fateris,  quod 
limites  legum  Mechanicarum  non  excedit;  illud  impoflibile  non  eft; 
quid  proinde  impedit,  quo  minus  prseeuntem  Naturam  hac  in  re,  ut- 
ut non  tam  perfe&s,  imitari  poflimus?  ut  autem  tandem  finiam,  pof- 
fibilitafque  Motus  perpetui  artificialia  falvetur,  modum  quo  conciliari 
poffit,  tibi  oftendam,  de  quo  ne  in  finiftram  partem  temere  judicium 
feras,  vel  pro  Titanico  conatu  interpreteris,  hunc  ut  prius  acriter 
perpendas,  vel  fi  lubet  rei  veritatem  ipfe  experiaris,  rogo.  Ante  om- 
nia  praponenda  funt  fequentia. 

I.  Si  untduo  liquores  diverfs  gravitatis , quorum  gravitates  fint  in  ra- 
tione G ad  L,  erunt  viceverfa  altitudines  cylindrorum  squeponde- 
rantium,  & fuper  squali  baft  exiftentiuna  in  ratione  L ad  G. 

(f)  2 II 
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viJt  Ti{u~  II.  ideoque  fi  altitudo  AC  liquoris  unius  in  vafculo  AD  contenti, 
ra  ii  fit  ad  altitudinem  EF  liquoris  alterius  in  tubo  utrinque  aperto  exiften- 
Ta«.  tis,  ut  L ad  G,  liquores  ita  pofiti  quiefcent. 

xi*.  III.  Proinde  fi  AC  ad  EF  (it  > quam  L ad  G,  liquor  in  tubo  af- 
cendet,  vel  G tubus  fufficienter  longus  non  fit,  liquor  per  orificium 
E prolabetur.  Haec  ex  Hydrofiaticts  probantur. 

IV.  Pofiiint  haberi  duo  diverfie  gravitatis  liquores,  qui  conjun&i 
invicem  mifccntur. 

V.  Foteft  haberi  filtrum,  colatorium,  vel  aliud  fecretorium,  ope 
cujus  liquor  levior  graviori  immiftus  ab  eodem  iterum  potcft  fecerm. 

CON  STRUCTIO. 

His  praepofitis  Mobile  perpetuum  fic  conftruo.  Sumantur  in  quacun* 
que  quantitate,  fi  vis,  in  aequali,  duo  diverfx  gravitatis  liquores  invi- 
cem mifeibiles  ( qui  per  hyp.  4.  pofiiint  haberi ) iliorumque  ratio  gra- 
vitatis prius  exploretur,  quae  fit  ut  G ad  L,  gravioris  ad  leviorem; 
deinde  illis  permiftis  impleatur  vafculum  AD  ufque  ad  A.  Hoc  fafto 
fumatur  tubus  utrinque  apertus  EF  ejus  longitudinis,  ut  fit  AC.  FE 
> 2 L.  G 4—  L,  hujus  vero  tubi  orificium  inferius  F obftruatur,  vel 

f totius  obducatur  nitro , vel  alia  materia  quadam  fecernente  liquorem 
eviorem  a graviori  (qux  per  hyp.  5.  etiam  poteft  haberi)  tandem 
tubus  hoc  modo  paratus  liquori  immergatur  ufque  ad  fundum  vafculi 
CD;  dico  liquorem  continuo  per  tubi  orificium  F afcenfunun,  &per 
orificium  E in  fubjeftum  liquorem  prolapfurum. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  tubi  orificium  F obduttum  cft  filtro  (per  cunftr. ) quod  liquo- 
rem leviorem  i graviori  fecemit,  fequitur,  ut,  fi  tubus  immergatur  ad 
fundum  vafculi , liquor  folummodo  levior,  qui  graviori  eft  immiftus 
per  filtrum  in  tubum  afeenderx  debeat,  & quidem  eoufque  ultra  fu- 
perficiem  ambientis  liquoris  ( per  hyp.  2.  j afeenderet , ut  eflet  AC 
EF  ::  2L.  G.+-  L,  quia  vero  fper  conltr. ) AC.  EF  > 2L.  G*i— 
L,  neccfle  e(l  (per  hyp.  3.)  ut  liquor  levior  per  orificium  E fefc  ex- 
oneret in  vafculum  fubje&um  , ibique  denuo  cum  graviori  conjunga- 
tur, & ( per  hyp.  4.  ) mifceatur  de  novo , qui  dein  penetrando  filtrum 
intubum  rurfus  afeendat,  iterumque  per  (uperius  orificium  expella- 
tur: fic  itaque  fluxus  continuabitur  in  perpetuum.  Q.  E.  D. 

C O R O L L. 

Hinc  commode  reddi  poteft  ratio,  cur  aqua  ex  Mari  profundo  ad 
fumma  ufque  cacumina  montium  jugiter  afcendendocx  iis  falcuatim  pro- 
rumpat, ct  refluendo  fub  forma  fluminum,  (e  refundat  in  Oceanum, 
Ecque  Natura  nobis  perpetuum  fiftat  Mobile.  Hoc,  inquam,  non  be- 
ne 
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ne  explicant  illi,  qui  dicunt:  eandem  ob  cauflam  aquam  ex  mari  ia 
fublimius  ferri  per  terrae  poros,  ob  quam  liquor  in  tubulis  perangu- 
flis  afeendat  ultra  fupcrflciem  liauoris  tubulos  ambientis  ; nam  G "ita 
res  explicanda  foret,  nunquam  demonftrare  poflent,  cur  eadem  aqua 
in  altum  elevata  t terrae  gremio  prolabatur,  videmus  enim  in  angultis 
iftis  tubulis , licet  tantillum  fupra  liquorem  ambientem  inclufus  liquor 
emineat,  nunquam  tamen  extra  eorum  ora  fefe  evolvere,  & in  liquo- 
rem fubftratum  decidere.  Commodius  itaque  Gc  explicatur:  notum  eft. 
aquam  , in  qua  multum  falis  cft  diflolutum  graviorem  efle  eadem  dul- 
ci; verum  aqua  marina,  ut  patet  ex  fapore,  multas  particulas  falfax 
in  fe  continet,  proinde  erit  gravior  quam  aqua  fontana,  vel  fluvialis; 
credibile  itaque  eft,  quod  quum  terra  vicem  gerat  filtri,  per  cuju* 
poros  aqua  folum  dulcis  tranflre  poteft,  relidis  lalinis  particulis,  quae 

fravitatem  aquae  augent,  aqua  dulcis  per  terram  lbnge  altius  afeen- 
ere  debeat,  ob  immenfam  Oceani  profunditatem,  ita  ut  ad  altiflima 
quoque  montium  faftigia  per  preflionem  aquae  marinae  protrudatur,  er 
quibus  dein,  cum  ultra  afccndere  nequeat,  rivulorum  inltar  crnaact- 


FINIS. 
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